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3.  211.  (5ebl|arbt's 
1894.  . 


V  c  V  l  a 


®n§  9Jed)t  ber  Übevfe^ung  in  anbeve  ©prncf)eii  borbe^nüen. 


(Seit  beut  (Svfc^eiueii  ber  erfteii  ^luflacje  be§ 
IV.  S9nube§  ber  ,/^mgemeiueu  S3ait=^S^onftruftion§Ief)re" 
ift  eine  geraunte  X'lu'^a^l  üdu  ^a^ren  Derftoffeu.  —  ÖJro§e 
^üvtfd)ritte  ^nben  [ic^  iu5\t)ifrf)eu  auf  faft  aüeu  (^e* 
bieten  ber  STec^nif  ooüjogeu  uub  im  emiuentefteu  @iuue 
^at  baran  ba§  %ad)  ber  ^ei^ung  «»^  35euti(atiou  tei(= 
genommen.  3n§6efonbere  toaren  e§  bie,  im  Stnfang 
ber  fed)5iger  ^a()re  erfd^ienenen ,  inerttooüen  Unter* 
fud)nugcn  üon  ^eclet,  n3eld)e  baju  beigetragen  [)aben, 
bie  neuere  .Sp  e  i  5  ted)uif  auf  [treng  t(}eoretifd}er  ®afi§ 
aufjnbauen;  bie  3?entitation§frage  erhielt  eine  lua^r- 
f)aft  iDiffeufc^aftlid)e  (iJruublage  burd)  bie  epüd)emac^eubeu 
^^Irbeiteu  be§  ^^3rof.  äJiaj:  ü.  ^ettenfofer  in  ?[Rüud)en. 
%ni)  bie  ^onftruftion  ber  itüntroU^^l^parate  würbe 
inefentüc^  Derbeffert,  nnb  e§  finb  baburd)  bem  3^ed)nifer 
iÜHttct  au  bie  .^aub  gegeben,  um  bie  (^efd)\Dinbigfcit 
bewegter  Suftftrömc  meffen  uub  bie  S^emperatnr 
ber  ^nuenräunie  mit  §ilfe  eleftrifd)er  ®ignalöür= 
rid)tnngeu  auf  fouftauter  §ö^e  jn  ermatten. 

X)a§  Streben  ber  neueren  ^eijtedjnit,  bie  §ürt= 
fd)ritte  ber  2Biffenfd]aft  für  ba§  Seben  uub  bie  Pflege 
ber  (i)efnnbt)ett  nutzbar  ju  mad^en,  eutfprid)t  burd)au§ 
einem  bringenben  nnb  allgemein  gefüllten  '-öebürf= 
niffe  unferer  ^dt  5Iud}  ber  auäfüf)reube  33aumeifter 
ift  ba^er  gejiinmgen,  fid)  einge^enber  alS  bi§^er  mit 
bem  ®tubinm  ber  §ci5""9  iti^^  Ventilation  ju  6e* 
fd)ciftigeu,  um  allen  Sluforberuugen  geluad^fen  ju  fein, 
welche  gegeninärtig  ber  @taat§=  nnb  ^ommnuat^SSan- 
bienft  nnb  ber  moberue  ^riüatbau  in  ^cjng  auf 


rationelle  l'üftuug  uub  .peijnng  ber  ©ebäube  an 
i^n  ftellen. 

33ei  ber  9Jeubearbeitnug  be§  IV.  53anbe0  ber 
„Sltlgemeinen  S9au=tonftruftion§Ie§re"  ^at  ba^er  ber 
I.  9tbfd)nitt,  raeld)er  bie  ^^enemngä*  nnb  35entiIatiou^^ 
^^Intagen  eut(}ält,  nid}t  nur  eine  üeränbeile  $orm, 
foubern  and)  jebe  notinenbige  (Srroeiternng  erfahren. 

i  3)er  Seftimmung  ber  $B  ä  r  m  e  b  n  r  d)  g  d  n  g  § = ^  0  e  f  * 
fijieuteu  t)erjd)iebener  33auftoffe  ift  ein  befonbereö 

■  ^iapitel  (ba§  fed)fte)  geinibmet  nnb,  auf  fo  geioonneuer 
(^runblage,  im  VII.  Kapitel  bie  S3erec^nung  ber  Särme- 
trau§miffiou  eineS  Qfii^cu  Öebäube§  burdigefü^rt,  and) 
bie  ®rö^e  ber  ^eijftädjen  tfjeoretifd),  wieluoljl  im 

!  (Sinflang  mit  ben  (Srfa^rungSiüerteu  ber  ^raj;i§,  feft* 

I  geftellt  werben.  -  -  X)er  au^übenbe,  wie  ber  in  bie 
^]3ra^-i§  eiutretenbe  'ilrc^iteft  foll  babnrc^  in  ben  (Staub 
gefeljt  werben,  fid)  ein  fompeteuteä  Urteil  über  bie 
Vorzüge  nnb  9iac^teile  ber  einzelnen  .'pei^fpfteme  jn 
bilben,  um  ^iernac^  bie  geeignete  2Ba§(  jn  treffen; 
er  foU  im  ftaube  fein,  bie  SBärmeo  er  lüfte  ber 
einzelnen  9tönme  eineä  (^ebäubeS  nac^  wiffeufc^aftlid)eu 

'  '»l^rinji^jien  anfjuftelleu,  bie  ^orm  nnb  ®rij§e  ber  §eij- 
förper  5n  beftinmien,  miubeften§  aber  bie  9^efultate 
ber  3fted)nuug  jn  prüfen. 

.^m  VIII.  S?apitel  §a6en  bie  neueren  ^orfc^nugeu 
über  natürliche  33entiIation  uub  über  ^ermea* 
biUtät  ber  'Sanmatertalien  gebü^renbc  ©eriirf- 
fii^tignng  gefnubeu.  —  Segen  ber  häufigen  ^uwenbung, 

I  wcld)e  gegenwärtig  bie  iBeutilatiou  burc^  'D'iafchineu 


IV 


S5ürnic>rt. 


filibct,  [iiib  aud]  bie  t>ei[d;iebeueu  „33eutt(atoieu" 
uiib  bereu  9hUjeffet't  eiiief  S3efpred)uncj  untevjogeu 
lüorbeu. 

Unter  ,,^rahiftl)e  5luliieubuugeu''  fiiibet  ber 
?efer  eubltd)  bie  ^üftuug§met^oben  ber  ir»td} tigeren 
betäube  =^ Gattungen  in  einer,  bem  Umfange  nnb  ber 
STenbcnj  be§  2Öerfe§  entfpre^enben  §(n§bef)nnng  be- 
{)anbelt.  39ei  bie[er  $Oiaterie  ioar  3?erfaffer  ge^irnngen, 
eine  '^efdjränfung  be§  überreid^en  ®toffe§  in  bem 
i^'inne  eintreten  laffen,  ba^  aüe  inbuftrieüen  3tn= 
tagen  —  ml^t  ben  5(nfgaben  be§  ?(r^iteften  in  ber 
?^eget  fern  liegen  —  an§gefd](offen  büeben,  trtä^renb 
bod)  bie  S)am))ffeffet* {feuern ngen  im  III.  ^ap'xid 
eine  ber  3Bid}tigfeit  be§  (SJegenftaubeS  entfpred^enbe 
5?et)anbtnng  gefnnben  ^aben. 

^n  SSejng  auf  bie  beigegebenen  g-ignrentafetn 
ift  befonbere§  ^ennc^t  auf  S)enttid}feit,  ^yorm  unb 
:^vnt]alt  berfetben  getegt  irorben,  bamit  fie  fid;  at§ 
i^ortagen  beim  (Sutirerfen  eignen  nnb  bem  ^e^rer  bei 
ä^orträgeu  ba§  jeitranbenbe  3eiii)nen  an  ber  2^afet  ent= 
bc^rtid)er  mad}en.  ®ämtti(^e  ^ßtätter  ftnb  neu  auf  | 
^tein  gejeidjnet,  nnb  für  ba§  beffere  S5erftänbni§  ber 
ä^entitation§fl)[teme  ift  ber  ißerfnd)  gemad)t  lüorben, 
bie  !3)arftel(nug  ber  uerfd]iebenen  ^nftftrome  bnrcf) 
diarafterifierenbe  g-arben  ju  beimrfen,  luobei  bem 
i^erfaffer  jebe  gciintnfd)te  Uutevftü^nug  feiten§  be§ 
.»perrn  li3erteger§  ^u  teil  lonrbe.  —  ^Infier  biefer 
©ammtnng  l^on  S^afetn,  ii"»eld)e  ^eif|)iete  neuer  unb 
bemci^rter  ^eipngg^  unb  ^eutitatiüu§^5tutagen  ent= 
t}atten,  finb,  wo  iuuuer  e§  nötig  erfd^ien,  ^af)Ireic§e 
.poljfd^nitte  at§  ^((uftration  bem  'iqk  beigegeben,  um 
babur^  ba§  ®tnbium  be§  2Öerfe§  nad}  9}cDgtid;feit  ^u 
crleid)tern. 

3)er  IL  5Ibfd)nitt,  lüeld)er  bie  (S5a§=,  SBaffer= 
unb  2:etegra))t)en=  :c.  5tntageu  eut()ä(t,  ift  al§> 
bnrd)an?^  neue  ^^Irbeit  biefem  Q3anbe  tjiuäugefngt,  Wo^ 
bnrd)  berfelbc  eine,  ben  5Iufi3rbernugeu  ber  (^egeuluart 
entfvu-ed}enbe,  Weiterung  erfahren  ^at.  (S§  6e:^anbett 
baö  erfte  ^hlpitet  bie  ®n§beleuc^tung§=5tntageu 
in  (^ebäuben,  cinfd)tief3tid^  ber  33erir»enbnng  be§ 
(Mafe§  jum  ^diax  nnb  to^en.    3)iefe  le^tere 


SSerlüenbnngöart  ift  anberluilrts,  uauienttid;  in  ^^xawU 
retd)  unb  3)änemarf,  ld)Du  je^t  eine  fe'^r  irieitgetjeube 
unb  t)at  offenbar  eine  grof^e  3^ifu»ft- 

2tud}  bie  2tufprüd;e  auf  iBerforgung  ber  il'üd}eu, 
SSabejimmer,  IllofettS,  ©d^taf-  unb  S5?o{)uräume  unferer 
2Bot}ngebänbe  mit  gutem,  reinem  Srinf=  unb  SBirt* 
fd)aft§tt»affer  finb  fo  beredjtigte,  bafi  niemanb  biefen 
liomfort  entbel^reu  mag,  toenn  bie  iBorbebiugungeu 
einer  öffenttidjen  ober  priüateu  äBafferüerforguug 
am  Orte  fetbft  gegeben  finb.  2)amit  ge^t  i^anb  in 
i^anb  bie  ßinrid^tnng  einer  rationeü  angelegten  fd^neüeu 
?lbfü§rung  aüer  3.^erbrand)§tüäffer  2c.  mittels  untere 
irbif(^er  Kanäle  ober  Üiö^ren  (^anatifation).  —  ;5^ie 
CSiurii^tungen,  ir»eld)e  ju  biefem  Qwtdt  erforbertid) 
inerben,  finb  im  ^weiten  ifiapitet  biefe^^  '^tbfi^nitt^  be- 
f)anbelt.  ®ie  beigegebenen  ^igureutafeln  finb  baju 
beftimmt,  an^er  ben  reii^'^altigeu  ^ej;tiünftratiouen  bie 
ir>id;tigereu  ^Duftruftionen  in  ^c^i^iii^S  itorjnfü^vcn. 
3tuf  STaf.  Gl  enblid)  ift  bie  ^tuwenbung  be^^  ^ox^ 
getragenen  bnrd)  bie  3Baff erüerforgnug  unb  6nt= 
wäfferuug  eine§  (}errf(^afttid)en  2Bof)ul;aufe^" 
jur  2)arfteüung  gebradjt. 

@eit  bem  @rfd)eiuen  ber  erften  ^^üiftage  biefe§ 
33anbe§  finb  an  ©teile  ber  ßeratteten  nnb  oft  uer- 
fagenben  med;auifd)en  Mingetjüge  bie  eteftrifd]en 
unb  :pueumatifc^en  §auStetegra^t}en  getreten. 
9iad)  bem  ^tane  ber  ißerlag§bnd)t;anbümg  foUte  bie 
neue  5tnflage  auc^  biefe  ^ouftruftion  in  einem,  bem 
59ebiirfni§  be§  33auted)nifer§  entfprec^enben.  Umfange 
entt)atten.  —  3)iefem  ißer^atten  ()at  ißerfaffer  gern 
entf^rod)en  nnb  iminfd}t,  bafj  ^ierburi^  bie  bisher 
em^funbene  i^üde  an§gefüüt  fein  möge!  —  ©olueit 
hierbei  bie  eteftrtfd;en  ^au§tetegrapt)en  nnb  Selep^one 
in  3^rage  fommeu,  founten  bie  befannten  Serfe  iion 
(S dielten,  3e§fd)e  unb  eine  neuere  ^irbeit  üon 
(Sd]aruivteber  benutzt  irterben.  ©djwieriger  tag  ba§ 
33er§ältnis  für  bie  pnenmatifd)en  .s^an§telegrap§eu,  ba 
^ter  eine  ^itteratur  ^ur  ^eit  faum  ejjiftiert.  ®ie  manuig= 
fa^e  intereffante  33erluenbnug  biefer  Setegrapt^en  tie§ 
e§  geboten  erfd^einen,  foiuo^t  bie  „3)rudgebev",  at§ 
bie    gebränd;tic§en    einfad}eren  „©ignatapparate" 


V 


forgfäUig  in  ^n[icf)t  unb  jDurrfjfc^nitt  511  ^eirf}uen  itnb 
baburc^  bem  ange^eubeu  ©auterf)nifer  ani)  biefe  5D?aterle 
jugäugltc^  iuad)eu. 

S)te  ^Duftntfttüu  unb  Zulage  ber  S5Ii$aHcitcr, 
mit  üieleu  ^i^ifä^e»  uub  einem  @ntac^ten,  ßetreffenb 
ben  S3iitjj'd)iag  im  @d)nl§anfe  ju  (£Im§l)ürn  üeijef)en, 
bilbet  ben  @d;ütj^  bie[e§  5I6fd)uitte§. 

,^m  III.  5l6fd)nitt  ^at  bie  Ser^te  üom  (55vunb^ 
6 an,  lueid^e  [d^ou  ber  ^erfaffev  ber  I.  5(nf(age  bem 
IV.  S3anbe  einüerfeiOte,  tuiebernm  eine,  ben  Qkkn 
be§  §oc^6auiüefen§  entf^red)enbe,  S3el}anb(nng  gefnnbeu. 

9)?e§rere  2)i§ci))ünen  [inb  (}ierl3ei  nid)t  nnbe- 
träc^ttic^  ertueitert,  üevaltete  ?()3^3avate  unb  äBerfjenge 
bnrd)  neuere  erfet^t,  nament(id)  aber  ift  auf  eine  rcid)ere 
3ln§ftattung  burd)  .s^ool5fd)nitte  S9ebad)t  genommen  worben. 
®te§  bejie^t  [td)  inSbefonbere  auf  bie  SBerfjenge  jnr 
Uitterfuc^ung  be§  ^augrnnbe§,  auf  bie  2Ba[ferfd)öpf* 
•unb  33aggermafd)ineu,  bie  Se^re  üon  ben  ^'ange* 
bämmen,  bie  ^?onftrnftiou  ber  neueren  9kmmen,  65runb= 
jagen  u.  [.  fo. 

3)ie  9}?ateviaüen  jur  53  e  1 0  n  =  unb  9JJ  ortet* 
bereitung  unb  bie  33etonfunbiernug  Würben  in 
einem,  ber  2Bid;tigfeit  biefer  ^rünbungSart  ent^predien- 
ben,  Umfange  betjanbelt.  —  S)en  @d)hif^  bilbet  bie 
Ö5rünbuug  auf  53rnunen  unb  mittels  @enf  = 
!äften,  lueldje  letztere  SOfett^obe  fid)  für  üiele  i8er= 

33ertiu,  im  Januar  1881. 


^ältniffe  at§  [ic^er  unb  fd^nefi  jum  Qkk  füfjrenb  er- 
lüiefen  ()at.  ÜDte  ^neumatifdjeu  (^rnnbungeu  fonuten 
bagegen,  at§  beut  eigentüd}en  ©trombau  ange^i3rig, 
^ier  unerijrtert  bleiben. 

2Bie  in  ber  I.  5(uffage,  fo  bilbet  and)  in  bem 
neuen  ^elüanbe  bie  „Sauf nfjrung"  ben  naturge* 
mäf^en  ®d}(u§  be§  2Berfe§.  2)iefe  DiSciplin  ift  tu 
üoüftänbig  neuer  unb  fuap^jer  t^orm,  iüie  folc^e  fic^ 
für  bie  SSorträge  au  ted;nifd)en  §od)fd)ulen  em))fie§It, 
bearbeitet  luorben.  SSejug  auf  ba§  33erbiugen 
ber  33a Uten  fjaben  bie  „^^(ügemeiueu  33 e  = 
ftimmnugeu''  Dom  24.  ^uui  1880,  iueld)e  eine 
9Jeuregehing  be§  Submiffion§iDefen§  in  ^reufieu 
bejlueden,  a(§  Ö5rnublage  gebieut.  —  2)ie  ^üfjrung 
be§  33aueä  fel|t  bie  ^euntui«  ber  gefamteu  ^ouftruf- 
tionen  be§  .s^od}baue§  at§  uottüenbige  (55rnnblage  Dorau§, 
it)r  Sefeu  aber  beftet}t  rec^t  eigentlid)  in  ber  ätoerf* 
mäßigen  ^Reif)eufo(ge  unb  bem  unget;inberten  ^ort= 
gange  ber  ^Krbeiteu.  2)iefer  $ßeg  ift  t)ier  angebeutet 
iüorben,  unb  er  luirb  bem  inteUigenten  2ed;nifer  toenig* 
fteu§  fo  lange  al§  9ftidjtfd)nur  bleuen  fi)uneu,  bi§ 
eigene  ®rfal)ruug  auf  ber  33auftelle  bie  Ö5nmblage 
feines  SBirfenS  bilbet. 

hiermit  fei  bie  üorliegenbe  33earbeitnng  be§ 
IV.  33aube§  bem  tuol^liooUenbeu  Urteil  ber  ^yad^genoffeu 
cmpfot)len. 


®cr  tBcrfaffcr. 


ionuort  ?ur  öritten  Jluflage. 


SSerfafjev  t)or  14  ^al)rcu  bie  SSenvBeitiing 
ber  jmeiten  5t uf läge  biefe§  33aube§  ii6ernn(}m,  ftanb 
er  t»ov  ber  Stotlueubigfett,  beu  erfteu  ?ib[(^uttt,  lüeli^er 
bie  ^eueruugS'  inib  Süftung§'51itlageu  fie'^aubett,  beu 
^ortfd)ritten  inoberner  §ei5tecl)nif  eittf))red)eub,  aitf 
buxd)au§  neuer  33afi§  ju  bearbeiteu,  uub  beu 
II.  Slbfc^uitt,  ber  bie  ®a§^,  2Ba[fer:=  uub  2:elegra)3'^eu^ 
^JCuIageu  eutfjcilt,  a(§  notoeubige  ©rgäu^uug  eiujufügeu. 

33ei  33earbeituug  ber  britteu  ^tuflage  ift  nun  bie 
®arftenuug§forut  uub  bie  SSegreu^uug  be§  ®toffe§ 
iut  gaujeu  bei6e()alteu,  aber  eiu{)eitlid}er  geftaltet  lt)or= 
beu.  S)ie  ©au^jffel'fel'^eueruugeu,  ineld^e  uad)  it)rem 
heutigen  Uutfauge  felbft  für  beu  9}iajd)iueu=^^ugeuieur 
ein  ©^ecialftubiuui  bilbeu,  burften  au§  ber  ^Dn[truf= 
tiouSle'^re  be§  §od}bautüeien§  mit  ^ed)t  an§gefd)altet 
iüerbeu;,an  ©teile  ber[elbeu  be!)anbelt  ba§  britte  ^a* 
:pitel  bie  SlranSmiffion  ber  Särme  burd}  fefte  SBnube, 
fo  baf^  ber  t^eoretifdje  Teil  ber  §eiäuug§autageu  uub 
bie  ©tabiütätSbeftiuimung  freiftet^euber  ®d}ornfteine 
in  beu  erfteu  brei  ^a^jitelu  gum  3lbfd}üt^  gebrad)t  finb. 
5Daran  fd^tie^en  ^  in  ta^jitet  4—6  bie  ^olal^ 
uub  ß^eutrall^eijungeu,  ioobei  and)  bie  neueren 
Seiftungen  ber  ^eijted^uif  uad)  (S^ebü^r  gelüürbigt  finb. 

S)ie  farbige  ^arfteltung  ber  üerfd]iebeuen 
Suftftröme  in  beu  Seituugä!auäten  ift  and)  für  bie 

^Berlin,  im  9toüember  1893. 


neue  5(uf(age  bei6et;aüeu  uub  auf  bie  gigureu^ Safein 
21  big  24  uub  47a  bi§  51  au§gebe^ut  toorben. 
®ie  in  §  85  be§  I.  5tbfd)uitt§  auSjüglid)  gegebenen 
Söeftimmuugeu  be§  5ERiuifteriaI  =  ©rlaffeg  üom 
7.  mai  1884,  betreffenb  Vorbereitung,  2(u§= 
fü^rung  uub  Unterhaltung  ber  ©eiitrat^eijungg^ 
?(ulageu  ^abeu  babei  ®rläuteruug  uub  Slutoeubuug 
gefunbeu,  iüobei  beui  Verfaffer  feiteu§  ber  S5erlag§* 
but^^aubluug  bie  bereitluiUigfte  Uuterftü^ung  ^u  teil 
gelüörbeu  ift. 

^m  II.  ^Ibfdjuitt  finb  bie  auf  ©rf)Dt)Uug  ber 
Seu^tfraft  be§  (55afe§  geridjteteu  ueuefteu  35erbefferuugeu, 
iu§befoubere  bie  (SJtobe^^,  ©taubart-,  ^ntenfio*  uub 
(SJermania-^Breuner,  bie  ÜiegeneratiD^  uub  ©ab- 
böge ntid)t=Sampeu  bef^rod)eu  uub  burc^  ßeii^uuug 
erläutert. 

2)a§  ®t)fteui  ber  pueuumtifd^eu  S^elegra^Ijeu,  ob^ 
\■oo^  jel^t  faft  gauj  bnrd)  bie  eleftrifc^en  Einlagen  i.ier= 
brängt,  ift  auc^  in  ber  neuen  Auflage,  uub  jiüar  im 
i^iftorif^en  ^ntereffe  beibe'^alten  morben. 

®er  III.  mfd)uitt,  ^runbbau,  uub  ber  IV.  3Ib^ 
fc^nitt,  ber  bie  Sanfü^rnug  be^^anbelt,  erfc^eiueu  int 
luefentüd^eu  in  beut  Umfange,  beu  iijueu  SSerfaffer 
fc^on  in  jltieiter  ^iuflage  ^ugelüiefeu  uub  ber  ftdi  bi§t}cr 
belüät)rt  Ijat. 
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(Erftcr  21bfd]nitt. 
tljcone  kr  |euerun00anlö(jen. 


§  1. 

3ifin\ixontn. 

Tin  bem  'JJamcn  gcucntngSantage  tntrb  im  a\U 
ciemctncn  icbc  23ovrtc^tiiiig  Oc5etd}net,  auf  wc(d}er  23rcnn* 
matcrtalicn  DcrOraimt  luerbcti,  um  bie  i?erbrcHUungäiDärme 
bcv[elf>eu  3U  trgeub  eincui  [pc^iclfcu  ßroccf  nu^bat  ju 
machen.  —  ruic^  bcr  3Irt  bcö  ju  wenucnbeubcu  53renn# 
matcrtatg  unb  bem  3'^'-'^''/  ^^^^  binicu  fo((,  luirb  bcm* 
mi)  bie  tonftruftion  bcr  g-euerung^aulagcn  fic^  [e^v  mannig=' 
fad)  geftalteu  tönnen. 

jDo^  laffcn  fic^  in  ber  'Siegel  hei  einer  bcrartigen  ton* 
ftruhion  brei  §au:ptteite  unterf^eibcu: 

1)  ber  ißerbrennungäraum  (Jcnerraum)  ober  §  erb, 

2)  ber^eijraum,  in  bem  bie  Särme  nutzbar  gemad}t, 
b.  f).  mo  ben  3Serbrennung§probuften  bie  äi>ärme,  bie 
fie  liefern  foüen,  entzogen  wirb,  unb 

3)  ber  ©c^ornftein,  ber  bie  läfti'gen  SSer&rennungä* 
probutte  in  gehöriger  §ö()e  in  bie  ?ttmof):)I)äre  fü^rt 
unb  ^auptfäc^üd^  ben  jur  UntcvI)aUung  bcr  i5crbren* 
nung  nötigen  Strom  atmofpl)ärifc^er  iiiuft  in  ben 
j^euerraum  beförbert  ober  —  loie  man  geioö^nlid) 
fagt  —  ben  3« 9  ctjeugt. 

'iRxält  immer  finb  biefe  brei  ^Eeile  ber  'Einlage  fc^arf 
getrennt,  c§  tonnen  fojufagen  äwei  berfelbcn  äufammenge* 
sogen  fein;  juioeiten  fel)lt  au^  ber  ©djornftein :  toä:)  wirb 
ber  allgemeine  2;i}pug  auf  bie  oorgenaunten  §auptteile  fic^ 
äurüdfü^ren  laffen. 

©er  ©nb^raerf  jeber  ^eucrung§anlage  ift  ba^er,  ent* 
fprc^cnb  bereu  brei  öaupttcilcn: 

sBveijmaim,  Sau»Simtfltuttton§lcr;ie.  rv.  Svittc  Sluflafle. 


bie  SSJärmeerjcngung,  bie  ^BärmciiOertragung 
unb  bie  3usci-"äcui5ung. 

■©a  eä  Qweä  bc§  »orlicgcnben  SBerfcio  ift,  in  erfter 
öinie  bie  jur  33el}ei5ung  »on  ®e5änben  nötigen  Einlagen 
5U  [)efprcd}en,  fo  feigen  wir  woraus,  baf?  bcr  jn  erioärmenbc 
Körper  luftförmig  ober  tropfbar  flüffig  fei.  Sine  !Dar* 
legung  ber  in  geiuer6lid}en  @tabliffemcnt€  ansutrcffcnben 
unb  für  &eftimmtc  ^mde  errtditetcn  3''-'i"^^"""ü^^'^"'<^9f" 
liegt  auj3erl)al5  beö  Öia^mcu'o  einer  23aufonftruftion3lcl)re. 
SSir  mollen  ung  ba^er  auf  5Borfül)rung  ber  bem  Sauted)" 
nifer  häufiger  oortommcnben  Sonftruftionen  bcfdiräntcn. 
T)a  nun  (Meftaltung  unb  '^Ibmoffung  bc»  g-eucrraumca  oon 
ber  33efc^affenl)eit  bcS  33rennniateriale§  unb  ber  ju  ocr* 
Orcnnenben  ^JJiciige  beäfclOcn  abl)ängcn,  fo  ^aben  loir  p* 
näd)ft  bie  ocrfd)iebcnen  33reiinftoffe,  loeldie  i^rcn  ^Iggregat^ 
3uftänben  entfpredienb  alä  fefte,  flüffige  unb  luft^ 
förmige  untcrfc^tcben  locrben,  l)ier  tur^  ju  befprcc^en. 

§  2. 

!Die  gercöl^nlii^  jur  äJenoenbung  foramenben  iörenn* 
ftüffe  tann  man  in  natürliche  unb  fünft lic^e  einteilen; 
5U  erfteren  gel)ören  ^olj,  2^orf,  33raunfol)le,  ®teinfol)Ie, 
Slnt^racit,  ju  lefeteren  |)oljfol)le,  Üorffoljle,  ßoatä,  bie  in 
formen  gepreßten  unb  aüe  gasförmigen  Brennmaterialien. 

93ei  allen  biefen  oorgcnanntcn  Körpern  ift  eS  tebiglic^ 
ber  to^lenftüff  unb  ber  SBafferftoff,  welcher  fic^  (üolltom* 
mene  33crbrennnng  oorau'ggcfel^t)  infolge  feiner  3lf finita t  jum 
©auerftoff  mit  btcfem  ju  S'ol}lcnfäure  unb  ^Baffer  üer= 

1 


2  (£vftc§ 

[nnbct;  ben  gur  23erh'cnnung  nötigen  ©ancrftoff  liefert 
bie  2{tmü[p^äre. 

a((i]cmeinen  genügt  aber  bte  bto^e  ^erü^rung 
be§  33rennmaterialcä  mit  bem  ©auerftcff  ber  ?uft  nod)  mijt 
jur  ißerbinbung  bciber,  mu^  an  irgenb  einer  <Btdk  bie 
S^emperatur  biä  gu  einer  geiDtffen  ©renje  (500*'  für  Qt^ 
iiiüf)ulid})  et^ö^t  werben.  SBenn  bann  an  biefer  ©tcüe 
bie  35er5rennuiig  eingeleitet  ift,  «erben  and)  6enai$barte 
Seile  auf  bie  ©ntjünbungStemperatur  gebrad^t.  3)amit  fte 
aber  reirttic^  oerbrennen  fönnen,  mu^  i^re  93crü^rung  mit 
©anerftoff  ermögli^t  fein. 

^ft  ba§  ^Brennmaterial  entjünbet,  fo  mirb  eä  bnrc^ 
bie  StHrfung  ber  Söärme  gncrft  beftilliert,  b.  l}.  bie  flüd^»» 
tigen  Seile  werben  üom  feften  ^ol}lenftüff  getrennt.  SBenn 
bie  auf  fol^c  Seife  frei  geworbenen  ^o'^teniuafferftoffe  mit 
einer  genügcnben  SJienge  8nft  gemifd6t  werben,  fo  brennen 
fic  mit  IE)eller  flamme  unb  e§  bilbet  fic^  tül}lenfäure  unb 
iffiaffer. 

äßenn  bie  bei  ber  ©eftillation  entwicfclten  ®afe  unter 
bic  ©utpnbnng^tcmlJcratur  af'gefül)lt  werben,  beüor  fie  mit 
beul  ©ancrftüff  in  33erüt}rung  fommen,  fo  fonbcnfieren  fic§ 
bie  leid}t  foiibeuficrbarcn,  bleiben  fuSpcnbiert  unb  bringen  — 
je  nac^  i^rer  93tenge  —  einen  mel)r  ober  weniger  bunflen 
9taud)  ^eroor;  ^nm  Seil  legen  fie  ficb  al§  9t  u^  auf  bie  Ober* 
fläi^en  ber  fogenannten  „3üge".  SBirb  ber  Stand)  auf  l}öl}crcr 
Semperatur  alä  ber  ©nt^ünbungStemloeratur  gehalten  unb 
bcmfelben  ^uft  ^ugefü^^rt,  fo  ent^ünbct  er  fic^  unb  brennt  mit 
lcud)tenber,  roter,  gelber  ober  weiter  flamme,  ^öerrini, 
SecJ^nologie  ber  SCBärme. 

§  3. 

1)  1)0  lg.  aJJan  unterfd}cil)et  t)artcä  unb  weid}e§  ^olj 
unb  bärtiges  ipols.  ■'part  ift  baä  ^olj  ber  S3ud}e,  @id)e, 
Ulme;  weid)  baöjenige  ber  Sinbc,  ©irfe,  @rle,  'ißappel; 
l)ar,^tg  ift  ba§  |)ol5  ber  Koniferen  (Sävcbe,  gidite,  Sanne). 
!5)er  llntej;fd)icb  5wifd]en  bartemunb  Weichem  ^Qol^  liegt  nur 
in  ber  X)id}te  beä  ®ewebe§.  —  SKci^e  ^ol^arten  brennen 
mebr  mit  g-lammc,  ba  fie  wafferftoffrei(^er,  aucb  fcbneller, 
ba  fie  porös  finö  unb  ber  Suft  mcl)r  Zutritt  in  ba§  ^nnere 
gcftattcu.  S)agegen  erjeugen  bie  garten  |)ol,^arten  nic^t  fo 
fd)neü  |)i^e,  fonaentvieren  fie  aber  unb  l)interlaffen  ftarfe 
^'ol}lenglut. 

Sllle  ^oljarten  entljalten  tol)lcnftoff ,  Safferftoff  unb 
©auerftoff  unb  gewiffe  3lfi^enbeftanbteile;  bie  erftgenannteu 
«Stoffe  bilben  nad^  il}rer  ^emifcbcn  3wffii"i"enfe^nng  bie 
e.ellutofe,  welche  burd^  bie  Sltomformel  CßHioOs  bar* 
geftellt  wirb,  b.  b-  bie  Öoljfcifer  entl)ält  weniger  aU  bie 
§älfte  i^rcä  @ewid)teg  (44  ^^ßros.)  an  Sotjlenftoff  unb  ben  9left 
an  SBafferftoff  unb  ©auerftoff  in  bem  ä5evt)ältni§ ,  wie  fie 
im  SBaffer  üorfommen.   ÜDie  unoerbrcnulid^en  23eftanbteile 


bilben  3  ^ro;;.  com  ©ewic^t.  be§  ^ol^eS,  in  ber  Srinbe  bi§ 
7  '^xo^.  berfel6en. 

g'rifd^  gefaßte  93äume  enthalten  bi^gtoffopifcbeä 
Saffer,  unb  jwar  beträgt  baä  le^tere  etwa  */io  bcä  ^olj* 
gcwid^teä.  3S5irb  ba§  |)olä  im  SBetterfdiu^  aufbewahrt  unb 
ber  9tinbc  entKeibet,  fo  oerltert  e§  nac^  18  9D?onaten  einen 
Seil  ber  g^euc^tigfeit,  e§  wirb  tnfttrotfen  unb  ba§  f)i)gro= 
ffopifcbe  SBaffer  beträgt  bann  nur  nocb  Vs  ^^^^  ©ewii^t 
beä  §olje§. 

2)  Sorf.  S)er  Sorf  ift  ba§  füngftc  ber  foffilen  33renn* 
materiatifu ;  er  brennt  langfam,  mit  flamme  unb  bi^tem 
9laud}.  ®tetä  entplt  er  beträd^tlid^e  SD^engen  ^i^groftopi^^ 
fd§en  Sßafferä,  weld^e  burcb  Srodnen  an  ber  ßuft  auf 
25  'iproj.  beä  Sorfgewi^teä  rebujiert  werben  tönncn.  — 
Srodner  Sorf  befter  Qualität  entplt  mii  9fiegnault: 
58  Seile  to^lenftoff,  6  Seile  Sßafferftoff,  31  Seile  ©auerftoff 
unb  5  Seile  Stfcbe.  5)er  Subifmeter  Sorf  wiegt  250—400  kg. 

3)  ^Braunfo^len  ftub  bie  tiefte  oon  Sßalbungcu 
frütjerer  geologifcber  (Spocben  unb  unterfd^ciben  ficb  baburd) 
üon  ben  ©teinf oljten ,  ba^  bei  erfteren  bie  ^erfe^ung  uo^ 
nic^t  fo  weit  oorgefc^ritten  ift,  al§  bei  biefen.  SllS  ^renn* 
ftoffe  ftel^en  fie  äwif^en  Sorf  unb  ©teinfo^lcn'  mit  oicleii 
Übergang^ftufen.  <Sie  brennen  mit  ^iemlic^  ^^ell  leud}tcnber 
flamme  o^ne  gu  fcbmcl3en  unb  ficb  aufjublaljen ;  i^r  3lfd)cn=' 
geaalt  beträgt  3—6  ^roj.,  jnweilen  fogar  biä  50  ^roj. 
(fanbigc  unb  tl}onige  53raitntof)te).  S)ie  (S5rubenfeud)tigfcit 
beträgt  30—50  l^roj.  be§  @cwi(f)te§.  —  2lnali)fen  üon 
33raunfo(}len  l^aben  im  ©urcbfcbnitt  ergeben:  67  tollen* 
ftoff,  5  Safferftoff,  20  ©auerftoff  unb  8  Slfc^e. 

33rauntoble,  au  welcher  bic  ^olstejtnr  fx^  nod^  er* 
fenneu  läpt,  fü^rt  ben  ^JJamen  bituminöfcö  |)olj  ober 
Lignit. 

4)  !l)ic  ®  teinfol)len,  ebenfalls  91efte  einer  'ißflansen* 
bilbung  anä  ber  nacb  i^nen  benannten  ®teinfol)lenformation, 
flammen  üon  Marren  ber  Urwelt,  bie  unter  anberen  Kima* 
tifc^en  53ebingnngen  würfen.  S)ie  isBertoblung  ift  oollftän* 
biger,  fie  jeigen  niemals  ©puren  einer  .spol^ftruftur  unb  finb 
öou  f^ warmer  ^^arbe.  'Ota^  i^rem  ^^lusfeben  unb  fonftigen 
(Sigeufd^aften  werben  fie  wie  folgt  eingeteilt: 

a)  ^tttt  ober  bitumiuöfe  ©teinfo^le.  S)iefelbe 
brennt  mit  langer,  weißer,  ftarf  ru^enber  g'lamme.  Sie 
ßoatä,  Wel^e  burd^  S^cftiüation  barau^  gewonnen  werben, 
finb  leid}t,  ooluminös  unb  f^wammig.  S)a§  fpejififcbe  ©ewid^t 
ber  bituminöfen  tollen  ift  =  1,25-,  fie  entt)alten  70—80 
^xoi-  feften  ^o^lenftoff  unb  beinabe  gleid^e  ©ewic^te  oon 
äBafferftoff  unb  ©auerftoff,  welcbe  sufammen  10  "ißroj.  beä 
©cfamtgewid^teg  auSmad^en. 

b)  aJtagere  ©tciufo^le,  wcl^e  "härter  al§  bie  üor* 
]herget)enbe  ift,  mit  weniger  lebljafter  flamme  unb  wenig 
^Raüij  brennt.  S)a§  fpe,5ififche  ©ewid^t  berfelbcn  ift  1,30 
unb  bie  mittlere  3u[fl'nmenfe^ung  in  100  @ewid}t§teilen 


2[)eüiic  bev  geucningSQuIafleii. 
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bc§  33reitntnatei-tat§  ift:  80—90  Seile  ^ül)(enftoff,  5  Seite 
SBaffevftüff,  4  Seile  Sauerftoff.  —  ®ie  haxaü§  erhaltenen 
ßoatö  finb  fcft  unb  fe'^en  wie  gefroren  au§. 

c)  Srocfene  ®teinfof)le  i[t  härter  aU  bie  wx= 
^crgc^enbe,  aber  nicf)t  fo  bic^t,  glän^jenb,  con  fcfewarjcm 
33ruche  unb  brennt  mit  blauer  g'lamine,  l)interlä^t  audi 
beim  brennen  erbige  9{ücf[tänbc. 

2lnmer  fungen.      bcn  fetten  ®teinfof)len  gehört  aucfi 

a^)  bie  ©c^miebef ol)le,  bie  il)rcr  barfcnben  (Sigcu* 
f($aften  wegen  au^f^lie^lic^  in  ben  ©c^micben  üenuenbct 
lüirb.  ®iefe  ©igcnfcfeaft  mad)t  fie  bagegen  pr  ä^eriuenbung 
auf  bem  9ioft  ungeeignet,  weil  fie  bie  9f{oftfpalten  »erfto^pft. 

a2)  T)k  fette  Äo^le  mit  langer  g^lamme  wirb 
im  ^auggebräud)  unb  auf  bem  9?oft,  auch  jur  !L'eud)tga^3=» 
gewiunung  öerwenbet  (englifc^e  liot}len). 

Sie  trodcnen  ^o^len  jerf allen  ebenfalls  in  folc^e,  wel^e 
lange  unb  furje  g-famme  geben;  erfterc  braucht  man  auf 
bem  Üioft,  ledere  nur  jum  33ctrieb  ßon  UaU  unb  ^icgelöfcn. 

5)  Slnt^racit,  glän^enbe  ©tcinfohle,  ift  ba^  ältcftc 
foffile  ^Brennmaterial  unb  befielt  beinahe  auSfi^lte^lict}  am 
94—96  ^roj.  güt)lcn|tüff.  ©uropa  fommt  ber  ^2tntl)ractt 
wenig  cor,  t}äuftgcr  in  Sfforbamerifa ,  inäbcfonbcre  aber  in 
'!Pennfi}lüanicn,  wo  er  ^ur  ©tubenhei^ung  (Saminfieiäung)  oer«» 
wenbet  wirb,  ©iefe  ^^cuerung  ift  fe^r  rcinlid),  boi^  erforbcrt 
ba§  33rennmaterial  ftarfen  3"9-  ?lntl)racit  läf^t  fid^  fc^wer 
eiit^iinben,  brennt  langfam,  ol}ne  g'lamme,  oljne  ®eruch  unb 
fichtbaren  Öiaud)  unb  cntwitfelt  bcbeutcnbe  §itje. 

6)  tüuftliche  Brennmaterialien  finb  jum  Seil 
fold)c,  welche  man  au^  ben  feften,  natürlid^en  Q3rennftoffcn 
buvch  ftarfe  (ärhit^ung  unter  3lbfchlu^  oon  \iuft  erhält,  ©ie  anä 
bem  |)ol3C  auf  fold)e  SBcife  gewonnenen  "»ßrobufte  ber  ißer* 
lohlung  nennt  mau  ^olj fohlen.  ®utc,  lufttrod'cne  .s^olj* 
fohle  enthält  burchfchnittlich  85  ^roj.  tohlcnftoff,  12  ^ro,v 
ht)groffopifde§  SBaffcr  unb  3  'ißroj.  3lfd)e;  fie  ift  sicmtid) 
hart,  fcft,  fpröbe,  glän^cnb  fi^warj,  Icidjt  cnt,yiublid),  glüht 
unb  oerbrennt  ohne  eigentlid}c  g'lammc,  hödiftcnö  ficht  man 
blaue  j^lämmd}cn  (brenneubcS  S'ohlcuojl}bgaö)  baoon  auf^» 
fteigen.  —  !Daä  ökwicht  oariirt  oon  135—250  kg  per  cbm. 

Sorf fohlen  werben  entweber  buri^  iöcrfohlung  bc^ 
SorfeS  in  äl^cilern  ober  in  eigenen  Ofen  gewonnen,  ©icfcs 
ä3rcnnmntcrial  ift  leid)t,  f^wammig,  brennt  langfcim  mit 
fur^cr  flamme  unb  hat  18—20  ^roj.  3lf d)c  al^^  9lücf* 
ftanb.  3}a§  ®cwid)t  oariirt  jwifchcn  200  unb  380  kg 
per  cbm. 

Soafg.  SDurch  ©cftillation  oon  ©tcinfohlen  in  qc" 
fdhloffenen  ßi}linbcrn  (9ietortcn),  wobei  fich  gleichzeitig 
Öeu^tgag  entwicfelt,  ober  in  fpejicü  bafür  fonftruierteu  Ofen 
Werben  ©tcinfohlencoaf»,  fur^wcg  Soafä  genannt,  gewonnen. 
§lm  meiften  in  luwcnbung  für  häu^li^e  Neuerungen  finb 
bie  erftgenannten  ober  ®a§coafö.  ®ic  eignen  fich  ßor* 
jüglich  äur  ©tuben*  nub  Ä'üchenfeuerung,  wenn  bie  .'peij* 


apparate  banad)  eingerichtet  finb.  Die  Neuerung  mit  Soafs 
hat  bie  iJor^üge  großer  9icinlid)feit  unb  Sequcmlichteit.  — 
j^ür  inbuftrielle  Qmdt  eignen  fidh  beffer  bie  in  Dfen  er* 
jeugten  ®oaf§,  ba  fie  bitter  al§  bie  ®a§coafä  finb.  3)ici5 
S)Jaterial  cuthält,  wenn  oon  ber  jiemlid)  oariablen  hvi^xo" 
ffopifchen  ^cuchttgfeit  be^fclbeu  abgefehen  wirb,  im  ©urd)* 
fchnitt  93  ^roa-  .«ohlenftoff,  fonft  nur  ?lfche.  3tu§  100  kg 
©teinfohlen  werben  40—70  kg  ßoafs  gewonnen. 

33riquetten  ober  ^ohlcnjicgcl  werben  gewöhnlicb  auä 
fonft  fchlcdjt  oerwertbaren  pulocrförmigen  3tbfäüen  oon 
®teinfohlen  unb  33rauufohlen,  bie  mit  ®teintohlentecr  ju 
einem  Seig  angemad)t  werben,  bur^  ^rcffung  hergeftellt.  Sie 
liefern  ein  gutcS,  retnli^eö  unb  auch  billiges  §eiämaterial. 

§  4. 

1^ti\if^iM  tisv  BrrnnmafrxiaHwt.  ^ 

3ur  9JJcffung  einer  gewiffcn  2Bärmemenge  benu^t  man 
gewöhnlich  irgenb  eine  ifiJirtung,  bie  fie  hetoorbringt.  5Uä 
(Einheit  für  bie  SDJeffung  unrb  allgemein  bie  Särmcmengc 
bcnu^t,  welche  ein  Kilogramm  äBaffer  oon  0°  auf  P  C. 
erwärmt,  unb  bief e  mit  bem  ^ia  nicn  ft'  a  l  o  r  i  c  ober  ii}  ä  r  m  e 
einhcit  bejeidnict. 

iDic  fpcjifif^e  SBärmc  eines  Äörperö  bei  einer 
gegebenen  Semperatur  ift  bie  3Bärmcmengc,  welche  eine 
^Jtcnge  biefcä  ^örper^S  im  (Sjowid)t  oon  1  kg  um  ein 
öJrab  in  ber  Scmperatur  erhöht,  .'picruach  ift  t)k  Kalorie 
nidhtg  anbereg,  alä  bie  fpe^ififche  SJärmc  beä  Safferä 
bei  0  ®rab. 

Die  Slnjahl  S'alorien,  welche  man  burch  bie  oollftänbtge 
iÖcrbrennung  oon  einem  Silogramm  eincä  ißvcnnmatcrialä 
erhält,  heißt  beffen  abfoluter  älnir meef fef t. 

Daß  gewiffc  chemifdie  ilH'rbinbung  im  allgenicinen 
3Bärme  erzeugt,  burdi^crie^'ungcufoldie  fonfumicrt  wirb,  mag 
aVi  bcfannt  gelten;  and)  fann  man  annehmen,  baß  bie  ^cx^ 
fetjung  eine»  Sörpcrs  in  feine  chcmifdicn  33eftaubteile  eben* 
fooiel  SBärme  erforbcrt,  alä  bei  '^erbinbung  bijfer  Seile 
cntwidclt  würbe,  oorou^gcfc^t,  baß  bie  getrennten  ©toffe 
wiebcr  in  bcn  ^i'ft^nb  oerfct^t  werben,  in  bem  fie  fich  ^^^"^ 
ihrer  8>crbinbuiig  befanbcn. 

S)ie  in  §  3  oorgeführtcn  ^Brennmaterialien  beftchen 
nun  fämtli^  auä  'J3crbinbungcn  oon  Äohlenftoff,  SBaffcr* 
ftoff  unb  (gauerftoff;  ber  barin  enthaltene  Äohlenftoff  unb 
Safferftoff  fann  aber  erft  nad)  Sreunung  ber  ^emifdicn 
33crbiubung  mit  bem  Saucrftoff  ber  Öuft  neue  i>cr* 
binbung  eingehen.  ®a  ferner  bie  'iJerbrennungöprobuttc 
ftetä  gasförmig  finb,  and)  wenn  baS  93rennmaterial  fcft 
wor,  fo  tönucn  wir  nunmehr  oorftehcnDe  Definition  bahin 
erweitern : 

Der  abfolute  ilB ärmceffcft  etneä  S3renn* 
materiaU  ift  bie  algobraifd)e  Summe  ber  3Bärmemenge, 

1* 
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bte  butc^)  33erDrenniing  be§  in  einem  Kilogramm  beSfelben 
ciitf)altcncn  tot)len)totfe§  unb  2Baffevftüffc§  entwidelt  loirb, 
minus  ber  äBävmcmengen,  bic  burd^  bte  3cr|e^nng  unb  bie 
mületulare  SIrbcit  ber  35erf(üd}tignng  beä  33renninatcvialg, 
ba§  t)ovi)cr  fe[t  ober  flüffig  tuar,  oerbrauc^t  werben. 

g-ür  ba§  äiüeite  ©lieb  biefer  @umme  mcift  bie 

nötigen  eingaben.  Sfa^ftetjcnbe  Tabelle  enthält  bie  (Srgeü* 
niffe  ber  23er|ud§e  üon  ^^aore  unb  ©ilberman^)  über 
bic  ?Injat)l  üon  SBärmcein^eiten,  welche  bei  ber  SSerbren* 
nung  einiger  Körper  in  reinem  Sanerfloff  erzeugt  werben. 

Nabelte  I 


SCBärme» 
einleiten 

.'pol^tLi(}fe  äu  jlD[)Iciiojl)b  üerbraiint   2  473 

.S^oljtoljle      So[)!en)äure  ucrbvaimt   8  080 

9?atürftd)er  öinipf)!!      ^?oI)lcnfäiivc  ucvOvnniit  ...  7  810 

3)iamont  311  ^?ot)Icnfäure   7  770 

So()le!iOE^b   :  2  403 

5E3afierftüffga§   34  462 

(Sumpfgag  (Cff)   13  063 

DItiilbenbcö  e5a§  (C=H*)   11858 

StcariiilHurc   9  820 

SSciugeift   7 184 

^pi-frolcmn   11  773 


3Bie  au§  t)or[tel)cnt'er  Sabeüe  :^crüorgc()t ,  gibt  ein 
Kilogramm  fe[ten  to^lcnftoffcö,  in  to^lenfäure  uinge=> 
wanbelt,  eine  oerfc^iebenc  Sliijal)!  2Bärmeeint)citen  ie  nad) 
bem  ®rabe  feiner  J^ic^tigfcit,  je  nad)bem  eä  aU  ^^ol^toijU, 
®rapl)it  ober  SDiamant  iiä)  üorfinbet,  unb  jwar  eine  mit 


ber  !5)id)tigfcit  abnef)menbc  SSärmemengc.  3)a  aber  bie 
c^emifc^e  E-rfc^cinung  in  biefenbrei  g'äßen  biefelbe  \\t,  mu%  man 
fc^lie^en,  baß  bie  XciMk  nidit  bie  wa^^re  SBärmemcnge  giebt, 
bie  ber  i^erbinbung  oon  1  kg  ^ot)(eni"toff  mit  ca.  2Y2  kg 
©auerftoff  entfpric^t,  fonbern  ben  Überfdjuß  berfelben  über 
bie  für  bie  2ßerbampfung§arbeit  aufgewenbete  SÖi^ärmemenge, 
wellte,  ber  Äot)äj'ion  be§  ®toffc§  entfprec^enb,  in  jebem  ber 
^äüe  üerfc^ieben  auffällt. 

3ur  praftifci^cn  SScftimmung  be§  absoluten  2ßärme* 
cffeftes  eineä  än[annnenge[e^ten  iörennmaterialä,  wie  foId)e 
bie  ÜJatur  liefert,  nimmt  man  an :  bafe  bie  üon  einem  ^ilo* 
gramm  beäfclben  entinidclte  SBärmcmenge  biejenige  Summe 
üon  SKärmeein^eiten  fei,  weld^e  man  nad)  S^abelle  I  erhielte, 
toenn  man  ben  barin  entl)altenen  Slo^tenftoff  unb  freien  3Baffer=' 
ftoff  einjeln  oerbrennen  mürbe.  33ei  bicfer  §i}pot^efc  wirb 
bie  buri^  bie  Qf^^^fcljung^arteit  aufgewenbete  Sßärme  einfaiib 
üernad)läffigt  unb  über  bie  33crflüc^tigunggarbett  ber  nic^t  ga§=' 
förmigen  SSrennftoffc  werben  gemiffe  millfürtic^e  Slnna'^men 
gemacht. 

©raä^of  l)at  ben  abfoluten  Särmeeffeft  mehrerer 
fcften  ißrennftoffe  berechnet,  bie  mir  in  ^Jabelle  II  ju* 
fammeuftellen.  i^ierbei  finb  ber  tol)lcnftüff  (C)  unb  ber 
SBafferftoff  (H)  al§  alleinige  brennbare  ^eftanbteilc  an* 
gefe^cn,  unb  bejügliii^  bc§  ©auerftoffeä  tft  bie  ^2lnna^me  ge^ 
mad)t,  ba|3  berfelbe  an  JDafferftoff  gebunben  fei.  ©palte  3 
enthält  bie  Slngabe  über*  ba§  d^emifc^  gebunbene  Saffcr, 
©palte  4  giebt  ben  33etrag  be§  ^i^groffopifc^en  Saffera, 
©palte  5  ben  5lfi^engc^alt  ber  33rcnnftoffe  unb  ©palte  6 
ben  abfoluten  SBärniecffett  K  berfelben,  auSgcbrücft  in 
Kalorien. 


3:abene  II.   |)eiäeffefte  fefter  23rennftoffc. 


©vcunitüff. 

C 

H 

H,0 

W 

A 

K 

0,39 

0,40 

0,195 

0,015 

2731 

0,35 

0,01 

0,29 

0,25 

0,10 

2743 

üiifttrocfene  58raitiitol)Ic  .... 

0,50 

0,015 

0,205 

0,20 

0,08 

4176 

0,80 

0,04 

0,09 

0,03 

0,04 

7483 

0,85 

0,01 

0,03 

0,06 

0,05 

7034 

Eoatä  

0,87 

0,005 

0,015 

0,05 

0,06 

7065 

@§  ift  nun  bic  g-rage,  wie  fid}  ber  praftifd)e  ^eijeffcft 
p  bem  in  ber  2:abelle  oerseid^netcn  tt}eoretifd)en  Sävme* 
cffett  K  Derl)ält.  i^icrüber  oermag  nur  ber  cfpcrinientetle 
S3erfud}  gcnügcnbe  ^lar^eit  ju  oerfd)affen.  ^n  unrationell 
betrieOcnen  3'fi'^'T-'n»3^'nntngen,  3.  53.  in  Dielen  ©tubenöfen, 
mirb  burc^  unoollfommene  :i3erbrennung  unferer  S9renn* 
ftüffe  nur  ein  Seil  beg  to()lenftoffeg  3U  ^o^lenfäure,  ber 


1)  Annales  de  cliimio  et  de  physique,  3.  sörie  XXXIV, 
357-450;  XXXVI,  5-47;  XXXVII,  405— 508. 


Übrige  Seit  ju  ^o'^lenop)bga§  oerbrannt,  beffen  abfo^ 
luter  SBärmeeffeEt  nur  rot.  2400  3BärmeeinI}citen  (ogl. 
Sab.  I)  errei(^t,  mäl)rcnb  bei  «ollftänbiger  iöerbrennung  jn 
tol^lenfäure  8000  3Bärmcein^citen  au§  1  kg  liol)lenftoff 
erzeugt  werben  fönnten.  !Da§  ^Beftrebcn  ber  ^ci^ingenieure, 
nad^  biefcr  9tid^tung  bic  8ciftunggfäl)igfeit  ber  'Einlagen  ju 
fteigern,  ift  bat)cr  üoü  bered^tigt. 

S)a§  33crl)ältnig  bcä  prattifi^cn  |)ei3effctte§  ju  bem 
f^eoretife^en  nennt  man  in  ber  §etäte^nil  ben  „Sirf  ungä* 
grab  be§  g^euerraumcä".   ©ie  ®3:perimente  jur  ®r* 


S^curic  bcv  Scueniiigöanlagcn. 
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mtttetung  btefeS  SBirfungSgrabcS  fiiib  in  bcr  2(tt  aiujcftcKt 
luorbrn,  baf;  man  beftimmte,  tvic  gro^  bic  Saffcrmcngc  ift, 
Indexe  burc^  1  kg  beg  p  untcrfnt^enben  33rennftüffc§  üev 
bampft  werben  fann. ^)  hierbei  ergab  fic^  im  allgemeinen: 
ba§  bcr  2l«irfnng§grab  y  jwifi^cn  0,4o  unb  0,8o  bc^  t{)eü* 
retifc^en  §)ei5effctte§  yd)H>an{t,  ba^  aber  bei  guten  2tn(agcn 
fj  —  0,75 — 0,80  gefegt  werben  barf.  (Selbftiicrftänblid}  {)ängt 
7]  anij  fe()r  üon  ber  Sebienung  be§  |)erbeg,  j.  33 
üon  ber  §ö^c  ber  SSreniiftoffic^ic^t,  bcr  Qugreguliernng  unb 
üon  ben  ^nteroallen,  in  bcnen  neuer  35renn|'toff  aufgc== 
[c^üttct  wirb,  ab.  S3ei  annä^ernber  23erccf)nung  ber  ^cue»» 
rungSanlagen  faun  alfo  ber  Sert  =  0,75— 0,80  nur 
bann  in  '^nwenbung  fommcn,  wenn  forgfättigc  Wartung 
be§  g'cuerg  buri$  einen  gcfdjicften  f)eiäer  —  wie  bieg  bei 
größeren  ©entraUjei^ungen  ber  ^ali  ift  —  in  Slugfic^t  )tcl}t. 

§  5. 

©rmttfcluno  titv  i«r  10BrDrrnnuu0  crforbcvlirficn 

S)ie  53e[tinimung  ber  jur  23crbrennung  nötigen  a)ienge 
©auerftüff  unterliegt  fdncrlei  @d]wicrtgfeit,  fobalb  fie  unter 
bcr  5(nnal}mc  burd^gcfül)vt  wirb,  bafe  lebiglic^  ber  Sot)(cn* 
ftoff  unb  ber  treic  JBafferftoff  bic  brennbaren  S3eftanbtetle 
bc§  33rennftoifeg  bilfen. 

@g  ift  bcfannt,  baß 

1  kg  3Ba|fer[tüff  mit  S  kg  ©auerftoff      9  kg  SÖaffer 

unb  ferner  baj^ 

3  kg  tül)lenftüff  mit  8kg  ©aucrftoff  ju  llkgÄü()(en* 

fäure  ncrbrcnncn,  ba^  alfo  jur  üotlftänbigen  i>evbrennung 
g 

üüu  1  kg  S!ol}lcnftüff  -„  kg  igauerftoff  nötig  finb. 


©nt^ält  ^iernac^  ber  53rennftoff: 

Ckg  S'of)lenftoff, 
Hkg  freien  Söafferftoff, 

fo  ift  be()ufg  üüüftänbiger  SSerbrennung  begfetben  bie 
fü^rung  oon 

(|-C  +  8h)  mtogr. 

Saucrftoff  geboten  unb  läfet  fic^  atfo  leicht  bie  9}?enge  bcr 
jnjufü(}rcnbcn  l'uft  beftimmen.  Sirb  nämli^  bic  atnio* 
fp()ärif(^e  l'uft  Icbtgüc^  al^  au§  77  Seilen  ©ticfftoff  unb 
23  Seilen  ©auerftoff  befte^enb  gcba(^t,  wirb  alfo  iton  ben 
übrigen  23cimifd)ungen  (3Ö3affer,  to^lenfäurc  u.  f.  w.)  ab* 
gcfel)en,  fo  beträgt  bas  t^coretif^e  Önftquantum: 

I'^^d-C  +  SH)  (8) 

welcf)c§  burd)  ba^s  t^atfädili^  ^usufü^renbe  Oi:antum 

L'  =mL 

3u  crfcljcn  ift,  wobei  paffenb 

für  .'pol,^  unb  Sorf  ni  =  1,5 
für  ^ol}len  m  =  2,o 

5u  wät)ten  finb. 

ä)ht  |)ilfe  üon  g-ormel  3  ^at  ®ragl)of  nadiftefienbc 
Tabelle  bercd]net,  weld)c  nic^t  np  ba»  ®ewid)t  G  ber  s^ciy- 
gafe  in  Kilogrammen,  fonbern  auEcrbcm  bie  Xic^tigfeit  d 
bcrfelbeii,  bc3ogen  auf  bie  atmofpl)ärifd}c  Vuft  aU  ©iu^eit 
unb  ifjre  mittlere  fpc^ififc^e  i&>ärme  c  cntl)ätt,  unb  jwar  für 
m  =  1  unb  m  =  2.  '^iix  m  =  1,5  wirb  man  iDiittcl- 
werte  neljmcn. 


Sabelle  III. 


«veunftoff. 

«L 

m  =.  1 

m  =  2 

G 

d 

c 

G  • 

S 

C 

!Qoh  

4,52 

5,50 

1,003 

0,26C 

10,02 

1,002 

0,254 

Sorf  

4,41 

5,31 

0,993 

0,268 

9,72 

0,996 

0,256 

G,:?'2 

7,24 

1,023 

0,258 

13,56 

1,012 

0,250 

©tcinfo^Ic  

10,07 

11,(53 

1,043 

0,250 

22,30 

1,022 

0,245 

••golätüf^tc  

10,20 

11,15 

1,071 

0,244 

21,35 

1,036 

0,242 

(Sootö  

10,26 

11,20 

1,077 

0,242 

21,46 

1,039 

0,241 

Schwer  nur  gelingt  eg  bei  unfercn  gcuf i^unSf n ,  in 
benen  feftc  33rennftoffc  ^ur  ^Bcrwcnbung  fommcn,  fämtlid)cn 
jugefü^rten  ©nuerftoff  ^nm  ä?erbrennen      bringen,  weil 

1)  ®ic  3ScrbnnH}fu!i(]§fö£)igfVit  ciiic§  bcftiiumtcu  33vcniiftoffc§ 
ficftnttet  nun  ben  15  wert  bcSfcfbcn  beurteilen.  9ln§  öeni  ^ei,^= 
lucrt  nber  fann  nuf  bic  $reiSiuiivbii]feit  ber  betrcffenben  23rennftoffe 
gefd^Ioficn  luerbcn. 


aud)  bic  gefd)id'tefte  3lnorbnung  beg  iJerbrcnnunggranmeä 
unb  bic  aufmerffamftc  53cbicnnng  bie  jum  g-cuer  3ugefül)rte 
Öuft  nid)t  in  ber  'Jlrt  oertcilen  nermag,  ba^  ber  Sancr^ 
ftoff  an  iebcr  ©teile  mit  gleid)cr  ^utenfitiit  oerbrennt,  fdion 
bc5l)alb,  weil  ber  'örcnnpro^cfe  burc^  Ifc^en*  unb  ©djUicfcn^ 
bilbung  beeinträd)tigt  unrb. 
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3weite§  ^apM. 


3toette§  ^a^jttel. 

Jfuertnt00anltt0en  im  oUgemetnen. 


SBä^reiib  im  öor(}crgcr)enben  Kapitel  bte  ©rfc^einungen, 
lüelc^e  fid}  im  53ereic^  imferer  j^eucrunfläanlagcn  beobachten 
laffcn,  com  ©tanbpiinfte  ber  2;i)eoTie  au§  erörtert  würben, 
mögen  nunmc(}r  bie  einzelnen  Steile  ber  im  üorltegenben 
Sanbc  ju  t>cl)anbelnbeu  g-cucrungen  in  i{)ren  aUgcmeincn 
Umrifjcn  bcfpro^cn  werben.  Sir  fiiüpfen  babet  an  bie  in 
§  1  gegebenen  X^cfinitionen  an,  tnonad^  fic^  bei  feber  ber^ 
artigen  tonftruttion  brei  |)auptteile  unterfc^eiben  laffen, 
nämli^: 

a)  ber  35erbrennung§raum  ober  bie  Stätte  ber 
Sffiärmeer  jcugnng; 


b)  ber  ^eijranm  aU  ?tpparnt  ber  Sönrmeüber* 
tüf}rung; 

c)  ber  ©(^ornftein  alö  ^ugergeuger. 

3u  biefem  3roecfe  ift  in  g-igur  1  bie  ^tnorbnung  einer 
g-euerungSanlagc  bargefteUt.  3}arin  be^eiifinct  ber  93u^== 
[tabe  F  ben  g-euerraum  ober  §erb.  ^nx  Einbringung  beg 
33renni'toffe'o  bient  bie  ^ci3t(}ür.  E  [teilt  bie  (Sffe  bar  unb 
ber  äwi[c^en  ©ffe  unb  g^eneraum  liegenbe,  fanalartigc 
2;etl  c,  in  luelc^iem  bie  ^et^gafe,  bic^t  unter  bem  33oben 
be»  ©efä^eg  l)ingeful}rt  werben,  bilbet  ben  |)eiävaum. 


§  6. 

a.  3tv  BsrbrEuniings  raunt. 

©tefer  9ianm  folt  ben  33rennftoff  anfnel)mcn  nnb  ben 
\xäj  entmidelnben  |>ei3gafen  ben  älb^ug  nadi  bem  .peijraum 
.ermögli^en.  @r  i[t  beS^alb  auf  ber  einen  (unteren)  «Seite 
burd)  ben  §erb  be5ief}ung§weife  ben  91  oft,  bte  Unterlage 
beä  33rennmateriale§,  auf  brei  anberen  Seiten  bnrr^  feftc 
SBänbe  begrenzt,  wäl)renb  auf  ber  fünften  unb  fed)ften  Seite 
bie  äur  Anbringung  bcg  33rennftoffeg  bienenbe  |)ciät^ür 
(Sc^ür Öffnung)  be^w.  bie  ba§  ©ntiDet^en  ber  ga^iförmigen 
SSerbrennungeprobuftc  geftattenbe  Öffnung  fid)  bcfinben. 

2)er  §erb  beftel)t  in  ber  ütegel  an§  einem  glatten  53üben 
oon  9J?auerfteinen  ober  au§  einer  eifcrnen  'i|3latte,  nnb  wirb 
bie  bie  35erbrennung  unter^altcnbe  l^uft  burd)  in  ber  |)etstl}ür 
befinbli^e  fpaltenförmige  Öffnungen,  bie  mittels  eine^ 
Schiebers  nac^  ^ebürfniä  größer  ober  Heiner  gemalt 
werben  fönnen,  äugcfül)rt. 

Söirb  ein  9ioft,  b.  i.  eine  bnrdibrodiene  platte  gewählt, 
fo  ift  unter  biefem  ftetä  ein  ^fd)enraum,  äugänglid)  burc^  bas 


2(f(^enlod)  (A,  ^ig.  1),  ansnorbnen,  buri^  weli^eä  le^tere 
bie  ^uft  unter  ben  'jRoft  tritt,  um  beffen  Spalten  paffiercnb, 
ben  33rennftoff  ju  buri^ftreii^en.  !Die  ^ßebtenung  beä  ütofteä 
ift  hierbei  fo  ju  regeln,  unb  bie  Dimenfionen  finb  fo  ju 
bemeffen,  ba^  bie  Öuftäufii^rung  eine  ben  jebeiSmaligen  Um^ 
ftänben  angemeffenc  ift,  unb  ba^  nur  ber  5tf*e,  nic^t  aber 
flctneren  23rcnnftoffftüdd}en  ba§  SDurdjfallcn  ermöglid)t  wirb, 
g-erner  ift  barauf  SSeba^t  ju  nel)men,  ba^  ber  9Jüft  ben 
Srennftoff  mit  genngenbcr  Sic^cr(}cit  ftü^en  unb  ben  oer* 
^eerenben  ©inwirfungen  bc§  g-euerS  eine  gewiffe  ^tit  lang 
wibcrfte^en  foü. 

©ie  üblid)ften  9toftfonftruftioncn  laffen  fi^  in  folgenbe 
Kategorien  bringen: 

1)  ^lanrofte, 

2)  Sreppenroftc, 

3)  ©tagenrofte. 

1)  ©er  ^Uanroft  befielt  bei  Heineren  Einlagen  (tod^^ 
gerben,  Stubenöfen,  Heineren  Safc^feffclfeuerungen)  au€ 
einer  in  einem  Stüde  gegoffencn  burc^brod)enen  eifernen 


Sfeucvuiigäanfaijcn  im  aügemeiiicn. 
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platte,  irirb  {ebod)  5ct  mttt(eren  unb  gröjjercn  Anlagen  au§ 
ciiijclncn  ©täben,  ben  fogciiannteti  9toftitä&en  (Safel  1, 
j^ig.  1 — 3),  äufammcngcfc^t.  ^Dtefe  erhalten  2;rapejiquer' 
fc^nttt,  üon  ükn  imc^  unten  um  4  bi§  6  mm  fid)  ocrjüngenb, 
unb  lüerben  an  bcn  (Snben  unb,  iDenn  länger  aU  circa 
0,Gom,  aud^  in  ber  Wxttt  berart  oerftärft,  bafe  bei  bid)t 
aneinanbergelcgten  Stäben  bie  3toftfpalten  bie  geipünfd)tc 
Seite  erhalten.  S)te  ©täbe  werben  auf  gu^eiferncn  "^Jtatten 
gelagert,  unb  gtuar  in  ber  SÖ3eifc,  baß  eine  5l3erfc^iebung  auf 
ber  Sagerpc^e  möglich  i[t.  !Dieä  gefc^ic^t,  bamit  bie  burc^ 
Temperaturerhöhung  bebingte  3Iucibchnung,  welche  ungcfö^r 
Vso  ber  9{ü[l[tablänge  beträgt,  nic^t  fcftäblic^e  Spannungen 
erzeuge  ober  fdilicßlich  ein  ©ich^^rümmen  ber  Stäbe  X)ex^ 
anlaffe;  boc^  hat  bie  h^ufifl  anjutreffenbe  Stnorbnung  Don 
Spielräumen  ben  ^Jac^teil,  bag  biefe  iüuforifd}  werben,  fo* 
balb  fie  burch  Schladen  ober  fleinc  S3renn)'toffteild)cn  oer* 
[topft  finb.  ^n  neuerer  >Y\t  finbct  man  bahcr  nicht  feiten 
an  bcm  einen  CSnbe  eine  fd)rägc  @lcitfläd}e  (Tafel  1,  ^iS' 
eine  ^onftruttion,  bie  fi^  empfiehlt,  fobalb  ber  Dloft  nid)t 
länger  al§  ^wei  SfJoftftablängen  ift.  3)iea  le^jtere  ift  in  bcv 
iHegel  ber  "^ali.  3!3eftcht  ber  SRoft  auä  äiuei  ober  mehreren 
hintereinanberliegenbcn  9iofteu  (Tafel  1,  j^ig.  3),  fo  mirb 
ber  jioei  9{oftftabfi)ftemen  gcmcinfd}aftlid)e  oft  träger 
.^roedmäjitg  ju  burd}brechen  fein,  bamit  bie  freie  yioftfläche 
möglichft  wenig  gefdimälcrt  werbe. 

S3e,^üglich  ber  Sage  beö  "ipianrofteg  ift  eä  empfehlend* 
wert,  ihn  ftetä  hfri(^''nt^t  anjuorbnen,  ba  bei  geneigtem 
9voftc  ungleid)  fd)ioieriger  wirb,  bie  33rennftofffd}id)t  fonftant 
birf  SU  erhatten. 

T>ai  33cftreben,  bie  3ioftftäbe  feuerfeft  hf^uftetlen, 
hat  JU  fchr  oevfd)icbcncn  Äonftruttionen,  bie  nur  wenig  (Siuo 
gang  gcfunben  Ijaben,  geführt.  So  hat  man  hohle  Stäbe 
fonftruicrt  unb  in  btefeu  falteöSBaffcr  ,vrtulicren  laffen;  man 
hat  ferner  anftatt  beö  (^i^uj^cifeuö  fid)  beö  Sdimiebeeifeuv 
bcfient;  ja  mau  Ijat  fogar  h^h^^  thönerne  Stäbe  gebilbet 
—  alled  ohne  bcn  gcuninfd)ten  (Srfolg,  fo  baf;  man  ictjt 
faft  buvchgängig  mit  beinahe  alleiniger  '.^Uionahnie  einiger 
hüttenmännifchcn  (^euerungöanlagen  ('"^ßubbeU  unb  Sd)weif;=' 
Öfen),  bei  benen  noch  fd)miebeeiferne  Stäbe  anzutreffen  finb, 
bem  (SJuBcifen  ben  ^-i3orjug  giebt. 

3wedmä|jtge  T)imcnfionen  ber  9ioftftäbe  finb  bie  foU 
genbcn: 

;i<änge  ber  Üioftftäbe  <  Im,  fo  baf^  alfo  bei 
9ioften  üon  mehr  al§  1  m  i'önge  jwei  9ioft* 
ftablängen  in  'Jlnwenbung  fommen. 

SBrette  bet  ütoftfpaltcn: 

für  §olä  alg  23rennftoff  .  .  7—  9  mm 

„   Torf  „                 .  .  13— 18  mm 

„    ftaubige  Siraunfohle  .  .  4 —  9  mm 

„    ftudigc          „        .  .  9-13  mm 


für  fette,  badenbe  Steinfohic  .    17—20  mm 
„    nicht  badenbe      „        .     8 — 10  mm 

„    eoafg  10— 12  mm. 

§ßhe  bc§  9toftftabe§  in  ber  älJitte  (nach 

h  =  25  mm  +  0,i  1, 

wobei  1  bie  Sänge  bes  Stabes  bebeutet. 
jDttfe  be§  9ioftftabe§  oben  gemeffeu  20mm, 
§öhe  be§  Stabes  am  Sluflager  35mm. 

2)  2)er  Treppcnroft  (Tafel  1,  ^-tg.  4),  weld)er 
faft  nur  ^nwenbung  finbet,  wenn  ber  23rcnnftoff  ftaub* 
förmig  ift,  alfo  oorjugSweife  bei  ftaubiger  ^^raunfohlc, 
befiehl  im  wefentlid)en  au§  jwei  in  ber  9iegcl  unter  30" 
geneigten  unb  im  Slbftanbe  0,4  m  bis  in  maximo  0,6  Don 
einanber  angeorbneten  Sangen,  an  benen  horizontale,  fid) 
teilweife  überbedenbe  Stufen  befeftigt  finb  unb  bie  oben 
unb  unten  auf  je  einen  gujjeiferncn  i5alfen  fich  lagern. 
Oberhalb  B  bcfinbet  (ich  ein  g-ülttridjter,  burd)  welchen  ber 
'.örcunftoff  möglidift  häufig  imb  in  fleiiien  '•l?ortionen  bcm 
i)ioftc  zugeführt  wirb.  '^Das  unocrbraniit  an  ber  tiefftcn 
Stelle  bcä  iKoftcä  anlangenbe  33rennmatcrial  wirb  auf  bcm 
bort  bcfinblichcn  ^lanroftc  P  oerbrannt  unb  bcfteht  biefer 
entwcbcr  m-i  einer  burchbrod)cncn  'platte  ober  au%  einem 
'iRahmen  mit  ^{oftftäben  ber  oorhin  erläuterten  Ä'onftruttion. 
3)er  l'uftsutritt  unter  bicfen  'l^lanroft  wirb  bann  bei  forg* 
fältiger  burdjgeführtcn  iionftruttionen  burdi  tcilweifc'»  %u]^ 
ziehen  beö  horizontalen  plattenförmigcn  Schieber'»  S  reguliert 
unb  bient  bann  leirtercr  glcid)zcitig  ^nx  'ilnfnahme  ber  burch 
bcn  "iUanroft  auvgcftoEcnen  'ilfd)e.  ^luch  bie  auf  bcm  Oioftc  P 
fich  anfammelnbe  Sdilade  tann  man  fchr  leicht  entfernen, 
wenn  man  ben  z"f  3lufnahme  ber  Oloftftäbe  biencnbcn 
iKahmeu  fd}tcbcrartig  einrichtet.  OJach  '^lu^ziehen  besfclben 
fallen  bann  bic  Schladen  auf  ben  Sdjieber  S  unb  uad) 
Offnen  biefeS  in  ba-s  ^2lfd)cnlod)  A. 

Die  z^ucdmäfügftc  l\'rbinbung  ber  Stufen  mit  bcn 
Sangen  wirb  icDcnfallö  bie  fein,  welche  ba-5  5j(uöwcd)fclu 
icbcr  einzelnen  Stufe  geftattet  unb  zubcm  ocrhinbcrt,  bafe 
bie  ^Deformation  einer  Stufe  bie  g-ormäubcrung  fämtlid)er 
übrigen  im  (^fiefolge  [)cit.  T^ciijM  empfiehlt  fich  bie  in 
Jig.  5,  Tafel  1,  bargcftelltc  'ilnorbnung.  J)ie  Stufen 
ruhen  auf  an  bie  Sangen  angegoffenen  Veiftcn  berart,  baß 
einer  "Jlnc^bchnung  infolge  ber  Erwärmung  fein  .s^inberniä 
fid)  entgcgcnftcllt.  S)ie  obcrfte  Stufe  ift  zur  fogenannten 
Sd)ürplatte  oerbreitert. 

üfach  0.  OUid}e  erweifen  fich  folgcnbe  '^bmeffungeu 
al^s  z^ucdmä^iig  ^) : 

iöreite  ber  Sangen  100  mm  bi§  I2()mm, 

Stärfe  „       „       25  mm, 

1)  i).  ;)icicl)c,  ü.  n.  O. 


8  ,Bn)citc§ 

©efamtlänge  beä  9iofte§  ^ö^ftenS  2  m, 
93rctte  „       „         „      1,3  m, 

!j)icfe  ber  Stufen  8  mm       12  mm, 
i'tc^tcr  Slbftanb  ber  ©tufm  19  mm  big  20  mm, 
iBreite  ber  9ioft[tä6e  118  mm  bis  120  mm. 
Die  gugei[ernen  SSalfen  jur  llntcrftüljung  beä  unteren 
@nbeg  be§  9tofte§  unb  beö  @c^tc£>cr§  S  finb  130  mm 
breit  unb  40  mm  bi§  50  mm  [tarf  ju  machen. 
3)cm  söalfen  B  jur  Untcrftü^ung  beg  oberen  (Snbeg 
tl't  I)ingegen  bei  6  cm  33reite  eine  §ö^c  üon  9  cm 
ju  geben;  auc^  ift  berfelbe  15  cm  tief  in  bie  SOJauer 
einjufaffen. 

Der  Schieber  S  er()ält  bei  circa  45  cm  Sänge  l,o  bi§ 
1,2  cm  Dicfe  unb  fpringt  8  cm  in  bic  9)?auer  ein. 
üDcr  ^lanroft  wirb  —  falls  er  aU'S  einer  buri^brodiencn 
'ilJlattc  befte()t  —  2,5  cm  ftarf  gemacC)t;  fünft  erl)ält 
er  5 — 7  cm  §i3^e. 
Der  Sreppenroft  ^at  ben  äJorjug  leichter  33ebienung 
unb  ift  —  wie  bereits  bcmorft  luorben  —  fel)r  etnpfe^lcnS* 
wert  für  ftaubförmigen  33rennftüff.  @r  ^at  jcbo^  ben  ))laiy 
teil,  bie  2lfc^e  nic^t  felbft  auSguftoccn,  unb  mac^t  beSf}alb 
iuäl)vcnb  beS  33etriebei§  eine  ^änftge  Steinigung  ber  ©palten 
nötig;  and)  wirb  ber  33rennftoff  mit  einer  oer^ältniSmä^ig 
grojjcn  SJiaffc  ©ifcn  in  23erüt}rung  gcbrad}t  unb  baburd) 
mcrflic^  abgefii[}lt.    Der  Xrcppcnroft  ift  uiibraud)bar  für 
fintcrnbe  ober  gar  badenbc  ^^vennftoffe,  ba  baS  bei  bicfen 
fü  notwenbigc  5(ufbrcc^cn  mift  mi3gUd}  ift. 

3)  Öangen'ä  (Stagenroft.  (Sine  Ütoftfonftruftion, 
bie  bei  i^rem  erftcn  ©rfc^cinen  grü§c§  2tuifc(}cn  erregte,  Die 
Erwartungen  ÜHeler  auf  baS  [)üc!^ftc  fpannte,  icljt  aber  wenig 
me^r  in  (iJebraui^  ift,  ba  bie  35rcnnmaterialerfparuis  feine»* 
wcg§  bie  gewünfd)te  war,  ift  bie  mn  Sangen  crfunbcne 
unb  burc^  bie  ©tijse  g-ig.  6,  Za]d  1,  ceranfd)aulid}te 
Ü'ombination  beS  SreppenrofteS  unb  ^tanroftcS,  betannt 
unter  bem  ^JJamcn  Sangen'fd}cr  ©tagenroft.  Der  5tnorb= 
nung,  auf  bereu  Details  wir  nid)t  weiter  cingcl)en  wollen, 
liegt  bag  ^rinjip,  meljrcrc  übereinanber  gelegene  iSd)ür* 
platten  ju  gewinnen,  ju  ©runbe,  unb  ift  hiermit  ber  groj^e 
ä3ürteil  üerbunben,  ba^  bei  S3efc^icfung  einer  ber  unteren 
®d)ürplatten  bie  aus  bem  frifd^  aufgeworfenen  33rcnnftoffe 
fic^  entwidelnben  unb  bie  "ißrobufte  einer  fet)r  nuüollfommenen 
^Verbrennung  cntl}altenben  ®afe  bie  Ijei^en  (Stufte  ber  oberen 
®d)ürplatten  burd}ftreic^en  müffen  unb  burd)  bicfc  weiter 
ocrbrannt  werben,  ^m  (befolge  biefes  SlrrangcnicntS, 
weld)eS  einen  immerl)in  nic^t  unbeträ(^tlid)en  ^^Ibftanb  ber 
einzelnen  ©tagen  bebingt,  ift  aber  eine  ^u  l)ol)e  :ürenn* 
ftDfffc^id)t,  wel^e  ber  Suft  nur  f^wer  ben  Durchgang  ge^ 
ftattet  unb  jur  Bewältigung  ber  bem  Luftzutritt  entgegen^ 
gefegten  iiBibcrftänbe  eine  iJerftärtung  beS  QuQt^  erl)cifd}t. 
Diefer  fel}r  fc^wer  in  bie  5ä?agf(^ale  fallenbe  Umftanb  ift 
befünberS  gewi^tig  bei  ftaubförmigem  33rennftoff,  wäl}reub 


ffopitcl. 

bei  finternbem  unb  badenbem  SD^aterialc  an§  ©rünben  beS 
erf (^werten  ?lufbrec^enS  bie  Sa'^l  beS  ©tagenrofteä  als  eine 
feineSwegS  glüdli^e  fic^  evweifen  bürfte.  Da  nun  au(^  bie 
©tüdfo^le  am  beften  auf  einem  "^lanrofte  ocrbrannt  wirb, 
fo  ift  bie  2tnSwaf)l  bes  BrennftoffeS  für  ben  ©tagenroft  eine 
fo  geringe,  bafe  eS  wot)l  erflärltc^  bleibt,  warum  bie  ^on* 
ftruftion  oerlaffen  würbe. 

3u  ber  'Sfi3je  g-ig.  6,  2;afcl  1,  werbe  noc^  bemcrit, 
ba^  an  ber  tieffteu  ©teile  beS  Sangeu'fc^cn  ÜiofteS  ein 
'ipianrüft  fii^  befinbet,  bem  bie  jweifai^e  gunftion  ber  35er' 
brennung  beS  t)erabgcfallenen  33rennftoffeS  unb  ber  ^nt^ 
fernung  ber  ©d)tarfen  obliegt. 

Stuf  eine  5Öefd}reibung  no^  weiterer  9toftfouftruftionen 
müffen  wir  —  bieS  ©pejialwerten  überlaffenb  —  üer^iditen, 
unb  wenben  uns  ben  anberen  Gleiten  beS  geuerranmeS  ju. 

3unäd)ft  ift  ^enior^u^ebcn,  baß  bie  ©eitenwänbe  normal 
jur  iHoftfläc^e  gori^tet  fein  müffen,  um  ben  Suftftrom  ju 
zwingen,  in  bicfer  9ti^tung  bie  33rennftofffc^id)t  ju  bur(^* 
ftrei^en.  Diefe  Bebingung  oeranlaßt  auf  ber  ben  ipeiz»» 
gafen  ben  Slbfluij  geftattenben  ©eite  bie  Stnorbnung  ber  fo»» 
genannten  geuerbrüde  b,  gig.  1,  beren  erfter  ^md  eS 
alfo  nii^t  ift  —  wie  oielfa^  be'^auptct  wirb  — ,  ben  Qncr<= 
fc^nitt  beS  guntcvramncS  auf  ben  Heiner  auSfallenben  ber 
3üge  gu  rcbu^ieren,  fonbern  weldie  ^auptfäd)lic^  beS^alb 
bis  äu  minbeftenS  0,3  m  §öl}e  aufgeführt  werben  mu^, 
um  ben  Suftzutvitt  in  finer  bic  33erbrennnng  begünftigen* 
ben  Seife  ju  beinfluffen.  DJeben^wed  ber  g-euerbrüde  ift 
allcrbingS  and}  bie  ^Jlbgreuäung  beS  geuerraumeS  unb 

—  namentlich  bei  fd}räg  liegenben  Üioften  —  bie  23ilbuug 
eines  5fi.HberlagerS  für  bie  Srennftofffchidit;  fie  l)inbcrt  and} 
baS  iÖZitrei^en  ber  g-lugafche  burd)  bie  g-euergafe.  ®S  gcl)t 
hieraus  Ijeroor  ba§  eS  ^wcdmä^ig  fein  wirb,  bie  g'euer=' 
brüde  nii^t  ju  trümmen,  fonbern  nur  an  ber  Oberfaule 
lcid}t  abzurunben. 

Die  §öl)e  bcS  g-euerraumeS  richtet  fi^  poörberft  nach 
ber  35cfd]affenheit  beS  93rennftoffcS;  fie  muß  fo  gro§  fein, 
ba^  bie  g-lamme  fid}  üölltg  entwideln  fann  unb  bie  .^eij«= 
gafe  noch  oor  Snutvitt  in  ben  .speizraum  möglidhft  oollftänbig 
oerbrennen.  3Better  wirb  bie  sßefchaffenheit  beS  bie  Dedc 
bilbcnben  2J?ateriateS  ma^gebenb  fein.  23ei  größeren  2ln* 
lagen,  in  beren  ^-euerftatten  h^he  ^Temperaturen  entftehen, 
wirb  ber  33erbrcnnungSraum  einer  i5orfeuerung  ftets  mittels 
feuerf efter  ©teinc  umid)toffen.  ^^crner  wirb  übte  bem  bie 
Dede  bilbenbcn  ®cwölbe  —  burch  eine  ^jfolicrfdiicht  getrennt 

—  ein  zweites  angeorbnet,  uuD  biefeS  mit  fd)lechten  Särme* 
leitern  bebedt,  um  äi^ärmeoerluften  oorzubengen.  Dann  wirb 
es  fid)  empfehlen,  ben  geuerraum  möglidhft  uiebrig^)  z" 

1)  53ci  SSorf cucvung,  wie  ft)Id)i;  gig.  i  barftcllt,  mnd)t  mau 
ben  25crt)iennung§vaum  ntcl)t  I)i3[)cr  al§  bie  ^ei^ttjür,  bei  Untev  = 
feucnuig  (gig.  4)  imb  Snncnfeucniiig  ift  bie  ^i5he  nic{)t  ju 
gering  ju  miiljlen;  al§  ^Jiiiiiniiim  ift  bie  .^öhc  =  0,60  m  aiijiu 
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machen,  bannt  ba§  @ewült>e  fd^ncü  gtü^cnb  wirb  unb  ben  au§ 
bcm  \xi\äj  (iufgcfd)üttcten  93rcnnftoffe  fi^  btlbenbeu  9laii^ 
cnt^ünbct.  !Dte  3)Unimal()ü^c  i[t  gleicht  ber  burd^  bte  @rmög* 
ltct)ung  einer  Bequemen  33cbtenung  be§  Oloftea  normierten 
9}JtnimaIt)ü^e  ber  |)eiätf}ür.  ®ie  'I)imeniionen  biefer 
finb  folgenbe: 

1)  wenn  einflügelig: 

SSreite:  30— 35  cm 
25— 30  cm 

2)  wenn  gweifliigelig; 

33reite:  45 — 53  cm 
|)ö^e:    30—35  cm. 

Zcii^  gur  2SerI)inbcrun9  üon  Särmeüerluftcn,  teil§  au(^ 
nm  bic  ^eijtpr  gegen  bie  oertieerenben  SBirfungen  be§ 
geuer§  gu  fc^ü^en,  em|)fiet}lt  eg  fii^,  an  ber  ^nnenfeitc  ber 
Xi)üX  9iip^Den  anjubringen  unb  3tt)ifd}en  biefe  bann  eine 
®c(}i^t  feuerfeften  Stf^on  gu  lagern.  Qu  gIeicE)em  ^^'^etf*^ 
n)irb  fe'^r  t)äufig  im  2lb[tanbe  üon  circa  10  cm  üoti  ber 
g'cnertpr  eine  mit  biefer  burdi  @te(}&ü(äen  üerbunbene 
fdimiebeeiferne  ©^ulj^^Iatte  angeörad}t,  üe^uf^  beren  2tC>^ 
tü^lung  in  ber  Zijnx  tk'me,  bitrd}  einen  ®d}iebcr  ganj  ober 
teihücife  oerfd}lie66are  Öffnungen  fid^  t»efinben.  StuBerbem 
ift  e§  6ei  größeren  Stniagen  bnr^au§  ratfam,  5iuifd}en  ber 
a5orberfante  bcä  9lofte§  unb  ber  g-euertfjür  circa  30—40  cm 
2{5ftanb  p  (äffen;  eine  Slnorbnung,  bie  ftc^  üürigenä  fd}on 
be§  Bequemeren  (gd)üren§  wegen  empfic[)It. 

®er  Stfc^enranm,  auc^  5(fc^enlod&,  A  in  ^ig.  1, 
genannt,  ert}ält  mit  bem  Siofte  minbcftenS  biefelOe  23reite 
unb  Sänge;  geringere  jDimenfionen  finb  unter  feinen  Um^ 
ftänben  gujulaffen.  Sie  |)ö^e  be§  2(fd^enraumc§  ift  gleic^»» 
gültig;  fic  üöt  auf  ben  Suftjutritt  feinen  Sitiflufj;  man  wäijlt 
fie  in  ber  Siegel  fo,  bafs  bie  ba§  Stfc^enlod^  fc^lieBcnbe  Zf)üx 
mijt  ftarf  erf)i|t  toirb.  ©iefe  Zijnx  wirb,  um  eine  iRegn= 
ücrung  be§  SuftgutritteS  ju  ermöglidien,  jwecfmä^ig  buri^ 
einen  in  gu^eifernem  9ia'^men  laufenben  ®d)iebcr  erfeljt.  5luf 
ben  5ßoben  be§  9tfc^enraume§  fteüt  man  juweilen  ein  ©efäß 
mit  äßaffcr,  ba§  Beftimmt  ift,  bie  nad^  unten  ftra(}Ienbe 
SSärme  aufäunel)men  unb  bie  Unterfette  beS  Siofteö  ju  fütjlen, 
bie  Sioftftäbe  alfo  gu  fonferoieren.  2lud^  tragen  bte  fi^  ent* 
wicfelnben  äi^afferbämpfe  baju  bei,  bie  SSerOrennung  lebhafter 
3u  geftalten.  SDiefc  an  unb  für  fid)  rationelle  älnorbnung 
bürfte  ieboc^,  namentUd^  bei  größeren  Einlagen,  für  bie 
Sauer  etwa§  unbequem  werben,  unb  ift  bic'S  uielleii^t  ber 
®runb,  warum  man  i'^r  nur  feiten  begegnet. 


fct)en.  —  ®vnöt)Df  euipficrjlt  für  Uutcrfcucntng  unb  bncfciibc  (Stctn= 
fotjle  bie  <QÖl]Q  h  bc§  gciicrrnmncS  =  0,8  +  0,35  =  0,43  m  unb 
für  ftautfövmigc  ©teinfLifilc  h  =  0,12  +  0,35  =  0,47  m;  für  goaf§ 
ift  h  =  0,55  m  tuäljicn. 

53te«niaiui,  '8au>ifDiiftiuttioii§lel)ve.    IV.  ®ritte  ?tiif(age. 


§  7. 

^lad^bem  wir  ba^  allgemeine  33ilb  cine€  SSerbrenniingg* 
räumet  fixiert  ^abcn,  liegt  un§  bie  Erörterung  einer  ^rage 
ob,  bie  feit  iÖejennien  ben  (S5etft  ber  Ingenieure  befd}äfttgt 
unb  gur  ©rfinbung  einer  gerabeju  unübcrf eßbaren  äRengc 
Don  ^!'onftvuftionen  brängte,  welche  allerbingg  nur  auf  einer 
geringen  ßa^I  öon  ^rinji^^ien  berul)en.  (5§  tft  bieä  bie 
^ragc  ber  Stauc^Derje'^rung. 

9lii^t  nur,  ba^  eS  ®rünbe  ber  Dfonomie  finb,  welche 
bie  35efeitigung  bc§  ber  (Sffe  entftrömenben  9tauc^eä,  biefeä 
tonjeid^enS  einer  unoollfommenen  SSerbrennung  unb  einer 
unrationellen  SSerwertung  bc§  immer  foftbarer  werbenbcn 
SrennftoffeS  wünfd^ensicert  erfd^einen  laffen;  e§  finb  au^ 
fanitätspoligeilid^e  9iücEfidC)ten,  weld^e  ber  ©rjielung  möglid^ft 
rauc^Iofer  SSerbrennung  ba§  Sort  reben;  fie  ^aben  in  bei^ 
nal)e  allen  Staaten  25eran(affung  gegeben,  in  bie  35or* 
fc^riften,  betrcffenb  bic  Erteilung  ber  Genehmigung  gur 
Erbauung  einer  griij^eren  ^euernngSanlage  einen  ^affu§  auf* 
äune^men,  ber  faft  übercinftimmenb  fid)  bal)in  au»fpric^t, 
ba^  bie  benachbarten  @runbbcfit|er  burdi  SRauc^  unb  9?uf; 
feine  erbeblic^en  33eläftigungcn  unb  Seft^äbigungen  erleiden 
bürfen  unb  bafj,  fall^  folc^c  Übelftänbe  fi^  nacb  Eröff«' 
nung  be§  Setriebeä  bemerfbar  macEien,  ber  Unternel^mer  jur 
nad)trägli^en  33efeitigung  berfelben  burc^  Erhö[)ung  be§ 
@d^ornftein§,  33enu^ung  eine§  anbern  33rennmateriale§,  5tn# 
wenbung  raud^oerjefirenber  33ürrtc^tungen  ober  auf 
anbere  äöeife  üer^pflidbtet  fei. 

Sro^  allcbem  unt»  nngea.ttet  ber  Slnftrengungen  einer 
großen  Sluga^I  tüd)tiger  Ingenieure  ift  bte  ^rage  nad^  einem 
allen  Stnforbcrungen  entf:prcd)enben  9laud}»er3el)rungö=' 
a))|3arate  nod^  weit  üon  il)rer  Ööfung  entfernt,  unb  ift  eö 
namentlid)  bie  Sebingung  ber  gri^fetmöglid^en  Dfonomie, 
beren  Erfüllung  fid)  nid}t  unbcbcutcnbe  Sdiioierigfeiten  ent* 
gegenftcllen.  Eine  grc^c  3a()t  ber  cntftanbenen  Ä'onftruf* 
tionen,  ja  fogar  folc^e,  Deren  (Mmubprin^ipien  gu  l^o'^en  Er* 
Wartungen  bered^tigten,  ää()len  bemnad)  l)cute  nur  noc^  gu 
ben  l)iftorifchen. 

@o  fe()r  fid^  nun  auc^  bie  5tnfic^t  ©al}n  ju  bred^en 
fdCieint,  ba^  ein  gefc^idft  bcbientcr  "ij-Mattroft  —  ober  (bei 
ftaubförmigcm  ©rennftoff)  ein  forgfam  abgewarteter  treppen* 
roft  —  btefelbc  SSJirfung  ju  crgieleu  im  ftanbe  fei,  alö  bie 
äRe^rjal)!  fcer  gn  jTage  gefövbcrten  unb  l}äufig  mit  grofjer 
Steflame  eingcfüt)rten  S^audjücr^eüiruitgen,  unb  baß  er  babci 
flinfic^tticb  ber  Slnlagefoften  weit  unter  iene  ju  ftef}en  fomme, 
fo  finb  bie  "ißrinjipien  oielcr  biefer  Slnlagen  bod)  fo  ri^tig, 
ba§  ein  2luf geben  ber  Söfuiig  ber  ^ragc  fcincswegS  gcred)t* 
fertigt  wäre,  um  fo  weniger  al§  a)?angel  an  oerftänbni^* 
üoller  ©imenfiünierung  unb  ba§  unjuKinglic^e  ®id}*3ln# 
f Anliegen  an  bie  i5erl)ältniffe  ber  gefamten  Slnlage  nic^t 
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uniüe[entli^  bciju  beigetragen  f)a&cn  mögen,  utclc  bcr  ^auäj^ 
üeräc()rnngen  ju  bisfvebtttcren.  2lnd)  befinbcn  fic^  einige 
ton[truftionen  baruntcr,  bie  al§  red)t  vationeU  oon  fompe== 
tenter  ©cite  empfohlen  [inb. 

S)e§^al6  foßen  im  golgenben  biefe  ^tin^ipien  £»e^ 
fprocßen  unb  bie  Sßege  angedeutet  werben,  anf  benen  man 
bie  ^ijfung  ber  5lufgat»e  finben  fieftrcbt  ivar  unb  no^ 
3U  finben  beftrcßt  tft. 

1)  1)a§  am  ^äufigften  in  Slnmenbung  gebracJ^te  äliittel 
ir»ar  bie  ^ufü^rung  üon  8uft  burc^  befonbere  tanäfe,  unb 
3roar  üon  erwärmter  8uft,  weil  [onft  bie  Sluf^ebung  be§ 
ßnftmange^j  inx^  ®rl)öf)nng  bor  3tbfüf)Inng  leicht  aufge* 
wogen  werben  fann.  Qu  ©unften  biefer  Söfung  ber  ?^rage 
fpridf)t  ber  Umftanb,  ba§  gerabe  bann,  wenn  infolge  356=* 
fd)icfung  bc(S  9iofte§  mit  frifc^em  SSrennftoffe  bie  "ißrobnfte 
einer  unooüfommencn  ©eftiUation  entweichen,  ber  öuftjntritt 
infolge  ber  gröf^cren  ®icfc  ber  33rcnnftoff)"c!^ic^t  ein  unju^ 
längtid^cr  ift  unb  erft  fpäter(}in  bei  abne:^menber  ©icfe  fid} 
Ieb!§after  geftaltet. 

S)en  ®ebaufen  jn  realifiereu,  "^at  man  '^o^Ie  9^ofiftäbc 
fonftruiert,  welche  bie  Suft,  fic^  barin  erwärmenb,  pafficvt, 
um  t}inter  ber  g-cuerbrücfe  mit  ben  ^ei^gafen  fid)  ju  mifdien. 
Man  i)C\t  ferner  in  ben  ftart  er[)i^ten  (Seitcnwänben  ober 
in  ber  g^euerbrüdc  mit  ber  atmofp()ärifchen  Öuft  fommuni^ 
jicreube  Kanäle  auSgefpart  (^ig.  2),  benen  bie  angewärmte 

öuft  in  ber  ^^äfje  ber  ^euer^^ 
brüde  eutftrömte,  um  p  ben 
95erbrcnnung'3prDbuften  fid^ 
ju  gefeiten.  ^nbc!§  ift  bei 
berartigcu  Slnlagen  barauf 
5u  achten,  ba^  —  fa(l§  md}t 
etwa  t)ciBe  Suft  jur  äJer^ 
fügung  ftc^t  —  bie  (£r^ 
j  wärmung  ber  Öuf  t  bcm  §erb^ 
  .      ^^^^^  ^^j^^^  obliegt,  weld^er 

Umftanb  einen  Sßärmeoerluft  im  befolge  fiat  unb  leidet 
ißcranlaffung  geben  fann,  ba^  bei  nic^t  äWedmägiger  9tegu^ 
licrung  btefe§  fefunbären  SuftjutrittcS,  ber  genau  nur  fo 
lange  wäl)ren  fann,  al§  bie  bei  ^Jieubefc^tdung  entfte'^enbe 
2;rodenbeftiUattDn  baucrt,  jwar  eine  teilweife  Oiauc^üer^' 
Sel)rung,  aber  aud)  a5erluft  an  Särme,  alfo  eine  a3cr* 
ringerung  beä  SBirfung^grabeä  ber  geueruugSanlage 
gewärtigen  tft. 

2)  ©in  3wcite§  fe^r  wirtfameä  aJiittel,  eine  tjoü* 
fommencre  :i5crbrennung  ju  erzielen,  ift: 

„bie  i^eiggafe  mit  glü^enben,  mögltd)ft 
poröfen  Körpern  in  93erüt)rung  ju 
bringen  unb  an  biefen  ft^  entäünben 
äu  taffen." 

(£■5  wirb  bic^3  bei  ber  ^^orfeuerung,  wie  fd^on  erörtert, 
baöurd}  erreid}t,  bafj  bie  §öl}e  bea  ^^euerraumeg  auf  ein 


äJJinimum  befc^ränft  bleibt,  unb  bag  man  außerbem  ^cde 
unb  (Seiten wänbc  bitf,  au§  fcuerfeftem  Stein  unb  unter 
3lnwcnbung  oon  ^folierfi^ic^ten  auffütjvt.  Sluc^  bie  geuer^» 
brüdc  gehörig  ju  oerbreitern,  tft  empfel)len§wert,  ba  biefelbe 
bei  größerer  Oberfläche  in  erhöhtem  äliaßc  fä^ig  ift,  oon 
ben  g-euergafen  ber  legten  S3efchidung  $Öärme  aufzunehmen, 
um  fie  an  bie  !4}eftillation§probuftc  ber  neuen  33efchidung 
wieber  abzugeben.  33ei  Unterfeuerungen  bleibt  bie  gunftion 
ber  9taud}üeräel)rung,  ben  Sciteiiwänben  unb  ber  gcucr* 
brüde  aüein  überlaffen,  bei  ber  ^nnenfeuerung  fogar  lebiglich 
biefer  le^teren,  fo  ba§  erftärlich  ift,  warum  unter  fonft 
gleichen  Umftänben  ber  falorimetrifche  unb  in  noch  höherem 
®rabe  ber  pi)Vümetrifche  (Sffcft  ber  ä^ovfeucrung  größer  ift 
als  bei  ber  Unterfeuerung  ober  bei  ber  ^nnenfeuerung. 

3)  Sehr  rationell  ift  bie  Stnorbnung  üon  jwei  neben* 
einauber  ober  übereinanber  liegenben  9ioftcn,  wel^eabwe^felnb 
bef^idt  werben.  3Der  SSorjug  ber  Slnlage  ift  ni^t  allein 
ber  anfänglich  be^wcdte,  nämlich  eine  3)Jifd}ung  ber  auf  bem 
le^t  bef(^idten  9iofte  bitbcnben  S)efti((ation§probulte  mit 
ben  heilen  ®afen  ber  anberen  geiterftätte,  fonbern  aud) 
eine  beffcre  9!egulierung  be§  Öuftäutrittsi,  ba  ii'uftmangel  über 
bcm  neu  anfgefchütteten  unb  8uftüberf(^u§  über  bem  früher 
aufgebrachten  33rcnnftoffe  fich  annähernb  au»gleid}en. 

3wei  berartige  Einlagen  finb  auf  S^afet  2  bargcftcllt. 
Die  eine  iwn  gairbairn  h^ttührenbe  ^tnorbnung  jwcier 
übereinanberliegenben  geneigten  ^lanrofte  (g'tg.  4)  bebarf 
einer  weiteren  (Erläuterung  nicht,  ©ie  zweite,  j^ig.  1  unb  2, 
0.  9leiche^)  al§  fehr  oorjüglich  empfohlen,  befiehl  anä  gwci 
iiebcncinanbcrliegcnben  horizontalen  "ißlanroften.  ®ag  geu<^r# 
gc wölbe  a  ift  au§  einzelnen  ^öögen  gebilbet,  bie  z^i^ild}cn 
fich  Spalten  s  laffen,  burch  weld}e  bie  (Safe  in  ben 
beiben  gcuerftätten  gcmcinfchaftlid)en,  fenerfeft  überwölbten, 
mit  ^folierfd)ichtcn  oerfehcnen  Staunt  K  ftrömen  unb  in 
biefem  oor  ®intritt  in  ben  |)eizraum  H  fid)  mifd)en.  ©er 
25orzug  ber  tonftruftion  ift  niiiht  allein  in  ber  jebenfallig 
in  hohem  9J?a^e  ftattfinbenben  9iaud)üerbvennung  zu  fu(^en, 
itield)e  namentlich  baburi^  fehr  geförbert  wirb,  baji  ber 
Stand)  an  ben  glühenben  Sögen  a  fid)  entzünbet,  fonbern 
auch  barin,  ba^  bie  ben  j^euerraum  nach  hinten  oöKig  ab* 
f^liej^enbc  oertifale  Sßanb  bie  zuftrömenbe  !^uft  z^i^ins^,  iJic 
Srennftofffdhid)t  normal  zur  (Ebene  bc§  Stoftcä  burch* 
ftreidjen,  eine  Sebingung,  welcher  burch  Stnorbnung  einer 
geucrbrüde  immerhin  nur  unoollfommen  ©cnüge  geleiftet  wirb. 

4)  ajtan  i)at  bie  periobif^e  33efchidung  beä  Stofte^ 
burd)  eine  lontinuierliche  zu  erfe^en  nerfucht,  unb  ift  alä  eine 
ber  bahin  zidenbcn  a5orrichtungcn ,  unb  ^wax  al?-  bie  nocJh 
am  häufigften  im  (SJebrauch  fich  bcfinbenbe,  ber  bei  (Seiegen* 
heit  ber  Sefprechung  beä  2;reppenroftcg  erwähnte  g-ülltri^ter 
angufehen.    jDa§  an  eine  fontinuier liehe  33ef^idung  bei§ 


1)  ■0.  9{ctd)e,  a.  a.  O. 
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9tüfteä  im  üoüen  ®imie  beö  äi3orteö  nicht-  ju  benteit  t[t, 
bürftc  felbftücri'täubUc^  fein;  alle  ba^iu  jicleiiben  iu^rfuc^c 
f^eitcvten  an  ber  unregelmäßigen  33efdiaffcnf)eit  unb  bcr 
a(läuicl)r  üarticrenbcn  ®tucfgrö(3e  bcr  33rcnnftüffc. 

5)  ®c^r  empicl)(cn§ii.iert  i[t  tveitcr  ba§  'i3eftret)en,  baä 
neu  aufjubringenbe  33rennmnteriat  3Wifc^en  bcn  9ioft  unb 
bie  auf  bicfem  bcfinblic^e  33rcnni'tofffd)td}t  jn  lagern.  !Da§* 
fclt>e  ^at  bic  Slonftruftion  be§  ^angcn'fdjcn  6tagcnrofte'§ 
oeranlap,  ber  '{xii  aber  ber  öor^in  gerügten  ^c^ter  wegen 
ein  gro^eä  ^^elb  prafttfc^er  Slnwenbung  nid)t  p  erobern  im 
ftanbe  mar. 

6)  !l)ic  weitere  SJerfolgung  beö  sub  5  auögejprüc^enen 
©ebanfenS  fül)rte  jur  Umfel)rnng  beä  3w9eä  (oeran* 
f^aulid)t  burc^  bie  ©ft^se  in  g-ig.  3).    g-euertniide  unb 

Siil-  3. 


i 

|)ei5fanal  befinben  [iii^  untcrt}aI5  beä  Stofteä.  !S)a§  Slfc^en* 
loc^  ift  gefc^lüffcn,  bie  ^cijtt}ür  geöffnet,  unb  finb  fomit  bic 
.^cisgafc  gezwungen,  il)rcn  ^k>g  bnrc^  bie  33rcnuftofffd)id)t 
jn  ncl)ntcn.  ©ie  ©bufte  einer  ^JJeubefc^tdung  lucrbcn  beim 
^afficrcn  ber  glüt}cnben  ^■8reimftoffid)ic^t  icbenfatl'o  in  einer 
fel}r  rationellen  iöeifc  oerwertet ;  bod)  finb  mit  bcr  Einlage 
nid^t  ju  nnterfd}ä^cnbc  9fac^teile  üerbunben,  trtelc^c  bicfelbc 
nur  fcl}r  bebingungöiucife  alö  empfehlenswert  d)arafterifieren. 
(Sä  ift  bic'j  pnäd}ft  eine  auBcrorbcntlid^  ftarfe  3l0nü^jnng 
•ber  9ioftftäbe,  weld]e,  ber  gröfjtcn  Ö3lühl)i|5e  preisgegeben, 
burc^  feinen  Öuftjug  getütjlt  werben  unb  bcmuifolge  eine 
in  einzelnen  gäüen  md)t  unerl)ebti^e  ©teigerung  ber  Unter«» 
^altungöfoftcn  oeranlaffen.  ©obann  ift  aber  burc^  baö  bcn 
l)eiGen  ®afcn  eigene  33eftrcbcn,  nac^  oben  ^u  fteigen,  eine 
ftärferc  3uil^^''iicf""9  erforberlic^,  alö  unter  bcnfclben  35er* 
l)ältiiiffen  bei  einer  g-encrung  mit  gcwol}iilid)cm  ^nge,  unb 
bürfte  bicfcr  'ißunft  wefentlid)  bie  Slnlagcfofton  beeinfluffen. 
SEro^  allcbem  ift  bie  Slnorbnnng  ber  3uil»>iif'-'l}vnng  bort 
empfcl)lenöWcrt,  wo  e§  fid}  um  gröj^tmi3glid)c  "iln-^nn^ung 
beg  pi}romctrifd)en  (Sffcfteä  ^anbclt,  namcntli^  alfo  bei  Sin»' 
lagen,  wo  eä  fic^  woniger  um  oollftänbigc  '-I3erwcrtung  bcr 
nutzbar  gemad^teu  äBärme,  al'o  oielmc()r  um  ßvätelung  einer 
fel)r  Ijü'^en  STcmpcratur  l}anbclt,  bei  benen  alfo  bie  ^eijgafe 
mit  nod}  beträcbtlidjer  Temperatur  in  bie  (Sffc  cntweid^en 
unb  beö^alb  fclbft  bei  niinber  ^otfcn  (2d)ornftcinen  einen 
fräftigen  3"9  erzeugen. 

7)  ©in  bem  sub  6  erläuterten  analoges  "ißrin^ip  ift 
cS,  bic  ©tid}flamme  ju  zwingen,  cor  "ipafficrcn  ber  g'^nicxv 


brürfe  rürfwärts  ju  fc^lagen  (gng.  4),  um  bie  ©eftillationS* 
probutte  ber  auf  bcr  oorbcrcn  '^ßartie  beä  iHofte»  lageruben 
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frifc^en  Sefdiidung  »erbrennen.  ®»  wirb  bies  cri^ielt 
burrf)  ein  oor  bcr  greuerbrücfe  angebrachtes  glatte»  ©ewölbe. 

8)  @ine  fernere  Kategorie  rau(hoer3el)rcnbcr  Einlagen 
leitet  einen  Strom  üon  SBafferbämpfen  in  beu  JcufW^ium 
unb  bcjwetft  ^terburch  nicht  allein  eine  lebhaftere  33cr=' 
brennung,  fonbern  foll  ein  ©lühenb werben  beS  Oioftes  oer# 
hinbern,  hic^burch  alfo  wefcntlich  jur  ÄonfcrDicrung  bcr 
9ioftftäbe  beitragen.  'ißerftnS  brad)tc  überhiljten  5>ampf  in 
Slnwenbung  unb  will  hierburch  eine  fchr  befd)lcunigte  SBcr»» 
brennung  erhielt  haben. 

9)  5)en  Schluß  bilben  bie  Gasfeuerungen,  aus 
jwci  35erbrcnnung5räumen  gebilbet,  in  bereu  erftcm,  bem 
Generator,  abfid)tlich  eine  unootlfommene  äJerbvcnnung, 
nämlich  43cvwanbluiig  beS  ÄohlenftoffeS  in  Äohlcnoji^bgaS 
angebahnt  wirb,  währeub  ber  zweite  bie  Gcneratorgafe  auf* 
nimmt  unb  als  ®tättc  bcr  33evbrennung  berfelben  bient. 
Sir  werden  auf  bicfe  oon  oielcn  mit  Oiccht  als  „^ufunfts* 
feuerung"  getenn^eichnete  43erbrennungSmethobe  nod) 
juriidtommcn. 

§  8. 

jDcr  §ei3raum  ift  bcr  ^wifd)cn  bem  i^erbrennnngS* 
räume  unb  bcr  Gjfc  gelegene  Slpparat  bev  iHWirmeübcr« 
führung;  er  ift  beftimmt,  bic  nu^bar  gemad)tc  SlKirmc 
möglid)ft  ooUftänbig  ju  oerwevten,  unb  wirb  5U  bicfcm 
3wcrfe  aus  einem  Sijftem  00 n  Äanälcn,  bcn 
jügen,  äufammcngefc^t.  ^n  bcn  Kanälen  werben  bic  S^cxy 
gafe  um  bcn  ju  crwärmcnbcn  Sörpcr  h^f ""iFführt,  auf 
bicfe  Seife  gezwungen,  ihre  Särmc  an  ienen  abzugeben, 
unb  fchlicjjtich  mit  einer  auf  ein  bcftimmtcS  93{afe  feftju* 
fel^enben  Temperatur  in  bie  (Sffe  geleitet,  um  bcn  für  bic 
S^crbvcnnung  notwcnbigcn  ^ug  3U  eräcugcn. 

3unäd)ft  brängt  fich  unS  ifxexbei  bie  g-rage  nach 
3Wcdmäf;igftcn  Slnorbnnng  bcr  .Kanäle  auf  unb  ift  oor  allem 
bic  (£nt|d}cibung  ju  treffen,  ob  engen  oöer  weiten  Äanälcn 
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ber  SSorjug  einzuräumen  [et.  ^lun  ift  bur^  Unterfu^ungen 
bargelegt,  baji  bie  an  ben  ^anä(en  auftretenbcn  S'tcibungg* 
lütberftänbe  i[}rer  Überwtnbung  eine  ntc^t  unbeträchtliche 
©rud^ö^c  erforfcen.  !5)ie[er  Umftanb  fpric^t  gu  ®unften 
ber  5(norbnung  weiter  Kanäle. 

^ür  bie  SBa^I  enger  Kanäle  taffen  fic^  afeer  ebenfaüä 
triftige  ©rünbe  aufftetlen,  unb  ge'^ört  ()ieräu  namenttid)  bie 
größere  ^BärmetranSmiffion^fä^igfcit,  b.  i.  bie  größere  m^" 
Ii($e  Slbtü^lung  ber  §eiäga[e  unb  —  faüg  bie  Kanäle  nur 
auf  ber  einen  Seite  inxä)  l^ei^fläc^e,  auf  ber  anberen  aber 
ßicüei^t  burc^  ÜJ?aueritierf  begrenzt  finb  —  eine  geringere 
fcf)äbli^e  3tbfü()lung. 

(Sine  enbgültigc  (Sntf^eibung  üermag  bie  S^eorte  ni^t 
ju  treffen,  ba  ba§  (Sefe^,  nac^  welchem  ba§  Särmcabgabe^ 
oermögcn  ber  ^ei,^gafe  mit  i^rer  Entfernung  Don  ber  §ciä= 
fläche  abnimmt,  nic^t  bcfannt  ift  unb  nur  biefcS  eine  rationelle 
©runblage  luiffeiif^aftlid^er  Unterfu^ung  ber  in  9^ebe  fte'^en^' 
ben  S'^age  bilbeit  bürfte. 

ift  baf)er  geboten,  fic^  auf  bie  Erfahrung  be§ 
^raftifcr^  ju  ftü^en,  mläjt  infofern  nid^t  ßöüig  ma^gebenb 
ift,  aU  fte  TOo^t  jeigt,  wk  eine  Stniage  gcftattet  werben 
miiffe,  um  ein  guteS  unb  bie  gefteüten  ©riuartungen  be^» 
frtcbigcnbciS  9iefultat  3U  erzielen,  bie  aber  nic^t  leicht  im 
ftanbc  ift,  unä  auf  bicienige  tonftruftion  ju  führen,  meiere 
ba§  befte  alter  überl)aupt  möglichen  ©rgebniffc 
liefert.  £)ie§  ju  erreii^en,  müßten  noc^  fe:hr  oiele  23arta^ 
tionen  bur^probiert  werben. 

(Sin  bloßer  3Scrnunftf(i§tufe  fönnte  üieüeid^t  einen  'än^ 
halt:punft  bieten  unb  biefcr  ift  folgenber: 

Enge  Kanäle  befi^cn  ein  großes  Särmetran§miffion§=' 
vermögen,  ermöglichen  alfo  eine  bcffere  Slu^nu^ung  ber 
iprobu^ierten  SBärme;  fie  erf orbern  einen  geringeren  5ßrenn* 
materialoerbrauc^  unö  infolgebeffen  ein  fleinere§  58etricb5# 
fapital.  3)iefem  ftel}t  jeboc^  eine  höhere  ®ffe  unb,  burc^ 
biefe  bcbingt,  ein  größeres  Slnlagefapitat  gegenüber,  ©agegen 
tritt  im  ©efolge  weiter  Kanäle  ein  gröfjerer  tonfum  an 
23rennftoff,  alfo  ein  gröj^ereä  ©etrtebsfapital,  aber  aucl)  ber 
flcineren  9Jeibnng§wiberftänbc  wegen  eine  geringere  (Schorn* 
fteinl}ö{)e  unb  ein  fleinereä  'Slnlagefapital  auf. 

SBaä  nun  bie  '•pxa^i^  anbetrifft,  fo  fpric^t  fid^  biefetbe 
mit  großer  ©ntfc^iebenheit  für  bie  Slnorbnung  enger  Kanäle 
au§,  unb  fül)rt  bctfpielweife  ö.  Sieidhe  in  feinem  bie  Slnlagc 
unb  ben  ^Betrieb  oon  ©am^)ffeffeln  bctvcffcnben  SBerfe  an, 
man  folle  bie  |)eiätanäle  ber  ©ampftcff  elf  euer  ungen  für 
ben  e^atl,  bafe  fie  nur  einfeitig  üon  §ci^flä(^c,  im  übrigen 
aber  oon  Scffclmauerwerl  begrenzt  finb,  nid)t  enger  al§ 
10  cm  unb  ni^t  weiter  alö  15  cm  ma^en ,  wobei  bie  an* 
geführten  33ia6e  biejenigen  normal  jur  ^ei^ftäc^e  finb  für 
ben  g-all  jcboct),  bafe  bie  gefamte  Söcgrcuäung  beä  tanalä 
.^cijflä^e  ift,  biefen  fo  eng  al§  möglich  anorbnen. 


äöir  machen  noch  auf  einen  Umftanb  aufmerffam,  beffen 
Unterfchäljuiig  alle  bie  etwa  cn,]cftellten  fubtilen  Unter-» 
fuchungen  iduforifch  macheu  bürfte  unb  ber  25erantaffung 
geben  fann,  baß  bag  beft  fonftruierte  £analfi}ftem  ben  ge^ 
wünfchten  Erfolg  nicht  ^u  liefern  oermag. 

E§  ift  bieg  ein  |)inwei§  auf  bie  9^otwenbigfeit  ber  häufigen 
^Jieinigung  ber^ügeunb  führen  wir  als  einjebenfatlg  eflatanteS 
^^eifpicl  bie  oon  öggerath  beobachtete  ©rfchcinung  an,  baß 
burch  berußte  iOZetallflächen  felbft  ^ei^gafe  oon  big  400" 
Temperatur  faum  nennenswerte  Wärmemengen  ju  tranS* 
mittieren  im  ftanbe  fiuD.  ®§  ift  hiernach  bei  Slnorbnung 
ber  ^analfi}fteme  oornehmli^  barauf  33ebacht  äu  nehmen, 
eine  lei^t  ooräunehmenbc ,  ben  ^-öetrieb  nur  wenig  ftorenbe 
Steinigung  fämtlicher  3üge  gu  ermöglichen. 

SBaä  nun  bie  33eftimmung  ber  ©röße  beä  ^anal* 
qucrf^nitteS  anbetrifft,  fo  fönnen  wir  bie  beinahe  ftereott}p 
geworbene  3JZanier,  biefelben  glei^  ber  ber  freien  9toftfläche 
äu  machen,  feine§weg§  gutheißen. 

(Sä  bcbarf  feines  befonberen  SSeweifeS,  um  eingufehen, 
baß  bie  (äröße  be§  ^analquerfchnitteS  nicht  fowohl  öon  ber 
(Sröße'ber  freien  Dioftfläche,  als  oielmehr  oon  ber  ben  tanat 
paffierenben  (Saämenge  abhängig  ift,  unb  baß  auf  bemfelben 
^ofte,  je  nach  ber  !Di(fe  ber  SSrennftofff^icht,  in  berfelben 
3ett  ein  fehr  oariableS  !33olumen  oon  ^eijgafen  fii^  ent# 
wicfeln  wirb.  Es  werben  ferner  bie  OiichtungSänbcrungen 
ber  Kanäle,  fowie  beren  Sänge  unb  bie  ^ugwirfung  beS 
Schorn ftcincS  in  Setra^t  ju  jichcn  fein.  ®ieS  thut  nun 
bie  ^rajfis  nicht,  fie  empfiehlt  ein  für  allemal  bie  oben  an* 
geführte  Siegel  unb  hält  nur  an  ber  geuerbrücfe  (refp.  an 
benjenigen  (Stellen  beS  ^cncrbrücfenfanaleS  u.  f.  w.,  wo  ber 
^anal  abfichtlidh  oerengt  werben  foll)  eine  3$erminbcrung  beS 
Qucrfd)nitteS  für  erlaubt.  S^rot^bem  ijaltm  wir  cS  für 
geraten,  nur  im  ^allc  eines  mittleren  ftünblichen  ©renn* 
materialfonfums,  ber  bei 

Steinfohlenfeuerung  auf   50  k  pro  qm  Stoftfläi^e 
93raunfühlenfenernng  „   100  k  „ 

.?)ol3feuerung  "\150k'  "  " 

Torffeuerung  „  /       \  „ 

(SoafSfcuerung         „     50  k  „     „  „ 

3U  normieren  fein  bürfte,  fi^  an  biefe  Siegel  3U  haften,  im 
g-aüe  größeren  ober  fleineren  S3rennftoffoerbrauchS  fcboch  ben 
Sfanalquerfchnitt  etwas  größer  ober  fleincr  3U  nta^en. 

31och  ift  uns  bie  Erörterung  einer  §rage  oorbehalten, 
welche  oon  ber  ^ra^iS  fehr  oerfchieben  beantwortet  wirb. 
ES  betrifft  bieS  bie  hinfi^tlich  ber  günftigften  ^^Injahl  ber 
Kanäle  ju  treffenbe  Entfcheibung.  3"  biefem  3wecfe  nehmen 
wir  an,  eS  werbe  behufS  Erwärmung  beS  in  g'ig.  5  ffi^gierten 
(SJefäßeS  nur  ein  —  oiellci^t  am  33oben  beS  ©efäßeS  fort* 
laufenber  —  .^ei^fanal  angeorbnet,  unb  eS  möge  mit  biefer 
^^norbnung  bie  in  ^-ig.  6  bargefteüte  oerglichen  werben. 


ScuerungSanlagen 

tt)c(cf)c  bei  gleichem  ißrcnnmatcrinltonfum  eine  gleich  groBf 
.t)cisf(äd)c  bietet  unb  fo  getroffen  ift,  bafe  bie  |)eisgafe  im 
^anai  1  »on  com  na^  hinten,  im  ^anol  2  »on  hinten  nac^ 


üorn  unb  int  ^anal  3  luicber  ßon  ßorn  nac^  hinten  geführt 
werben.  3Dann  ift  leicht  erficf)tlic§ ,  bafe  bie  ^2lnorbnung 
^ig.  5  bie  rationellere  ift,  ba  fie  bei  gleicher  ii5irfung  geringere 
Sicibunggiüiberftänbe  bietet,  unb  ba  fie  ferner  bie  nur  burc^ 
©tral)hmg  il)re  SBärme  abgebenben  ©a^jteilc^en  näf}er  ber 
|)etäfläct)c  uorüberfül)rt.  ©er  l}äufig  gezogene  @c^luf3,  baä 
(Si}ftem  ^ig.  6  fei  beffer,  bafiert  auf  ber  2;^atfact)e,  ba^ 
bie  i>erbreiinungäprobnfte  bei  gleic()er  ©efc^tüinbigfeit  längere 
3eit  mit  ber  ^eijfläc^c  in  Serüt)rung  bleiben,  überfiel)t  aber 
bcn  Umftanb,  bafe  bie  in  ber  3fiff"i()cit  berührte  ^ci^fläd}e 
tleiner  ift. 

SKenn  tro^bem  in  ber  '^xaici^  Die  Stnorbnung  g-ig.  6 
■^äufig  ßorge^ogcn  luirb,  fo  liegt  bie§  in  oerfc^iebenen  anbercn 
33orteilen,  3.  33.  |)erftelUing  üon  Slanälen  beftimmter  Seite, 
®en)innung  üon  @tüt5punften  für  bag  ju  criuärmeubc  ®e* 
fäß  u.  f.  XV.  begrünbet,  manchmal  allerbingä  aud^  im  iDJangcl 
an  'i5erftänbni§.  ^ebenfalls  ift  tlar,  bafe  eine  inö  (Sftrem 
getriebene  isBcrlängerung  ber  ^üfl^  tnfofern  fet)r  bebcnflicf) 
ipirfen  fann,  alg  fie  bei  3tid^terf)öt}ung  beä  5ö3irtungägrabeä 
eine  ert)cblid]  ftärferc  ßuQWirfung  bcbingt. 

©aß  bie  äöiberftänbe  in  ber  ^Jlnlage  ebenfalls  er^ö'^t 
werben,  wenn  ftatt  eines  ^^^c"  ä^'^"  angeorbnet 

werben,  ift  eöibcnt.  ä^ist  eine  folc^e  Slnorbnung. 

®ie  ®afe  paffieren  ben  ft'anat  1  üon  üorn  nai^  ^inten, 
glei^jeitig  bie  fi'anäle  2  üon  l)inten  nac^  com,  füglic^ 
^Janat  3  üon  üorn  nac^  hinten. 

5luf  weitere  SSefprcc^ung  biefer  5lnorbnungen,  auf  51b* 
wägung  i()rer  ä>or3Üge,  auf  bie  ©ntfd^cibung  ber  ^f'^age, 
ob  eä  üielleic^t  3wedmä^ig  wäre,  bie  9{ei^enfolge  ber  Kanäle 
in  §ig.  7  anberS  gu  wählen  u.  f.  w.,  tonnen  wir  erft  bei 
SSefprec^ung  ber  üerfct)iebenen  ^eijapparate  felbft  eingel}eu 
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unb  befc^ränfcn  unfere  biegbejüglic^en  Sfiitteiluugen  cor* 
läufig  barauf,  ^eroorju^ebeu,  baß  für  ben  ^all  einer  Xcilung 
eineä  Äanalg  bie  einzelnen  2;eiläüge  bei  gtei^em  Quer^» 
fc^nitte  notwenbig  gleii^  lang  werben  müffen,  unter  2Sor* 
auSfe^ung  unglei^er  Sängen  aber  in  i^ren  Querabmeffungeu 
berart  an^uorbnen  fiub,  ba^  bie  Summe  ber  Sibcrftänbc 
in  beiben  gleic§  groB  ift,  ba  fonft  erfa^rung§mä^ig  bie  |)cij<= 
gafe  benienigcn  SBeg  wählen,  auf  ben  bie  tleiuftcn  SBtbcr» 
ftänbe  fid)  it)neu  entgegenftellen. 

§  9. 

c.  ^cr  Srfnirnpßin. 

3fla(!§bcm  bie  |)ei3gafe  bie  geuer^üge  oerlaffcn  ^aben, 
gelängen  fie  in  ben  ^äufig  met)reren  Stpparateu  gemeiufamen 
^u^ä  f  (vgl.  ^ig.  1,  ®.  6),  b.  i.  ben  bcn  .^eisraum  mit 
bem  «Sc^ornftcine  Dcrbinbenben  Äanal,  beffen  Oucrfd)uitt 
buri^  einen  üom  |)eiäerftanbe  regierbaren  Schieber  s  nac^ 
®rf orbern  verengt  werben  tann. 

jDiefen  3'"^^  ^^3^  i"'-"'"/  befouberS  wenn  ber  Schorn* 
ftein  in  einiger  Entfernung  oon  bem  |)ei5raume  liegt,  mög* 
lic^ft  tief,  um  einen  5(ufbau  über  bem  Grbboben  ju  üer* 
mciben;  boc^  barf  man  fid),  falliS  eä  fic^  unt^uulic^ 
^crauSftellt,  ben  Sluägang  beä  ^anatf^ftemS  in  ber  ge# 
wünfdjten  Siefe  anzulegen ,  burdjauä  ntc^t  verleiten  laffen, 
bem  3'"^fe  ^all  nac^  bem  ®d}ornfteine  ju  geben.  3Dieg 
ti3nnte,  namentlich  wenn  ber  (^ud^ä  bie  §ei3gafe  oerfc^iicbener 
Stpparate  fammelt,  infofern  ju  43erminberung  beä  ^uc^cä 
Ü3eranlaffung  geben,  als  bie  fälteren  ®afe  an  ber  tiefftcn 
Stelle  fic^  anfammeln  unb  ben  Sc^ornfteinqncrf^nitt  »er* 
engen  würben.  )Slan  laffe  ba^cr  bcn  g'"*^^  —  ^i'enn  ^^^^ 
gängig  —  nac^  bem  ®ct)ornftcinc  l)in  anfteigen  unb  üerniittlc 
übcrbieä  ben  Übergang  au-s  bem  3'wcf)fe  in  ben  Sc^ornftein 
buri^  eine  ftarf  anfteigenbc  Äuroe. 

®en  5(bfd}luB  ber  ßffe  nac^  unten  pflegt  man  burd^ 
eine  jur  5lnfammlung  ber  g-lugafc^c  biencnbe  ®rube  11 
((^ig.  1,  @.  6)  äu  »ermitteln,  bringt  fogar  ^äufig  berartige 
^Ifc^enfänge  an  mehreren  iStellen  beö  Äanalfpftemä  an. 

äliünbeu  oerfd)iebeue  '^•ü<ij\t  in  ein  unb  benfelben 
(g^ornftein,  fo  teilt  man  biefen  unten  burd^  ^uriQcn, 
weld)e  fo  t)0^  aufjufü()ren  finb,  bafj  bie  @afc  gezwungen 
werben,  in  »crtifalcm  Sinne  fic^  3U  bewegen. 

^cber  freitragenbc  Sd^ornflein  rut)t  auf  einem  Sodfel 
mit  in  ber  Okgel  quabratifdjem  ®runbriffe.  ^u  biefem 
Socfcl  befinben  fid)  bann  bie  ba5  Sefa^reu  bciä  g-udifciä  unb 
bcö  Sc^ornfteineä  ermoglid^enbcn  Öffnungen,  welche  jwedf* 
mä^ig  fo  gvofe  angelegt  werben,  ba^  ein  erwac^fener  ^JJJenfd» 
biefelbcn  aufrcd)t  ju  paffieren  oermag. 

ÜDie  |)öt}e  ber  Öffnungen  bürfte  ^iernad)  auf  minbc" 
ftens  1,75  m,  bie  33reite  auf  ca.  0,75  m  3U  bemeffen  fein. 
ÜDer  i5crfd}Iu^  ber  tReinigunggöffnuugen  wirb  burd}  je  ^wet 
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ca.  0,13  m  [tarfe  SÖJänbe,  au§  getrö^nlic^em  33acf[tetn  in 
öel^m  oermauert  öcftc^enb,  welche  fi^  nai)  ®rforberni§ 
fc^ncW  abbrechen  unb  luieber  erneuern  laffcn,  beinirtt  (R  in 
(^tg.  1).  jDie  &etbcn  Sänbe  fc^liej3en  überbieä  eine  bie 
5(l)fü^lung  bcr  |)ciägafe  oerminbernbe  i^uftfc^id^t  ein.  @ä 
bürfte  fid^  überfjaupt  empfehlen,  jum  ntinbeften  ben  unteren 
Seil  beä  <2i^orn[teineg  mit  ^folierfd^ic^t  ju  mauern  (ügL 
Safel  15). 

SÖ3a§  bie  Querf d^nittgf orm  Betrifft,  fo  bürfte  man 
gunäc^ft  fid^  Deranta^t  füllen,  bevjentgen  ben  SSorjng  ein* 
juräumen,  welcher  bie  geringften  9tei&ung§iv)iberftänbe  ent* 
fprec^en.  ©er  günftigfte  Querfcfinitt  ift  bann  ber  £rei§, 
barauf  fotgt  baä  reguläre  ?tc^tecf,  inä^renb  ber  Quabrat* 
querfc^nitt  bcr  in  biefer  SSegie^nng  am  wenigften  ju  em* 
pfe^tenbe  ift.  5tnbere  Querfc^nittioformen  finb  nic^t  üblic^. 

Seiter  wirb  man  aber  bei  Waijl  be§  Qncrfc^nitte§  bie 
®d)iüierigfeiten,  icetc^c  fic^  ber  5(u§fü^rung  entgegenfteüen, 
fotoie  bie  ^erfteltungSfoften  bcr  @ffe  in  ^etrac^t  gu  gie'^cn 
^aben,  unb  gilt  nac^  biefer  iRic^tung  ^in  ber  Quabratquer^' 
fc^nitt  alä  ber  bcfte,  ba  er  eä  möglii^  mac^t,  ben  ©d^orn* 
ftein  niittetä  gciDöf)nUd§er  Sacffteine  aufzuführen.  !Der 
^^Id^tccfquevfc^nitt  bebingt  fd^on  —  nämli(^  jn  foUber  .^er^» 
ftellung  bcr  tauten  —  bie  ^efd}affung  üon  j^ormftctnen, 
iüät)renb  ein  runber  ©^ornftein  fo  öiete  »crfi^icbene  (^a9on* 
ftcine  crforbert,  alg  werfc^iebenc  Sanbftärfcn  jur  SUnvociu 
bung  gelangen. 

S)ie  tficorctifcfien  Uutcrfuc^ungen  non  @d^önfUe5\) 
lel)rcn  aüerbiug§  über^eugcnb,  bap  cö  fo  fe^r  oiel  auf  bie 
Ducrfc[)nitt!§form  nietet  anfommt,  ba  bie  buvcb  bie  SBibcr* 
ftäubc  in  bcr  ^^nlagc  bcbingte  (3chornfteinl}ö ^e  ben  bei 
weitem  größten  Seil  ber  @efamthöt)e  au^mac^t.  ®ie 
mittcluiig  t^coretif^er  9tefultatc  mitteles  ber  Wormeln  »on 
©d}önflieg  ift  umftänbtid).  Sir  geben  bat)cr  nad})tel)cub 
bie  oon  ©ra^^of  unter  !i5ürauöfe^ung  mittlerer  ^Jcr^ält^' 
niffe  erhaltenen  9tefuttate.    ^§  bebeutet  hierbei: 

®  ben  ©tcinfohleufonfum  pro  ©tunbe, 

Ti  bie  Temperatur,  mit  bcr  bie  ®afe  in  ben 

©^ornftein  eintreten, 
Tg  bie  2:cmperatur,  mit  ber  bie  ®afe.  an^  bem 

©chomftcine  entioei^en, 
y  bie  Stugflu^gef^tüiubigfeit  bcr  @afc  per  SOZctcr 

unb  ©efunbc, 
Q  ben  yjJünbuugäquerfchnitt  ber  @ffe, 
H  bie  ,'pöl)e  ber  ©^ornftcinmüubung  über  ber 

|)ürijontalcbene  beä  9fiofteg. 

1)  S3cvcd)niiiia  bcr  ®cimpffcffclanlagcii.    Elbcrfclb  1874, 


1)  Quabratifche  gemauerte  » d)ornfteine. 


<B 

Q 

H 

Ti 

T, 

V 

50 

0,2 

19,9 

299 

213 

2,1 

100 

0,3 

21,9 

246 

200 

2,7 

200 

0,5 

25,1 

202 

177 

3,1 

400 

0,9 

30,0 

162 

148 

3,2 

800 

1,7 

37,1 

129 

121 

3,2 

2)  9tunbe  ^Icchf chornftctne. 

© 

Q 

H 

Tx 

T, 

V 

50 

0,2 

19,9 

398 

158 

1,8 

100 

0,3 

21,9 

300 

164 

2,5 

200 

0,5 

25,1 

233 

152 

2,9 

400 

0,9 

30,0 

181 

131 

3,1 

^ür  ben  g-all,  ba§  mel)reren  g'cucrungen  eine  gcmcm* 
fd^aftlii^e  ®ffe  gegeben  locrbe,  bebeutet  @  bie  ©tcinfo()lcu* 
menge  in  Kilogrammen,  ioeld}e  ftünblich  auf  allen  g'Cuer* 
herben  gufammen  oerbraunt  inirb. 

£)ie  Berechnung  ber  Sabcüe  gef^ah  nach  folgcnben 
{^ormeln : 

Q  =  0,1  +  0,002  @ 
H  =  11  +  /40  4-  0,8  @, 
ferner  für  gemauerte  Sffcn 

300  H 


für  33lechlamtne 


300  H 


0,975 


H  - 


273. 


|)infichtlich  ber  g-orm  bc§  öängenprofilcä  fragt 
eö  fid),  üb  ber  priismatifche,  bcr  nadh  oben  ocrjüngte  ober 
nai^  oben  fidh  crweitcrube  ©dhornftein  bie  beftc  Öofung  beä 
3ugcr5cugung§problcme§  bietet.  ^Daß  bie  Ic^tgcuannte  ?tn* 
orbnuug  ju  oeriocrfeu  ift,  nicht  allein  ber  gröi;crn  ^Jieibnug^»» 
unbcrftänbc  locgen,  fonbern  namentlid},  iocil  bem  (SinfaUcn 
talter  \<uft  unb  bem  Eintreten  oon  Sinbftrahlen  fehr  ä3or* 
fchub  gethan  wirb,  liegt  auf  ber.^aub;  auä  glcid)cn  ©rüubcn 
Icudhtet  ein,  baß  bcr  'il5i}ramibcnftumpf  mit  flcinerer  oberer 
(Srnnbflädhe  bie  gtredfmäBtgfte  g-orm  ift. 

3(uf  Xa\.  3  finb  in  ben  gnguren  1,  2,  4,  5  einige 
ausgeführte  ©chornftcinc  bargcftellt.  g-ig.  2  nimmt  ber 
Ciucrfd}nitt  nadh  oben  h^"  aö;  in  g-ig.  5  ift  ber  Quer* 
fd)mtt  fonftant.  SDie  ocrfd)iebenen  2l>anbftärfcu  ocrurfadhcu 
in  g'ig.  2  nach  ber  Snncnfcite  gelegene  3tbfälje,  loährcnb 
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bic  ^Jlu^enicite  cjlntt  bleibt.  ®en  fct)äbltd)cn  Sinfluf;  bcv* 
artiger  5tbfät^c  ttjcovctifc^  5U  itiitcrfud)cn  bürftc  [e()r  fc^iucr 
fein,  beut  SÖ3erfc  üon  3Bcii3  „ SlUgemcine  ^Xbeorie 
ber  g^eueruitivSan lagen"  (it)eld}cm  bte  gemauerten 
®d)ürn[tctne,  gng.  1  uub  2,  unb  ber  eifetnc  ©c^ornftein, 
g'ig.  3,  entnommen  finb)  finben  biesbejügltcfie  ©rövte* 
Hingen,  wetd)c  ba§  (Srgcbnt^j  liefern,  ba§  bei  geringem 
33rennniatcriaIfonfum  bie  ^Ibfälje  wn  gang  unmerfücbem 
9{ad)tei[e  finb,  ba^  biefer  f^äblidie  Sinftufe  aber  bebeutenb 
niäd)ft,  [obalb  ber  53rennftoffüer6raucb  fic^  ftcigert.  ^Die 
•ißra^-i^  i)at  bie[en  Stu^fpruc^  jcboc^  nic^t  öerifi^iert;  fie  ^at 
fd}on  üer[^tebentüc^  bei  groj^en  Einlagen  ©c^ornftetne  mit 
bell  befproi^enen  Slbfätjen  au§gefü()rt  unb  luefenttic^e  ytaii'^ 
teile  nid}t  entbedt.  Saß  ein  ©cbornftein  unter  übrigen'^ 
gleiten  Umi'tänben  beffer  jteüien  wirb,  menn  er  innen  glatt 
i[t,  bürfte  cßibent  fein. 

Die  ©d}ürnfteiue  mit  quabratif^cm  Qucrfc^nittc  er* 
fialten  in  ber  Siegel  oben  einen  3luffa^  mit  ftaxf  geneigten 
(Seiten fläd)en,  Saf.  3,  g^ig.  5.  ift  bei  |)eritellnng  be§* 
felben  bavauf  p  fel)en,  bajj  bie  bcf)auenen  Seiten  ber  33ad* 
fteine  lueber  na^  ber  Sln^en^,  nod)  na^  ber  ^nnenfeitc 
ber  ©c^ornfteinii'anbnng  ju  liegen  fommen,  ba  fie  fünft 
fdincU  oeriuittern  würben,  ©inen  l)änfig  angeiuanbten  i^cr* 
banb  geigt  Saf.  3,  ^ig.  6. 

Um  ben  Sd)ürnftein  ardjiteftonifd)  auSgnbilben,  luirb 
berfelbe  in  ber  Siegel  al§  Säule  aufgefaßt  unb  bemgemäfj 
geglicbert.  Der  Ä'opf  wirb  bann  mit  einem  ^iiufig  weit 
auälabcnben  ®efinu^  (©d)ornftcinfran-;)  gegiert.  :^ft  f(^on 
an  uub  für  fi^  biefe  Deforation  wenig  gered)tferttgt,  ba 
fie  bem  ^\M(k  bei«  ®dwrnftcine§  nid}t  im  geringften  eut* 
fpri^t,  fo  erfd}eint  fie  um  fo  weniger  uacba^menSwert,  alö 
fie  ntc^t  unterfd)äljenbc  "Dcacbteile  im  befolge  ^at.  Der 
ben  ©c^ornftein  troffciibe  3Biub  flicht  nämlid}  tetl'S  nad) 
unten,  teitä  nadi  oben  ab,  üerl)ält  fic^  gleid}fam  wie  ein  auf 
eine  ru^enbe  g'läd}e  treffcnber  35?afferftrat}l.  Die-5  l)at  gnr 
^•olge,  baf?  bie  nad)  oben  gel)enben  ÜBinbflrat}len  über  ber 
ajfünbung  ein  ^afuum  ju  erjeugen  fud^en  unb  auf  btcfe 
Seife  ben  ^üq  ert}öl}en.  Dnrd)  einen  ®i:^ornfteinfran3  wirb 
nun  biefe  ben  i'^^  ®ffe  begünfttgenbe  itnrfung  beö 
SBinbeä  nic^t  nur  unmöglich  gemad)t,  fonbern  c§  bilben  fi^ 
über  ber  ajiünbung  iSirbcl,  weld)e  ba§  einbringen  be§ 
SÖ3inbc§  in  ben  ®d)üraftcin  nnanöbtetblid)  mad}cn.  ^n 
rid)tiger  @rfenntui#  bicfe^S  i'lbelftanbc^5  t)at  man  über  bem 
^o^)fgefim§  ben  ©d}Drnftein  noi^  ca.  0,g  m  pri^Smatif^ 
glatt  weiter  gefül)rt,  unb  ift  e§  baburd)  jwar  gelungen,  bie 
fd)äblic^e  äßirfung  be§  Ärangeä  anf5ul}eben,  febo^  nur  unter 
ä5eräi(^tlciftung  auf  bie  günftige  ülUrfung  ber  2Binbftral)len. 
Da§  ber  ©^ornflcin  buri^  einen  berartigeu  'Jlnfbau  aujjer* 
bem  entfteüt  wirb  unb  bem  glatt  fjoii  gefül}rtcn  äftl^etifd^ 
nad)ftel)t,  bebarf  faum  einer  (Srwäl}nung.  (Sä  erfd)eint  be5l)alb 
bringenb  geboten,  iencn  ungerechtfertigten  uub  fd}äblid}cn 


©cbmutf  fortgulaffen,  ober  aber  auf  aubcre  Seife  bic  in 
feinem  befolge  auftretenbeu  Übelftänbe  anfju^eben.  ®ä 
gefchtel}t  bie^  in  ber  Dtegel  burd)  'Anbringen  eine»  ®(^orn# 
fteinauffa^cä,  welche  iMnorcjunng  fid^  aud^  für  ©c^orn^ 
fteine  ol)ne  £opfgefim§  empfiel)lt,  ba  fie  fc^r  geeignet  ift, 
ben  Unempfinblid)feit§grab  gegen  meteorologifc^c  (Sinflüffe 
gu  fteigern. 

®in  namentlich  in  ©Rieften  unb  ©a^fen  fe^r  pufig 
anjutreffenber  ©^ornfteinauffatj  ift  ber  öon  Stöggcrat^ 
erfunbene,  in  gig.  8  unb  9  bargeftellte.  ^)  ®r  befte^t 
auä  einem  ci}linbrif c^cn ,  oben  berart  eingebogenen  Slnfatj* 


gig.  8. 


rol)re,  baß  ber  lfllünbuug§querfd}nitt  auf  -/^  bca  Quer* 
fd)nittcö  ber  ©ffe  rebugiert  wirb,  uub  t)at  bies  ben  ^md, 
bic  3üiefluf5gcfd)winbigtcit  gn  erl)öl)eu.  3luf  biefcy  9{ol)r 
fct5t  [id)  ein  Kegelmantel,  bcffen  'JJ^ünbung  in  ber  |)öl)e  d 
über  ber  yJiünbung  beä  5J(nfa^rol)reö  liegt,  unter  d  ben 
Durdimcffcr  bcö  letzteren  uerft.inbcn.  Die  9iingflädie  gwi* 
fd)cu  bcni  Sd}irm  (bcffen  Seiten  ca.  75"  gegen  ben  .pori-» 
gont  geneigt  finb)  unb  bem  2lnf.i^<rol)re  ift  glcid)  bem  Qucr=' 
fchnittc  bC'o  9?audirol)rey;  fie  gcftattet  ben  an  beut  ^Rol)rc 
aufwärt'o  gleiteuben  ii>iubftrat}len  unter  ben  Sdnrm  ju 
treten  unb  ben  ^ug  gu  förbern.  iBinbftrablen,  welche 
weniger  als  45"  ilceigung  beftl^cn,  föniien  in  ben  Sdioru* 
ftein  nidu  eintreten.  —  Der  ^^uffalj  wirb  am  äliVtall  ober 
Itjon  angefertigt. 

Inelfach  in  ®cbrau(^  befinblidi  ift  ber  Dorn'frf'e 
Sdjoriifteinauffal^,  i"^^  ^abrc  löG7  er* 


gi,,.  10. 


giil.  11. 


funben  unb  guerft  auf  bem  neuen  Ülathaufe  in  33erlin  auf* 
gcftetlt.   (Sr  fi^U  auf  einem  'Jlnfa^jrohre  mit  Onabratquer* 


1)  9.liin)fd)cl,  „lieber  Sdjoviiftciimuftä^c",  Scutfd)e  Söau,^cU 


16  3tücite§ 

|d)mtt.  Sin  aus  mcr  bte  ®citen  bcg  2(n[a^ro'^rcg  tanciieren=' 
bcn  ^iää)(n  6c[tc^cnber  ©d}irm  trägt  4  btagonat  angeorb^ 
nctc  öerttfalc  3CBänbe,  rcelc^e  btc  imteit  f}ori3ontaIe,  oöen 
nßcr  abgebaute  üDcrfe  tragen.  3i>^Uä}cn  btcfen  (Sc^etbcwän* 
bcn  finb  öier  mittlere  ©c^irmiuänbc  unter  30"  etngefc^ofien. 
5Der  2tuffat|  bietet  bem  ^töggerat^f^en  gegenüber  unter 
anberen  bcn  SSorjug,  ba§  ba§  Einfallen  be§  9tcgcnä  in  ben 
(ScC}ornftcin  annä[}ernb  unmöglich  gemacht  luirb;  er  äiütngt 
au^^  einen  großen  2;etl  bcr  i^n  trcffcnben  SBinbftraWen, 
gnr  SSerftärfung  be§  ^nc[t^  mttsuiDtrfen. 

S)cn®d}ürnftcinauffa^oon3Binbt)au[en  unb  S3ü[ing, 
S)cf(cftor  genannt,  jeigt  ^ig.  12  unb  13.  ^Der  untere 
@d)trm  ift,  wie  üor'^in  ba§  9iauc§rDl)r  (l}icr  runb  gebad}t). 


m-  12-  gifl.  13- 


taugicrcnb  angeorbnet,  barüOcr  fi^t  ein  Umpt(ung§mantel  k, 
beffen  untere  "ißartic  gleiche  Krümmung  befil3t,  wie  bcr 
untere  Jtcit  bc§  Sd)irmc§.  %n  ben  9Jiantcl  k,  unb  gwar 
mittels  Saferen,  ift  ein  nad)  oßen  offener  f)0'^lcr  ^egel  c 
mit  fünüej;em  a)?antel  get)ängt,  con  bem  ein  Ileincä  9to(}r  r 
im  3(£)fül)rung  beä  9iegeniuaffcr§  anggc^t.  ^Die  35.Hrfung 
bcä  3(p:()aratc§  bcru'^t  wicber  barauf,  bic  ben  Sluffatj  treffen* 
ben  3ßinbftva()ten  ju  oeranlaffen,  eine  SSerftiirfnng  be§ 
3ugeä  ju  erzeugen,  unb  ferner  barauf,  ba§  (Sinfaden  ßon 
Dicgentropfen  unb  Söinbftra^ten  in  ben  (gd&ornftein  auf 
ein  unf^äbli^e§  SJ^inimum  gu  rebujicrcn.  T)cx  9}ingquer* 
fdinitt  ift  glcid)  bem  boppcltcn  Qnerf^nitte  be§  'Siand)^ 
rüt)rcä.  ©er  ■?l^}parat  wirb  auö  Tupfer,  ^hxt  oler  ©ufecifcn 
^ergeftcUt  unb  ift  in  9fiorbbcutfd)Ianb  fel^r  »erbreitet. 

©ans  üorjüglid^  '^at  fi^^  ferner  ber  in  g-ig.  14  unb  15 
pr  Infc^auung  gebrachte  SBoIpcrt'fc^c  9iauc^*  unb  8uft* 
f auger  erwicfen.  S5ie  ältere,  in  ^ig.  14  unb  15  bar^» 
gefteüte  Äonftruttion  {}at  mit  ben  le^tbefc^riebenen  2lpparaten 
ben  an  ba§  3lnfaljroI)r  fic^  anf^miegcnöen  unteren  @d]irm 
gemein,  über  bem  bann  ein  nad^  oben  auägef^weiftcr  tric^tcr* 
förmiger  SJiantel  fid)  befinbet,  bcr  feinerfeitä  eine  in  geringem 


Stbftanbc  üDer  i[}m  befinbtidic  ©ecfe  trägt.  T}tx  9lingqucr* 
fdinitt  a  roirb  glcii^  bem  9iauc^rof)rqucrfi^nitte  gcmad}t. 

&i3-  14.  gig.  15. 


©ie  neuere,  bcbeutcnb  ocreinfad}tc  Stonftruftion  jeigcn 
bie  ?^-igurcn  16  unb  17.  ©aS  ^rinji^  ift  bagfelbe  gc=» 
bUeben,  nämü*,  foraol}!  bei  ®onncnfd}ein  wie  bei  jcbem 
Sinbc  in  bem  mittleren  Steile,  bem  fogenannten  ©aug* 
feffel,  eine  bebeutenbe  \*uftüerbünnung  ju  erzeugen  unb  ben 
^auc^  cmporguf äugen. 

gig.  IG.  gig.  37, 


33et  flcinercn  ®^ornftcinen,  '$>.  bei  ben  9tauc^rül}ren 
in  2Bot]ngebänbcn,  finbet  man  einfachere  3Sorrid)tungen.  @o 
erhielt  man  f(^on  ein  ganj  gutc§  9?efnttat,  wenn  man  ben 
@d}ornftein  mit  einer  ^appc  bedt,  welche  4  feitlic^c  Dff:= 
nungen  '^at,  üor  bencn  klappen  au5  ^^"f'^'^cd)  angebracht 
finb.  ®iefc  Ulappen  bilbcn  mit  ber  SSertitalcn  einen  Sinfel 
üon  2272°  unb  werben  in  bicfer  ia^e  burc^  gefrümmte 
bünne  ©fenftangen  gehalten  (j^ig.  18). 

Um  bem  Sßinbe  ben  Eintritt  in  ben  ©c^ornftein  un* 
möglich  ^u  mad}en,  fann  man  au^  ie  gwei  gegenüber* 
ftet)enbc  3t"ft>fed)f läppen  wie  in  ^ig.  19  burch  je  jinei  bünne 
©ifenftangcn  üerbinben.  ^ei  Sinbftrömungcn  werben  bann 
bic  bem  äBtnbe  sugefchrten  klappen  gefchloffen  unb  bie 
entgegcngefe^ten  geöffnet  fein. 


3-cucrung§QnIngcii  im  aflgenieinen. 
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i£et)r  [)äufui  ftcUt  man  auf  bcr  ©cfiornftciiiwanbung 
'^\cikx  mi  ^JJuiuei-ftctnen  auf,  rodele  eine  SDerfplatte  tragen, 
bie  beut  Stube  unb  Siegen  bon  ©intritt  tu  ben  «S^orn-^ 


ftetn  erfc^roert.  ßtctfc^cn  ben  ^^fetlerc^en  entfielen  bann 
mehrere  fettli(^e  Offnungen  für  ben  ^ilDgug  be§  Diaud^eg. 
g-tg.  20  fteüt  in  ^nfid)t  unb  Sjurc^f^nttt  einen  ©c^orn^ 
ftetn  öon  gebranntem  Zijon  mit  abwärts  geneigten  iRo^r* 
anfallen  bar,  welche  bem  9iau(^c  unter  allen  Umftänben 
geftatten,  an  ber  ber  SBtnbric^tung  cntgegcngefe^t  liegenben 
@ettc  ab^uftrömen,  weil  f)icr  eine  abfaugenbe  353irfung  ber 
Suftftrömung  fid)  geltenb  mac^t. 


giS-  20.  gig.  21. 


ferner  möge  nocl^bcr  bret)baren  Stnffä^e  ©riuä^unng 
getl}an  luerben  (gig.  21),  wel^c  ben  ^md  ^aben,  bie  2tu'> 
flufeöffnung  nacb  ber  bem  SBinbe  abgcinenbcten  Seite  ju 
»erlegen.  23orteil^after  al§  in  g-ig.  21  mirb  bie  (eben* 
bige  ^raft  be§  3Binbc§  burd)  ben  Körting 'f^en  ®aug=« 
fopf  ausgenutzt  (^^ig.  22).    ©er  ganje  obere  Seil  beS 

gia.  22. 


— 0^ 

-7r 


i 


§ute§  mit  bem  barauf  befeftigten  {^lügel  brel)t  fid^  um  einen 
Rapfen  beS  untern  fcftcn  Seilet.  !Der  ilBiiib  tritt  in  bie 
ÜDüfe  bei  A,  trifft  bie  angefaugte  t'uftf^idit  bei  B  unb 

©rtsmaiiu,  !8au=i£oiifttuttioiiälel)ie.   IV.    Xiitle  Sluflage. 


ftrömt  mit  biefer  burd)  bie  ^25crengung  in€  g-rcie.  3ln  ber 
DJJiinbung  üon  D  tritt  nod)ntal§  eine  ©auginirfung  ein, 
l)erüorgerufen  burd^  ben  an  ben  Slu^enflädien  be§  ©aug* 
fopfeS  fiinftrömenben  Sinb.  @§  leiben  biefe  ganj  gut  rcirfen* 
ben  Slpparate  jeboc^  an  bem  Übelftanbe,  baf;  fie  ;iu  fünf* 
tionieren  aufboren,  fobalb  fie  eingeroftet  unb  eingeraud)t 
finb.  3tu($  werben  3apfen  unb  öager  fe^r  balb  abgenutzt. 

§  10. 

33ejügli^  bc§  äJJaueroerbanbeS  oenucifen  lüir  auf  ben 
erftcn,  bie  „^onftruf tionen  in  Stein"  be'^ajibelnbcn 
Seil  biefeS  SerteS  unb  ^ebcn  nur  nocb  b^^Dor,  ba§  für 
ben  in  ber  Siegel  Dorliegenben  ^aü,  monacb  ber  ©d^orn* 
ftein  im  ^io^bau  auszuführen  ift,  bur^weg  ber  Äreujoer* 
banb  angercenbet  n^irb. 

!£iie  äBanbftärfen  freiftel)cnber  ©(^ornfteine  rcerben  er* 
fa(}rungSmäf5ig  wie  folgt  gemacht: 

2ln  ber  SD'iünbung  reä^lt  man  eine  Sanbftärfe  =  12  cm 
(Y2  Stein),  bei  Scbornfteinen  öon  2  m  ©urcbmeffer  unb 
barüber  nic^t  unter  25  cm.  ^^erner  oergrößert  man  bei 
Slniuenbung  oon  33adEfteinen  bie  Sl'anbftärfe  alle  6 — 10  ra 
um  ]2cra,  bei  ^Intoenbung  »on  g-ormfteinen  alle  3-6  m 
um  6,5  cm.  Sie  groß  bie  |)öl)e  ber  S^ornftcinetagen 
innerhalb  ber  angefül)rten  (SJrenjen  ju  wählen  ift,  mirb  oon 
bcr  Temperatur  ber  ^eijgafe  abt)ängcn,  fo  äWar,  baß  ber 
Sc^ornftcin  eine  befto  größere  Sanbftärto  crforbert,  ic 
^eifjer  bie  i^n  paffiercuben  SSerbrennungeprobufte  finb.  i) 

5Dic  2luffü()rung  beä  ©c^ornfteincö  fann  enttoeber  mit 
§ilfe  eines  ®erüfteS  ober  aber  oon  innen  erfolgen.  §in* 
fi^ttid^  beS  iöaueS  oon  ©erüften  oerwcifcn  wir  auf  Seil  2 
biefeS  SerfeS,  „bie  ^onftruf tioncn  in  C)olj",  unb 
fügen  nur  noc^  l)iitäu ,  bajs  mau  bem  ©erüft  mit  9?ecbtecf' 
grunbrifj  ben  23or3ug  geben  bürfte  üor  bem  mit  Quabrat>= 
grunbri§.  leljten  gallc  ift  baS  ©crüft  bi^t  um  ben 
Sd^ornftein  gebaut;  bie  33?aterialien  (Steine,  ^Uiörtelu.  f  w.) 
werben  aufjer^alb  bcS  ©erüftcS  ^oc^  gewunben  unb  ift  biefe 
SDiaßna'^me  mit  Ütücffic^t  auf  bie  ungüuftige  ^eanfprucbung 
t)oher  ©crüfte  wenig  empfel)lenSwert.  ^Dic  erftgenannte  !DiS' 
pofition  ermöglid^t,  baS  ÜJZaterial  im  ^nnern  beS  ®erüfteS 
^od^  ju  bringen;  fie  ift  bargeftellt  auf  Zaj.  4.  ^DaS  bc* 
jügli^c  ©crüft,  fonftruicrt  »on  |)crrn  3i»tntermeiftcr  Zijux 
in  Berlin,  fanb  5tnwenbung  beim  53au  der  :^noalibenfäule 
in  Berlin,  llber  bem  Staumc  A  befanb  ficfe  ber  nadö  3lrt 
ber  Öauftratjne  auf  Sd^ienen  ficb  bewegenbe  233inbebodC  unb 
geftattete,  bie  ^od)  gewunbenen  Säulcnteile  bequem  an  ben 
Ort  il)rer  93eftitnmung  ju  fd^affen.  5Die  le^terc  ©inrid}* 
tung  ift  bei  ©erüften  für  g-abriff^ornftcine  itic^t  nötig. 


1)  man  ugl.  §  11. 


18  3»eitc§ 

bcr  9?cii3cit  incrbcn  ^or}c  3d)orn[tcinc  bcr  bcbcu* 
tcnben  Soften  wegen,  inel^e  bie  |)er[teüung  cineä  @crüftc§ 
Derurfacf)t,  in  ber  Siegel  öott  innen  aufgeführt,  ira§  aller* 
bing§  nur  angängig  ift,  roenn  ber  S^ornftein  einen  ©urc^^ 
meffcr  »on  ininbcften§  0,8o— 0,9o  m  erhält.  loerben 
bann  groecfmäjjig  ätüct  übereinanberliegenbe  33öbcn  ange* 
ferad^t,  jeber  au§  3iüei  unb  jwei  üöer  ^reuj  gelegten  3{iegeln 
bcfte^enb,  roeld^e  mit  SSrettern  berart  ü&erbccft  finb,  ba§ 
in  ber  SOHttc  eine  bie  93cförberung  be§  S3aumatertale§ 
ermtiglic^enbe  3luf3ug§öffnung  t»lei5t.  ?(nf  bem  unteren 
ftarfen  53üben  roirb  ba§  SOiatevial  aufgcfpeic^ert,  auf  bem 
oberen  ftet^en  ein,  au^  graei  ä)iaurer.  ^Die  be^ufä  21uf=' 
lagerung  ber  iRicgel  in  ber  ©c^ornfteiniuanb  auSgefparten 
Süd^er  werben  nac^trägli^  zugemauert,  ^m  ^nnern  be§ 
®d)ornfteincg  werben  ferner  ©teigeifen  eingemauert,  bie 
f^)ätcrl}in  ba§  SBefa'^ren  beg  ©c^ornfteineä  erntöglic^en. 

Säl)renb  beä  33aueä  ift  ba§  ^nnerc  ber  ®ffe  äugäng* 
lic^  bnrd)  bie  9leinigungäöffnung.  ^ft  btefe  nic^t  jiDecf* 
mä^ig  gelegen,  fo  bringt  man  in  bem  ©orfel  eine  pxoüu 
forifdie  Öffnung  r>on  genügenber  i^ö^c  an. 

33or[tchenben,  ^auptfäc^lic^  bie  g^abritfc^ornfteine  be^» 
treffenben  21u§fül}rungen  fd^lie^en  wir  eine  furje  ^Scfprec^ung 
bcr  @d)ürnftcine  in  ©ebäuben  an.  ©iefe  finb  be* 
ftimmt,  bie  5i3crbrcnnung§prübufte  au§  Dfen,  Äoc^feue" 
rungen  u.  f.  w.  abäufül)ren,  unb  werben  in  ber  Siegel  mit 
bem  9iamen  Siau^rö^ren  belegt. 

®ie  9lauc6röhren  unterfdjeibet  man  in  enge  unb  weite. 
(Srftere  müffen  minbeftenä  fo  grofe  fein,  ba§  fic  burc^  einen 
©c^ornfteinfcgcr  befticgen  werben  lönnen,  unb  ^ci^en  be^* 
halb  befteigbarc  Stühren.  ®ie  anberen,  fogcnannten 
ruffif^en  9iöt)ren  bürfen  nur  fo  weit  fein,  baß  fie  not^ 
bequem  mit  einer  33ürfte  gereinigt  werben  fönnen,  ba  ba§ 
5Iu§brennen  nur  an  mand^en  Drten  unb  felbft  bort  nur 
unter  fe^r  erfd^wevenben  Umftänben  geftattet  ift.  üDic  weiten 
Stohren  mauert  man  47  X  47  cm  weit,  unb  minbeftenS 
47  X  39  cm. 

!£)er  Querfchnitt  ber  engen  Siö^ren  ift  mciftenä  ein 
Üle^tedE  mit  ben  ©eiten  15  unb  21  cm,  er  barf  feine  größere 
Stbmeffung  erhalten  al§  21  cm,  woraus  fi^  ber  ü)?ajimal* 
querfchuitt  21  X  21  cm  ergiebt.  91nbcrcrfeit§  wirb  cä  fi^ 
empfehlen ,  nie  unter  15  cm  im  Quabrat  liinabäugehen. 
Stunbe  9\öl)ren  tommcn  in  ®eutfd)lanb  feiten  oor,  fe'^r 
l)äufig  bagegen  in  g-rantreich,  wo  fic  au§  befonberS  ge^ 
formten  Steinen  aufgeführt  werben. 

3!Beld}cn  Stohren  ber  SBorjug  gebührt,  ben  befteigbaren 
ober  ben  ruffifchcn,  läjit  fiel}  nur  bebingungSweife  eutfdhciben. 
^m  allgemeinen  jiehen  bie  engen  Stohren  bcffer,  bodh  halben 
fie  fich  aU  untauglich  erwiefen  für  offene  ^erbfeuer.  T)a^  es 
unftatthaft  fei,  in  übereinanber  gelegenen  ©tagen  befinb* 
lid}e  ^^-euerungen  in  ein  unb  baefelbe  enge  Stohr  5U  leiten, 
wirb  öielfadh  angenommen,  ift  aber  burchauä  nicht  erwiefen. 


■J^agegen  mu§  man  jur  25ermcibung  oon  Stauch  in  einer 
©tage  einmünbenbcn  Stohre  in  oerfchiebenen  ^öhen  aul# 
münbeu  laffcn.  Sei  tüc^enfeuerungen  ift  eg  erforberlii, 
jeber  tüdie  ein  eigen eä  Stohr  ju  geben,  auch  wenn  fie  in 
bemfelben  ©tocf werf  nebeneinanber  liegen.  @§  ift  bieg  namcnt* 
lidh  in  mehrftödfigen  Käufern,  in  benen  jebe  ©tage  jwei 
benachbart  liegenbe  Äü^en  aufweift,  fehr  mißlit^;  bie  ^Ingahl 
ber  Stühren  wirb  hier  bem  ^onftrufteur,  bem  in  ber  Stege! 
ber  Staum  nur  fehr  fnapp  jugemeffen  ift,  redht  ungelegen, 
^n  33erlin  finben  fii^  oielfach  |)äufer,  bie  in  feber  ber 
5  ©tagen  jwei  aneinanberfto^enbe  Jüchen  erhalten  foüen. 
@ä  müffen  bann,  wenn  ein  Stauchen  oermieben  werben  foU, 
2  . 5  =  10  Stauc^röhten  unb  2  Dunftröhren  (für  je  5  Jüchen 


Siä-  23. 


ein  gemeinfchaftlicheg)  angelegt  werben.  ®iebt  man  biefcn 
jDunftröhren  bie  51bmeffungen  ber  Stau^vöhren,  fo  erhält  man 
einen  S(^ornfteinfaften(3'ig.23)  (unter  biefem  Flamen  fafetman 
gewöhnlt^  ein  foldieS  Stöhrenfi^ftem  gufammen)  oon  beiläufig 
7  . 12  +  6  . 15  =  174  cm 

8änge  unb 

3  . 12  +  2  .  15  =  66  cm 
S3reite  unb  ift  geni3tigt,  bie  ^o^mafchiuc  in  ben  ocrfdhiebe* 
neu  ©torfwerten  an  einen  anberen  £>rt  ju  fe^en.  5)ie  in 
^tg.  24  bargeftellte  Drbnung  eines  weiten  Stohreä  unb 
gig.  24.        ^^"^^  (^^^^'-  ä^^'^O  'J)itnftrohreS  überhebt 
biefeS  S^a^teileä,  fie  nimmt  bei  weitem 
pL^__^  nicht  ben  Staum  in  21nfpruch,  wie  jener 

4[^^^mmü    Stöhrentaften.  T)a^  fcbodh  bie  31norbnung 

^  I   in  ^ig.  23  eine  beffere  ift  unb  bort,  wo 

ber  Staum  nicht  befdhränft  ift,  ben  2Sor* 
3ug  oerbient,  ift  eoibent. 

£)ie  Sanbung  eines  StauchrohreS  (eng  ober  weit)  wirb, 
wenn  baS  Stohr  einem  ©tubenofen  ober  einer  ^üchenfenc" 
rung  angehört,  nidht  ftärfer  als  V2  ®tein  (12  cm)  gema(^t. 
%üx  bie  ©chornfteine  oon  33adEöfen,  größeren  ©entral* 
hci3ungen  u.  f.  w.  würbe  eine  @tär!e  oon  minbeftens  1  ©tein 
anjuempfehlen  fein,  ©benfaüs  wirb  eine  33erftärfung  ber 
3Banbung  nötig,  wenn  ein  engeS  Stohr  einzeln  in  ben 
räum  htncinreid}t,  alfo  auf  eine  größere  §öhe  freifteht. 
S)ann  pflegt  man  2  Sanbungen  bei  ©tein  ©tärfe  ju 
belaffen,  bie  anberen  aber  1  ©tein  ftarf  gu  mauern. 

Sludh  für  bic  in  ben  ©dhornfteinfäften  notwenbigen, 
bie  einzelnen  Stohren  trennenben  3""96n  empfiehlt  fidh  eine 
©tärfe  oon  12  cm.  ©aS  33erfahrcn,  bie  BunS^n  «uS  hoch* 
fant  ftehenben  ©teinen  tierjuftellen  (alfo  nur  6,5  cm  ftarf), 
ift  entf^ieben  p  tabeln.  ®S  gefchieht  nämlidh  baS  Sieinigen 
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cngcv  9iü^reti  biir^  roec^felwcifeS  ^tnablaffen  uiib  |)erauf= 
äie^en  einer  ©ürfte,  an  beten  unterem  @nbc  eine  ca.  3  kg 
fct)tt)ere  ^uget  befefttgt  tft,  welche  leitete  burd^  Slnf^lagen 
an  eine  ju  [(^iva^  gemauerte  ^u^ge  biefe  er^e&ti^  [c^äbigen 
tann. 

^ebe§  9tauc§ro^r  mufe  oon  @runb  au§  funbiert  fein 
unb  barf  nie  auf  ^ölserncn  5ßalfen  lagern,  au(^ 
nie  an  §)üläbalfen  fid^  ontef)nen,  fonbern  mu^  minbeften§ 
10  cm  oon  jebeni  ^oIsmerE  entfernt  bleiben.  2tu§  btefem 
®runbe  «erben  bie  auf  ein  'StaüiiXO^)x  treffenben  ©tagen* 
balfen  in  ber  befanntcn  Seife  auggeroecf)felt. 

unterften  ®nbe  febeä  9iaud^ro^reä,  ferner  über  bem 
oberften  SDac^boben  unb  bei  me'^r  alg  jweimal  »eränbcrtcr 
Stiftung  auc^  in  ber  SKttte,  niu§  eine  Öleinigungäöffnung, 
»erf^lie|bar  Durc^  eine  eiferne,  eingefaläte  Zi)nx,  angeorbnet 
fein;  oor  biefer  fotl  ein  ^flafter  fi^  befinben,  toeld^es 
0,63  m  breit  ift  unb  in  ber  Sänge  auf  jeber  ©eite  0,63  m 
über  bie  2;prbreite  ^inau§ge:^t;  auBerbem  barf  in  ber  'JJä^e 
ber  9teinigung§tpr  fein  ^olstuerf  fic^  befinben,  wie  benn 
au^  feine  9fieinigung#tpr  unter  einer  ^öljernen  Sreppc 
gelegen  fein  barf.  X)k  9iö^ren  fü^rt  ntan  in  ber  Siegel 
biä  in  ba§  ^ellergefc^o^  "^inab,  um  ba§  läftige  ^Reinigen 
ßon  ben  ^lurcn  ber  einzelnen  etodroerfe  ober  gar  t>on  ben 
gimmern  ou§  ju  »ermeiben.  (S§  wirb  jebod^  bann  geraten 
fein,  etma§  unter(}alb  ber  (äinmünbung  be§  ^uc^feg  (felbft* 
ßerflänbli^  üorauSgefe^t,  ba^  nic^t  mel)rere  ^^üi^fe  in  »er* 
f(^iebenen  ©tagen  in  ba§  ^fioijX  fü!^ren)  einen  Schieber  an* 
äubringen,  um  ba§  'Stü^x  naij  unten  abfc^lie^en  ju  tonnen. 
jDen  Schieber  wirb  man  »on  ^dt  ju  ^e\t  aufjie^en,  um 
bie  etroa  angefammelte  glugafcfie  ^inabfaüen  ju  laffen;  fonft 
ift  er  nur  loä^renb  ber  9f{einigung  offen  ju  galten. 

3ßorl)in  fc^on  f)aben  wir  bemerft,  ba^  eä  unter 
Umftänben  nid^t  ratfam  ift,  ätcei  übcreinanbcr  gelegene 
Neuerungen  in  ein  ruffifc^eä  9to^r  ju  führen,  ba  ein  jeit* 
loeifeä  Stauchen  in  ben  3tnimern  bann  eintreten  fann. 
Weniger  bebenflid^  ift  e§,  in  berfelben  ©tage  befinblic^en 
|)ei3a^)paraten  ein  gemeinfames  9io^r  ju  geben;  nur  f)at 


man  barauf  ju  achten,  ba§,  rcenn  nur  ein  Ofen  gereist 
loirb,  bie  anberen  oollftäubig  gefcbloffen  fein  müffen.  ferner 
bürfcn  Die  9J?ünbungen  ber  eifcrnen  Siö^ren,  meld)e  ben 
9iau^  auä  ben  Öfen  in  bie  ©ffe  füf)rcn,  einanber  nic^t 
unmittelbar  gcgenüberfte'^en,  ba  juroeilen  ber  rcärmere 
9lauc^  be§  einen,  oielleii^t  lebhafter  brennenben  SDfenö  ben 
9tau(^  ber  anberen  Ofen  oerbrängt.  SSielme^r  finb  bie 
SWünbungen  in  oerf^iebener  |)ö^enlage  an^uorbnen  unb  ift 
ben  9?ü^ren  ni(^t  eine  geneigte  Sage,  fonbern  eine  nac^  ber 
©ffe  ^in  anfteigenbe  ju  geben. 

^n  ber  üDa^etage  pflegt  man  §i»ct  ober  mehrere  na^e 
anetnanber  gelegene  ©d^ornfteine  ju  einem  einzigen  ju  Oer* 
einigen,  um  ben  ©a^oerbanb  unb  bie  !Dac^betfung  mögtid^ft 
rcenig  ju  ftören.  ®§  gef^ie^t  bieä  burd^  ba§  fogenannte 
3ie^en  unb  (Schleifen  ber  ©^ornfteine. 

©oll  beifpicisroeife  ber  ©^ornftein  a  (^^ig.  25)  an  ben 
oertifal  aufäufüf)renben  ©c^ornftein  b  gefd^leift  werben,  fo 
gefd^iel^t  bie§  in  ber  in  genannter  ^^igur  oeranfcbaulic^ten 
2ßeife.  3^er  fleinfte  Sinfel,  melden  bie  Tangente  mit  ber 
horizontalen  bilbet,  barf  in  ber  Sieget  niä^t  unter  60°  be* 
tragen,  ba  fonft  ber  infolge  ber  ©c^leifung  nic^t  unbc* 
träd)ttic^  oerfdile^tert  wirb,  ^ux  Stuafü^rung  ber  Sölbung 
ift  bie  3luffteUung  eineiS  förmlichen  Se^rgcrüfteä,  auä  2  Öe^r* 
bögen  befte^enb,  erforberlid).  S)a§  ©emotbe  roirb  nic^t 
ftärter  gemacht  aly  bie  ©cbornftcinwanbung,  ift  alfo  in  ben 
meiften  fällen  nur  12  cm  ftarf. 

^ig.  26  jeigt  ba§  2lncinanberfcf)leifen  jroeier  ©cborn» 
fteine,  meiere  beibe,  oertital  aufgeführt,  im  ^irft  au§  bem 
jDac^c  treten.  ®a§  ©eioölbe  erhält  ijia  in  ber  Ütegel  bie 
^orm  bcä  ©pi^bogeug.  3Berben  sroei  ©chornfteinfiiften  in 
biefer  üßeife  aneinanbergcfchleift  unb  enthält  ber  eine  ein 
Stohr  weniger  als  ber  anbcie,  fo  muß  ein  fogenannteo 
blinbeS  Siauchro^r  eingefd^altet  werben. 

^n  ber  Siegel  fut^t  man  eö  ju  oermeiben,  ©(^orn* 
fteine  in  größerem  3lbftanbe  oom  g-irft  burd)  baö  SDac^  gu 
führen,  ba  bieä  befanntlich  bie  S'onftruftion  einer  Se^le 
jioifchen  bem  ©c^ornftein  unD  bem  3'irft  nötig  mac^t.  ©ott 

25. 
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3iDeite§  Kapitel. 


m-  2G. 


i 


ctn  einjelner  ©(^ornftcin  na^  beut  ?ftT[t  "^tn  gefc^Ietft 
tuerben,  fo  9ef^tel)t  bie§  am  äraetfmäfeigftcn  auf  einer  abge* 
f^rägten  Sanb,  icic  ^tg.  27  barfteüt. 

£)a§  ^neinanber [(i^letfen  ber  ©c^ornftciite ,  b. 
bag  SBeglaffen  ber  ^unst^'n  iw^^  ooöäogenem  3^^^)^".-  ^ft  ^uf 


feinen  ^a(t  juplaflen,  ba  ba§  n?au(^en  in  ben  ^in^mei^n 
fünft  fd)lec^terDingä  unDermeiblic^  ift. 

Sie  ^oc^  ber  <5c[)ornftetn  über  ba§  Da^  ^inau^ju* 
fü(}ren  ift,  ric^itet  fic^  ganj  nac^  ber  |)ü^e  ber  umgebenben 
®ebäube.  äßenn  möglid^,  foü  ber  ©c^ornftein  t»on  feinem 
biefer  ©ebäube  überragt  werben.  Sei  DöHig  freifte^enben 
§)äufern  fü^rt  man  ben  am  J^irft  baä  S)ad^  burdibringen* 
ben  ©^ornftein  minbefteng  0,25  m  über  biefeS  ^inauä;  bei 
anberen  fcitUc^i  com  ©acfifirft  münbenben  erf)ö^e  man  biefeä 


Tla^  auf  0,30 — 0,6o  m,  unb  jtpar  näf)erc  man  fic^  bem 
legten  Serte  befto  mc^r,  je  größer  ber  3tbftanb  beä  ©c^orn* 
ftetneS  t>om  !Dac^firft  ift. 

Überragt  bie  @ffe  ben  ^irft  um  me^r  als  0,95  m,  fo 
empfiet)It  eä  ficft,  fie  an  ber  äIJünbung  mit  einer  lei^t  ju 
^anb^abenbcn  ©c^Uefeung^Dorri^tung  äur  (Sicherung  für  ben 
^aü  eineä  ©c^ornfteinbranbeä  ju  oerfe^en. 

§  11. 

1)  Sebingungen  ber  ©tabtUtät. 

jDie  Unterfuc^ungen  über  bie  Stabilität  ^o^er  @^orn* 
fteinc,  bie  namentlich  burc^  ben  äBinbbrncf  fe^r  gefä^röet 


ift,  lüerben  in  ber  Siegel  »on  gang  fatfc^em  ®efid§t§punftc 
auä  burc^gcfüf)rt.  @§  wirb  ber  233tnbbrucf  W,  foroie  beffen 


S-cucviuigyaiiliuifii  im  angciucincii. 
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'Jtngvtffopimft  ermittelt  unb  baä  jur  (Sicherung  Der  «Stabilität 
crforbcrlicfcc  (Seiuic^t  ®  aw»  ber  auf  ben  !Dret)punft  0 
(^ig.  28)  bejogenen  äRomentenglcic^img 

bcftimrat,  in  wcli^er 

R  ben  Hebelarm  Don  @ 
unb  w  ben  |)ebelaTm  Don  2B 

bebeutet. 

3)ag  t^eoretifc^e 


R 


lüirb  bann  aüenfa((§  noci^  burcft  ein 


=  c 


>  w 


R 


(I) 


crfe^t,  TOoc  einen  ©id^erljeitgfoeffijienten,  ben  man  ®tabiütät5* 
toeffigienten  p  nennen  pflegt,  barftellt. 

!©a§  eine  berartige  33etrac^tung  fic^  nid)t  üerteibigen 
lä^t,  leuchtet  ein.  3"näc^ft  fe^tt  ber  geeignete  ^n()alt  für 
bie  ^Beurteilung  beä  Serte^  c,  ba  eine  Ermittelung  be^s* 
felben  au§  SSerglet^en  mit  ber  %^ra^tä  infofern  luenig 
rationell  ift,  at§  auögefül)rte  Äonfiruftionen  nict)t  immer 
gleichseitig  swecfmäBige  fein  müffen.  SBeiter  bietet  bie  S3e* 
red^nung  ber  ©c^ornfteinbiinenfioncn  nad^  ^ornicl  I  feine 
©arantie  gegen  eine  etioaige  Überlaftung  beö  iDiaterialee. 
®ie  gie^t  nur  bie  fogenannte  (Stanbfidjer^eit  in  53etrad}t, 
nic^t  aber  bie  geftigfeit  beä  9JJaterialeä  unb  bie  (Si(^erl)cit 
gegen  ©leiten  auf  ber  ^agcrfuge. 

i^eber  mit  ben  Öeljren  ber  33aumechanif  35ertraute  wirb 
toiffen,  ba^  man  in  analoger  Seife  früher  bie  g'Uttermauern 
ju  beregnen  pflegte,  bafe  man  aber  in  neuerer  inefent«' 
lic^  anbere  33ebingungen  für  beren  Stabilität  aufftellt. 

S)er  iBerfaffer  l)ält  fii^  beäl)alb  um  fo  me^r  berechtigt, 
eine  rationellere  ^43erecE)nung  in  augführlid)erer  Seife  jur 
jDarftellung  ju  bringen. 

©ic  an  jebe  Steintonftruftion  mit  ^ug  unb  Stecht  su 
ftellenbe  g'orberung  tfl: 

bafe  in  feinem  Seile  berfelben  eine  übermäßige 
3ugfpannung,  oielme^r  nur  eine  fo  geringe  ^luy 
fpannnung  auftritt,  baß  eine  ©efä^rbung  ber  Son* 
ftruttion  nicht  ju  gewärtigen  ift. 

©iefe  größte  juläffige  3"gfP'innung  bürfte  iikxbex  auf 
1  kg  pro  Quabratcentimeter  bemeffen  werben  bürfen ,  boch 
wirb  e§  ratfam  fein,  felbft  Don  biefer,  eine  25erringerung 
beö  Ouerfchnitteä  geftattenben  Sinnahme  abjufehen,  menn  es 
fich  um  bie  25eredhnung  oon  hi^h*^"  Schornfteinen  h^m^elt, 
ba  ba#  3)iauertt)erf  nicht  allein  unter  bem  ©influffe  ber 
Sitterung,  fonbern  audh  burch  bie  ^i^e  leibet. 

3)er  ö5ang  ber  Unterfuchung  ift  folgenber : 

(S§  fei  2ftg.  29  AB  ein  Querfchnitt  im  Slbftanbe  r]  »on 
ber  SRünbung,  G  fei  baä  (gewicht  bc^j  ©chornftcinfegmentcö, 


S  ber  üBinbbrucf  auf  biefcä,  nach  ?age  unb  (iJröße  gegeben 
unb  horijontal  mirtenb  oorausgeietit.  Seiter  fei  R  bie 
Üiefultante  aus  S  unb  G,  fie  fchneibe  AB  in  E  unb  bilbc 
mit  ber  ^fJormalen  ju  AB  ben  Sintel  ^r- 

ÜDie  ^oriäontalfomponente  oon  R,  irelche  gleich  ^  tft, 
wirb  ein  ©leiten  auf  ber  ßagerfuge  erftrebcn  unb  roirb, 

giä-  29. 


wenn  oon  ber  Jeftigfeit  beä  iüJiörtetä  abgefehcn  wirb,  fleincr 
alg  ber  9ieibungSwibcrftanb  fein  müffen.  $)iefe  53ebingung 
loirb  erfüllt,  wenn 

ift,  wo  Q  ben  Üteibungöwinfel  bebeutet,  welcher  =  33  <*  an^ 
junehmen  ift. 

©ie  Stabilität  gegen  ©leiten  erforbcrt  baher,  baß 


<  G  tg  33  0 


<  0,65  G 


b.  i. 
ift.i) 

3)ie  SSertifalfomponente  ron  R,  b.  i.  bie  in  E  an*- 
greifenbe  Sraft  ©,  beanfprucht  ben  Querfchnitt  AB  auf 
ej:centrifd)en  5)rucf. 

'Jiennt  man 

a  ben  ^Äbftanb  be§  ^^Junfteä  E  oon  bem  Schwer-- 
puntte  C  bc5  Querfchnittcs, 
fo  entfteht  baä  SBicgungsmoment 

M  =  Ga, 

weldhem  in  ben  graferu  B  unb  A  bie  Spatmungcn 


Si  =  ± 


w 


entfprechcn,  unter 

W  baö  Siberftanbgmoment  (ben  Querfchnitt^Smobul) 
be§  Sd)ornfteinquerfd)nitteä  oerftanben. 


1)  3)icfe  33cbin(iuiin  ift  ftctö  eifüHt;  mnii  hat  bcSfialb  nirfjf 
niitig,  bic  bc^ügliclie  ®Icid)ung  untcrfucl)cii. 
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©cm  !Drucfc  G  entfpric^t  bic  Sfiormalfpaniiung 

luü  F  bcr  ^n^alt  be§  Querfdinttteg  tft. 
S)te  ©efanitfpannung  wirb 


@  =  - 


1  + 


aFI 

wJ 


unb  äwar  bebeutet  ein  negattoeä  Ütefuttat  eine  jDrurf*^ 
ipannung,  ein  pofttiöeä  eine  ^ugf^^nnnung. 

>Den  (Sd)orn[tein  erHären  mir  alä  ftabit  unb  glei^^ 
jeitig  als  rationcU  bimenfioniert  wenn 

1)  bie  !J)vutff^)annung 

®  =  -f(>  +  w) 


gerabe  ben  alg  ^öc^ft  juläffig  erachteten  SBert  annimmt 
unb  bürfte  biefcr  auf 

7  kg  pro  qcm 

äu  bcmeffen  fein, 

2)  wenn  bie  ^ugfpannung  glei^  ober  fteiner  aU  '?flnH  ift. 

jDer  auä  Sebingung  2  fic^  ergebenbc  ©rcnäiueit  a  folgt 
au5  ber  ÖJIcic^uug 

__aF 
~  W 

unb  möge  mit  e  Oc^ei^net  «erben.    @§  tft  bann 

W 

^=F- 

Tien  geometrif^cn  SDrt  ber  fünfte,  rcel^e  im  StOftanbe 
e  oon  C  liegen,  nennen  n^ir  bie  ft'crn fläche,  ben  oon 
biefer  unb  ben  ©nbquerf (Quitten  be^  ©c^ornfteineS  cinge»' 
fc^loffenen  9iaum  ben  ^*ern;  weiter  beseic^nen  wir  ben 
gcometrifi^en  Ort  ber  "ißunftc  C  mit  bem  3famen  @tü^»= 
Ii  nie  unb  fprec^en  nun  bie  ^ebingungen  2  wie  folgt  au!§: 
©oll  in  ber  ® (i^ornfteinwanbung  feine 
3ugfpannung   auftreten,    fo  müffen 
fämttic^e  ';13unfte  ber  ©tül^linie  inner* 
:hal£»  beä  ^erneg  liegen. 

'^■üx  bie  ©pannung  ®  er'^alten  wir  unter  ^öeriicffic^* 
tigung  beö  ÜlBerteö  e  folgenben  Slu^brucf: 

a 


1  + 


unb  swar  finb  für  W,  F  unb  e  folgenbe  au'S  ber  ^^eftig* 
feitölcl^re  betannte  3lusbrücfe  einjufü^reu: 

a)  für  ben  ©^ornflein  mit  ^ r  e  i  §  q  u  e  r  f  n  i  1 1  ^^ig.  30 : 
R  =  großer  Oiabtuö 
r  —  Heiner  ütabiuS 


1)  2Biv  fafioii  l)icrbei  fctbffticvftäiibltd)  nur  bic  geftigfcit  tn§ 
?liigi',  fcl)cn  alfo  Hon  bcii  an  bic  Gffc  nt§  guten  ,3"9ci^äC"9ct  ju 
ftcllcnbcn  g-ovbciungcn  ab. 


Sia  30. 


Sifl.  31. 


0,785  (R*  —  r*) 


F  =  7E  (R2  —  v' 


e,  = 


R 

=  3,142  (R2 

R2  +  r2 


r2) 


4R 


b)  für  ben  ©^ornftein  mit  ^djterf querf^nitt  ^ig.31: 
R\  bie  Üiabien  ber  bezüglichen  umfcl}riebenen 
r/  Greife: 


W  =  ^(R*. 


1-4) 


F  =  2,828  (R2  —  1-2) 

R2  +  r2      0,244  ..p  2  j  2^ 
4,10  R         R  ' 

(in  g'ig.  31  beutet  ber  ^feit  an,  bafe  ber  ilBinbbrucf  normal 
äur  ©eite  cd  anäune^men  ift); 

c)  für  ben  ©^ornftein  mit  ©cc^äecf qnerf c^nitt 
^■tg.  33: 

W  =  ^  (R4  -  r*) 
ix 

F  =  2,598  (R2  —  r2) 
R2  +  r2 


e  = 


4,16  R 

d)  für  ben  ©ct)ornftein  mit  Quabra tquerfc^nitt 
R  =  ciu^ere  Quabratfcite 
r  =  innere  Quabratfcite 
1 


gii).  33a. 


^-=6r(^*-^^^ 
F  =  R2  —  r2 
R2+ 
6R 

S}te  ©trecfe  a  finbet  man,  wenn  bcr  Slbftanb  w  be§ 
35>inbbrud"eö  oon  C  gegeben  ift,  auy  ber  Proportion: 


e  = 


//// 

S-cueruiig^anlaöfn 

a:  w  =  SB:®, 

woraus 

fo  bafi  bte  ®)3annung: 

tüttb.  S[Rit  |)Ufc  biefer  {^ormcl  läßt  bie  Slufgabc  löfeii, 
fobdb  bcr  SiUnbbrutf  iffi  unb  beffcn  SQtMaxm  w  tn  QSejug 
auf  ben  Qucrf^nitt  AB  gegeben  tft. 

2)  S3efttmmung  beg  SStnbbrurfes. 

3Bte  bte  Sterob^namtf  le^rt,  ift  ber  ®tu(f,  rcelc^en  ber 
SBtnb  auf  eine  ru^enbe,  p  feiner  33ett)egung§rid^tung  normale 
3-läc^e  ausübt: 


unter: 

F  ben  ^n^alt  ber  ^iäc^e  in  Quabratmetern, 

y  ba§  ®en)i(i^t  pro  cbm  Suft  (=  1,292  kg  bei 

13°  ßelfiuä  unb  1  2ttmofp^äre  ©pannung), 
g  bie  iöcfc^leuingung  ber  ©djiucre  (=  9,8i  m), 
c  einen  (Srfa:^rung§foeffijienten ,  ber  bei  fleinen 

^läc^en  1,86  m  ift, 
V  bte  (Sefc^iüinbigfeit  be§  SBinbeä  in  älJetern  pro 

©efuuDe 

»erftanben.  ®er  Sluäbrutf  ge'^t  nad^  Sinfü'^rung  ber  für  y, 
g  unb  c  angegebenen  äöerte  über  in 
$B'  =  0,12  Fv2 
TOonod^  für  oerf^iebene  beoba^tete  ®efd^it>tnbigleiten  fid^ 
folgenbe  ^Drucfe  'pxo  qm  ergeben. 


V 

S' 
^jro  qm 

Kilogr. 

yeb^after  SBinb  

.5 

3 

(5ct)r  febtjaftcr  SSinb  

10 

12 

(Starfcr  „  

15 

27 

20 

48 

25 

75 

30 

108 

40 

192 

Stiivtft  bi'faiintcr  Ovfait  .... 

48 

278 

333el^er  biefer  SBerte  ber  33erc^nung  bcr  ®d)ornftcin* 
abmeffungen  ju  förunbe  ju  legen  ift,  Ijängt  oon  ber  Oert* 
lic^feit  ab.  ©eraten  bürfte  eö  fein,  ben  1)ru(f  ^jro  qm 
auf  ntinbeften^  200 kg  feft^ufe^en,  i^n  jeboc!^  bei  fcf)r 
bcin  S33inbe  ^preisgegebenen  Stutagen  auf  300  p  ert)öl)cn. 
i^n  bie  folgenben  Unterfuc^ungen  möge  ber  erftgcnannte 
SÜert  eingeführt  unb  bemna^ 

W    -  200  F 

9efct)rieben  lucrben.    2)er  aiueiten  ^Inna^me  entf^jre^enbe 


allgemeinen.  23 

S^iefultate  erhält  man,  inbem  man  bie  iiactifte^cnb  für  2B\v 
entraicfelten  unb  in  ^ormel  (x)  cinjufe^enbcn  Stusbrücfe  mit 
1,5  multipliziert. 

31uS  bcr  3lerob^amif  ift  ferner  bctannt,  ba^  Der  auf 

Riü.  34. 


eine  rn^enbe  ^^Uici^e,  bereu  'Diormale  mit  bcr  ^iiMnbridbtuug 
ben  SSiufel  «  (^ig.  32)  einf erliefet,  fic^  äugernbe,  in  ber 
Stiftung  normal  jur  ^lädje  gemeffene  SBinbbrucf  —  unb 
jiüar  unter  6infül)rung  beä  oben  angegebenen  fpc^ififd^cn 
2)rucfeS  — 

SB'  =  200  F  cos2  a 

ift  (ba  bie  ©cfc^winDigtcit  normal  jur  ^f^äcbe  =  v  cos  «), 
lüorauS  fic^  ber  l)oriäontal  mvfenbe  SBiubbrutf 
2ß  =  200  F  cos»  « 

ergicbt. 

3JJit  .^tlfe  biefer  eingaben  lä^t  fid^  nun  baS  ^robuft 
SBw  leicht  bcftimmen.   Sir  betrachten  5unäd)ft: 

a)  ben  ©c^ornftein  mit  ^Jt^tedf querf c^nttt. 

S)er  -iDiantel  be§  Sdiornftcins  ift  in  Jig  34  im  ®runb* 
riß  unb  ^ufrifj  bargcfteüt.  T)ex  :)tciguug»tDinfel  ber  ©eitcn«- 
flä^e  gegen  ben  |)ori5ont  fei  ß;  bann  ift  ber  SBinfel  « 
äwifd^en  ber  Sinbrichtung  unb  ber  3JormaIen  auf  bie 
(fläche  I  gleid)  R — ß,  unb  ber  horizontale  Ü3inbtrucf  auf 
fläche  I: 

200  F  cos3  (R-^) 
=  200  F  sin  3  ß. 
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^weites  ßa^jitcl. 


jDte  ^7?ormate  3ur  g-Iii^c  II  bilbct  mit  ber  Stnb«' 
rid^tung  einen  äiJinfel  y,  ber  |ic^  buvd)  ben  SBinfel  /3  unb  ben 
SBinfel  (p,  ireldjen  bic  im  ©runbrife  Bom  üKtttelpunfte  o 
auf  bie  Scintcn  a  unb  b  gefällten  ^of^e  miteinanber  ein*^ 
fd}ltej3cn,  ausbrürfen  lä^t,  unb  jwar  lautet  bie  bc^üglidje 
Dtetation: 

cos  y  =  sin  /3  cos  gc. 

@§  luirb  ^icrnac^  ber  iEBinbbrutf  auf  %Xii)t  II 
aBji  =  200  F  sins  /3  cos^  g, 

unb  wegen 

qp  =  450 ;  cos  qo  — 

y  ^ 

3B„  =  71  F  sin»^. 

jDer  gcfamte  auf  ben  '!ßi}ramibenftumpf^9}?antel  fitfi 
äu^ernbe  horizontale  4i>inbbrud  ift  alfo: 

S  =  '200  F  sin3  /?  +  2  .  71  F  sin^  /3 
2Ö  =  342  F  sin3,3. 

Sft  nun 

Ro  ber  umfc^riebene  9iabiug  beä  oOeren  3tc^tccf§, 
Ru   „         »  »       „  unteren  „ 

fo  finb  bie  entfpre(^cubcn  'Jlc^tedfeiten 

0,7654  Ro  ref)).  0,7654  Ru. 

2ßirb  bann  weiter  mit 

s  bic  |)öhe  bcö  SrapejcS  I  ßezn).  II 
tc^etd^nct,  bann  ergiebt  fi^ 

F  =  ^.  0,7654  (Ro  ^-  Ru) 

=  0,3827  S  (Ro  +  Ru), 

2B  =  131  s  (Ro  +  Ru)  sin3  ^. 

üDer  auf  jebe  ber  (Seitenflächen  wirfenbe,  normal  ju 
biefen  gerid)tete  Sinbbrutf  SOo'  greift  im  ©^werpunft  ber 
bcjüglidien  gläi^e  an  unb  loirb  l)icrna(^  ber  gemcinfdhaft* 
liehe  Slngriff^punft  aller  bicfer  Gräfte  S'  alä  ber  Schnitt^ 
punft  ber  nun  nad^  ^age  beftimmten  S'  mit  ber  2lchfe  ber 
"i^Jtjramibe  gefunben.  !©iefer  Slngriffispunft  fann  a&er  alg 
mit  bcm  Sc^werpunfte  eine§  bur^  bie  2td)fe  gelegten  Sängen* 
profilg  äufammenfatlcnb  angenommen  werben,  fo  ba^  fid) 
für  feinen  Slbftanb  w  »on  ber  ©runbftäc^e  ber  2tu§brucE 

2     Ro  +  Ru 

ergietU.  ®ann  wirb  bas  gefuc^tc  älfoment  beä  äöinbbrucEeä 
Oe^ogcn  auf  ben  @d}werpunft  ber  ©runbfläche 

$B  w  =       sh  (2  Ro  +  Ru)  sm^ß 

unb,  wenn 

sin  ß  =  — 

s 

gefegt  wirb, 

^         131     (2  Ro  +  Ru) 

=  3s -2  


i)?un  fann  man  fich  leicht  burd)  gte^nung  bie  Üöer^ 
jeuguiig  oerf(^affen,  ba§  bei  ben  für  S^ornfteine  üblichen 
33crjüngung§Derl)ältniffen 

s  =  h 

gefegt  werben  fann,  fo  bafe  obiger  Slusbrucf  burt^ 

SB  w  =  44     (2  Ro  4-  Ru) 
erfe|t  werben  barf. 

b)  üDer  ©chornftcin  mit  ® ech^etf querf dinitt. 

Sir  führen  hier  fofort  bie  oereinfachenbe  Sinnahme 
ein,  bei  Ermittelung  be»  iffierteg  S  bie  "ißßramibe  burdh 

gig.  35. 


Ä 11 


0 

> 

a 

gifl.  3G. 

-   Ru 

 * 

'     K  0 

0  

\ 

ein  'ißriCnna  ju  erfe^en,  beffen  Querfdhnitt  ber  umfchricbenc 
9tabiu§ 

Ro  4-  Ru 


R,  = 


2 


entfpridht. 

£)er  sffiinbbrucf  auf  bie  @eitenfläd)e  I  ift 
äßi :    200  F, 
ber  auf  Seitenpdhe  II: 

SBii  =  200  F  cos3  600  ^  2OO  F 

2011=  25  F 
mithin  ber  gefamtc  honjontale  33}inbbru(f: 
SB  =  250  F, 

worin 


F  =  R,h  =  ^(Ro  +  R„). 


Da  ferner 


w 


h  2  Ro  +  Ru 


fo  folgt: 


3    Ro  ~f"  Ru  ' 
5li>  w  =  42  h2  (2  Ro  +  R„). 


geuerungSanlagcn  int  nögemciiicn. 
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c)  Dtx  @c^orn[tetn  tntt  Quabratquerfc^nttt 

äß  =  200  F  =  200  R,h 
h    2  Rq  -|-  Ru 

^  ^  3"  2r; 

SßB  w  =  33  h2  (2  Ro  +  R„). 

d)  iDet  ®c^ornftetn  mit  ^rciSquerf c^nttt. 

ba§  bem  Stnfel  q>  (©tunbrtfe  ^^tgur  37)  ent«» 
fptcd^enbe  ©Icment  ift: 

d  SS  =  200  cos3  (pdF, 

woxxn 

d  F  =  h  Ri  d  9. 

©emnac^  mrb 

gia-  37. 


=  2  J''^  333  =  400  h  Ri  J''^  cos  V  d  9 

o  o 

=  400  h  Ri  J""  (1  —  sin  2«)  d  (sin  «) 

o 

.  =400hR,  f  (^sin«- 


=  400hRi 


gerner  ift: 


w 


mithin : 


h_  2  Rq  +  Ri 
3  2Ri 


i  w  =  400  (2  Ro  +  R,)  ^ 
Bw  =  45h2(2  Ro  +  Ri). 


jj'iennen  wir 

Ii  bie  ^ü^e  be§  (Segmentes, 
F  =       ben  ^n^alt  ber  rotierenben  t^Iäc^e, 
R'  ben  5tbftanb  beä  @c^n)erpunfte§  bte[er  '^läije 
Don  ber  'äij\t  be§  ©^ornfteineä,  fo  ift 
G  =  y  .  2  TT  R' .  ö  h, 
wo  y  ba§  ©etrid^t  pro  tuöifein^ett  be§  ÜKaueriferfä. 


(£§  erübrigt  noc^,  ben  @ang  ber  Üted^nung  burc^  ein 
Seifpiel  ju  erläutern,  unb  tuä^len  wir  l^ierju  bie  Unter= 
fu^ung  ber  «Stabilität  be§  in  ^^ig.  38  bargefteüten  Sd^orn»- 
fteineä,  ber  einen  frei§förmigen  Querf^nitt  fiabe. 

1)k  ©eiDiii^te  ber  einzelnen  in  ber  äßanbung  gteic^* 
ftarfen  2lbfä<|e  beregnen  wir  nadti  bem  für  9totation§förper 
geltenben  ®efe^e. 

St  et)  mann,  Q3au=JtonlituItion3let)ve.   rv.   ©ritte  Sluflagc. 


Sirb  y  =  1600  kg  pro  gubifmeter  angenommen,  fo  ift 

G  =  1600 .  2  .  TT  R'  (5  h  =  10060  ö  h  R'. 
^iernadö  ergeben  fid^  folgenbe  ©ewicfete: 
Gl   =  10  0  60  .  0,25  .  5,0  .  0,79  =     9  9  34 
10,0.0,91  =  34  787 
10,0.1,06  =  54384 
10,0  . 1,23  =   79  192 
10,0  .  1,39  =  107  672 
2:  G  =  285  969. 

jDem  unterften  Qucrfi^nitte  entfpri^t  ber  Äernabftanb 


G„  =  10060.0,38 
Gm  =  10060.0,51 
Giv  =  10060.0,64 
Gv  =  10060.0,77 


1,892  4_  1 
e  —.  =  0,G4. 

4  .  1,89 

T)a§  'ißrobuft  2B  w  (belogen  auf  ben  gefamten  Sd^orn- 
ftein)  ift 

SB  w  =  45  .■  452  (2  .  0,87  4-  1,89)  =  330  783,75  km 
wäf)renb  ba§  'ißrobuft  G  e  fid^  nur 

G  e  =  285  969  .  0,64  =  183020,i6  km, 
^erauSfteüt. 

^Die  Spannungen  im  unterften  Querfc^nttte  finb  wegen 
F  =  TT  (1892  —  1122)  =  72  813 
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S)ritte§  Kapitel. 


285969 


330784] 
^  183  020  J 


72813 

@  =  —  3,93  [1  +  1,8] 

@  =  — 11kg  pro  qcm  (!J)rucff:pannung) 
+  3  kg  pro  qcm  (ßugfpannung). 

!Die  3DrucEfpannung  ®  =  —  11  rcäre  bei  gutem  SKa-» 
teriate  nUcnfallg  juläffig,  bte  ^ugfP^innunS  ^  aöcr  unter 
feinen  Umftänben. 


|)ätte  man  bte  ®tngang§  biefeä  ^aragrap'^en  getabcite 
SO^et^obe  ber  @ta5tlttät§&eftimmung  angeroenbet,  \o  ^ätte,  ba 

GR  =  285969  . 1,89  =  540481  km 
tft,  fi^  ein  ©ta&ilität^foeffijient 

_  540481  _  54  _ 
^  ~  330784  "~  33  ~~ 
ergeben  unb  ^ätte  "^iernac^  ber  ®c^ornftetn  für  ftabil  ex» 
flärt  werben  müften. 


©rttteS  Kapitel 

tranomiffion  hn  PJatme  Jimrdi  fefte  Jianbe. 


§  12. 
©ürbentBrUuttgsn. 

SBenn  ^wei  elaftif^e  ober  tropfbare  ^lüfftgfeiten  üon 
oerf^iebener  Temperatur  bur^  eine  feftc  SBanb  üon  gleicher 
SDidfe  getrennt  finb,  fo  ge^t  in  einer  bemeffenen  Qdt  eine 
beftimmte  äBärmemcnge  oon  ber  wärmeren  gur  fälteren 
glüffigfeit  über.  X)k  ®rößc  bc§  SSärmeübergangeä  ift  einer<= 
fettä  abhängig  üon  bem  SJiatertal,  ber  ^orm  unb  Sage  unb 
ben  Slbmeffungen  ber  2öanb,  anbercrfettä  oon  ber  5(rt  ber 
fic  berü^renben  ^lüffigfeiten,  bereu  Temperaturen  unb  ben 
Sercegungen,  welche  biefelben  längs  ber  SBanb  ^in  :^aben 
fönnen. 

Wit  SSe^ug  auf  le^tcrn  Umftanb  fönnen  wir  at§  pufig 
üorfommenb  unterfc^eiben: 

a)  3}en  Särmeüberg ang  o^ne  «Strom,  wenn 
betbe  ^(üffigfeiten  ftagnieren,  b.  f).  feine  SScwcgung  läng§ 
ber  äöanb  traben,  aU  etwa  bie  bur^  Uiigleic^fieit  ber  Tempe^* 
ratur  ^^eroorgerufene.  SDiefer  %aü  liegt  oor  bei  jebem  ge-* 
fc^loffenen  9?aume,  in  bem  bie  8uft  wärmer  ift  al'S  au^en; 
ein  Teil  ber  SBärme  ge^t  fortwäf)renb  burc^  bie  umfi^lie^en^ 
ben  SBänbc  üerloren. 

b)  S)er  Wärmeübergang  mit  einfad^em@trome 
fommt  bei  ©ampffeffeln  cor,  wo  eine  Seite  ber  Seffel^« 
wanbung  burc^  ba§  SSJaffer  berüf}rt  wirb,  wä'^renb  bie 
t)eif?en  geuergafe  bie  äußere  Seite  ber  Äeffelwanb.  be^ 
ftreid)cn. 

c)  iüärm  eübergang  mit  'ißarallelftrom  ift  u.  a. 
t)orl)anbcn,  wenn  ein  25entilation§famin  buri^  einen  barin 
central  aufgcftcüten  uiib  üon  .^etsgafen  burt^ftrömtcu  eifev* 
neu  Sc^ornftcin  erwärmt  wirb;  baburd^  füll  eine  aufwärts 
unb  parallel  gericf)tetc  Bewegung  ber  33entilationgluft  ijCX" 
üorgerufen  werben. 


d)  SDer  Wärmeübergang  mit  ©egenftrom  wirb 
bargeftellt  burc^  ^ig.  39. 

Um  ju  einem  anat^tif^en  2lu§brutf  p  gelangen  für 
ben  3uft<^nfe  eins^  i^u^t9  ftel)enben  glüffigfeit  in  93erü^rung 


fjig.  39. 


mit  einer  Wanb,  wirb  man  bie  Temperatur  an  aüen  "ißunften 
bcrfelben  alä  gleid^  anfe^en  bürfen.  ^lufeerbem  lä^t  fici^ 
anne'^men,  ba^  ber  ftagniercnben  ^lüffigfeit  burdb  eine  ge^ 
eignete  Wärmequelle  unauf^örlicb  fo  mel  Wärme  ^n^ 
geführt  wirb,  aU  fie  felbft  an  bte  Waub  abgiebt,  unb  ba^ 
ba!^er  bie  betreffenbe  ^lüffigfeit  ni^t  nur  in  allen  Teilen 
gleich,  fonbern  au^  in  SSejug  auf  bie  3e^tbauer  fon* 
flaut  fei. 

iße'^arrungäjuftanb.  S3etrad^ten  wir  nun  eine 
homogene  Waub  Don  glei(!^er  wcli^c  einen  gcfc^loffeneu 
Wo'^nraum  oon  ber  äußern  atmofpärifc^en  Öuft  trennt,  unb 
foll  biefer  Slaum  auf  einer  gegebeneu  fonftanten  Temperatur 
T  er'^alten  werben;  ift  aud§  bie  Temperatur  t  ber  Sinken* 
luft  überall  gleid^  unb  tonftant  unb  T  >>  t,  fo  wirb  bie 
innere  S'lä^e  I\  ber  Waub  (bte  wir  al§  eben  DorauS* 
fetten)  mit  ber  !i<uft  oon  ber  Temperatur  T  in  23crü^rung 
fommen.  |)ierburct)  werben  Cieren  SJJolcfüle  erwärmt,  unb 
fobalb  it)re  Temperatur  fteigt,  teilen  fie  ben  unmittelbar 
ba^inter  gelegenen  SOJolefüleu  bie  Wärme  mit.  S)iefer  SSor* 
gang  wieber^olt  fic^  unb  fefet  fic§  fort  big  jur  äußern 


Srangmiffion  bcr  SSärmc  bind)  fcftc  SäJiinbc. 
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SBanbfläci^e  Fj,  bte  mit  ber  8uft  üon  ber  Temperatur  t  in 
S3crüt)rung  ift;  au^  werben  bte  ©rfc^einungen  [ic^  in  iebem 
bcUcöigen  @tücf  ber  homogenen  2ßanb  jiüifdien  ben  beiben 
33egrcn3ung§f(ä^en  rciebcr'^olen  unb  e§  wirb  enblii)  ein 
3eitpunft  eintreten,  ino  nic^t  nur  bie  33egren3ung§flä^cn 
Fl  unb  F2,  fonbern  au(^  aüc  bamit  parallelen  SDurc^fc^nittö* 
e&enen  F^  im  i^nnern  ber  Sßanb  i  f  0 1  ^  e  r  m,i  f  e  ^läc^en  bilben. 

®enft  man  bie  Söanb  buri^  eine  9tei^e  \ol^ex  g'Iädjen, 
bie  glei^  roeit  üoneinanber  abfielen,  in  eine  gro^e  Stnja^l 
bünner  @(i^i(^ten  ober  (SIementarptatten  geteilt,  [0  toerben 
offenbar  bie  ^Temperaturen  biefer  ®cf)ic^ten  anfängli^  üon 
Fl  na^  Fj  !^in  progreffio  abnehmen,  ^ud^  bie  STemperatur* 
jDiffereuäen  sraeier  benachbarten  ifot^ermifc^en  ^lä^en 
loerben  aßmä^ttc^  üon  F^  na^  Fj  ^in  abnehmen,  weit  bie 
ätoifc^enliegenben  ©c^ic^ten  oon  ber  einen  @eite  me^r  SBärme 
anfnet}men,  al§  fie  an  bie  bena^barte  @^i(^t  abgeben,  einen 
Seit  alfo  feftf)alten  unb  baburcf)  it)re  ^Temperatur  er^ö^en. 
ajiit  bem  Slnwac^fen  ber  ^Temperatur  nehmen  aber  bie  öor* 
genannten  TSifferenjen  me^r  unb  meT^r  ab  unb  mit  i^nen 
au^  bie  ©ifferensen  ber  StBärmemengen ,  raeld^e  oon  ben 
einjelnen  ©^ic^tcn  aufgenommen  unb  abgegeben  mürben. 
@o  tritt  f^lie^lii^  ein  ^uf^^"^  fi"^  ^"^0  i^^e  ®c^i(^t  oon 
ber  Dor^ergel)enben  gerabe  fo  oiet  Särme  empfängt,  afö  fie 
in  bcrfclben  ^nt  an  bie  folgenbe  abgiebt,  b.  tj.  bie  SBärme* 
menge,  welche  innerhalb  gegebener  ^dt  huxäj  irgenb  eine 
ifot^ermifi^e  "^ladje  hinbur^gef)t,  ift  fonftant.  (Solange 
alfo  bie  Temperaturen  T  unb  t  fiel)  ni(^t  änbern,  bleiben 
bie  Temperaturen  ber  ifottjermifd^en  g-läcT^en  ftationär. 
©iefe  ©renje  ift  ber  33et)ar rungä^uftanb. 

©obalb  man  anfrört,  bie  Temperatur  ber  3^inmer* 
luft  mittclä  ber  SBärmequeüe  auf  T  ju  er()alten,  nehmen 
bie  Temperaturen  ber  SBanbmoleEüle  loicber  ab.  aJhn  nennt 
biefe  "ißhafe  mo'^l  anc^  ben  (Snbjuftanb.  !l)ie,  bem  33el}ar* 
rung^äuftanbe  nor^crge^enbe  'i)3l)afe  be§  SBärmeübergangeö, 
mät)renö  welcher  bie  Temperaturen  ber  SBanbmolefüle  aü^ 
möglich  unb  big  jur  ®  reu  je  fteigen,  mirb  al^  SlnfangS* 
äuftanb  unterf Rieben. 

§  13. 

IDärmeiJBrlulie  bei  honjtanftn  ^Emxpevatuvm. 

3ur  33eftimmung  ber  2Bärmemenge,  meldte  burd^  eine 
ebene  2Banb  oon  gleicher  ;l)icfe  T^inburi^ge^t,  menn  bie 
berü^renben  aJJebien  auf  tonftanter  Temperatur  gehalten 
werben,  f)atte  '$6clet,  unter  3u9titni'eiegung  be§  befannten 
®efe^e§  üon  TDulong  unb  ^6tit,  eine  9iei^e  oon  a5ei;^ 
fu(^en  über  bie  Slbfü^lung  bünnmanbiger  (Sefä^e  au§  SOletaü 
angefteClt  unb  1854  oeröffentlict)t.  ®r  fara  babct  ju  folgen^» 
ben  Ülefultaten  ^) : 


1)  ^^3ecIct.  Traite  de  la  chaleui'.  Tome  III,  9{ütc  X. 


1)  T)ie  Slbfü^lung  eine§  törperg  ift  abf)ängig  oon 
feiner  ©tra^lung  gegen  bie  umgebenbe  Öuft  unb 
oon  bem  tontaft  beSfelben  mit  ber  8uft,  b.  f). 
oon  ber  ßeitung. 

2)  Sie  burc^  «Strahlung  emittierte  Sßärmemenge  R 
ift  gegeben  burc^  bie  g'Ormel: 

R  =  K  0  (1  4-  0,oo5G  6). 

3)  üDie  bur^  Leitung  üerlorene  Sävärmemenge  A  brücft 
fi(^  au§  burc^: 

A  =  Kl  0  (1  -f  0,0075  0). 

^n  biefen  ^^ormeln  bejeic^net: 
0  bie  Temperaturbifferen^  jwifc^en  bem  erfaltenben 

Körper  unb  feiner  Umgebung,  unb 
K  einen  Koeffizienten,  welcher  abhängig  ift  oon  ber 
3ktur  ber  Oberfläche,  mä^renb 
einen  oon  ber  ^orm  unb  ben  ©imenfionen  be§ 
Körpern  abhängigen  Koeffijienten  bejeii^nct. 
SSenn  man  ftatt  ber  beiben  K'oeffijienten  0,oo56  unb 
0,0075  mit  f)inreichenber  ©enauigfeit  ba§  arit^metifc^e  2)iittel 
au§  beiben  fe^t,  fo  erholt  man  für  ben  totalen  2Bärme  = 
oerlnft  W  bie  (iileidhung: 

W  =  R-f-A  =  (K  +  Ki).0.(l  +  0,0065  0). 
j^ür  fchma(^e  Temperaturbifferenjen  (0<<2O°)  fann 
man  bie  ©lieber  äit'eiten  ®rabe§  oernachläffigen  unb  ijat 
bann : 

W=  R  +  A  =  (K +  K1)  0  .    .    .  (1) 

©er  Stuöbruct  1)  Reifet  ba§  ®efelj  oon  9lewton; 
eg  gilt  nur  innerhalb  ber  ©renken  0  >>  25  unb  <  65*' 
unb  für  eine  Lufttemperatur  T  =  12°.  %üx  i)ö^)ext  Tem# 
peraturbifferenzen  mu^  man  bie  g^ormeln  oon  üDulong 
unb  'ißötit  benu^en. 

Um  ben  Sluäbrücfen  für  R  unb  A  eine  allgemeine  ^^orm 
ju  geben  unb  bie  Ä'oeffi^ienten  K  unb  feftftellen  ju 
fönncn,  betrachten  mir  nunmehr: 

1.  3iTe  Cßminion  öcr  UDärmu. 

5luf  ®runb  feiner  35erfu(!he  fam  'ißeclet  p  folgenben 
ijHef  ultaten : 

a)  ©ie  Quantität  ber,  burdh  feie  ^l'd^en* 
eiuTheit  ncftral)Itcn  SBärme  ift  unabhängig 
oon  bcr  "^^'oxm  unb  @rö§e  beä  Körpers, 
bagegen  ablhängig  oon  ber  'D'iatur  ber  Ober* 
fläche,  oon  ber  abfoluten  Temperatur  ber* 
felben  unb  oon  ber  Temperatutbiff erenj 
smif^en  bem  Söärme  abgebenben  Körper 
unb  ber  ir}n  umgebenben  8uft. 

jDie  Quantität  ber  pro  Quabratmeter  unb  ©tunbe 

geftra'hlten  Sßärme  ift  gegeben  burch  bie  ^ormel: 

4* 


28  5)ritte§ 
K  =  124,72  Ka*(^®i)     ...  (2) 

worin : 

0  btc  S^em^jeraturbtfferens  grotfc^en  ber  SBärnie  ab^» 
gebenben  ^lä^e  unb  ber  umgebenben  Suft  bejeic^net, 

t   bte  2:emperatur  ber  äußern  8uft, 

a  bte  lonftante  ^'^^l  l-oo?  unb 

K  baä  ©tra^lungSüermögen,  b.  1^.  eine  t>on  ber  9^atur 
ber  Dberfläd^c  abf)ängige  Qa^ii. 

XaMk  IT  enthält  bie  SBcrte  üon  K  für  bte  in  ber 
^ra^-i§  üorfommenben  wichtigeren  ©ubftanjen. 


2;abene  lY.    2öerte  beä  (Stra^IungSüermögenS 
für  üerf^iebene  ©ubftanjen. 


.Tupfer  

0,16 

©anb,  feinförntg . 

3,62 

9JJeiftng  

0,26 

SBaufteine  .... 

3,60 

3i«it  

0,21 

@fa§  

2,91 

8inf  

0,24 



3,60 

SSIcd),  poliert  .    .  . 

0,45 

SBoUe   

3,68 

SBei^blec^  .... 

0,65 

Seibe  

3,71 

5BIec^,  ojl)bievt     .  . 

3,36 

Ölfavbenaiiftric^  .  . 

3,71 

©ufeeifen,  neu     .  . 

3,17 

Rapier  

3,77 

„  üjt)biert 

3,36 

3Baffer  

5,31 

b)  3}er  SBärmeoerluft  burc^  löcitmig  ift  unab^» 
f)ängig  »on  ber  Statur  ber  Dberflä^e  be§ 
Körpers  unb  üon  ber  3:emperatur  ber 
Umgebung-,  aber  er  ift  abpngig  Don  ber 
Xentperaturbifferenj  be§  äöärme  abgeben^» 
ben  tör))erä  gegen  bie  i^n  umgebenbe  8uft, 
aud^  oon  ber  ?>orm  unb  ben  ^Dimenftonen 
bc§  tör^)er§. 

©er  SBärmeoerluft  burc^  Seitung  ift  ^jro  Quabrat^ 
meter  unb  ©tunbe  gegeben  burc^  bie  formet: 

A  =  0,552  Kl  0  1.233     ....  (3) 

Sterin  bebeutet: 

0  bie  SemlJeraturbifferenä  ätrifc^en  bem  Sortier  unb 

ber  umgebenben  8uft,  unb 
Kl  eine  Qdjl,  welche  mit  ber  gorm  unb  ben  ®imcn== 

fionen  beä  Körpers  loedjfelt. 

Pr  ben  toeffi^ienten  Ki  fanb  "ißöctet  au§  feinen 
aSerfuc^ien  folgenbc  em^^irif^e  g-ormeln  für  tör^>er  in 
rü^rung  mit  8uft. 


Sapttel. 


Tabelle  Y. 


Äugelfläd)e  öom  §albmeffer  r 

Kl  =  1,778  +  ^'^^ 
r 

a. 

|)oriäontQ(e  ©l)linberfläd)e 
üom  ^albmeffct  r 

Kl  =  2,058  +  ^«^ 
r 

b. 

SSertitalcr  St)Iinber  Horn 
§cilbrneffei,'  r  unb  üon  ber 
^'öi)t  h 

Kl -(0,726  +  0.0345  y 
^2,43  +  ^^ 

c. 

SSertifale  ebene  %Vdd)e  öon 
ber  §ö^e  h 

Kl-  1,764 

d. 

21  nm.  3)ie  ^fovntel  d  ergiebt  ftc^  au§  c,  wenn  r  =  oo  gc= 
fe|t  wirb. 

^n  Xabeüe  Ya  finb  bie  SSerte  öon  Ki  für  ebene 
oertilate  ^^läctien  unb  für  oerfc^iebene  SBerte  oon  h 
beregnet. 


Tabelle  Ya. 


SBcrte  üon  h 
in  SfJJetern 

aSerte  üon  K^ 

SSerte  üon  h 
in  SWetern 

SGBerte  Don  Ki 

0,10 

3,848 

2,00 

2,21 

0,20 

3,186 

3,00 

2,13 

0,30 

2,926 

4,00 

2,08 

0,40 

2,770 

5,00 

2,05 

0,50 

2,66 

10,00 

1,96 

0,60 

2,585 

15,00 

1,92 

1,00 

2,400 

20,00 

1,90 

c)  ©ie  9tefuttate  feiner  SBerfud^e  fa^t  'ißeclet  enb- 
tic^  pfammen  in  ber  gformet: 

W  =  124,72  K  a  *  (  ^  ® ^  j  +  0,552  Kl  0  i'^ss  .  (4) 
ober  au6)i 

W  =  S.K  +  LKi, 

iDenn  man  fe|t: 

124,72     (^^  ®^  )  =  S  unb  0,552  0  i-^^a  =  L. 

^n  ^Tabelle  YI  finb  für  üerfd^iebene  S^emperaturbiffc»« 
renjen  bie  entfprec^enben  SBerte  oon  S  unb  L  für  ^nter* 
üaüe  üon  10^  jufammengeftellt,  wobei  bie  ^Tem^jeratur  be§ 
umgebenben  9?aume§  =  15*'  angenommen  würbe. 


SranSmifCioti  bev  SBnrmc  burcf)  fcfte  SStinbe. 
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Xabeüe  VI. 


?Berte 

SBerte 

rQtuibiffe= 

Don 

ratiubtffe= 

Don 

venj  (9 

S 

L 

renj  0 

ö 

L 

10" 

11,2 

9,4 

140" 

269,5 

244,4 

20" 

23,2 

22,2 

150" 

302,1 

266,1 

30" 

36,1 

36,6 

160" 

339,0 

288,1 

40° 

50,1 

52,2 

170" 

377,4 

310,5 

50" 

65,3 

68,6 

180" 

418,5 

333,2 

60" 

81,7 

ÖD,0 

190" 

4D0,J 

70" 

99,3 

104,0 

200" 

511,2 

379,4 

80" 

118,5 

122,6 

210" 

563,1 

402,9 

90" 

138,7 

141,7 

220" 

619,0 

426,7 

100" 

161,3 

161,5 

230" 

679,5 

450,7 

110" 

185,3 

181,5 

240" 

744,8 

475,0 

120" 

211,3 

202,1 

250". 

844,7 

498,6 

130" 

239,3 

223,1 

21  nm.  SBenn  bic  Jcmjjcratiit  t  bc§  umgcbciiben  9?aume§  me^v 
ober  treniget  alg  15"  ift,  fo  finb  bic  SScrtc  üon  S  in  üorfte^cnber 
Sabcllc  mit  bcn  in  Sabeüc  VII  enthaltenen  Äorreftion§  =  2faftoren 
mutti)3liäteren. 

SabeUe  VIT. 


t  = 

0" 

10" 

20» 

30" 

40" 

50» 

60" 

70» 

80" 

90" 

100" 

^eorreft.= 
g-aftor 

0,89 

0,96 

1,04 

1,12 

1,21 

1,31 

1,41 

1,52 

1,65 

1,78 

1,92 

äBenn  tnhlxä)  bte  Sem^jeraturbifferenä  0  ä  tot  feigen 
^rcet  SBerten  ber  3:aljeUe  VI  liegt,  fo  erhält 
man  bie  ent[pre^enben  äßerte  »on  S  unb  L,  tnbem  man 
ba§  arit^metifc^e  Wütd  ber  öenac^barten  3;:a£>eüemDerte 
^uijt  .^terbei  tft  bic  3tnna:^me  gemacht:  baß  bie  Quantität 
ber  emittierten  Särme  in  ^nterüaüen  t>on  lO'^  gleit^mä^ig 
mit  ber  2:emperatur  junimmt. 

^ür  bie  3;cm))eraturbifferenä  0  =  35"  toürben  bie 
SBerte  üon  S  unb  L  wie  folgt  gcfunben: 

pr  0  =  30»  ift  S  =  36,1  unb  L  =  36,g. 


0 


400  „  S  =  50,i 


36 1 

9iun  ift  ~-  1,203, 


.  50,1 


1,252, 


L  ^  52,2. 

36,6 
30 
52,2 


40 


=  1,220 
-  1,305. 


üDaä  a)iittcl  auä  1,203  unb  1,252  ift  =  1,227  unb 

„         „  „     1,220     „     1,305    „    =  1,262; 

ba'^er  fann  man  bie  SBerte  S  unb  L  für  0  ==  35"  fe(jen: 

S  =  1,227  .  35  -    42,94;      L        1,262  .  35  =  44,17 

ober  allgemein:  äWifcJ^en  30°  unb  40^  ift  ber  äBert  üon 

S  =  1,227  .0;  L       1,262  .  0. 


%üx  eine  Sem^eraturbifferenj  0  swifd^en  150"  unb 
160"  erl)ä(t  man  in  ä^nlic^er  SIBeife: 

S  =  2,066  0  L  =  1,787  0, 

b.  i).  bie  Koeffizienten  ber  äßerte  S  unb  L  finb  nic^t  fon* 
ftant,  mt  bie  g'ormet  oon  9^eroton  e§  DorauSfe^en  tä§t, 
fonbern  fie  üariieren  für  S^emperaturunterfci^iebe  jiDifc^en  0" 
unb  250",  unb  jtoar  ber  erftere  in  ben  ©renjen  oon  1  unb 
3,24,  ber  le^tere  äwifc^en  1  unb  2. 

SSejeiAnen  alfo  s  unb  1  ganj  allgemein  ^roei  in  ber 
eben  angegebenen  2(rt  ou§  S^ab.  VI  unb  VII  entnommene 
3a^len,  fo  ^at  man  al§  5tu§brud  für  bie  ©miffion  burc^ 
«Strahlung  unb  Leitung  (?^ormeI  (4)  ber  ^eclet'fc^en 
gtefurtate) 

W  =  (s .  K  +  1 .  Kl)  0  .    .    .    .  (4a) 

worin  0  ber  2;em^3eraturunterfc^ieb  jioifdien  bem  abtü^Ienben 
Körper  unb  feiner  Umgebung,  ©er  Sluäbrurf  s  .  K  -f  1 . 
wirb  ber  äußere  3Bärmeleitung§*Äoef fijient,  aud^ 
ber  Sßärmeabgabe^-Koeffiäient  genannt.  Sejeid^net 
man  benfelben  mit  Q,  fo  ift  W=  Q0,  unb  fe^t  man 
&  =  10  fo  ift 

W  Q, 

b.  fj.  ber  äußere  SSärmelcitungg^^oeffi^iciit  ift  bie 

Sinja^l  ber  SBärmeein^eitcn,  loelc^ie  oon  ben 
•beiben  SSegrenjungSf lä c^en  einer  SBanb  pro 
Quabratmeter  unb  ©tunbe  aufgenommen 
ober  abgegeben  werben,  wenn  bie  Sempera* 
turbifferenj  0  j wif eben  SSanb  unb  berühren* 
ber  glüffigfeit  1"  C.  beträgt 

^nnienbung  ber  Wormeln. 

1.  33eifpiel.  ©in  l)äufig  oortommenber  ^aß  ift  bic 
33erc(^nung  ber  SÖBärmeabgabe  oon  lDampft)ei5rö^ren.  @ä 
fott  bie  Slnja^I  oon  SBärmeein^eiten  gcfuc^t  werben,  welche 
ber  Quabratmeter  guj^eifemcä  tjorijontaleö  ^^eijrobr  ftünb^» 
Iii)  emittiert,  wenn  basfelbe  burc^  3)ampf  oon  100"  er^iljt 
wirb  unb  bie  !Iemperatur  ber  Umgebung  15"  beträgt. 

'^tai)  ben  9iefultaten  oon  ^eclet  beftimmt  fic^  bic 
©miffion  burc^  (Strahlung  unb  Leitung  mittels  ber  grormel  (4) 

W  =  S  .  K  +  L .  Kl. 

5tu§  2;abeüe  IV  finbet  man  für  ©ufeeifen  K  =  3,36. 
3ur  Serec^nung  oon  K^  bient  bie  j^ormel  (6) 

Kl  =  2,058  H —  f 

r 

worin  r  ben  !Durd^meffer  beö  horizontalen  ®i)Unber§  be* 
Zeid^net.  ®e^t  man  für  r  na^einanber  bie  SBerte 

0,05  0,10  0,15, 

fo  finbet  man  K^  = 

2,82  2,44  2,30. 
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Sritte§  Kapitel. 


Q  ift  im  üorUegenben  ^^alle  =  Sö",  alfo  nac§  üor* 
ftel^enber  Stniettung,  wenn  man  ba§  arttl)mettfc^e  ajJittel 
für  äBerte  swifc^en  80  unb  90«  fuc^t: 

S  =  1,511 .  0  =  128,4;    L  -   1,553  .  0  — -  132,0. 
9iunme^r  finbet  man: 

für  r  =  0,05   W  =  128,4  .  3,36  +  132,0  .  2,82  =  803  SBnrmceitit)., 
„   r  =  0,10   W  =  128,4  .  3,86  +  132,0  .  2,44  =  753 
„   r  =  0,15  W  =  128,4  .  3,36      132,0  .  2,30  =  735 

SBtrb  ba§  c^ünbrtf^e  'üci\)X  jeboi^  »erttfat  angc^ 
&ra^t,  fo  i[t  jur  S3efttmmung  üon  bte  gormel  c  jur 
Stmcenbung  bringen: 

0,0345  \      /      .„     I  0,8758 


El 


0,726  + 


.  (  2,43  + 


unter  r  ben  9tabiu§  unb  unter  h  bie  |)ö()e  be§  ßt)ünber§ 
Derftanben. 

!Die  Sabeüe  YIII  ent^ätt  für  eine  gemiffe  Stnja^t  üon 
|)ö^en  unb  ^albmeffern  bie  juge'^örigen  Sßerte  üon  K. 

Tabelle  VIII. 


§alt)meffer 
et)liiiber§ 

§öf)e  bcg  ®^Iinber§  in  SWcteni 

0,50 

1,00 

2,00 

3,00 

4,00 

5,00 

0,025 

3,55 

3,20 

2,95 

2,84 

2,79 

2,73 

0,05 

3,22 

2,90 

2,68 

2,57 

2,52 

2,48 

0,10 

3,05 

2,75 

2,54 

2,44 

2,39 

2,35 

0,20 

2,93 

2,65 

2,45 

2,85 

2,30 

2,26 

0,30 

2,88 

2,60 

2,40 

2,81 

2,26 

2,22 

2.  S3eif^)iel.  @§  ift  bie  totale  ©miffion  eincö  4  m 
langen,  üertifalen,  gu^eifernen,  c^linbrifc^en 
9io^re§  IM  berechnen,  beffen  ^Temperatur  burd^  lS)am))f 
auf  100«  ge'^atten  wirb,  tcä^renb  bie  umgebenbe  8uft  10« 
beträgt. 

2lu§  Tabelle  VIII  finbet  man: 

für  h  =  4,0  m  unb  r  =  0,05,      =  2,52, 
„  h  =  4,0  m  „   r  =  0,io,      =  2,39. 
S)er  ®tral)Iung§foefft3ient  für  ©u^eifen  ift:  K  =  3,36. 

T)a  bie  Sem^jeraturbifferenj  im  Dorliegenben  ^aüe  90« 
beträgt,  fo  ^at  man  natf)  2:abeÜe  VI: 

S  =  138,7  unb  L  =  141,7. 

335eit  aber  bte  S^emperatur  t  ber  8uft  nur  10«  ift, 
fo  t)aben  \v\x  ben  Sßert  con  S  ju  multiplisieren  mit  bem 
torreftionäfaftor  0,96  (Sabeüe  VII),  fo  ba^ 

S  =  133,15  unb  L  =  141,7  (wie  oben). 


©nbli^  finbet  man: 

für  r  =  0,05  W  =  133,15  .  3,36  +  141,7  .  2,52  =  804  SSärmeein^. 
„  r  =  0,10  W  =  133,15  .  3,36  +  141,7  .  2,39  =  768 

33eftänbe  bag  ci^linbrif^e  9io^r  au§  ^u^»fer,  fo  ift 
unter  fonft  gleiten  S^er^ättniffen  nur  ber  betveffenbe  Soeffi=» 
äient  K  einsufe^en.  SSltx^  5£abeüe  IV  ift  baö  ©tra^Iungg* 
oermögen  be^  tu^jfcrS  =  0,i6,  ba^er 

für  r  =  0,05  W  =  133,15  .  0,16  +  141,7  .  2,52  =  378  SSiirmeeint). 

SSertifale  g^lä^en  enblic^  geben  ^eitungStoefffjienten, 
ir»el(^e  ber  g-ormet  d  in  'S^abeüe  V  entfpre^en.  ^ft  näm* 
üd^  h  bie  §ö^e  ber  g'läc^e,  fo  ift 

-,  .  0,G36 

1,764  + 


K 


3.  S3eif:piet.  ©in  gu^eifernes  9!eferooir  oon  re^t* 
erfiger  ®runbform  intrb  mittels  guftrömenbcr  !Däm:pfe  auf 
einer  2:cm^)eratur  oon  100«  erhalten.  S)ie  2;emperatur  ber 
Umgebung  beträgt  0«;  eg  foü  ber  totale  SBärmeoerluft 
burc^  bie  äBanbungen  pro  Quabratmeter  unb  @tunbe  ge* 
funben  n^erben. 

gür  bie  2;emperaturbifferenä  0  =  100«  ift  nac^  Zsx" 
beüc  VI  unb  VII: 

S  =  161,3 .0,89  =  143,5  unb  L  =  161,5. 

^ür  (Su§eifen  ift  K  =  3,36  unb  bei  1  m  §ö^e 
=  2,40  (Nabelte  Va),  ba^er 

W  =  143,5  .  3,36  +  161,5  .  2,40  =  482,1  +  387,6  =  869,7  SS.--©. 

3tüe  biefe  gormetn  be^ie^en  fidb  auf  gäüe,  rco  ber 
emittierenbc  törper  fonftant  -biefelbe  SKärmemengc  inne  ^at, 
wie  bie§  bei  Dampf gef äßen  gcf^ie^t,  in  benen  immer  frifd^er 
3)ampf  na^ftrömt  unb  bie  abgegebene  Särme  erfe^t.  2lud^ 
menn  äöaffer  ber  SBärme  abgebenbc  törper  ift,  fönncn 
biefe  Wormeln  Stnwenbung  finben,  iebo^  nur  unter  ber 
3Sorau§fe^ung,  ba^  bie  Wo.\\t  ber  ^lüffigfeit  gro^  genug  ift, 
um  raentgftenS  für  eine  gewiffe  ^t\i  al§  fonftant e  Särme^ 
quelle  augefc^en  werben  p  fönnen.  —  Sebenfaüä  ift  in 
aüen  vorgeführten  ^Beifpielen  bie  Stnna^me  gemai^t,  bafe  bie 
3:ran§miffion  bur^  bünne  SKetaüwänbe  ^inburil  ftattfinbe, 
bereu  Seitungäoermögen  größer  ift  ober  ebenfo  gro^  afe  baä* 
jenige  be§  äBärme  abgebenben  Körpers. 

©inb  bie  Sßänbe,  bur^  welche  ber  SBärmeüerluft  ftatt* 
finbet,  üon  einiger  S)ide,  fo  gelten  jwar  bie  toeffisicnten 
für  @trat)Iung  unb  Leitung  an  bie  Sßärme  aufne^menbe 
8uft,  ober  eg  fommt  aBbann  ein  neuer  ^aftor  l}in3U,  bie 
SeitungSfä^igfeit  be§ienigen  SKateriaU ,  au§  bem  bie 
äBanb  ^ergeftetlt  ift.  Stuc^  biefen  toeffi^ienten  ^at  ^6clet 
für  eine  gro^e  Slnjal)!  oon  Körpern  beftimmt. 


1)  «Peel ct.  Ti'aite  de  la  chaleur.  Tome  III,  p.  453,  §  2. 
Ser  9(f)parat  beftanb  qu§  ©efä^eit  bcSienigcn  SJfaterialä,  beffen 
2BörmcIeitung§fät)igfeit  man  fud)te  bei  bctfd)icbener  ®icfe,  ücrfd)iebe= 
ner  g-ovm  unb  ®imenftonen.    @ie  würben  balb  üon  aufecn,  balb 


3;rQn§miffion  ber  SGBnrme  burcf)  fefte  Siinbe. 
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§  14. 

II.  ®ran»mtfrti?n  titt  Wävnxt. 

Um  p  einem  5tu§brurf  gelangen  für  bte  Söärme»» 
menge,  tueld^e  in  ber  ß^itetn^^eit  bte  ^läc^enetn^eit  einer 
homogenen  ebenen  SBanb  üon  fonftanter  ©icfe 
bur^brtngt,  fnüpfen  it»ir  wieber^olt  an  bie  in  §  12  auf^ 
gefteüte  |)i}pot'^efe  ber  SBärmefortpftanjung  im  :^nnern  bie[er 
SBanb.  S)ie  im  33ef)arrung§3u[tanbe  burc^  unenbli^ 
bünne  «Sc^ii^ten  tran^mittierte  SBärmemenge  ift  nun  bireft 
^proportional  ber  Dberftäd^e  F  unb  ber  S^emperaturbifferenj 
ber  ßeiben  Stu^enftäc^en  unb  ber  SBanb,  aöer  umge^ 
te'^rt  proportional  ber  SDirfe  e  berfel£>en;  b.  eä  ift  ber 
SBärmeoerluft  gegeben  burd^  bie  ©teic^ung: 

W  =  ^(^^-^-),F  ....  (5) 

®iefe  formet  ift  buri^  bie  ©rfa^rung  beftötigt  unb 
liefert  Sfiefuttate  t>on  :^inreid)enber  ©enauigfeit. 

k  ift  ein  üom  ajfateriat  ber  SBanb  ab'^ängiger  Sert, 
er  iDtrb  ber  innere  äBärmeleitungä^'^oef fijient  ber 
©ubftanj  genannt. 

9^immt  man  aU  Sängenein^eit  ba§  ajJcter,  al§  ^läc^en* 
ein^eit  ba§  Quabratmetcr  unb  als  Zeiteinheit  bie  ©tunbc, 
fo  wirb  für  Ti  —  r2  =  1 ,  F  =  1  unb  e  =  1, 

b.  [).  ber  innere  SBärmel eitung§*^oeff ijient 
einer  ©ubftanä  ift  bie  Stn^a^I  oon  2Bärme* 
einleiten,  meldte  in  ber  ®tunbe  burc^  ben 
Quabratmeter  einer  ebenen,  einen  SOieter 
biden  SBanb  oon  biefer  fSubftanj  f)inbur^=' 
ge^en,  wenn  bereu  S3cgrenäung§ebenen  auf 
einen  @rab  2:empcraturbiff erenj  gcl)alteu 
werben. 

Sabeüc  IX  ent()ält  bte  in  ber  Zeäjnit  am  Ijäufigften 
oorlommenben  SBertc  oon  A,  wie  fie  oon  '^Jöclct  auf  ®runb 
feiner  ©jperimente  unb  ber  33crfuchc  oon  ^DeSprc^  abgc* 
leitet  würben  1),  unb  bie  jugeprigen  fpejtfif^en  @ewicl)te 
ber  (Subftansen. 


üon  innen  mit  ()cif)cm  28nf}cr  ober  S)am(3f  in  93crii^rnng  gcbvadjt. 
5)urd)läffige  nnb  pnlücvfövinigc  obev  faferigc  iJörper  lunvben  mit 
bünnen  (5d)id)tcn  einer  bid)ten  ©nüftan,^  beflcibet.  ®a  bie  cntfpredicn- 
ben  Sßerte  für  bie  OberfIiid)eu  bcfannt  luaren,  fonnte  man  bie  üci= 
tnng§fät)igfctt  ber  eingefdjlüffenen  ©ubftanä  mütjt  bered)nen. 

1)  e.  «ßeclct.  Ti-aite  do  le  chaleur.  Tome  III,  p.  471 
unb  472. 


ZahtiU  IX. 


©ubftnn  j 

Spe^ififdjeä 

(eitnng§= 

©emic^t 

Koeffizient 
l 

©rauer  SJJarmor,  fcinfijrnig  

2,68 

3,48 

Jßei^er  SKarmor,  grobfbrnig  .... 

2,77 

2,78 

2,34 

2,08 

2,17 

1,70 

£ta§=^faltftein  

2,24 

1,32 

feiner  ®ip§,  ju  SWörtel  Qngerii()rt    .  . 

1,25 

0,52 

©cbrannter  Xtjon  

1,98 

0,69 



1,85 

0,51 

2;Qnncn^oIii,  fenfred)t  ju  ben  gniern  .  . 

/  0  48  V 

0,09 

„        Jjarallcl   „    „      „      .  . 

0,17 

6ic^enr)o(j,  fenfredjt  ju  ben  '^a\exn    .  . 

0,664 

0,20 

®(a§  

2,44 

0,75 

2,55 

0,88 

1,47 

0,27 

•'poläaftiie  

0,45 

0,06 

0,48 

0,034 

7,79 

28,00 

.tiijjfcr  

8,90 

69,00 



7,29 

22,00 

aJiittelä  ber  öJleic^ung  (5)  unb  ber  SabeUe  IX  (äßt 
fi^  bie  SBärmemcnge  berechnen,  weld^e  in  ber  Zeiteinheit 
(Stunbe)  burch  eine  SBanb  beftimmten  äliateriatä  tran^^ 
mitttcrt  wirb,  wenn  man  bie  Temperatur  i^rcr  beiben  Cber" 
ftä^en  fennt.  'äbtx  btefe  finb  nic^t  befannt  unb  fonnen 
nur  burch  Unterfuc^ungen  gefunben  werben,  welche  in  ber 
•^rajiä  fc^wer  ausführbar  finb.  SDian  mu§  alfo  fud^en, 
jwci  weitere  ©tetc^ungen  jwifchen  unb  u  unb  ben  be* 
fannten  2:emperaturen  ber  !i?uft  T  unb  t  hersufteden,  mit 
bereu  §ilfe  man  unb  eliminiert  unb  W  al§  ^unftion 
ber  Lufttemperaturen  barftctU. 

T)a  nun  im  'lüeharrungSjuftanbe  (unb  innerhalb  ber 
(S^renjen,  für  wcldhc  ba§  ®efe^  oon  9iewton  gilt)  fid^ 
bie  Erwärmung  ber  innern  Oberfläche  unb  bie  3lbtühlung 
ber  äußern  Oberfläi^c  nadh  bemfelben  ®efe^  oolljicht,  b.  h- 
bie  Söärmemenge,  weld^e  in  bie  innere  Dberflä^e  ber  2Banb 
einbringt,  gleich  berienigen  ift,  welche  in  berfelben  3cit  burcb 
bie  Slufeenfläche  auäftrömt,  gleich  berjenigen,  welche  burch 
irgenb  eine  ifothermifchc  3'^äche  be§  betradhteten  SBanbftücfeS 
geht:  fo  erhält  man  brei  ocrf^iebene  SluSbrüdfe  für  bie 
SBärmemcnge  W,  wel^e  pro  ^'l'^^eneinheit  unb  ©tunbe 
tranSmittievt  wirb,  ^n  bem  obigen  SluSbrudf  unter  4  a  er* 
fcheint  W  als  ^unttion  be§  äußern  SBärmeleitungS" 
Koeffizienten,  währenb  (S5leid)ung  (5)  ben  äBärmeoerluft 
at§  j^unftion  beä  innern  SBärmeleitungS^Äocffi* 
äienten  A  giebt.  3"^  ®^jie^ung  eiiifadfeer  9tefultate  luenbet 
mm  '^3üclet  ni^t  bie  3)ulong'fcheu  (Wormeln  (2)  unb  (3), 
au^  uid)t  bie  einfacheren  g-ormeln  an,  welche  für  ben 
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fpeäteüen  ^aü  T  =  12"  gelten,  fonbern  bic  ©letc^ung  (1), 
ttjelc^e  alg  „®e[c^  »on  9^en)ton"  bejctci^net  würbe: 
W  =  (K  +  Kl)  0. 

5Dte§  ®e[elj  tft  für  fd^road^e  STemperaturbtfferenjen  f)in* 
retc^enb  genau,  um  fo  nte:^r  aU  man  in  aüen  Üieci^nungen, 
bie  ^i<S)  auf  SranSmtffion  ber  SBärme  feegte^en,  nur  SiJä^e* 
Tungäroerte  erhalten  fann  unb  5yie6enumftänbe,  at§  SSßirfung 
ber  «Sonne  unb  be§  SötnbeS,  nxäjt  in  SSetra^t  gebogen 
werben  fönnen. 

!Der  SSBärmeüerluft  infolge  ber  tnnern  Särme^^ 
leitungäfä^igfett  be§  SWaferialä  ßered^net  fid§  alfo 
naä)  ©letd^ung  (5)  wie  folgt: 

e 

^Dagegen  wirb  oon  ber  inner  n  SBanbffäc^e  nad^  bem 
®efcl|  oon  9lewton  ^»ro  Quabratmeter  unb  ©tunbc  auf^ 
gcnontnten  bie  aßärmemcnge: 

W  =  (K  +  Kl)  (T  -  Ti)  =  Q  (T  - 

unb  üon  ber  äußern  glä^e  wirb  abgegeben  bie  S33ärme' 
menge 

W  =  (K  +  Kl)  {r,  -  t). 

^nt  33e'§arrung§äuftanbe  finb  biefe  brei  Wärmemengen 
gteid^  unb  e§  folgt  bur^  ©Umination: 

_  T(y +  Qe)  +  yr2  _  Q  (A  +Qe)  +  Ta 

''^  2A  +  Qe 

enblic^  ift 


2A  +  Qe 


A.Q 


2a  -h  Qe 


(T-t)i) 


(6) 


®e1jt  man  T  — t=l,  fo  erfiel)t  man  leicJ^t,  ba| 

9  ^J^n"~     Stn^a^t  Särmeein'^eiten  angiebt,  welche  im 

Q3el)arrung§juftanbe  pro  ©tunbe  burd^  ben  Quabratmeter 
ber  S3egren5ung§pc^e  ber  SBanb  :§inburd^ge'^en,  wenn  bie 
Siemperaturbifferenä  ber  berü^renben  Suftfd^ii^ten  P  C. 
beträgt.  !Diefer SBert  wirb  ber  „STransmiffionä^toeffi* 
jient"  ober  ber  „32Bärmeburc^gang§='^oef figient" 
genannt. 

^ft  ber  5tu§brucf  Qe  fe^r  Iletn  im  3Serprtni§  ju  2A, 
bann  fann  berfelbe  t»erna(^Iäffigt  werben  unb  bie  %ltx<> 
d^ung  (6)  er'^ält  bie  t\n\a6)txt  ®eftalt 


W^-|(T-t) 


•  (7) 


1)  Od) inj  in  feiner  SOBnrnteme^tunft  @.  214  beftimmt  unter 
ber  ?(nnaf)me,  bafe  in  Dielen  gätten  Tj  =  T  fei ,  ben  2öert 


b.  %  ber  SBert  oon  W  wirb  unabpngig  üom  3)?aterial 
unb  ber  SBanbbirfe;  ein  ^^aü,  ber  u.  a.  eintritt  bei  ber 
2:ran§miffion  ber  ® Ia§f d^ciben. 

3a'§lcn6etf^)tclc. 

1.  galt.  @in  9taum,  beffen  9Jiauern  0,5  m  bidf  unb 
5  m  ^oi^j  finb,  wirb  bur^  einen  ^eijapparat  +  15° 
warm  erhalten.  —  ^Die  Lufttemperatur  im  ^fteien  beträgt 
+  20,  ba§  ajJateriat  ber  SBanb  ift  talfftein:  e§  foü  bie 
3Bärmetran§miffion  ber  SDiauern  pro  Quabratmeter  unb 
■Stunbe  gefunben  werben. 

3:)iefelbe  brürft  fic^i  au§  burd^  grormet  (6): 
A .  Q .  (T  —  t) 


2A  +  Qe 


^m  Dorliegenben  ^aüe  ift  T  =  lö»,  t  =  2o,  T  —  t  =  13o. 
■Die   SBärmeleitung^fä^igfeit  bc§  talffteinä 

finbet  man  nac^  ^Tabelle  IX   A  =  l,7o. 

ÜDer  Koeffizient  ber  Leitung  für  5  m  ^ol^e 

^läc^en  ift  Ki  =  2,05. 

Der  toefftäient  ber  (Strahlung  (Sabeüe  IV)   K  =  3,6o. 

Q  =  K  +  Kl  =  5,65. 

e  =  0,50. 

^iernac^  ift 

1,70  .  5,65  .13  on       cm  -         •  t 

ö—  j-^-F  7,—  =  20,05  SBarmeemfi. 

2  .  1,70  +  5,65  . 0,5  '  ' 

SBenn  bagegcn  ba§  2J?aterial  ber  äßanb  33acfftein 
ift,  beffen  SBärmeleitungSfä^igleit  A  =  0,69  ober  runb  = 
0,70,  fo  ^at  man  unter  benfelben  söebingungen  für  eine 
2  (Stein  ftarfe  3Banb  (e  =  0,52): 

0,7  .  5,65  .  13 


W 


=  11,85  Särmeein^. 


2  .  0,7  +  5,65  .  0,52 

jDie  SSadfteine  finb  atfo  ein  geeigneteres  9)?aterial  jur 
|)erfteüung  üon  SBo'^nräumen,  als  ber  tallftein. 

9iaffe  SBänbe  bebingen  ebenfallä  einen  ptje»' 
ren  SSärmeoerluft,  benn  für  eine  Dom  9iegen  burcö* 
näßte  9J?auer  barf  man  nad^  Xab.  IV  anne'^men  K  =  5,3 1, 
wä:^renb  Ki  ==  2,05  wie  oben,  Q  =  7,36  unb 

0,7  .  7,36  . 13 


=  12,83  SBärmeein^. 


2  .  0,7  +  7,36  .  0,52 

^eclet  ^at  bie  >Cran§miffion§fä^ig!eit  ber  Kalfftein^ 
mauern  oon  0,io— l,oo  m  ®tärfe  berecCmet  unter  bem  @e* 
fid^tspunfte ,  baß  bie  3iKiwcrtemperatur  15^  beträgt  unb 
at§  Lufttemperatur  +  6°,  b.  ^.  na^eju  ber  3)Jittelwert 
ber  Lufttemperatur  t>on  ^ari§  wä^renb  ber  7  §eijmonate 
äu  ®runbe  ttege.  'S^a  aber  bie  üDimenfionen  0,io  m,  0,2o  m, 
0,30  m,  0,40  m  .  .  .  unferen  gebräud^IidC)en  33?auerftärfen 
nic^t  entfpred^en,  aud§  ber  ÄaOftein  in  ©eutfd^lanb  nid^t 
wie  in  "ißaris  ju  ^rontmauern  burd^gängig  jur  SSerwenbung 


SronSmiffion  bcr  SBärme  biiicf)  fcftc  ffiniibc. 
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lotnmt,  cnbUc^  bic  OJ2aj;tntattem|5eratur  be§  SBtnterS  nad^ 
anbeten  ®efi^t§puntten  ju  bemeffen  ift,  \o  fönnen  wir  ßon 
bicfen  SBerten  ber  ^öclet'fc^en  Xabeiit  abfegen. 

Set  3lnroenbung  ber  ^ormel  (6)  t[t  ju  beachten:  ba^ 
fie  ftreng  genommen  nur  anwenbbar  ift  gur  ©ere^nung  bcr 
Sranämiffion  fol^er  9täumc,  bei  benen  nur  eine  gront* 
iDanb  ber  äußern  Suft  au§ge[eljt  ift,  mä^renb  bte  übrigen 
SSänbc  an  erttjärmte  9täumc  angrenjen,  b.  fj.  fo  angefe'^en 
tt?erben  fönnen  aU  feien  fie  auf  bie  ZemptxatüX  T  be§ 
9taume§  gebracht. 

2.  %aU.  @inb  alle  Umf d^Iie§ung§tränbe  eineg 
9taume§  ber  äußern  8uft  ej:poniert,  n^te  bei  ^ir* 
d^en  ober  ifolierten  "ißaßillonä,  bann  finbet  bie  Erwärmung 
ber  inneren  SOiauerflä^en  offenbar  nur  infolge  ber  8uft* 
bewegung,  b.  t).  burc^  Leitung  ftatt  unb  bie  33e^ 
ftra^lung  ber  einen  Söanb  burcf)  bie  anberen  föHt  fort  ober 
ift  menigftenS  o'^ne  ©inftu^,  weil  fämtUc^e  ^nnenf(äc^en 
fic^  auf  gleicher  2;emperatur  befinben  müffen. 

Unter  33eibe:^altung  ber  früheren  Wnna^men  wirb 
bann  ber  Särmeoerluft  burc^  innere  8citung§fä^igfeit  be§ 
aKaterialg : 

=  —  (^1  —  •^2) 

unb  bcrfenige  bur(i^  Leitung  ber  ^nnenluft  an  ber  innern 
äBanbfläc^e 

=  Ki(T-Ti); 

enbüd^  berjenige  burd^  Leitung  unb  ®trat)Iung  an  bie  äußere 
atmofp^ärifc^e  8uft 

=  (K  +  Kl).(r2-t)  =  Q.(r2-t). 

^ür  ben  33e^arrung§äuftanb  finb  biefe  SBärmemengen 
aber  gleich,  ba!^er  finbet  man  burc^  Elimination  bie  @e# 
famttran§miffion 


W  = 


Kl  A  Q  (T  —  t) 


(8) 


UQ  +  Ki)H-QeE:i 

3af)Ienbeif^>ieL  Senben  irir  biefe  ^ormel  jur 
Sßere^nung  ber  SBärmetranSmiffion  eine§  5  m  '^ot)en  9taume§ 
an,  beffen  SWauern  rvk  oor()er  2  (Stein  ftarf  finb,  n3ät}renb 
au(f)  bie  S;em|3eraturen  ber  innern  unb  äußern  8uft  bie* 
felben  bleiben  tcie  in  bem  üori)erge'^enben  i^alk,  fo  finbet 
man  —  Sadftein  aU  3Jiauermaterial  angenommen  —  bie 
S:ran§miffion  pro  Quabratmeter  unb  ©tunbe 

2,05  .  0,7  .  5,65  . 13 


=  9,23  2B. .  ©. 


0,7  (5,65  -f-  2,05)  4-  5,65  .  0,52  .  2,05 

^m  1.  ^oüe  fanben  njir  W  =  11,85  SSärmeein* 
^eiten;ber  SSert oonWfäüt  alfo  für  freifte^enbe  'ißaoiU 
ton§  geringer  au§,  was  ba^er  rü'^rt;  ba§  bie  Temperatur 
ber  inneren  S[JJauerf(äc§en  folc^er  9iäume  ftet§  eine  niebrigerc 
ift,  alä  bei  gefd^üijter  Sage  §tt)if^en  beit)of}ntcn  Siäumen. 
©iefer  Umftanb  tritt  ganj  bcfonberS  ftarf  in  Äir^en  ^eroor, 

33re»)mann   ©au=Jtonfttuttioii§Ief)ic.  IV.  ©ritte  9(iiflagc. 


beren  SGBänbe  au§  einem  gut  leitenben  SJiaterial  ^lergefteüt 
finb.  jDie  an  ber  innern  SBanbfläc^e  befinbUc^e  8uft  ift 
bann  bis  auf  eine  gemiffe  Entfernung  ^in  immer  ßon  ge# 
ringerer  S^emperatur  aU  bie  mittlere  2:emperatur  be§  8ofaIe§, 
folglich  ift  aud^  bie  2;cm:peratur  ber  innern  SBanbftäc^e 
ntebriger  al§  T. 

|)ättcn  bie  SWauern  eine  bebeutcnbcre  ©ö^e,  etroa  20  m, 
fo  finbet  man  au§  ^Tabelle  V  für  20  m  ^of)e  ^läc^en 
K  =  1,90,  alfo  Q  =  3,60  +  l,9o  =  5,5o.  33ie  Serte 
T  —  t,  A,  K  unb  e  bleiben  unüeränbert  unb  e§  ift 

1,90  .  0,7  .  5,50  . 13 


W 


=  8,96 


0,7  (5,50  +  1,90)  +  5,50  .  0,52  .  1,90 

ein  9tefuttat,  tüel^eä  nur  geringe  Slbrceic^ung  jeigt,  fo  ba§ 
bie  ^ö^e  ber  3)iauern  nid^t  »efentlid^  beren  Sranämiffion 
beeinflußt. 

3.  ^all.  Sefte^t  bie  2ßanb  au§  jtüei  ficEi  berühren* 
ben  @d)i^ten  oon  ungleid^er  8eitungSfät)igfeit  A  unb  A^,  öeren 
©itfen  burc^  e  refpeftioe  bcjet^net  feien,  unb  ift  &  bie 
2:emperatur  i^rer  S3erül)rung§p^c,  fo  l)at  man  roieberum 
bie  iffiärmeoerlufte  infolge  ber  Öeitungäfä^igfeit  bcr  30Jate=> 
rialien  beiber  ©c^id^ten: 


e 


^)  unb  =         — Tj). 


SDer  äBärmeoerluft  an  ber  inneren  unb  äußeren  '^läift 
ift  bagegen  gegeben  burc^  bie  (^formeln: 

W    -  K'  (T  —  Ti)  unb  =  Q  (rj  —  t). 

S)icfe  oier  SCßcrte  für  W  finb  im  jße^arrungSjuftanbe 
gleidfisufeljen,  worauf  folgt: 

A .  Q  (T  -  t) 


W  = 


(9) 


aJZauern  öon  Sacfftcin,  beren  3lu§enfcite  mit  SBert* 
ftüdfen  beliebigen  SDiatcrialS  oon  ber  ^Dicfe  beflcibct  ift, 
würben  nad)  bicfcr  ÜranämiffionSformel  ju  beregnen  fein, 
inbem  man  für  A  unb  A^  bie  entfpred^enben  3S}erte  au§ 
Tabelle  IX  fubftituiert  unb  im  übrigen  loie  oben  »erfät^rt. 

(^ür  eine  größere  5tn3al)l  »on  ©d^i^ten  üerfd^iebenen 
aJZaterialä  crplt  man  ben  SBärmeocrluft 

A  .  Q  (T  -  t) 


W  = 


Q  +  ki  +  kiq( 


+ 


■) 


(10) 


A'  y 

4.  t^all.  SBenn  enbltc^  bie  @^idE)ten  glcicben  ober 
»erfd^iebenen  3[J?aterial§  burd^  ßuftj  reiferen  räume  ge* 
trennt  finb,  bann  mirb  bie  Quantität  ber  tranSmitticrten 
ilBärme  geringer  al§  nortier  ausfallen.  ^Derartige  8uft* 
f^id^ten  nennt  man  „ifolierenbe  i^uftfd^i^ten".  Diimmt 
man  an,  baß  bie  Suternalle  breit  genug  finb,  um  eine  5Be=» 
megnng  bcr  8uft  ^ujulaffen,  fo  fann  man,  ol)ne  fic^  eon 
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ber  ^aijxf)dt  aüsuwctt  entfetncn,  annehmen,  ba§  bie, 
burc^  bte  gegenüßerfte^enbcn  ©etten  bcä  ^foUerraumes  tranS* 
mitttterte  SBärmemenge  glei:^  tft 

Q(x-xi), 

tt>o6et  unter  x  unb  x^  bte  2:emperaturen  bte[et  Snnen[etten 
be§  Suftraumeä  oerftanbert  «erben,  äßenn  bagegen  [tatt  be§ 
|)o^traume§  eine  aHaterte  üon  ber  8eitung§fä^tgfett  X  unb 
®tdfe  e  angeorbnet  tt)äre,  [o  tft  ber  Söärmeüerluft  re^jrä»- 
[enttert  burd^ 

aJian  erhält  alfo  ben  SCBert  üon  W,  tnbem  man  in 

k  1 
ben  aügemeinen  Wormeln  ben  iffiert  —  er[e^t  burtf) 

unb  finbet  bann: 


2  +  Q 


e      _L  _e' 


■)' 


Q  (T  - 1) 


2  +  Q( 


A       Q       A'       Q  A" 


(10a) 


§  15. 

®ranstttt|Tt0n  iiBt  IDärme  tmrdj  Olär^r. 

Un[ere  genfterglaäf treiben  finb  ein  ße[onberer  ^aü  öon 
ben  üorfte^^enb  afige^nbetten  Hrten  ber  2:ran§mt[fion,  fie 
bilben  bünne  Sänbe  üon  geringerer  8eitung§fä§igfeit  alä 
baä  metaü. 

1.  {^alt.  @inb  bie^Iäfer  in  einer  ^ronttoanb  :(3taäiert 
unb  tft  nur  biefc  genfterinanb  ber  atmofp^rifc^en  8uft 
ausgefegt,  trä^renb  bie  üferigen  SBanbf(äc!§en  bie  ;i:ent)3eratur 
beä  9taume§  geigen,  [o  werben  bie  ®Ia§fd^eiben  ft^  »on  ber 
tnnern  ©ette  burd&  «Strahlung  ber  ernjärmten  SBanbfläc^en 
unb  burc^  tontaft  tnit  ber  marmen  8uft  be§  ^fiaumeö  er^i^en 
unb  »on  ber  äußern  ®eite  bur^  analoge  Urfad^en  abfüllen. 

©a  bie  Quantität  ber  tranämittierten  Särme  in  biefem 
gaüe  unabt)ängig  öon  ber  ®irfe  ift,  wie  in  ®Iei(!^ung  (7) 
gegeigt  würbe,  \o  er'^äU  man  unter  5ßeibe^Itung  ber 
früJieren  Sertc 

W  =  (T  —  X) .  Q  unb  W  =  (x  —  t) .  Q, 
woraus  folgt  bie  S;emt>eratur  ber  ©Reiben: 

*  unb  W  =  (T  —  t) .  ^  . 


2 
Q 


(11) 


S^cr  3lu§brucE  -j  ^ei§t  ber  SranSmtffionS^'toef* 
figient  ber  ©lasfc^eiben. 

Q 

©etjt  man  T  —  t  =  1,  fo  gtebt  ber  ^oeffigtcnt  ^ 

Slnja^l  Wärmeeinheiten  on,  wetcJ^e  im  ©e^arrung^äuftanbc 
ftünbUd^  bur^  ben  Ouabratmetcr  ^laäpc^e  ^inburd^ge^en, 


wenn  bie  S^em^teraturbiffereng  ber  berü^renben  öuftfc^ic^ten 
1"  C.  beträgt. 

Um  ben  2:ran§miffiong^toeffiäienten  ber  ®Ia§f (Reiben 
gu  beftimmen,  fuc^e  man  ben  3Bert  ßon  K  +  au§  ben 
2:abeüen  IV  unb  Va.  2tu§  erfterer  finbet  man  ba§  ©tra^* 
tung^oermögen  bc§  ®(afe#  K  =  2,9i.  —  S)er  SSert 
bagegen  wec^fett  mit  ber  ^ö^e  ber  ©läfer,  wie  nachftet}enbe 
(Srgängung  gu  Zahtüt  Y  ergiebt.  ^) 

Tabelle  X. 


^ö6e  bet 
@la§fläcf)c 

1  m 

2  m 

3  m 

4  rt) 

5  m 

SBerte  üon 
Kl 

2,40 

2,21 

2,13 

2,08 

2,05 

SBcrte  öon 
K  +  K^ 
2 

2,65 

2,56 

2,52 

2,496 

2,479 

^ür  ^öfjttt,  welche  jwifc^en  ben  2;abet(enwerten  liegen, 
beftimme  man      nac^  formet  d  Xabeüe  Y: 

0,636 


Kl 


1,764  4- 


2.  gaU.  5Bir  betrachten  einen  gef (^[offenen,  gang  au§ 
@Ia§  fonftruierten  'ißaüiüon,  ber  burd^  h^i^e  8uft  erwärmt 
wirb  unb  fe^en  ab  üon  ber  etwa  eiutretenben  Erwärmung 
buri^)  bie  @onne.  !J)ie  ®Ia§ffächen  finb  alsbann  nur  burdh 
ben  ^ontaft  be§  innerhalb  auffteigcnben  Öuftftrome§  erwärmt, 
bcnn  bie  gegenfeitige  ©tra^Iung  wirb  effeftloS  fein,  «Dett 
aüe  Dberfläc^en  gleiche  ^Temperaturen  h^ben.  S^ai^  bem 
SBor^ergehenben  ijat  man  alfo: 

W  =  (T  —  x)  Kl  unb  W  =  (x  —  t) .  (K  +  Ri) 
unb  im  33eharrung§guftanbe 
QKi 


T  (T  - 1) 


(12) 


Q  +  Ki 

%üx  freifte^enbe  ©taspufer  finbet  man  au§  2;ab.  XI, 
unb  gwar  für  |)ühen  »on  1— 5m,  bie  ^xo  Quabratmeter 
unb  ®tunbe  tranämittiertc  SBärmemenge,  wenn  bie  Plempe* 
raturbiffereng  T  —  t  =  P  C.  beträgt. 

Tabelle  XI  (nach  ^öclct). 


|)öl)e  ber 
®la§f(n(f)e 

1  m 

2m 

3m 

4  m 

5  m 

aSerte  be§ 
S:ran§miffton§= 
^JoeffiäietTten 

1,65 

1,54 

1,49 

1,47 

1,45 

©iffercnj 

0,11 

0,05 

0,02 

0,02 

1)  ^11  ber  ^PrajiS  fonb  ^eclet  bei  bircften  58erfud)en  bie 
Söevtc  Hon  W  nod)  geringer  aU  in  ber  Tabelle,  weil  er  mit  @d)eiben 
üon  geringer  ®inienfion  ci))eriraentiercn  mnfete. 


Srongmiffton  bcr  Sißärmc  burd)  fefte  Sßnnbe. 
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!J)te  SBette  bcr  S^abeüc  XI  [inb  fleinet  al§  btejentgen 
in  2;abeUe  X,  weil  bte  freien  ®la§flä^en  eines  öJIaS* 
"Kaufes  eine  niebrigerc  !j;em))eratur  ^aben,  aU  btc 
^enfter  eines  gef^Ioffenen  SBo^n^irnnterS. 

3.  {^all  "ißarallele  ®Ia§f lachen.  @inb  in  einer 
gfrontrcanb  1)o^)pelfenfter  t»or(}anben,  mit  3^i5ifc^enräumen 
üon  folc!^er  ®rö^e,  ba^  bie  öuft  [ic^  bagwifei^en  bewegen 
fann,  fo  erhält  man  —  ba  beibe  ^läc^en  eines  jeben  ®lafe§ 
na^eju  gleici^e  Sem^eratnr  ^aben  itierben  —  ben  Sert 
üon  W,  inbem  man  in  ber  allgemeinen  ^ormel  (10a)  bie 
Sanbbirfen  e,  e',  e"  glei(^  3?utl  feljt.  23ian  finbet  nun 
für  S)op))elfenfter  ben  Sert  ber  STranämiffion: 

Q 


unb  für  breifa(?^e  genfter 


2  +  1 


W  =  - 


Q 


.(T-t) 


(T-t), 


(13) 


2  +  2 

wö^renb  für  einfache  ^enfter  ift 

W=^-(T-t), 

b.  i).  bie  ^oeffigienten  ücrl^alten  fic^  für  einfache,  bo|)peIte 
unb  breifacE)e  ^tn\Ux  rate: 

1.  ±  Jl  _  1  AI 
2*3"4'~  3*2' 


§  16. 

!Die  §)crleitung  ber'^SEBärmeburc^gangs  ^  Koeffizienten 
jur  33eftimmung  ber  32Bärme»erIufte  oon  ajJauern  Der* 
fc^iebener  Konftrnftion  unb  ©tärfe  ift  !^ier  in  elemen* 
tarer  Seife  erfolgt,  um  ber  Senbenj  bicfeS  SBerfeS  gemäfe 
bie  3tnwenbung  auc^  weiteren  Greifen  äugänglic^  ju  machen. — 
^ür  Sefer,  benen  bie  ^nwenbung  bc§  "^öl^ern  KaltülS  ge« 
läufig  ift,  geben  wir  no^  nac^fte^enbe  S[Ret^obe  ber  (Snt^» 
witfelung,  unb  jwar  ebenfalls  unter  ber  Hnna^me,  bafe  im 
•ißrojeffe  ber  Särmeüberfül)rung  burd^  eine  ebene  SSanb 
»on  glei^er  ®icEe  ber  Säe^arrungSjuftanb  einge* 
treten  fei,  ba^  alfo  in  ber  3eitein()eit  bie  gleid)e  Särme* 
menge  W  aufgenommen,  geleitet  unb  abgegeben 
werbe,  ©eljen  wir  nun  bie  Sem^jeratur  ber  bie  3Banb  im 
inneren  begrenjenben  unenblid^  bünnen  ^^läci^e  =  unb 
biejenige  an  ber  äußern  SSegrenäung  =  r^,  fo  ift:  an  ber 
inneren  ißJanbftäd^e  bie  aufgenommene  SBärmemenge  W 
offenbar  ;pro|)ortional  ber  bejügliii^en  S^em^^eraturbifferenj 
unb  ber  Dberpc^e,  alfo 

(I) 
(II) 


W=k,F,{T-r,)  .     .  . 

unb  an  ber  äußern  Oberfläche  ber  Sanb  ebenfo 


aJlan  nennt  ben  5luSbrutf: 
Ai  ben  Sßärmeaufna'^me^Koeffiäientcn, 
ben  SBärmeabgabe^Ä'oef fi^ienten. 
Söejeic^net  enblic^: 
Fx  bie  SDberftä^e  ber  im  fonftanten  Stbftanbe  x 

»on  F  gelegenen  (Siementarplatte, 
Tx  unb 

dTxbie  ^Temperaturen  ju  beiben  Seiten  biefer  platte, 
e  bie  jDide  ber  SBanb  unb 
A  ben  SeitungS^'lloef fiäienten  (oergl.  Za* 
beUe  IX), 

fo  ^at  man 

^  ^  AF^jr^—  (t,  +  dr^l 


unb  hieraus 


—  d  = 


'?flai)  Integration  swifd^en  ben  ©renken  x  =  o  unb 
X  =  e  erhält  man 

W  dx 


F. 


(III) 


SBerben  nunmehr  bie  auS  ben  ®teic^ungen  (I)  unb  (II) 
fi(^  ergebcnben  SBerte: 

W 

r,  =T  + 


t  + 


A,Pi 

w 

Ag  Fj 


in  @let(!hung  (III)  eingefe^t,  fo  crgiebt  fic| 


T-t  — 


W  _^  W 

k         ^2  F-i  -i 


~  A  j  F, 


unb  hieraus  bie  in  ber  ßfit^in^^it  bur(i§  bie  SBanb  tranS 
mittierte  SBärme 

T  — t 


W  = 


J  I  1_  j    1  p  dx 

^1^1       A2F2       A  J  Fx 


^yft  Fl  =  F2  =  Fx  =  Const  =  F,  fo  wirb 
W  =  k  (T  — t)  F  .    .    .  . 


worin 


k  = 


1 


Aj         A2  A 


(4) 

(5) 
(6) 


ber  fogenannte  3:ranSmiff ionS'Koeff ijient  ift. 

®e^t  man  aber  bie  g^Iäd^enein^eit  F  =  1  unb 
T  —  t  =  1,  fo  erfennt  man  leiiit,  ba§  k  bie  Stn^af)!  3Bärme^ 
einleiten  angicbt,  weld^e  ftünbtic^  burd^  ben  Quabratmeter 
ber  innern  33egrenäungSf(ä^e  ber  3Banb  "^inburc^ge^en, 
wenn  bie  Semperaturbifferenj  ber  berü^renben  Suftfcl^ic^ten 
10     beträgt,   ©er  SBert  oon  W  wirb  gro§,  wenn  Ai, 

5* 
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unb  X  gro^e  SBette  ^aben,  b.  ^.  trenn  bte  SBärmeauf»' 
nannte  unb  =<?lbgabe  unb  bte  SBärmeburd^Iettung  leicht  üon 
ftatten  ge^en. 

a)  Um  ben  2;rangmtffton§<'toefft3tenten  für 
a}Zauertt)erf     beftimnten,  öeac^te  man,  ba^: 

A  ber  SBert  be§  SBärmeteitungS^^oeffisienten  für  ge* 
ßrannte  ©teine  =  0,7  au§  Za^).  IX  ju  entnehmen  tft; 

Ai  unb  ftcüen  feber  bte  @umme  K  +  (®lei* 
c^ung  (I)  §  13)  bar. 

^n  ber  9iegel  tft  nun  für  bte  innere  S3egren3ung§pc^e 
bte  SBärmeaufna^me  A  gletc^  bem  äöärmeüerluft  an  ber 
Stußenfläd^e  A^.  ©enn  aug  STabeüe  IV  ftnbet  man  für  eine 
mit  S^apete  ßef|)annte  SBanb 

K  =  3,77, 

tt)ä^renb  ber  ©tra^lungSfoeffisient  für  Ölfarbenanftric^  ber 
5tu^enfront 

K  =  3,71. 

33er  SBärmererluft  bur^  Leitung  beträgt  (nad^  5la^ 
Deüe  Va)  im  ÜKittel  für  bcibe  gegenüberfte^enbe  Sanb* 
pc^en  2,0,  rceit  bie  §ö§e  ber  ©tagen  in  ber  9tegel  jioif^en 
4  unb  6  m  fd^wanlt.  ®ä  barf  atfo  für  gewöhnliche  313er* 
höltniffe  gefegt  werben: 

Q  =  K  +  Ki  =  Ai=A2, 

unb  babur^  finbet  man  ben  SBert  be§  !i:ran§miffion§* 
Koeffizienten 

1  1  AQ 


k  = 


unb 


A 


2AH-  Qe  2A  +  Qe 
A.Q 


2A  +  Qe 
üfeereinftimmenb  mit  ©tei^ung  (6), 


(T-t) 


a)  !Der  SBärmeoertuft  einer  SSacffteinmauer  ift  nun 
nicht  aüein  üon  ihrer  ©itfe,  fonbern  auch  ßon  ihrer  Xrotfen* 
heit  ober  ^eu^tigfeit,  ihrer  Sage  gegen  fjm^^entt  äBinbe, 
füiüie  baoon  abhängig,  ob  bie  SBanb  frei  fteht  ober  gefchü^t 
ift,  wie  im  ^nnern  ber  ©trafen.  S)a  biefe  ^aftoren  fc^wer 
in  Üiechnung  ju  Riehen  finb,  nimmt  gerrini^)  bie  äRaucr 
äu^erli^  aU  burchnäp  an,  innerlich  atg  mit  2;a^ieten  be- 
fpannt.  3fiun  finbet  man 

1)  für  bie  innere  33egrenäung§p^e  ben  ©trahlungä* 
Koeffizienten  be§  ^apiere§  (Tabelle  IV) 

K  =  3,77. 

©en  äßert  ber  Wärmeabgabe  burdh  Kontatt  barf  man  an* 
nehmen  für  mittlere  (Stagenhöhen  annähernb: 

£1  =  2,23; 
hiernach  tft  K  +      =  A^  =  6. 

2)  Sßenn  bie  5tuBenpdhe  bur^nä^t  ift,  finbet  man 

K  =  5,3 

unb  wegen  fortwährenber  (Erneuerung  ber  Öuft  burch  SBinb 
wirb  im  {freien  bie  Wärmeabgabe  meift  eine  lebhaftere  fein, 
fo  ba^  annähernb      -—  2,7,  alfo 
Aj  =  8; 

enbli^  finben  wir  nach  2;aballe  IX  für  33acffteine 
A  =  0,7 

unb  burch  Einführung  ber  gefunbenen  Werte  • 


~  24     0,7 ' 


e 

6  '  8  '  ö;? 

b.  h-  ber  2:ran§miffion§'Koeffiäient  für  SSarffteinmauern  ift : 

-     16^«  ■ 
4,9  +  24  e 

5Die  fotgenbe  ^Tabelle  giebt  für  fortf^reitenbe  Werte 
üon  e  bie  2;ran§miffionä''Koeffiäienten  gewöhnlicher  aJiauern. 


Säbelte  XII  (nach  gerrini).^) 


SKauerbicfe  in  SOJetern 

0,1 

0,2 

0,3 

0,4 

0,5 

0,6 

0,7 

0,8 

0,9 

1 

SranStnifftonä^ßoefftätent 

2,30 

1,73 

1,39 

1,16 

0,99 

0,87 

0,77 

0,70 

0,63 

0,58 

©ifferenjen 

0,57 

0,34 

0,23 

0,17 

0,12 

0,10 

0,07 

0,07 

0,05 

b)  ^enftertranämiffion.  |)ierbei  nehmen  wir  ben 
ungünftigcn  %aü  an,  nämlich  bie  Slu^enpdhe  alg  „oon 
9iegen  beneljt".  Wegen  ber  geringen  !Dicfe  e  ber  ®la§* 
fdheiben  fann  man  in  ber  altgemeinen  «formet  be§  §  6 


bag  ®tieb  —  oernachtäfftgen,  fo  ba§  nur 


1)  9?tnalbo  gerrüii,  STccfinoIogie  ber  SBärmc,  bcutfd)  üon 
(S^röter.  ^cna  1878. 

2)  Cflinalbo  gerrtni  (©.  62),  9h.  41. 


"Jranämiffion  ber  SBcirmc  bind)  fcfte  Sönube. 
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%ixx  btc  i^iHnenfeite  tft  nun  K  =  2,9i  unb     =  2,09, 

=2,91      2,09  =  5. 

^ür  bte  ^lu^enfeite  i[t  tocgcn  ber  2öaffcrfcf)ic^t  K  ==  5,3 
unb  tregen  fortoä^renber  (Erneuerung  ber  2uft  burc^  SStnb 
=  2,7 ,  alfo  annä^ernb 

A2     5,3  +  2,7    -  8, 

1^3 
~  40 


1  +  1 
5^8 


unb  ber  Ürangmiffion^^^oefftätent  ber  ^^enfter 
40 

k  =  yg-,  b.  f).       mijt  =  3. 

3)o)5^etfen[ter.  33ejetc^net  n  bie  Stnja^l  ber  paxaU 
lelen  @lä[er,  fo  ift  naij  ber  (Sntmicfelung  Bon  ^errint 
ber  2rangmif[ion§*^oeffiäient  me^rfad^er  ®(aä[d)ei5en: 

1 


k  = 


+ 


5Da§  ®lteb  —  lann  tüteberum  üernac^läffigt  rcerben 

unb  man  finbet  nac^  beut  25or[te^enben 

1  40 


k  = 


n  .  13 

40 


13.  n 


5Daf)er  ber  STranämiffionS^'^oeffijient  für  üDoppelfenfter 
ir     40  . 

^errmann  ^ifc^er^)  in  fetner  Dortrepc^en  9lb^ 
^anblung  über  „^etjung  unb  ^^üftung  ber  ^Räumt"  berürf* 
[tätigt  bei  53eftimmung  ber  3:ranämiffion  einfacher  ^^enfter 
aut!§  ha§  Stuftreten  üon  ^enfterf^iueife  an  ber  ^nnenfeite 
ber  ®laäfd)eiben.  SOJan  barf  bann,  wegen  einer  SBaffer* 
f^td^t  an  ber  tnncrn  5ßegrenäung§ftä(^e,  aui)  fetten: 

K  =  5,3  unb  Kl  =  2,21  (Xabeüe  Va), 

alfo 

k  =  7,5 ,  luä^renb  luie  oben     =  8, 

31 


L  ^  L       15  ^  16 


120 


unb  ber  2:ran§mtffion§'^oeffiatent  einfad)er  ^enfter 

K  =  3,87. 

S3et  !5)o^3:(3etfenftern  ift  bagegen  (wegen  ber  ruf)enben 
^uftfd^td^t)  <B<ijmi^  an  ber  ^nnenfeite  nid^t  üor^anben, 
gleid^ttjof)!  bürfte  mit  9f{üdfi(f)t  auf  mangelhafte^  '^i^t^atten 
äu  fetien  fein: 

K  =  b.  tj.  na^eju  =  2. 


1)  §anb6ui|  ber  Slrc^iteftuv,  III.  Seil,  4.  Sb.,  ©  48. 


3)iefe  Sßerte  ftimmen  jiemlic^  gut  überein  mit  ben 
üon  Sfiebtenbad^er  1)  aufgefteüten  ©rfa^rungärcerten. 

c)  Sagerec^te  ^enfter  (Oberlichter)  werben  oon 
unten  burc^  ftcta  fic^  erneuernbe  wärmere  l^uftfc^i^ten,  Don 
oben  burch  tättere  ©cbid^tcn  berührt,  ©c^wei^bilbung  tritt 
gar  nic^t  ober  feiten  ein.   ?iach  J-ifc^er  ift  ju  feljen 

K  =  5,4. 

d)  2rür  äußere  Spüren  ift  (bei  einer  burchfc^nitt* 
ticken  jDicfe  ßon  4  cra)  bic  SBärmeabgabe  pro  ®tunbe  unb 
Quabratmeter  unb  1°  Semper aturbifferenj 

für  6td)en^oIj  für  Sannen^ols 

K  =  2,2  K  =  1,5. 

e)  (S§  bleiben  enbli^  noch  bie  3Serte  oon  K  für  wage* 
rechte,  hoh^e  T)ecf cnfonftruttionen  oon  ^olj  (ge* 
ftatte  T)ecfen  ober  halbe  iBinbelböben)  ju  befttmmen.  J)iefe 
i3erhältniffe  h^t  §.  ^^ifchcr  fehr  eingehenb  behantelt  unb 
rechnerifch  entwicfclt  auf  S.  54  beä  unten  genannten  SBerfcä. 
hierbei  wirb  ju  unterfcheiben  fein: 

a)  ^Der  ^atl,  wenn  bie  betreffenbe  93alfenlage  ober* 
halb  Don  fälterer,  unterhalb  oon  wärmerer  ^uft  be* 
rührt  wirb,  wie  bieg  gewöhnlidh  bei  ben  ^Decfenfonftruftionen 
be§  oberften  353ohngefdhoffeä,  über  welchem  ber  S^achraum 
liegt,  ßortommt,  unb 

•  b)  ber  '^-aü,  wo  ba§  Umgefchrte  ftattfinbet,  b.  h-  bei 
!Decfen  über  ^^Durchfahrten  unb  folchcn  !5)edfen,  bie  jum 
Slbf^lu^  beä  tellerö  gegen  ba§  beheizte  ©rbgefdhoß  bienen. 

1.  ^all.  (SJehört  bie  X)ecfentonitruttion  (^tg.  39a) 
ber  erftern  ^^rt  an,  fo  wirb  ber  Wärmeübergang  in  ben 


Sifl.  89a. 
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Saltenf elbern  burch  ben  ©ipäputj  auf  Schalung  wenig 
gebinbert  unb  bie  Leitung  berjenigen  ^uftfchicht,  welche 
jwifchcn  Schalung  unb  Statung  eingcfchloffen  ift,  fällt 
wegen  beten  Strömung  fehr  groß  au§.  —  T)tx  SBärme* 
Übergang  oon  ben  Stathölsern  in  bie  barüber  bcfinblid^e, 
8 — 10  cm  hohe  Sanb^  ober  (£oaf'3afchenfchicht  tann  nur 
burch  Settung  ftattfinbcn,  wirb  aber  wegen  ber  innigen 
Berührung  fehr  cntfchieben  wirfcn.  üDaäfelbe  finbet  ba  ftatt, 
wo  bic  3,5  cm  ftarten  !Diclbrctter  auf  bem  (^üllmatcriat 
lagern.  SS3enn  geringe  Spielräume  oorhanben  finb,  fo  wirb 
hier  l'eitung  unb  Strahlung  gemeinfchaftlich  auftreten. 

i^n  Ütüdfficht  hierauf  fanb  j^ifcber  ben  Üransmiffionä* 
toeffiäientcn  ber  5tbfchlu^becfe  im  5Balfenfelbe 

K  =  0,58. 


1)  ®er JKafc^inenbau,  II.  S9b.,  <B.  394. 
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T)a,  m  bie  23  cm  breiten  S3alfen  fid^  befinben,  t[t 
bagegen  nur 

K  =  0,32; 

folglich  ift  bte  bur($fc^ntttlt^e  Qciijl  wn  Sßärmcetn'^ctten, 
tüclc^e  bnvc^  eine  berarttge  £)ede  bei  1°  Siemperaturbifferenj 
^xo  Cluabratmeter  unb  ©tunbe  übergeführt  werben: 

K  0,5. 

2.  %all  33efinbet  fic^  unter  ber  üorbef^riebenen 
Derfe  bie  fältere,  über  bcrfclben  bie  raärmere  8uft  wie  bei 
Merbalfentagen  über  benen  ba§  be^ei^te  ©rbgefc^o^,  fo  fäür, 
wegen  ber  nac^  unten  tiegenben  Suftfi^i^t,  K  etwa  nur 
halb  fo  gro^  au§  al§  im  erften  ^^atle,  nämti^: 

E  0,3. 
jDa,  wo  S3a(fen  ftd^  befinben,  tft 

K  -  0,35. 

®ie  X)urchfchnttt§äaht  für  ben  äßärmeübergang  ift 
K  =  0,31  SBärmeeinheiten. 

3.  %all  2Birb  bie  ^eüerbecfe  (gig.  40)  burdj  ein 
tnft.  '^ni^  13  cm  ftarfeö  iBacffteingewölbe  gebitbet,  über  bem 

Sig.  40. 

■   « 

fich  eine,  im  2)fittel  12  cm  ^o^e  ©anbf^üttnng  befinbet, 
in  welche  bie  Sagerhölger  eingebettet  finb,  bie  ben  fienenen 
^^rupboben  tragen,  fo  überführt  ieber  Quabratmeter  ber  Steife 
für  1  ®rab  Sem^teraturbifferens : 

K  =  0,71  Söärmeeinheiten. 
©infc^Ue^ungS^^onftruftionen  anberer  Slrt  werben  nach 
ben  t)orherget)enben  Seifpieten  ju  berechnen  xt\p.  ju  fcf)ä|en 
fein,  fotange  biefetben  ju  beiben  (Seiten  üon  öuft  berührt 
werben. 

gür  gewöhnli(!he  g'äüe  bürften  bie  angegebenen,  refp, 
bie  in  Sabeüe  XIII  unb  Xllla  pfammengefteüten  ^aijltn" 
werte,  bie  wir  ber  3lbhanbtung  t»on  g^tf^er^)  entlegnen, 
äur  Seredhnung  beg  2ßärmeau§tauf(!he§  freifte^enber  lot* 
rechter  SBänbc  genügen,  hierbei  finb  bie  übüdhen  SD^auer* 
ftärfen  oon  33adfteinwänbcn,  unter  Hinzurechnung  be§  ^u^e§ 
auf  beiben  Seiten,  ju  ®runbe  gelegt. 


Tabelle  XIII.  SBerte  ber  SranSmifftonä^tocf fi- 
äienten  oon  S3acEfteinmauern. 


SBnnbftdvfe 
in  SOfctcrt: 

0,14 

0,27 

0,40 

0,53 

0,66 

0,79 

0,92 

1,05 

SSSerte  üon  K 

2,31 

1,66 

1,27 

1,03 

0,86 

0,74 

0,66 

0,59 

J)  §anbbud^  ber  5lrd)iteftur ,  III.  Seil,  4.  $8b.,  @.  65. 


■Jabelle  XHIa.  Sranämtfftonä^^oefftäienten  öon 
SSrnd^fteinmauern. 


;a?anbftnrEc 
in  SJictern 

0,30 

0,40 

0,50 

0,60 

0,70 

0,80 

0,90 

1,00 

SBcrte  üoii  K 

1,80 

1,37 

1,17 

1,00 

0,87 

0,77 

0,70 

0,63 

genftcr  tu  ben  ^rontwänben  (ügl.  @.  36), 
^ür  einfache  ^enfter  ift  K  =  3,87 
„    ©oppelfenfter  .    .  K  =  2,o. 


^ranämifftons^'^oef ftjtcnten  oon  ©ecfen' 
fonftruftionen. 

Siecfen  nach  Irt  ber  ^ig.  39,  1.  ^aü  K  =  0,5 
©ecfen  nach  trt  ber  gig.  39,  2.  ^all  K  =  0,3i 
©ecfen  nach  Slrt  ber  gig.  40  .   .    .  K  =  0,7i 
SBagerechte  ®ta§becfen  (Dberlichte)    .  K  =  5,4 
S:)o|?^)ertc  Oberlichtc  K  =  2,6. 

§  17. 

IDärmeiJßrlupf  bsttujQnfßr  Säume. 

95eoor  bie  XranSmtffion  burch  Sänbe,  ^^enfter,  "^^u^" 
boben  unb  2)ecte  bei  ununterbr 0(^ener  ^cijung  unb 
im  33eharrung§äuftanbe  ber  ©rwärmung  beftimmt  wirb, 
haben  wir  no^  ju  unterfuchen:  wel^eoon  ben  umfchüefeen* 
ben  j^läi^en  SBärmeoerlufte  bebingen  unb  wie  h"^  bie 
Semperaturbiffereuä  T  —  t  für  oerfchiebenc  ®ebäubegattungen 
in  9iechnung  ju  fteüen  ift. 

3:ran§miffionäflächen  finb  folgenbe  auäu* 

fehen : 

1)  alle  Umfchlie^ungSwänbe  be§  (55ebäube§,  welche  mit 
ber  atmofphärifi^en  8uft  einerfeitä  unb  mit  ber  8uft 
ber  äu  heisenben  9iäumc  anberer feit§  in  53erührung  . 
ftehen,  alfo  ^rontwänbe,  ©iebel  unb  bie  äBänbe  unb 
®e(fen  offener  ©uri^fahrten ; 

2)  bie  ©^eibewänbe  unb  S)etfen  äwifdhen  Üläumen,  oon 
benen  ber  eine  geheijt  wirb,  ber  anbcre  niiiht; 

3)  bie  gu^böben  be§  unterften  ©efchoffeä; 

4)  bie  !Decten  be§  legten  ©efchoffeä,  foweit  baSfelbe  ge=» 
heijt  wirb. 

S^eibewänbe  unb  ßn^if^enbecfen,  welche  ütäume  tren* 
neu,  bie  beibc  gleich  ftarf  ober  beibe  nidht  geh^^Jt  werben 
fotlen,  bleiben  bei  ber  9iedhnung  au|er  Sßetracht. 

3ll§  Sem^ieratur  ber  äußern  8uft  an  falten 
SBintertagen  wirb  ba§  3)Jinimum  be^  tälteften  SO^onatä  in 
9iechnung  ju  ftellen  fein,  benn  gute  Heizapparate  müffen  im 
allgemeinen  ihren  3wed  noiih  für  bie  niebrigfte  Slufeen* 
temperatur  erfüüen;  für  'ijöiim  Temperaturen  hat  man 
nur  bie  Shättgfeit  be§  Slpparateä  gu  mäßigen. 


Jranämiffion  ber  Särme  biird)  fefte  SOßänbe. 
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!Dtc  mtttleve  SD'Zonatgtentljeratur  beä  i^anuar,  weliic 
für  biegen  ^mä  nt^t  maßgebenb  t[t,  beträgt 

für  5ßerltn  —  1,900  ^  ^  ^^r  ^arl§rut)e  —  0,uO  % 
^©agegen  betrug  bte  größte  Stbwetc^ung  Don  ber  'SRitteU 
teniperatur  be§  Januar: 
für  ißerUn  —  14,28»  91.,  für  ^arferu^e  —  9,c80  9t. 
|)icrauä  folgt  al§  SOJintmum  be§  fälteften  9J?onatg : 
SSerltn      —  16,18»  91.  =  —  20,10  (E. 
tarlsru^e  —   9,820  9t.  =  —  12,20  ©. 
©ie^t  man  wn  auBergeiDi)^nltd)en  ©c^ioantungen  ab, 
fo  bürfte  für  ben  9torben  2)eutf^Ianb§  t  =  —  15»  unb 
für  ©übbeutf^lanb  t  =  —  IQo  al§  angemeffcn  in  9ted^* 
nung  §u  [teilen  fein. 

3Die  Sem^jeratur  ber  äu  erraärmenben  9{äunte  beträgt: 

für  äßofinungen  T  =  15-1 80  (£. 

„  ^örfäle,  Sßerfamnttungäfäle  T  =  150, 

„  mrc^en  T=  10-15», 

„  (Schulen  T  =  16-18», 

„  ©trafanftalten    .   .    .    .  T  =  12», 
„  ^ranfen^äufer    .    .    .   .  T  =  15—20», 

„  Sretb^äufer  T  =  20-25». 

^aäf  biefen  eingaben  roirb  bie  Sem^eraturbifferens 
T — t  auf  30—350     fettener  nur  =  40»  an3unel)men  fein. 

3aI)IenbeifpieI.  @§  foü  ber  Sßärmcoerluft  cine§ 
^ranfen^immerS  berechnet  werben,  wenn  bei  fontinuirUc^er 
^eijung  eine  ©rtnärmung  auf  20»  ®.  »erlangt  unb  bie 
Temperatur  ber  8uft  an  falten  Söintertagen  ju  10°  ange# 
nommen  wirb,  ©ie  Sage  be§  3iwtmer§  ift  ber  'äxt,  ba^ 
brei  (Seiten  2;ran§miffion§f(ä^en  bitben  unb  bie  üierte  an 
ein  ge^etjteg  3ii""^6i^  ftö^t;  bie  51'  cm  ftarfen  !D^auern 
beftel}en  auä  33atfftein. 

Siefe  be§  3^^^^^^  ^ 

SÖreite  bcSfelben  6  m 

§üf)e  beäfelben  4  m 

genfterftä(^e  4  qm 

T)k  tranämittierenben  Umfaffung^wänbe,  ejtL 

^enfter,  betragen  [2x5  +  6]  4—4  ...  60  qm 

!l)ie  gflä^e  be§  ^uPobenS  unb  ber  jDetfe  je  .  60  qm. 


1)  SBärmeoertuft  burc^  bie  ©etfe  bei  T  — t 

=  25»  ift  für  K  =  0,5  =  25  .  60  . 0,5  .  750  SB.*®. 

2)  ®urc^  ben  ^u^boben  15» .  60 . 0,3i  ...  279  „ 

3)  !Dur(^  Umfaffung§n)änbe  für  K  =  1,0.3 

30».  60. 1,03  '   1854  „ 

4)  üDurcb  4  qm  einfa^e  ^cnfter  30  .  4  .  3,87  .  464  „ 

Summa  beä  ftünbl.  SBärmeoerlufteä  rot.  =  3347  'üJ.^ 

§  18. 

CßinpitB  äuHBrer  SIßmpßraturirErän&ßrungEn  auf  iixt 
©ranemtfrion  titt  Ißauem.  ■ 

Siä^er  würbe  bie  innere  unb  äußere  Temperatur  bei 
fontinuierlic^er  ^eijung  al§  fonftant  angenommen.  —  Säl}* 
renb  nun  bei  ber  |)eipng  bie  innere  Temperatur  in  ber 
9JegeI  nii^t  weii^felt,  unterliegt  boc^  bie  Tran^miffion  immer 
bem  ©influ^  be§  Temperaturinecbfelä.  3Diefer  Sßecbfel  wirb 
^eroorgcrufen : 

1)  burc^  bie  all  gemeine  3tbna^mc  ber  mittleren  3)?0'' 
natgtemperaturen  im  erften  Teil  unb  bie  ßuna^mc 
berfelben  in  ber  ^weiten  |)älfte  beä  2öinter§  unb 

2)  burd^  bie  jufä lügen  23eränberungen ,  b.  fj.  bic 
2lbwei(^ungen  oon  ber  mittlem  93?onat§tcmperatur. 

^n  unferem  ß'Uma  finbct  bic  ^t^eijung  in  ber  9tcgel 
Dom  Oftober  bis  (Snbe  5Ipril  ftatt.  !J)ie  mittlere  äußere 
aJJonatstemperatur  wät)renb  biefer  fiebcn  3JZonate  ift  für 
einige  .gjauptftäbte  in  9xeaumur'f(f)en  graben  I}ier  äufam=' 
mengeftellt.  i) 

ad  1)  T)ie  mittlere  Temperatur  ber  fiebcn  .^eismonatc 
beträgt  für  S3erlin  beinalje  3»  unb  bie  mittlere  Temperatur^ 
bifferenj  T — t  =  13»  (wenn  bei  fontinuierlicf}cr  ^cijung 
T  =  16»  angenommen  wirb).  —  ®inb  bann  alle  93?auern 
beä  äu  ^eijenben  9taume§  ber  Öuft  au^gefc^t,  fo  wirb  ber 
(Sinflu^  ber  Temperatur '^Ibwcic^ungcn  fid)  am  ftärfften 
fühlbar  ma^cn.  5Dtc  pro  Quabratmeter  unb  ©tunbe  tranö* 
mittierte  JBärmemenge  beträgt  für  0,52  m  ftarfe  Umfaffungen 
nac^  Tabelle  XI 

1,03 . 13  =  13,39  3Bärmecinl)eiten 
unb  bie  totale,  wä^renb  ber  T)auer  oon  200  Reistagen  bei 


1)  9)iittlcre  Wlonatötcmpcrtttuv  in  ajeduiiiur'fd^cn  63vattctt. 


Dftober 

9?oücmber 

®eäcniticr 

gcbrimv 

Wttxs 

Serlin  

7,97 

3,25 

1,32 

—  1,90 

—  0,15 

2,74 

6,88 

tarl§vu^c   

8,33 

4,24 

1,58 

—  0,14 

+  1,97 

4,57 

8,36 

äBien  

8,54 

.3,71 

0,46 

—  1,21 

+  2,6H 

3,91 

8,82 

40  S)titte§ 

fonttnuteTUi^er  Neuerung  tran§mtttterte  Särmc  pro  €im' 
bratmeter: 

13,39  X  200  X  24  =  64272  atßärmeein^eüen. 
3n  bent  aJiauerrocrf  ber  0,52  m  ftarien  Umfa[fung§^ 

wanb  finb  6et  16"  ^nnentemperatur  etngefc^loffcn  :pro 

Quabratmeter  1): 
1000  X  0,52  X  1,98  X  0,21  X  16»  =  3459  2B.==etn^. 

ober  5,4  'ißro^.  bet  tt)ä:§renb  ber  ganzen  ^etäpertobc  tran§# 

nttttterten  Jßärmc.   Sir  fönnen  barau§  folgern: 

ba^  bte  SBärmemengen,  welche  bei  ber  aügemeincn 
2;etn^)eraturabna^tne  oont  3!)?auertt)erl  auSgcftra'^It  unb 
bei  3una^me  berfelben  abforbiert  toerben,  nur  einen 
fc^tüac^en  ©influ^  auf  bie  SranSmiffion  '^aben  fi3nnen, 
wenn  bie  ^eigung  fonft  ni^t  unterbro(i^en  wirb,  ba^ 
bagegen  in  ^ö^erem  (SJrabc  bie  SSariationen  be§  2:^er^ 
mometers  burd^  bie  ®Ia§fc§eiben  auf  bte  ge'^eijte 
^iece  etntüirfen ,  weil  bie  (Scheiben  beinahe  augenblid* 
ii^  eine  SD^iitteltemperatur  anncl)nten,  raelc^e  sroifi^en 
ben  2:em^eraturen  T  unb  t  liegt  (§  14). 

@ona^  fteuern  bie  2Jiauern  eine  gewiffe  Quantität 
Sßärme  bei,  wenn  bie  äußere  3;em;peratur  finft  unb  fobalb 
fte  fic§  sunt  urf))rüngli(^en  ®tanb|)unft  er'^ebt  —  abforbiereu 
fte  biefelbe  SJ^cnge  3[ßärnte,  unb  ä^ar  berart,  ba§  ba§  gur 
§)eroorbringung  einer  fonftanten  inneren  2:em:peratur  nötige 
äBärmequantunt  tveniger  f^nett  oariiert,  al§  ber  ®ang  beg 
S:^crmometer§  im  ^^reien,  benn  gewinn  unb  SSerluft  gleid^en 
ficf)  allmä^U^  au§. 

ad  2)  S3ei  fc^roffen  ©^lüanfungen  ber  Xtm" 
)3eratur  finb  bie  'iß^änomene,  welche  fic§  inner'^alb  ber 
Umfaffung§iuänbe  ooll^iel^en,  nod)  fompliäterter,  aber  unter 
ber  33orauäfe^ung,  ba^  bie  Temperatur  ber  3)iauern  auc^ 
ie|t  gleichmäßig  oon  außen  nad^  innen  gunimmt,  laffen  fie 
fi^  »erfolgen  unb  beurteilen. 

S3etrad&ten  toir  g.  33.  bte  SDiauern  eines  9iaume§  mit 
nur  einer  ber  Suft  aufgefegten  Sanb.  Senn  T  =  15o, 
1=6**,^=  1,70  unb  e  =  0,50  ift,  bann  finbet  man 
(nach  'ißecletS  ^^ormel  6)  =  12,56»,  =  8,99»  unb 
W  =  16,23  SBärmeein^eiten.  ©inft  bie  S^em^jeratur  ber 
äußern  8uft  nun  oon  6**  auf  0<*,  fo  geben  bie  Wormeln 
anbererfeitg : 

Ti  =  10,87^»;  T2  =  4,12°  unb  W  =  22,93  SBärmecinheiten. 

SBä^rcnb  be§  Überganges  ber  aJJauern  au§  einem  3«^ 
ftanbe  jum  anbern  finft  bereu  mittlere  2:em^>eratur  öon 

12,560+8,990       -10,870  +  4,120     ^  m     n  c 

— - — 2 — —  ^"f  — — ^ — —  ^^^^  10,770 


1)  Um  bie  9lnjaI)I  ber  in  einem  tör|)cr  bei  t"  etngefcfibffenen 

Sarmcctnt)etten  p  finben,  i[t  bcffen  abfoIuteS  ®cnncl)t  mit  feiner 

fjje^ififdjcn  SBärme       multijjtijieren.  ®ie  fpeäifi)c[)c  SBärme  ber 

»auftcinc  ift  =  0,21;  itjr  ff3eäififcf)e§  ©cwic^t  =  1,98  (Sab.  IX). 


Äa^jitet. 

7,490  unb  bie  Quantität  ber  buri^  ba§  abgefüllte  ^alf^ 
ftein^SÖ^aueriüerf  ^>ro  Quabratmeter  üerlorenen  SBärme 
beträgt: 

1000  . 0,5  X  2,22  X  0,21  [10,77  —  7,49]  =  382  S.-®inh. 
©iefe  Stbfühlung  toirb  fo  oief  Qnt  erforbern,  als  roenn  bie 
Temperatur  ber  äußern  ^läi)e  bei  gleichmäßiger  2lbnal)me 

+    =  6,5=0 

wäre.  ^m'Ie|teren  ^^alle  beträgt  aber  bie  ftünblidhe  TranS* 
miffton  nur 

W  =  11,8  S.==@inheiten  pro  qm; 
bie  Slbfü^lung  ber  in  ^rage  fte^enben  Sanb  oodgieht  fidh 
bemna^  crft  in  einer  Qt\t  oon 

=  32  ©tunbcn. 

11,8 

a}?an  erfieht  hieraus,  baß  bte  äußeren  Semperaturf(hiDan== 
fungen  in  einem  nur  oon  SDZauern  umf th lof f enen 
9taume  fich  fehr  langfam  unb  fehr  abgefch wacht  auf  baS 
:^nnerc  übertragen.  Slber  ba  bie  9iäume  boch  auch  ?^enfter 
haben  unb  baS  ®laS  faft  augenblidli^  bie  aJiitteltempc* 
ratur  gwif^en  innen  unb  außen  annimmt,  fo  bebarf  eS 
jur  Erhaltung  einer  fonftanten  Temperatur  im  inneren 
einer  oermehrten  Särmeprobuf tion ,  n^elche  mit  ber  äußern 
Temperaturabnahme  Schritt  hält,  unb  um  fo  mehr,  je 
großer  bie  ^enfterfläi^en  im  SSerhältniS  jur  feften  ^^ront^ 
reaub  finb. 

§)at  3.  ber  oorgenannte  9taum  eine  tranSmittierenbe 
UmfaffungSwanb  mit  4  qm  genfterftäche  unb  8  qm  SWauer* 
pchc  üon  0,5  m  ^icfc,  beträgt  wie  oben  T  =  15o  unb 
t  =  60,  bann  ift  bie 'totale  TranSmiffion  ber  ?^enfter  oon 
2  m  ^i)he  nach  Tabelle  X  unb  gormel  (11)  §  15 

2,56  X  90  X  4  =  92,16  äB.^'iSinheiten 

unb  biejcmgc  ber  9JZaueru: 

16,23  X  8  =  129,8  äö.*(£inheiten. 

(Sobalb  aber  bie  Temperatur  ber  ^uft  oon  6"  auf  Oo  finft, 
bann  fteigt  bie  TranSmiffion  burch  bte  ^enfter  fofort  auf 

2,56  X  15  X  4  =  153,6  ©.»'(Einheiten 

unb  übertrifft  btefenige  ber  5IRauern,  bei  benen  ber  3Bärme=» 
oerluft  nur  langfam  fteigt,  nämlich  in  32  «Stunben  auf: 

22,93  X  8  =  183,4  Sß.^einheiten. 

Sllfo  bie  ®läfer  üben  bei  @c6toanfungen  ber  äußern  Tempe^ 
ratur  einen  ftärferen  (Sinfluß  auf  bie  jur  Erhaltung  einer 
fonftanten  Temperatur  oon  15o  erforberlichen  SBärme^ 
mengen  aus  als  bte  30f auerflächen,  lüenigftenS  ba,  wo  bie 
3D?auern  nicht  unter  IV2— 2  @tein  ftarf  unb  bie  genfter 
ni^t  ju  flein  angefegt  finb. 


2;ran§mifftün  ber  Sffiiirmc  burd)  feftc  äüiiiibe. 
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§  19. 

Ununtetbrod^ene  ^etjung,  \vk  fie  in  ben  üorfte^enben 
■ißatagrap^en  üorauSgefe^t  würbe,  fotnmt  nur  in  iucnigen 
%äüen  X)OX  (in  tranfenpufern ,  ^abtifen  mit  ununter= 
bro^encm  SSetrie&e,  '^ßflansenpufern).  ^n  Sßo^nräumen 
wirb  bie  .t)eiaung  gcwö^nlic^  bei  Tiac^t  unterbrod^en  unb 
in  |)örfälen,  aSerfamnttungäfälen,  Sweatern  ftnbet  fic  nur 
wä^renb  einer  begrenzten  Qtxt  ftatt.  S3ei  berartiger  ^eijung 
mit  Unterbrechung  treten  93eharrung§äu[tänbe  ni^t  ein, 
fonbern  bie  5ÖJauertemperatur  unb  bie  Temperatur  be§ 
9f{aume§  wirb  mit  ber  Qext  »ariabel.  SBä^renb  ber  |)ei3ung 
wäd^ft  bie  S^em^jeratur  im  9iaume  unb  babur^  werben  bie 
Sänbe  erwärmt;  wenn  nid^t  ge^eijt  wirb,  erfatten  bie 
SWauern  unb  bie  3;em^>eratur  be§  9iaume§  nimmt  nad^ 
einem  beftimmten  ®efel?  ab. 

j^errini^)  ^at  aud§  bie[e  t^ermifc^en  3upnbe  anati)" 
tif^  unterfu^t,  um  Siegeln  aufäufteüen,  burdC)  weld^e  bie 
»on  einem  ^eijapiparat  ju  Uefernbe  Särmemenge  für  aüc 
j^äüe  beregnet  werben  fönne.  ®oI^e  pm  Zeil  oerwidfelte 
anatt)ti[^e  Stec^nungen  liegen  ber  S^enbenj  biefeä  2Berfe§ 
fern  unb  begnügen  wir  un§  ba^er  für  :|jraftifchc  ^mdt 
mit  ber  9tegiftrierung  einiger  allgemeinen  9tefultate. 

I.  SEBenn  ein  9laum  am  @nbe  einer  |)eiäperiobe  feine 
SÖärme  mef)r  empfängt,  fo  fü^lt  er  fid^  binnen  furjer  ^nt 
auf  bie  Temperatur  ber  inneren  2)?auerf(ächen  ab  unb  Don 
nun  an  muffen  bie  9Kaucrn  bie  SBärme  liefern,  welche  im 
weitern  SSertanf  burdE)  bie  Transmiffion  ber  ^enfter  »er* 
toren  geljt.  SDie  in  ben  SKauerrt  enthaltene  Sßärmemenge 
wirb  bann  burd^  beibe  ©eiten  berfelben  au§geftraf)lt.  3n 
ber  T^at  jcigt  bie  Oied^nung,  ba§  in  ber  ©tiüftanbsperiobe 
be§  |)ei3apparate§  für  T  =  15"  unb  t  =  0°,  =  12,8" 
ift  unb  ba§  bie  innerhalb  24  (Stunben  »ertorcncSSärme* 
menge  gleidh  ift  bem  25erluft  burd^  bie  j^enfter» 
f  Reiben,  üorauSgefetjt,  ba^  bie  innere  Lufttemperatur  Tq 
wäl^ii^enb  ber  ?tbfüt)Iung§periobe  gteid^  ber  5lnfang§tempe= 
ratur     ber  ^nncnfeite  be§  3)iauerwerf§  gewefen  fei. 

II.  9iäume,  wetd^e  mit  ^ad^elöfen  ge'^eijt  werben, 
er'hatten  —  tro^  be§  ©rlofd^en^  bcä  ^euerä  —  bod^  nod) 
für  eine  löngere  !Dauer  bie  SBärme  baburd^,  ba^  bie  er^ifete 
Tl^onmaffe,  wel^e  auä  ben  Srennftoffen  einen  großen  Teil 
SÖßärme  aufgenommen  ^at,  fid^  atlmä^Udh  abfüllt.  3n  fold^en 
gäüen  üerftreic^t  eine  längere  ^dt,  U§  ber  9taum  bie 
Temperatur  ber  ^nnenflädhc  ber  SWauern  angenommen  hat; 
bie  te^teren  ^h^^^"  währcnb  einer  fürjern  Qdt  bic 
SSärme  ju  erfeljen,  weld^e  burdh  bie  ^f^nfter  ^inburc^  Oer* 
lorcn  ge'ht,  ihre  Temperaturerniebrigung  in  ber  ©tiüftanbg»» 
periobc  wirb  ba()er  geringer  fein,  al§  im  erften  ^^aüe. 

1)  SJinalbo  gcrriiii,  2;cc[)noto9ie ber  355ärmc/J?v.  187—190. 


(Smpirifdhc  toeffiäicnten. 

^ür  praftif^e  ^xvtät  genügt  eg  in  ber  Siegel,  ba^ 
man  bie  SBärmeoerlufte  ber  2trt  beredhnet,  al§  wenn  fon* 
tinuirti^e  ^eigung  eingerichtet  unb  ber  SeharrungSguftanb 
erreidht  ober  fortbauernb  oorhanben  wäre.  ®ie  für  ben 
S3eharrung§suftanb  berechnete  Slnjahl  ber  Wärmeeinheiten 
multipliziert  man  bann  bei  intermittierenber  |)eiäung  mit 
einem  angemeffenen  empirif^en  ^oeffijienten  <p.  Siebten* 
badher  nimmt  an: 

1)  für  fontinuierlidhe  ^eijung  bei  Tag  unb  9iadht  qo  =  1; 

2)  für  fontinuierlidhe  |)eiäung  bei  Tag  unb  Unterbredhung 

bei  SJadht  cp  =  1,2; 

3)  wenn  nur  einjelne  ©tunben  geheijt  werben  foü, 

cp  =  1,5  big  2,0. 

SD^ittelä  »orftel)enber  (Srfa'hrungS^^oeffizienten  fann  ber 
SGßärmeoerluft  eines  Staumeä  audh  bei  intermittierenber  |)ei* 
jung  gefunben  unb  bana^  bie  ©röfee  ber  ^eijflädhe  ^in*' 
reichenb  genau  für  ^mäc  ber  'ißrajiä  beftimmt  werben, 
wie  folgenbe  3'Jt)^c"&ßi[pif^^  ergeben: 

Seifpiel  I.  ^n  §  17  ift  ber  Särmeoerluft  eines 
^ranfenjimmers  unter  3lnnahme  oon  fontinuierlidher  |)ei* 
Zung  beftimmt  worben.  Senn  bie  ^eijung  währenb  ber 
iJiacht  fortfällt,  fo  hat  man  für  §fi3ung  bei  Tage  ju  fe^cn 
(p  —  1,2,  b.  "h.  bic  für  fontinuierlidhe  ^eijung  gefunbenen 
Siefultate  finb  mit  1,2  ju  multtplijieren  unb  man  finbet: 
(iJefamtwärmeoerluft  3347  X  1,2  =  rot  4016  SB.^einh. 

93eifpiel  II.  ©in  ßeidhncnfaal  foü  währenb  ein«' 
seiner  TageSftunben  mit  eifernen  Öfen  geheijt  werben; 
zwei  Öangfeiten  unb  eine  ©^malfeite  bilben  SlbfühlungS* 
flächen,  bie  oierte  Seite  ftö^t  an  einen  geheijten  23orraum. 
Sie  IDecfe  ift  gefchü^t. 

T)imenfionen: 

Sänge  beS  ©aaleS    .    .    15  m,  33reite  10  in,  |)öhe  5  ni. 

Die  -LDZauerftärte  beträgt  0,5o  m, 

(^enfterjahl   =   8  bei  1,5  m  ^Breite  unb  3  m  ^ohe, 

Temperaturbifferenj  .   .  30", 

Koeffizient  9  .    .    .    .  1,5. 

iDic  tranSmittierenbe  DJZauerfläche  enthält: 
(2  .  15  +  10)  5  =    .    .    .    200  qra. 

§)icrüon  bie  ^renftei^  mit  36  „ 

alfo  2  (Stein  ftdrf  3)?auer  .    164  qm. 

T)ie  Särmeoerlnfte  finb,  wenn  wir  bie  Don  ^rUdhcr 
gefunbenen  Serte  benufeen,  folgenbe: 
iBom  ^ufeboben  I50.0,.si  X  30  X  l,:'  =  2092  S.^ginl). 
Durch  bie  Sänbe  164 . 1,03  X  30  X  1,5  =  7  601  „ 

Durc^  bie  ^enfter  36  .  3,8?  X  30  X  1,5  =  6269  „   

Summa  ber  Särmeoerluftc  15  962  S.^ßinh. 


48  r ermann,  Söau=Jtonftruftion§lel)ve.   IV.  2)ritte  Vluflaflc. 
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ÜSterteS  ta^ttel. 

iepngsattlagen  in  Maukn. 


§  20. 

T>it  ^etäung  üon  SBo^nräumen  fjat  ben  Qvotä, 
in  benfetben  einen  angemeffenen  S^em^eraturgrab  p  er^« 
zeugen.  @§  bebarf  beffen,  um  ben  Söärmeücrtuft  au§äu* 
gleiten,  tod^m  ber  äJienfc^  burc^  bie  Sluäfc^eibungen  feine§ 
tör:per§  unb  bie  ^Differenj  einer  i^n  umgebenben  niebrtgcrn 
2:ent^eratur  erteibet.  ®er  men[d^Uc§e  ^ör^)er  ^at  nämüc^ 
eine  na^eju  lonftante  ^Temperatur  üon  36—38°  bie 
umgebenben  SJ^ebien  finb  aber  in  ber  Siegel  fälter :  infolge»' 
beffen  finbet  ununterbrod^en  eine  gcwiffe  SBärmeabgabe 
-burc^  (Strahlung  üon  ber  freien  Dberpd^e  unb  burc^ 
Leitung  ftatt.  Uni)  bie  SBafferüerbunftung  burc^  ^aut  unb 
ßungen,  irelc^e  in  24  ©tunben  800 — 1000  g  beträgt,  be^ 
bingt  einen  er^eblid^en  SJßärmeüerluft  (@eguin). 

33iä  äu  einem  gettjiffen  ©rabe  fann  biefer  SBärmeoer* 
tuft  burd§  entfprec^enbe  ^leibung  unb  "^inreid^enbe  @rnä^=' 
rung  auSgcglid^en  werben ;  finb  aber  bie  ©ifferenjen  bebeu^' 
tenb,  fo  Derlangt  ber  Körper  eine  fünft (i(J^e  ©rJüärmung 
ber  umgebenben  Suftfcftid^ten. 

!Der  für  gefunbe  ^erfonen  crforberU^e  SBärmegrab 
fd^TOanft  nun  nac^  SebenSalter,  ®eh)o^n:^eit  unb  5lrt  ber 
SSefd^äftigung  nid^t  unerheblich  (Stcifd^en  10  unb  20°  ©.). 
^ür  ^ranfen^immer  wirb  im  allgemeinen  eine  möglici^ft 
glet^mä^ige  S^emperatur  oon  18'>  ©.  =  15"  dt.  at§  ge«- 
eignet  empfohlen.  ^)  Stuc^  bei  rufiigem  SSer^atten  im  ^im" 
mer  oariieren  bie  (S^renjen  be§  inbimbucü  Sefiagli^en,  boc^ 
bürfte  als  ^Jormattempcratur  etwa  15—16''  (£.  feftjufe^en 
fein,  ^n  Sßerfftätten,  2:urnfälen  u.  bergl.  Öofalen,  worin 
^erfonen  fi^  in  fortwä^renber,  ermübenber  SSewegung 
befinben,  fann  man  bi§  auf  10"  ^inabge^en. 

3ur  Erwärmung  ber  3^wmerluft  wirb,  wie  in  §  4 
gezeigt  würbe,  bie  SSerbrennungSwärme  oerfc^iebener  33renn* 
matcrialien  benu^t.  @in  Zeil  ber  oon  bem  glü^enben 
33rennftoff  entwirfelten  §i^e  wirb  "hierbei  an  bie  Umgebung 
auägeftra^lt.  ®a§  9Serpltniä  jwif^en  biefer  auSge»« 
ftra^lten  unb  ber,  bei  ooüfommerier  a3erbrennung  entwidclten, 
SBärmcmenge  würbe  ber  «Stra^lungS^^oeffiäient  ge== 
nannt.  "ißeclet  fanb  benfelben  für  ^olg  =  0,25,  für 
©teinfo^len  0,5o  unb  für  ©oafä  0,55.  5tm  größten  ift  ba§ 
©tra^lungäDcrmiigcn  ber  Srennftoffe,  ml^t  o^ne  ^^lamme 
brennen. 

1)  9{otI)  imb  ^nnbbiid)  ber  9Kiatar=®efitnb'^eit§))fIcgc. 

1.  93anb. 


S)ie  au§  bem  Brennmaterial  entwicfette  SBärme  fann 
nun  entWeber  bireft  an  bie  3tmmerluft  übertragen  werben 
—  wie  bei  ber  ^amin^eijung  — ,  ober  e§  wirb  eine  lei# 
tenbe  (Subfianj  eingef ehaltet,  welche  bie  entwicfelte  SBärme 
in  fic^  aufnimmt  unb  an  bie  fältere  8uft  be§  9taume§ 
abgiebt.  !Diefer  25organg  finbet  bei  ber  Dfen^eisung 
ftatt.  S3efinbet  fi^  babei  ber  geuerraum  in  bem  gu  er* 
Wärmenben  Sotale  unb  überträgt  er  btc  SBärmc  burc^ 
(Strahlung  ober  ßeitung  üon  feinen  SBänben  au§,  fo  nennt 
man  bte§  Sofat^ciäung,  im  ®egenfa^  jur  (£entrat=» 
Neigung,  wobei  ber  ^euer^erb  fid^  au^er'^atb  be§  ju 
tjei^enben  9taume§  befinbet  unb  bie  SBärme  burc^  ein  in 
Bewegung  gefegtes  ÜJJebium  (8uft,  SBaffer  ober  3)ampf) 
an  t'^ren  23erwenbung§ort  geleitet  wirb. 
3u  ben  ßentral^cisungen  rechnet  man: 

bie  Suft^eijung, 

bie  SBaffer^eijung, 

bie  ©ampf^eijung, 

bie  ©ampfwaffer^eijung. 
®ic  ^amin'^eiäung  unb  bie  C>ßtä""9  ^i^^itteröfen 
gehören  ju  ben  Sofal^eijungen  unb  foüen  l^ier  äunä^ft  be* 
fpro^en  werben. 

§  21. 

I.  3it  SamittliBtjung. 

©ie  ältefte  gorm  be§  ^amineS  war  berbebe(fte|)erb. 
©iefer  primitioe  Samin  beftanb  au§  einer  9^if(^e  in  ber 
SD'lauerbirfe,  feitlid^  burd^  äRauerpf eiler  eingerahmt  unb 
übcrbedft  burc^  einen,  auf  StuSfragungen  ru^enben  3)Zantet 
oon  runblid^er  ober  ecEiger  ?^orm,  ber  bie  Slbfü^rung  be§ 
9tau^c§  nach  bem  ©chornftein  »ermittelte  unb  in  biefen 
überging.  ÜDaS  Brennmaterial  würbe  auf  eifernen  S3i3dfen 
aufgelagert  unb  beftanb  ftets  au§  §olj.  —  Bei  biefer  §eiä= 
met^obe  ^anbelte  eä  fid^  alfo  faft  lebiglid^  um  eine  SluS" 
nu^ung  ber  ftra^lenben  SBärme  be»  BrennftoffeS,  weld^en 
23organg  bie  9^atur  am  reinften  geigt.  ®ic  ©onnenftrahlen 
erwärmen  nämlid^  bie  Körper  ftärfer  al§  bie  fte  umgebenbe 
Suft,  unb  babei  wirb  jebe  a3erunreinigung  ber  Sltmofp^äre 
üermieben. 

®efchichtltdhe§.  ;^m  Slttertum  fd^eint  man,  foweit 
bie  2lu§grabungen  im  'ißompejii  barauf  fc^lie^en  laffen,  biefe 
^eigmetfiobe  nid^t  angewanbt  gu  fjoben.  ^Dagegen  wirb 
berichtet:  ba^  im  ß^it^ttt^^  5tuguftu§  bie  iBärme  unter=> 
irbif^cr  Neigungen  burc^  oertifale  Siö^ren  in  ber  SOiauer 


^cij^ungönnlagcn  in  ®ebnuben. 
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in  btc  obere  ©tage  geleitet  würbe,  ©n  ^ot^er  ?l^)3arat  jur 
©riüärmung  ()ie^  hypocaustum  unb  öilbete  nac^  unferer 
SBejeid^nung  eine  5lrt  ^anal^eipng.  iDiefe  |)^:po!auften 
lüurben  t>on  ben  üiömern  anij  in  ®eutfct)tanb  eingeführt, 
um  fic^  i'^re  |)äu[er  im  norbifc^en  Älima  mä^renb  beä 
Sßinterä  be^agli^  p  machen. 

gifl-  41. 


,^m  frühen  aKittelattcr  erwärmte  man  ba§  :^nnere  ber 
|)äu[er  entmeber  burd§  tragbare  Äo^lenberfen  —  wie  im 
©üben  noä)  j;c^t  gebräuci^U^  — ,  ober  man  ^atte,  wenigftenä 
in  ©eutfd^Ianb,  ben  offenen  ^erb,  an  bem  jung  unb  alt 


m-  42. 


fid^  erwärmte,  ©ine  weitere  Stu^bilbung  be§  offenen  ^erb* 
feuerä,  im  gfortfd^ritt  be§  S23o!|nhau§baue§,  ift  ber  tamin. 

^Diefe  älteften  Kamine  ^aben  gewöf)nUc^  fr  einförmigen 
®runbri^ ,  wie  nebenfte^enbeä  S5eif^»iel  au§  bem  Stmtäjimmer 
ber  ©^orfc^ule  bei  ber  Äat^ebrale  Puy-en-Velai  au§  bem 
XII.  ^a^r^unbert  geigt  (gig.  41).  5Die  ©eiten^jfeiter  unb 
ber  a}fantel  be§  ^amineg  finb  ^ier  in  ©^nittftein  aufgeführt 
unb  gerablinig  überbedt;  häufiger  würben  fie  gegen  oor* 
fpringenbe  J)ienfte  eingewölbt.  üDie  9fiütfwanb  würbe  bagegen 
meiftenä  in  Sacfftein  errii^tet,  um  bem  ^ener  beffer  SBiber»» 
ftanb  leiften  ju  fönnen.  £)er  ©runbri^,  beffen  T)imenfionen 
immer  no^  mäßige  finb,  wirb  im  2(u§gang  be§  XII.  ^a^r* 
hunbertä  oft  rei^tedig  geftaltet  (gig.  43);  feiten  ift  ber 
taminförper  unb  bem  entfprechenb  auch  ^^er  ©chornftcin  an- 
innnere  ©d^eibemauern,  häufiger  gegen  ©iebel»'  ober  g^ront^ 

Sig.  43. 


wänbe  gelegt.  SBenn  auch  biefe  nicht  ftart  genug  waren,  um 
ben  mächtigen  @chornftein  aufnehmen  ju  tonnen ,  fo  würbe 
ber  Stufbau  be§  Kaminen  mehr  ober  weniger  nach  au^en 
Dorf))ringenb  angelegt.  ^) 

^n  einem  ^aufe  ber  @tabt  ©lun^  liegt  berfelbe 
(^ig.  44)  fogar  erterähnliih  oorfpringenb  in  ber  ^^vont  beä 
§aufe§  unb  bicht  ju  bciben  ©eiten  beSfelbcn  fi^liepen  fich 
§enfter  an.  3)er  auf  gefragte  SRantel  ift  im  ©runbri^  ooat 
unb  oerengt  (ich  noch  oben  ju  einem  freifrunben  ©chornftein. 


Sig-  44. 


1 

'    

C  J 

^m  Xni.  ^ahrhunbert  nehmen  bie  !Dimenfionen  ber 
^euerftätten  erheblich  3U.  Senn  cf  fich  infbefonbere  um 
bie  ©rwärmung  großer  9iäume  h^n^e^te,  würben  Äamin*» 
herbe  oon  fol^er  ©rofee  angelegt,  ba^  ^oljblöcfe  oon  2  m 
Sänge  unb  barüber  auf  benfelben  oerbrannt  werben  tonnten. 
5Bei  fo  intenfioem  g^euer  würbe  auäf  ber  Slufenthalt  in  ben 
weiten  ©älen  ber  33urgen  ein  angenehmer,  wenn  fich  am 
Slbenbe  bie  ^amilie  be§  ©chlo^herrn  unb  bie  J)ienerfchaft 
be§  §aufe§  um  ben  ^amin  oerfammelte. 

1)  S3ei)pie[c  bei  Violet  le  Duo,  Diction.  de  l'arch.  Tome  III, 
p.  197.   SSgl.  aud)  gig.  44. 

6* 


44  35icrteg  SQ|.nteI. 


gig.  45. 


3um  ^md  einer  glet^mä^igen  (Svioärmung  größerer 
®ä(e  \d)  man  fi^  aöer  genötigt,  mehrere  Kamine  anju^ 
legen,  ober  eg  würbe  ein  §erb  oon  großer  33rettc  in  jinei 
2t&teitungen  gebracht  unb  jeber  Slbteitung  ein  ©(J^ornftein 
jugewiefen.  großen  ®ate  be§  @c§Ioffe§  üon  ^oitierS 
liegen  [ogar  an  ber  ©ießelfront  brei  Kamine  nebeneinanbcr, 
beren  ©d^ornfteine  getrennt  ä^ifd^en 
ben  '^ßfoften  ber  ^enfter  auffteigen.^) 
33eifpiete  üon  feltenem  ift^xä^" 
tum  unb  '^o:^er  Steganj  ber  ^on* 
ftruftion  enthalten  enbli^  bie 
(Schloff er  ber  9tenai[fanceperiobe. 
@inc  Slnja^il  ber[etben  au§  ber  3ett 
grans  I.,  §einrt(^  II.  unb  §ein^ 
ric^  III.  finb  burc^  ©efar  ©at^^) 
^jubliäiert. 

Siußcr  biefen  mächtigen,  mit 
rei(!^em  ^»laftifd^em  ©c^mutfe  »er* 
[ebenen  Kaminen  ber  'ißrunfäimmcr 
famen  aü6)  fot^e  üon  geringerer 
jDimenfion  unb  einfa^erer  5tuä* 
ftattung  in  ben  ©d^Iöffern  ber  9ie* 
nai[fance^)eriobe  üor. 

(Seit  bem  XYII.  ^a^r^unbcrt 
fc^räntte  man  enblic^,  »eranlaßt 
bur^  bie  @tilri(^)tung  ber  Qtxt,  bie 
großen  2Dtmcnfionen  ber  tamine 
ein  unb  fe^te  an  ©teile  be§  §au^ 
fteines  ein  eleganteres  SJJaterial, 
ben  aJJarmor,  ber  au^  tjeutigen 
2:age§  mit  33orIiebe  ^u  Ä'aminein* 
faffungen  oerioanbt  inirb. 

3)er  ©c^ornftein.  ^m  a)Jit* 
telalter  bilbet  berfelbe  in  runber 
ober  oblonger  ©runbform  bie  g^ort* 
fe^ung  be§  ^aminmantelä.  ©oüten 
nun  mehrere  übereinanber  liegenbe 
Limmer  burd^  Kamine  ge^eijt  rcer* 
ben,  fo  fteütc  man  aud^  bie  ^eij* 
tör^jer  üertifat  übereinanber  (^ig.  45)  unb  gab  jebem  ber* 
felben  jur  25ermeibung  be§  gtau^enä  fein  eigenes  ©^orn* 
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ff^DE  STUITt. 


gig.  46. 


©djnitt  bei  A  B. 


©^nitt  bei  C  D. 


fteinro^r,  baS  in  biefem  '^aüc  na<S)  ^^ig.  46  fe^r  oblong 
augfiel.  iDie  trennenbe  Sange  würbe  oon  93atfftein  15  bis 
20  cm  ftarf  {»ergefteüt,  unb  jum  @c|u^  beS  fc^wa^en  SlJJauer^' 
inerfä  gegen  bie  SBirfung  beS  geuerS  würbe  regelmäßig  an 
ber  Stüdwanb  ber  tamtnöffnung  eine  üieretfige,  gußeiferne 
platte,  welche  ni^t  feiten  Üteliefä  er'^ielt,  oorgefe^t  unb 
bünbig  im  33Jauerwerf  befeftigt.  g^ig.  47  jeigt  bie  über 
S)ac^  tretenbe  ©nbigung  eines  „au§  brei  9iauc^rö^ren 
fte^enben"  ©i^ornfteinlaftenS. 

Sin.  47. 


1)  Violet  le  Duc,  Diction.  de  l'arch.  Tome  in,  p.  203. 

2)  Ccsar  Daly,  Motifs  historiques.  Decor.  interieures. 


£.  ADE.STurrc. 


3m  allgemeinen  finb  alle  biefe  ©^ornfteine  öon  über* 
mäßiger  ®röße:  bie  Suftabfü^rung  ift  bafier  eine  fe^r  beben* 
tenbe  unb  ber  ®trom  falter  ^uft,  weld^er  t>on  außen  ^er 
burc!^  bie  ©augwirfung  beS  ©d^ornfteinS  nac^  bem  ^amin 
gebogen  wirb,  fül)lt  baS  3tot"^«^  bergeftalt  ab,  baß  nur  ein 
fe^r  geringer  3:eil  ber  :probu3ierten  SBärme  nu^bar  gemad^t 
werben  fann.  ®abei  wirb  ber  oor  bem  tamin  ©i^enbe 
burc^  unerträglichen  3«9  beläfttgt.  ^ferner  ift  —  wegen 
be§  großen  taminburd^meffers  —  bie  ©efd^winbigfeit  ber 
®afe  im  ^laud^fanal  eine  fo  geringe,  baß  bei  SEßinbftößen 
leicht  boppclte  Öuftftrömungen  entftet)en,  wobei  bie  falte 
8uft  auf  einer  ®eite  beS  9to^reS  l)inab,  ber  9^au^  auf  ber 
anbern  t)inauffteigt.  ^Da  nun  beibe  ©tröme  nic^t  getrennt 
finb,  wirb  ber  abfteigenbe  @trom  leidet  eine  Quantität 
a^auc^  mit  in  baS  3immer  ftoßen,  unb  je  bic^ter  bie 
^cnfter  unb  Spreu  f erließen,  befto  beträchtlicher  ift  biefer 
(Sinfluß. 

3Jtan  hatte  baher  fchon  im  oorigen  ^ahrhunbert  bie 
großen  ^Dimenfionen  ber  Kamine  unb  «S^ornfteine  oerlaffen. 


$cijung§nntagen  in  ©cbnubcn. 
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Sia-  48. 


§  22. 

©er  erfte  'iß^i}fifer,  ber  fid^  mit  SScrbefferung  ber 
^l'amtne  unb  mit  Ermittelung  be§  SBärmeeffefteS  ber  S3rcnn* 
materialien  bef^äftigte,  war  ber  ®raf  9tumforb.  ®r 
ringerte  bic  X\t\t  be§  tamin§,  fci^rägte  beffen  ©eitenroan«' 
bungen  unter  einem  Sintet  mn  45"  ab  unb  üerringerte 
gleid^icitig  bie  SlbäugSöffnung  für  ben  SRauä)  biä  auf  eine 
©reite  oon  0,i5  m.  ©ie  SSorteile  folc^er  tonftruftion  liegen 
auf  ber  ^anb. 

1)  infolge  ber  in§  3ioiwer  »orgerütften  Sörennftätte 
unb  ber  abgef (prägten  SBanbungen  bringt  eine  größere  OJJenge 
SBärme  in  ben  ju  ^eijenben  9iaum. 

2)  S)er  3ug  im  ©d^ornftein  tcirb 
hnxä)  bic  3Serengung  be§  ^anatg  »er* 
meiert,  ein  fräf tigerer  Suftraed^fel  &eför* 
bert  unb  bie  a3erbrennung  eine  lebhaftere. 

3)  üDie  Sem^feratur  beä  9fiau^eä 
ift  eine  ^ö^ere,  rceil  weniger  uuDer* 
brannte  Suft  entweichen  fann. 

4)  !Dop^)eItc  (Strömungen  im 
(S^ornftein  fommen  nic^t  leidet  öor, 
benn  bie  Öffnung  für  ben  Slbjug 
beä  9tau^eä  ift  üercngt. 

!©iefe  Kamine  finb  betannt  unter 
bem  9tamen  ber  9lumf orb'fc^en 
taraine  unb  auf  ^ig.  48  bargefteUt. 

8 '  h  0  m  0  n  b  fügte  ber  £)i§pofition 
üon  9iumforb  eine,  in  ^alära^men 
bewegliche,  breiteilige  eiferne  "ißlatte  mit 
®egengewi(iht  ^n^n,  woburch  ber  8uft=» 
jug  nach  93elieben  geregelt  werben  fann. 
tä^t  fich  auf  biefe  5Beife  faft  ber  ganje  Suftftrom  bicht 
über  ba§  23rennmaterial  htn^eiten  unb  baburch  ber  ©ffett 
fteigern.  !Der  tamin  öon  8'homonb  (2fig- 49,  50)  ift 
in  ^ariä  au^  h^u^e  no^  vielfach  in  Gebrauch. 

3Ba§  nun  ben  Söetrag  an  ftrahlenber  SBärme  anbe=» 
langt,  fo  h^t  ^§ctet  burch  25erfudhe  feftgefteüt :  ba§  burch 
bie  Öffnung  eines  gewöhnlidhen,  gut  eingerichteten  tamineä 
nur  25  ^roj.  ber  überhaupt  burdh  «Strahlung  entwidCelten 
SBärmc  in  ba§  3^inmer  gelangen.  33a  nun  ber  Strahlung^* 
toeffijient  für  |)olä  0,25  beträgt,  fo  ift  bie  im  Limmer  nu^- 
bar  gemachte  SBärme  für  §olsf  euerung  =  0,06.  ©benfo 
folgt,  wenn  ba§  ©trahlunggoermögen  ber  Steinfohlen  =  0,5o, 
unb  ber  ®oaf§  =  0,55,  ba^  bemgemä|  bie  im  3iniitter 
nu^bar  gemachte  ftrahlenbe  Särme 

für  Steinfohlen  =  0,12, 
„  ©oatä  .   .  =  0,14. 


1  _ 


_ 


■ 


m-  51- 


5iO-  52 


^n  betreff  be§  Schornfteinquerfchnitteä  fam  'ißöclet 
nach  SSerfuchen  an  Kaminen  eerfchiebener  tonftruftioncn 
ju  bem  Ergebnis:  ba^  in  bebedften  gerben  ba§  23olumen  ber 
äugeführten  8uft  minbeftens  100  cbm  ipxo  ^logramm  ^otj 
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3Sieitc§  ÄQpitcl. 


beträgt  unb  bai  eine  ©c^ornftetnöffnung  oon  0,2o— 0,25  m 
S^urc^meffer  faft  immer  auäreid^enb  für  taminfci^ornftetne  ift. 

Stbireic^enb  ^ieroon  üerlangt  2J?orin  in  feinem  Ma- 
nuel de  la  Yent.  et  du  chaulf.  Bebeutenb  größere  SDimen«' 
fionen  ber  ©diornfteine.  ^) 

^  a  m  i  n  o  o  n  33  r  o  n  f  a  c.  ® iefer  ^onftruf teur  f e^te  in 
ben  ^amin  oon  S'l^omonb  einen  auf  öier  Sooden  berceg* 
Ii(^en  {^euerfierb  (^^ig.  51  unb  52),  ber  I6eim  Stn^ünben  in 
ben  ?^onb  be§  ÄamineS  gerütft  K>irb.  iflaij  erfolgtem  Sin* 
brennen  fc^iebt  man  ben  beweglichen  |)erb  fotueit  in§ 
3immer  t>or,  al§  o^ne  Slauc^entmrfelung  ftattl^aft  unb 
eä  lä^t  fic6  baburc^  ber  (Sffeft  bi§  ju  20  ^roj.,  b.  i  biä 
3um  bop))etten  ber  gemö^nlid^en  ö'^omonb'fc^en  Kamine 
fteigern. 

S3ei  ben  neueren  ^aminfonftruftionen  ^at  man  faft 
burc^gängig  SSrennmaterialien  mit  einem  ^^o^en  <Strat)lung§» 
Dermögen  inä  Singe  gefaxt,  alfo  namentlid)  ©teinfo^le, 
Slnt^racit  unb  ©oafä.  hierbei  mu^  ber  33rennftoff  auf  einem 


m-  53. 


91  oft  ücrbrannt  werben, 
um  ber  ßuft  aü6^  üon  unten 
^tx  3uti^itt  äu  ben  glühen* 
ben  ®d}ichten  3u  geftatten. 

3^er  in  gig.  53  bis 
57  bargeftetlte  ruffif(;he 
SSßanblamin  für  |)oIä 
unb  SJo'^lenfeuerung^) 
l^at  fid)  bei  einfa(?her  Sin* 
orbnung  gut  bewährt,  ©er 
9toft  ift  ^0^  gelegt,  ba* 
mit  bie  am  ^^u^boben  ^in* 
ftrömenbc  ^iwmerluft  be* 
quem  unter  benfelben  treten 
fann.  ®abur^  wirb  bie 
Äaminöffnung  angemeffen 
cr^ö^^t  unb  ein  größerer 
©tra'^lungSfegel  gefd^affen, 
o^ne  ba^  ein  ^urüiff erlagen 
gewärtigen  ift.  3}a§  S^aud^ro^r  biefeä 
ruffif^eS  Üto^r  ßon  ^Vie  cm  (Seiten* 
abmeffung  bi§  jum  (Souterrain  l^inabgcf ü'^rt ,  bort  mit 


be§  9lau^e§  3u 
^amineä  ift  al§ 


Schieber  ober  X^ürenoerf^lu^  tterfe^en  unb  fann  alfo  o^ne 
S3eläfttgung  für  bie  ^iwo^erbewol^ner  gereinigt  werben. 
^Die  Ütürfwanb  beä  Sfamineinfa^eS  befielt  au§  ®u§eifen; 
fie  foü  er^i^t  äur  25erftärfung  beä  3uge§  beitragen,  weil 
ftc  bireft  an  ba§  (Scf)ornfteinro^r  gefegt  ift  unb  in  biefem 
bur^  ^uftoerbünnung  faugenbe  SBirfung  l^eroorbringt.  (Sin 
SSorteit  ber  ^tcr  getroffenen  Slnorbnung  befielt  borin,  ba§ 

S>3.  55. 


1)  aSgl  bicXabeae  in  ©cgcn'S  .S>nbbucf),  @.  13. 

2)  ^3citfd)vift  für  SSauiucfcii,  SQl}V9nni)  VIII,  @.  95  iinb  96. 


gig.  56- 


Sig-  57. 


ber  ^aminüorfprung  bi§  auf  25  cm  rebujiert  wirb,  wa§ 
in  beengten  SBo^nräumen  oon  2Bert  fein  fann. 

9laf)men  a  unb  (Seitenftücfe  b  befielen  au§  ®uB* 
eifen.  ©er  ^orijontale  2;eil  be§  9ta^menä  tritt  um  8  biä 
10  cm  gegen  bie  ^oriäontate  5Dedplatte  k  cor;  e§  foü  ba* 
bur^  bag  ^urücEfd^lagen  be§  ^taud^eä  ing  3immer  oer* 
mieben  werben.  Sin  bie  gu^eifernen  (Seitenteile  ift  bie,  au§ 
einem  (Stücf  gegoffcnc,  äJJauerbetleibung  cc  bic^tfc^lie^enb 
angefc^t;  unterhalb  fte^t  fie  auf  bem  §erb)}flafter  auf,  ober* 


.^eijung^nnlagen  in  Ocbnuben. 


47 


'fjotb  tetd^t  fie  6t§  unter  bte  T)crf^jlattc  k.  T)a§  ÜKaueiv 
mvi  tft  '^ter  [c^räg  anftetgenb  unb  feitvoärts  burd^  Ü6er^ 
tragung  nac^  bem  ©c^ornftetnrol^re  ^tngefü^rt,  [o  bafe  fid§ 
eine  Öffnung  für  ben  9tau(J^abäug  üon  ber  33rette  be§  ©c^orn* 
ftctneä  bei  17  cm  |)ö^e  bübet.  ®te  a5erfc^tu§fta))^3e^)  t)on 
S3lec^  tft  in  Scharnieren  beweglich  unb  burc^  eine  geja^nte 
©tangc  leicht  jur  3u9^ß9ulicrung  einfteübar  ^erjurichten 
ober  ganj  ju  fc^Ue^en,  toenn  bie  ©tauge  nad^  außen  ge^ 
ftü§en  trirb.  J)a§  §erb:()f(after  ift  ftufeuä^nlid^  über  bem 
ßintmcrboben  erl^ö^t,  in  geeignetem  9}iatertat  '^eräuftcüen, 
unb  ein  eiferner  ©d^ubfaften,  melier  ber  ©runbrißform 
folgt,  bient  jur  2tufna:hme  ber  Slfc^e. 

®er  g^euerforb  gur  Stufna'^mc  bc§  33rennmateriafe 
befte^t  au§  einem  10  mm  bidfeu  gu^eifernen  haften  g,  toelc^er 
mit  S'iieten  an  bie  ^erbbefleibung  befeftigt  ift.  ^Die  iBorber^ 
toanb  beä  SorbeS  bilbet  ein  eiferneä  ^orijontaleg  ©tabioerf, 
beffcn  ©eitenftüdfe  e  ebenfalls  an  bie  3)?auerbefleibung  c 
angefd^raubt  rcerben.  !J)en  S3oben  be§  tafteuS  bitbet  ber 
9ioft,  auä  einem  ©tüdE  gegoffen;  er  ru^t  mit  feinem  Stammen 
auf  SBinfelfd^ienen  p  (j^ig.  53),  welche  an  bie  ©eitenteile 
be§  ^aftenS  angenietet  finb,  unb  fann  alfo  leidet  l^crauS" 
genommen  ober  burd^  einen  neuen  9ioft  erfeljt  werben,  wenn 
er  fc^abljaft  geworben  ift. 

®en  Übelftanb,  ba^  bie  eiferne  ^aminrüdErcanb  nad^ 
längerem  (Sebraud^e  an  ber  geuerfteüe  burc^brennt,  fud^t 
man  entmeber  burd^  eine  fannelierte  33erftärfung§ptatte 
üon  ©ußeifcn,  rceld^c  an  ber  ^feuetfteße  mittels  ©d^rauben 
befeftigt  wirb  (ÜTaf.  5,  ^ig.  1—4),  ju  begeben,  ober  eä 
wirb  eine  angemeffen  geformte  unb  mittels  S3üget  unb 
©d^rauben  befeftigte  5— 6  cm  bidfe  ©^amotte^jtatte  r 
eingefeljt  (^ig.  5  unb  6).  33eibe  'ißtatten  laffen  fic^  er* 
neuern,  o^ne  baß  baburd^  ber  eiferne  @infa^  unb  bie  WauiX" 
belleibung  be§  ^aminS  berül)rt  wirb. 

T)k  mobernen  Äamingarnituren  ^aben  bie  leljt* 
genannte  2SerftärfungS^)latte  jum  großem  2;eil  abo^Dtiert, 
mobet  ber  ©infafe  im  ©runbriß  pufiger  ooal  geftaltet,  ftets 
in  (SJußeifen  l^ergefteüt  unb  mit  einem  beforatioen  Stammen  v 
für  bie  Slufna^me  ber  S^amotteplatte  ocrfe^en  ift.  'än* 
bringung  beS  9tofteS  finb  an  ber  9indEiDanb  beS  ©infames 
Sappen  angegoffen,  auf  wetd^en  berfelbe  Stuftagcr  finbet  unb 
(•^ur  SSer'^inberung  beS  ©leitenS)  an  bie  Sappen  feftge* 
fd^raubt  toirb.  S)aS  33orfe^gitter  ift  mit  gri3ßerm  ober 
geringerm  aieic^tum  in  ®ußeifen  poliert  ausgeführt,  unb 
äu  feinem  ©c^ulje  wirb  ein  ba^inter  liegenbeS  ®itter  mit 
oertifalen,  enggefteüten  ©täben  angebrad^t,  reeld^eS  bic  tollen 
äufammen'hält.    Siiad^  unten  ^in  fc^ließt  ber  Ifc^Iaften  z 

1)  3)ie  aSerltnet  Söauorbnung  üom  ^al^re  1887  evfiärt  in  §  17 
jegüd)e  9Irt  üon  SS erf(f)IußUorvi^titngen  in  bm  jur  Sfblcitimg  ber 
i^euergafc  beftinimten  Äanälen  bei  bewohnten  Diöumen  für  unjuläffig; 
bie§  gilt  aud)  für  obige  SSevfd)tnßtia)3pe. 


59. 


(Xaf.  5,  2fig.  3)  bie  Dffnung  beS  taminS  ab.  2ßo  nic^t 
poUgeitidhe  93eftimmungen  bieS  ^ini'etn,  fann  ber  @infa^ 
burdh  eine  ft  ellbare  klappe  (^ig.  58)  gegen  ben  ©d^orn* 
ftein  abgefc^loffen  rcerben.  gr^g.  59  ftellt  ben  ©re^punft  ber 
geja^h«*^"  ©tellftange  oor. 

©er  oorbere  9la^men 
beS  (Sinfal^eS  ift  fd^eibrec^t  ' 
ober  l^albfreisförmig  ge* 
gefd^toffen,  bie  profitierte 
(SUeberung  glatt  poliert  unb 
nicht  feiten  mit  bronzierten 
©täben  befortert ;  le^tere  finb 
gegen  bie  glatte  SSorberpIatte 
mit  oerfenften  ©d^rauben 
befeftigt.  ^Die  ^^ortfe^ung 
ber  gefdhliffenen  ©tirnplatte 
greift  ein  ober  jioei  Senti* 
meter  tief  hinter  ben  ardhi* 
teftonifdhen  'tRaljrmn  beS 
Kamins,  ber  aus  fdhwadhen 
SWarmor*  ober  aJia|ülifa# 
platten  äufammengefteüt  unb 
ooüfommen  mit  33adEfteinen 
ausgemauert  wirb,  ein. 

Um  beim  ©ntjünben  beS  g^eucrs  ben  3u9  regeln  unb 
nadh  erfolgtem  ^Jeijen  bie  gefdhwärsten  SGßänbe  beS  ^amin* 
einfa^eS  oerbedfen  3U  fi)nnen,  njirb  eine  polierte,  leidht 
getoölbte  'ißlatte  oon  (SJußeifen,  ber  fogenanntc  „33or^ 
hang"  a,  an  einem  ober  ätrei  ©tiften  beS  profilierten 
9ia:hn^enS  ber  Öffnung  eingehangen;  hie^'^u^'^  gewinnt  bie 
Slnorbnung  toefentUdh  an  ©legan^.  ^nm  bequemen  (3t* 
brau^  ift  ber  a3or^ang  mit  einem  §anbgriff  oerfehen, 
beffen  ©nbigung  aus  poliertem  ^olj  beftcht,  ober  berfelbe 
ift  abnehmbar  unb  bann  ganj  aus  ©ifen  hc^gefteUt,  inbem 
er  Ihebclähnlidh  in  eine  23ertiefung  beS  25orhangeS  einge-» 
führt  wirb. 

?( n  m  c  V  t  u  n  g.  ® ie  lichte  SScite  berartigcr  Äamincinfü^c  fd)tüantt 
jnjifd)en  60  nnb  85  cm  in  ber  Sreite  unb  70  unb  90  cm  in  bcv 
^'6l)e.  *)5rei§  einer  tompfcten  ©nrnitur  je  nad)  ©röjje,  ßlcgan^  unb 
9trt  ber  9lu§ftattung  105—215  'maxi  Eine  nod)  gvüfjeve  $rei§= 
Der)d)iebenbeit  finbet  für  ben  marmornen  SUantel  ber  Äamine  ftatt, 
ba  [)icr  9{einl)eit  be§  äJiaterialS  unb  9{eic^tum  ber  ©fulptur  Don 
hohem  ßinflufj  finb. 

®ie  j^ig.  5—8,  Xaf.  6,  fteüen  einen  (Sdffamin 
bar,  wie  er  mit  ^Borteil  in  bem  äßinfel  eines  ^ißiinerS 
5lufftellung  finbet.  @S  ift  hierbei  (Gelegenheit  gegeben,  einen 
Seil  ber  SBärme,  bie  fich  bem  2Kauerwert  mitteilt,  für  baS 
3immer  nutzbar  ju  machen.  Qu  bem  ©nbe  ift  ber  eiferne 
©infa^  mit  einem  6  cm  bidfen  ©hawottemantel  umgeben, 
ber  bie  SBärme  ber  ^eijung  auffpeidhert;  ein  ^anal  g 
bient  äur  ^folierung  beS  ^eistörperS.  äßenn  bann  burdh 
bie  Deffnungen  h,  h  am  ^ußboben  bie  erlaltete  3immertuft 
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eintritt,  [o  wirb  biefe  fi^  in  bem  ßanat  crtDärmen  unb 
bur^§  oberhalb  angeferad^te  9lofctten  jeitüc^  in  ba§  ^^»tnter 
einftrönten,  alfo  ben  ©ffeft  be§  |)eiäa^)parate§  [teigern.  — 
33ie  Stnorbnung  ber  9taud§rö^ren  ift  berart  getroffen,  ba§ 
jebe  ber  brei  2Bo^netagcn  mit  fe^jaratem  ©(i^ornftein  jum 
^mä  ber  tamin^eiäung  üerfe^cn  ift,  um  ba§  9tau(i^en  ju 
»ermeiben,  tüenn  eine  gleid^äctttgc  5Benu^ung  berfelben 
ftattfinbet. 

§  23. 

Katnine  «nt»  T[uffEtrltitIatt0n. 

!Der  ®ebanfe,  bic  Söärme  ber  |)eiägafe  nu^ßar  ju 
maäjen  unb  baburci^  ben  ßfonomifc^en  gelter  ber  Kamine 
3U  Derbeffern,  rü^rt  fd^on  üon  S)cfagulier§  ^er  (SO^itte 
be§  XVIII.  ^a^r^unbert§) ,  aber  eine  befriebigenbe  Söfung 
ber  Slufgabc  ge'^ört  erft  ben  legten  brei  SDecennien  an. 

1)  Serag,  'ißrofeffor  ber  '^i)t!\it  am  S^ccump  Sllengon, 
ftcüte  1855  einen  2(p))arat  auä,  njelc^er  ber  ßöfung  nä:^er 
fommt.  ®er  ^amin^eisfaften  ift  bop^jett;  bie  ^iittote^Iuft 
tritt  unter  ber  §erb))Iatte  be§  ^amin§  ein,  fteigt  hinter 
berfelben  auf  unb  gelangt  burc^  mehrere  feitUd^  angebra^te 
Öffnungen  eriüärmt  in  ben  9iaum  surücf.  ®ic  ©eiten* 
ujänbe  befte'^en  au§  ^»oUertem  ^u^^fer,  um  bie  ©tra'^tung 
äu  oerme^ren.  ©er  |)erb  ^at,  tro^  ber  bop^>eUen  SBanbung, 
geringe  ütiefe  unb  abforbiert  ba^er  weniger  Üiaum  aU  bic 
auf  3;af.  6,  gig.  5—8,  bargefteüten  Kamine. 

2)  S)ie  gegenwärtig  in  9^orbbeutf ertaub  puftger  an* 
getoanbten  „Kamine  mit  bo))))eItem  ^euerfaftcn" 
finb  nac^  biefem  'ißrin^ip  fonftruiert.  Za\.  1,  gig.  1—3, 
geigt  einen  ßinfa^  üon  ©eifeler  in  Berlin.  !t)ie  :^interc 
SBanb  ber  SBärmlammer  ift  feparat  gegoffen  unb  fo  ge»- 
formt,  baB  fte  im  Slbftanbe  oon  6—7  cm  ben  ^amineinfa^ 
umfd)Ue^t.  ®ie  SSerfc^raubung  beiber  erfolgt  burd^  ange= 
goffene  ?^Ianf(^e  mit  ooalen  ^Bolgenlö^ern  ober  burt^  eingetnc 
forref^jonbierenbe  Slnfälje  nac^  5trt  ber  ^ig.  1.  Unter  bem 
Slf^enfaften  ift  ein  befonbercä  öuftgttter  (®riüe)  eingef ehaltet, 
burd^  toetd^eg  bie  ^twmertuft  in  ben  ^eigfaften  eintritt. 
5Dic  ^aminrürfwanb  ift  wie  oben  mit  fannelurä^nUc^en 
9li^»^)en  üerfe^en  unb  bie  burd^  ©tra^tung  unb  Leitung 
er^iljte  8uft  ftriimt  burd^  jwei  feitlic^e  9to^re  in  einen 
fiorijontaten  ^anal  unb  burd^  ücrfteübare  9tofctten  inä 
3immer. 

J)er  ^reiä  be§  ©infaljeS  er^ö^t  fic^  baburd^  um  25  bi§ 
30  moiXl 

^öeiber  ift  bie  äßärmfläd^e  biefer  SJ'aminför^)er  nid^t  iX" 
giebig  genug,  um  einen  ^ö^ern  9'Ju^effeft  at§  20—25  ^roj. 
ber  ^robugierten  äöärmemenge  ju  geftatten. 

3)  5tnbere  tonftrufteure  kffen  bie  ^euergafe  ein  ®  i}ftem 
öcrtifater  9io()re,  wetd^e  oon  einem  gufeeifernen  haften 
ouffteigen  unb  in  einen  ebenfotd^en  haften  einmünben, 


umf))ü(en.  SBenn  bann  t>on  innen  ober  oon  au§en  in  ben 
untern  haften  Öuft  eingeführt  wirb,  fo  wirb  biefe  ft^  in 
ben  9iöf)ren  erwärmen,  barin  auffteigen  unb  burd^  bie  (Stirn* 
enbcn  be§  obern  ^aftenä  in  ba§  3^titote^  einftrömen,  wobei 
fid^  ber  S^uljeffeft  bis  auf  25  "ißrog.  ber  ©efamtwärmc^* 
abgäbe  be§  |)eiämaterial§  fteigern  lä§t. 

@in  berartiger  3tp^)arat  wirb  oon  (g.  SBiUe  in  33er lin 
fabrijiert.  ®er  untere  haften,  in  welchen  bie  8uft  burd^ 
ein  @itter  oom  3tomer  ^er  etnftrömt,  ^at  fifd^baud^ä^n* 
lid^e  ©runbform;  bie  einmünbenben  9  Sto^re  oon  9  cm 
Sichtweite  fte^en  fonjentrifc^  jur  ^aminrücfwanb  unb  finb 
~|_* förmig  gebogen:  fte  münben  oberhalb  in  einen  geraben 
ober  :|)arat(eIopt^)ebifchen  haften  mit  angegoffenen  @tufeen, 
welche  5ur  Einführung  ber  9iohre  bienen  (jTaf.  1,  gig.  4—6). 
Über  ber  Sto^rmünbung  gietit  fid^  ber  ©nfalj  im  äRittel  ju 
einer  20  cm  weiten  W)^xt  jufammen,  beren  Querfd^nitt 
bemienigen  be§  rufftfd^en  9laud^rohre§  gleid^tommt. 

?Jad^  ben  gewonnenen  Erfahrungen  finb  Pohlen  unb 
Eoafä  afe  Heizmaterial  bei  biefen  Kaminen  fd^wer  ocrwenb' 
bar,  weil  bic  33crbrennung§^)robufte  fid^  im  ^ontaft  mit 
ben  Stuben  ab  fühlen  unb  anbererfeits  bie  9tohre  bei  ftarfcm 
feuern  fd^on  nach  wenigen  fahren  bur^brennen. 

2lnbere  Einrid^tungen  üerwenben  ftatt  ber  oertitaren 
ein  ®t)ftem  horijontaler  9iöhren,  wett^e  in  einer  %xt  SBärm* 
tammer  hinter  bem  tamincinfa^  aufgefteClt  werben,  ©old^c 
3lnorbnungen  finb  bann  mehr  ober  weniger  lom^jügiert  unb 
abforbieren  oiet  9taum,  wa§  ihre  aügemeine  Slnwenbung 
wefentlt^  beeinträchtigt,  ^m  ^rinjip  fommen  fie  fämtlich 
auf  bie  oben  bcfprod^enen  (S5efid§t§))unfte  hin^iuS  unb  bieten 
wenig  S^ieueg:  in  aüen  gfäüen  tritt  bic  erwärmte  8uft  feit»* 

am  taminlör))er  ^txau^. 

SSorteilhafter  alä  bic  le^tgenannte  Slnorbnung  ift  bic 
in  gig.  60  unb  61  bargefteüte  ^onftruftion.  ©er  SBrenn«» 
ftoff  (|)ots,  Sraunfohic  ober  leidet  brennbare  ©tcinfohle) 
wirb  in  bem  eiferuen  ^orbe  A  »erbrannt;  hierbei  mu^  bic 
a}erbrennung§Iuft  bie  ©galten  beä  S'orbrofteä  :^)affieren  unb 
Der  9taum  gwifchen  bem  ^orbc  unb  ber  ^aminbedfe  wirb 
burd^  baö  abnehmbare  aJZetaüficb  B  gefd^toffen,  mithin  ber 
übermäßige  Suftjutritt  befd^ränft.  Ein  Steil  ber  bei  ber 
SSerbrennung  freigeworbenen  Söärme  lann  nun  an  bie  gu§= 
eifcrnen  S3egrenäungöfläc§en  beä  tamineinfa^eg  abgegeben 
werben. 

IDer  ^orbroft  A  unb  ba§  fiebähnlid^c  ®cflcd§t  B  hin* 
bem  alfo  bie  übermäßige  5tu§ftrahlung  unb  bic  Särme* 
menge,  welche  fonft  in  ba§  3twmer  gelangen  würbe,  wirb 
verringert;  anbererfeitg  erhöht  ftd§  baburd^  bie  SCem^eratur 
oon  A  unb  B.  größern  2:eite  wirb  bann  bie  fo 

aufgenommene  SBärme  an  bie  bie  ©palten  beä  «Siebes 
burchftrömenbe  8uft  abgegeben  unb  baburd^  iebenfaüg  bic 
Slbfühlung  beä  geuer§,  weldhe  bei  ben  gewöhnlichen  Kaminen 
oft  unangenehm  empfunben  wirb,  oerminbert.  5Der  58  ort  eil 


,^cipu3«nn(neicn  in  ©cbiiiibcii. 
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beä  tamtn§  in  %\c[.  60  unb  61  liegt  al^o  im  rocfcntUc^cn 
barin,  bai3  bie  ä^erbrennungSluft  f^on  mit  einer  ^5f)ern 
Temperatur  on  ben  33rennftoff  ()erantritt  unb  baburc^  bie 
Einleitung  einer  regetre^ten  a3erbinbung  be§  ®auer[toffe§ 
mit  bcmfelben  ermöglicht,  ^m  übrigen  finbet  6ei  biefem 

ftifl-  60. 


Sifl.  61. 


Kamine  aud§  Öuftcirfulation  ftatt,  ba  bie  ^luifd^en  feiner 
eisernen  9?ücfiuanb  unb  ber  maffiüen  SOtauer  üerbleiöenbe 
ßufttammer  jur  btreften  (Srmiirmung  ber  burc^  [eitlic^c 
Öffnungen  einftrömenben  unb  am  Oberteil  auätretcnben 
3immerluft  hergerichtet  ift. 

Kamine  mit  ^Ventilation,  ^n  ben  neueren  eng* 
lif(hen  tafernen  unb  i'ajaretten  ift  ein  »om  Ingenieur* 
Kapitän  3^ougla§  (Ballon  fonftruierter  Flamin  eingeführt, 
ber  einen  iuefentlichen  g-ortfchritt  Oe^eidhnet,  inbem  er  mit 
ber  |)et3ung  eine  auSrei^enbe  iBenttlation  »erbinbet,  ohne 
bie  oben  gerügten  Übelftänbe  ber  gewöhnli^en  cbeminees 
ju  jeigen.  SBir  geben  biefc  Einlage  nach  ben,  üom  ©eneral 
3Korin  in  feinem  Manuel  pratique  du  chauffage  et  de 

>Bve»)mann,  !8ou^ifoiiftiuttion§le^re.   IV.    Dritte  Sliiflage. 


la  Ventilation  üeröffentlichten  Zeichnungen.  3)er  offene 
^euerherb,  ^ig.  64  für  |)olä^  ^ig.  63  für  ©teinfohlen* 
feuerung  eingerichtet,  ift  mit  tih«^"'^^'^^  aufgefüttert  unb 
geht  na^  oben  in  ein  gu^ei fernem  Diauchrohr  über,  welche^ 
bif  jur  |)öhe  ber  Decfe  aufftetgt  unb  hauptfächlich  bie 


Siä-  62. 


gig.  63. 


(Vig.  64. 


iSriüärmung  ber  quabratifch  geformten  Öuftfammer  bewirft. 
!Die  ßh<^iuotteftcine  nehmen  währenb  ber  |)ct3ung  Särme 
auf  unb  geben  fie  nachher  langfam  luteber  ab;  fie  oer* 
hinbern  auch  baä  ©lühenbiuerbcn  bes  Sinfaljef  an  ber  ftart 
ej;pomerten  {^euerftelle.  Die  Särmefammer  liegt  alfo  hinter 
bem  g-euerherb,  fommuni3iert  mit  ber  ^lujjcnluft  unb  münbet 
bicht  unter  ber  ©edfe  in  baf  ^i'^^iue^'  fin. 

geuerherb  unb  Diohr  toirfen  luftocrbüniicnb,  alfo  fau^» 
genb  auf  bie  äußere  ßuft:  biefe  tritt  bcmnach  in  bie  Cammer 
ein,  ertüärmt  fidh  unb  ftvömt  burdh  eine  üerftellbare  klappe 
(Otegifter)  oberhalb  in  ba^ä  Z^^^'^^eif'  wobei  fie  gejtuuugen 
wirb,  eine  ®trecfe  an  ber  S)ecte  hinsuftreichcn  unb  bann 
fich  mit  ber  3intmerluft  ^u  mifchen.  3lllmähli^  gelangen 
bie  tälteren  ®(^id)ten  nach  unten  unb  in  ben  33ercidh  ber 
^•euerung. 

3)ftttel§  ber  beweglichen  Älappe  fann  ber  Eintritt 
erwärmter  l'uft  in  ba#  ^iniuter  na*  53cbürfniy  üerftiirft 
ober  ganj  abgeftedt,  ja  bie  iö3ärme  fogar  in  bem  barüber* 
liegcnbcn  ®efi^o§  tm^bar  gemacht  werben,  wie  j^ig.  65  ^eigt. 

jDte  SBärmeerjeugung  biefer  Kamine  füll  ben  ©ffeft 
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S8iertc§  iBnpitel. 


P 


bt§  Sit  35  ^ro3.  ber  bitrc^  ben  SSrennftoff  entotcfclteti 
äBärmemenfle  [teigerit  (SDiortn).  ®tn  aSergleic^  mit  ben 
tamtnen  nac^  beut  ^rtnsip  mi  ^onbet  mai)t  bteä  leicht 
erflärlt^:  beim  wenn  bte  Öuft  in  Otö^ren  ftrömt,  roeld^e 
won  er^il|tem  9tnuc^  umgeben  finb,  fo  ift  nur  bie  innere 
Oberfläche  ber  9iö()rcn  §eiäflä(^e.  äöenn  bagegen  ber  9iau^ 
bur^  bie  ^tü^re  abjie^t,  fo  abforfiteren 
auch  bie  Sßänbe  be§  fonjentrif^en  tiv 
naU,  in  bem  fic^  bie  8uft  aufinärtä 
bewegt,  bie  Don  ber  S^ö^re  auSgeftra^tte 
Sänne  unb  ber  Snft[trom  wirb  in  bie[em 
j^aüe  üon  beiben  «Seiten  erwärmt. 

T)k  Dom  ö^enerat  9}?orin  im  Con- 
servatoire  des  arts  et  metiers  ange* 
[tedten  23erfuche  mit  2)al ton'fc^en 
Kaminen  führten  ju  fc^r  befriebigenben 
9{c[nltaten  waä  erflärlich,  ba  ben  ^Ser«« 
brennung§gafen  eine  gro^e  3)?  enge  SBärme 
entzogen  wirb,  e^e  fic  in  ben  gemauerten 
®ct}ornftein  entwei(^en. 2)  g^ac^  3)?orin 
trat  faft  ebenfoütel  Öuft  burc^  bie  Qtegifter  in  ba§  3iwmer, 
alä  burch  bie  taminöffnung  entwic^.  !Dur^  'DJebenöffnungen 
brang  faft  gar  feine  8uft  ein  unb  ijinmxt  fiel  auch  ber 
läftige  gus  <-in  2:f)iiT^ftt  unb  ^enftern  fort,  ©in  f (einer 
Kamill  biefcr  '^Irt  führte  in  ber  ©tunbe  500  cbm  ßuft  ab 
unb  au§  ber  2?ärmefammer  ftrömten  in  berfelben  Qc\t 
400  cbm  öuft  üon  30''  in§  ^iiitmer  ein,  fo  ba^  nur  Vs 
33cbarfä  au§  ber  ^tmofp^äre  na^geftrömt  ift.  S3ei  einem 
anbern  tamin  würbe  ebenfooiel  in  ber  ©tunbe  abgeführt, 
al§  erwärmte  2uft  cinbrang:  e§  f Rheinen  ba^er  auch  örtliche 
25erhä(tniffe  mitgewirft  ju  hciben. 
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1 
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9ininiiiiir)n(t 
3iniTner§ 

©tünblid) 
nufgcfaugte§ 
Suftuolum 

(3diornftein= 
querfcl)nitt 

Xütaler 
£liierfc[)nitt  ber 
SBärmcfammer 

cbm 

cbm 

qm 

qm 

100 

500 

0,050 

0,140 

120 

600 

0,060 

0,168 

150 

750 

0,075 

0,210 

180 

900 

0,090 

0,252 

220 

1100 

0,110 

0,308 

260 

1300 

0,130 

0,364 

300 

1500 

0,150 

0,420 

?(inncvtitng.  .^licviuirf)  iinivbc  ein  flciuLH)u(icI)c§  ^iwifciiftvigcS 
SBohn^immcr  Hon  120  cbm  ^iifjalt  fcl)0ii  einen  Srf)üuiftein  Hon  27  cm 
"JJnvchmefjer  evfovbcvn;  ba  aber  nach  ben  beftehciiben  £anbc§=S8nu= 


1)  Segen,  .^onblnicf)  für  (Sinvidjtungen  Hon  .^eijungen  nnb 
Ventilationen.  S.  15. 

2)  9fcneve  llnterfuc()nngen  Hon  bc  ßhanntant  in  ben  Jfaferncn 
üon  6f)elfea  liefern  frei(id)  ungünftigere  förgebniffe. 


^oli^eigcfe^cn  ruffifd)c  ©d)ornfteinc  j\ur  med)nniid)cn  SJeinignng  nnr 
16—21  cm  ©eite  ()aben  bürfen,  fo  finb  bie  ^cfl^c"  bkicx  Xa&eüe 
,5ur  3cit  für  nnfere  $8cr()ältniffe  nid)t  anmenbbar.  ß§  ift  bntjer  and) 
nnt5(oö,  ben  untern  £luerfd)nitt  bc§  ©c^ornfteiney  nad)  ben  l'on 
9)Jorin  ober  gerrtnt  gegebenen  SKcthoben  bercd)nenjn  luoüeu, 
benn  befahrbare  9?otire  liefern  bei  39  -  47  cm  ?(bmcffnngen  einen 
5}JininiaIquerfcbnitt  üon  0,183  qm  unb  ermeifcn  fich  al§  ju  grof?  für 
obige  SSer()öttniffe. 

®a§  oben  citiertc  ^anbbuch  oon  !Degen  giebt  neben* 
ftehenbc,  oon  SKortn  beregnete  Slabclle  ber  bei  biefen 
Kaminen  ju  beoba^tenben  SJJa^e  beä  ®chornfteiiirohre§ 
unb  ber  SBärinefammer,  besogen  auf  ben  9tauminhalt  beä 
3intmer§.  ^) 

3Die  SKirfunggfähigfeit  ber  ® alt on'fchen  Kamine  er* 
ftrecft  fi^  bi^  ju  einem  ^^^imerraume  oon  300  cbm  ober 
1500  cbm  ftünblich  au§3utaufchenber  ^uft  unb  barf  (nach 
ajioriu)  nicht  wefcntlidh  überf ^ritten  werben.  33ei 
größeren  Diäumen  wirb  bie  2(ufftetlung  eine§  3 weiten 
llamineä  nötig;  ber  9Ia(^tei(  be§  9iauchen§  ift  babei  nii^t 
JU  befürchten,  weil  fidh  bie  S)ougta§^Saminc  mit  ber 
5ur  33erbrennung  nötigen  8uft  fetbft  oerforgen.  tönneu, 
örtli^er  35erhä(tniffe  wegen,  jwei  tamine  nidht  "ißtalj  finben, 
fo  müffen  jur  Unterftül|ung  ber  taminheisnng  ^ufthcij* 
apparate  angewanbt  werben.  Sine  fotc^e  Kombination  be* 
finbet  fich  in  bem  oon  ßanghauS  erbauten  faiferlichen 
■^alaiä  am  Dpernpta^  ju  33erlin  unb  i)at  biefe  fich  oor* 
äüglich  bewährt. 

©ie  Kamine  t)on33ougla§  ©alton  h^ben  für  nnfere 
Gewohnheiten  einen  fdhwerwiegenben  Übelftanb:  fie  laffen 
fidh  nicht  reinigen,  ohne  baß  ber  9iuß  in  ben  ^^euerforb 
hinabgeftoßen  wirb.  aJian  ift  in  granlrei^  unb  @ugtanb 
baran  gewöhnt  unb  fucht  burdh  bichtf^tießenbe  35orfe^cr 
baä  3iwmer  gegen  .pineintreiben  ber  9tußteite  ju  f^ü^en. 
S)erartige  Übelftänbe  fönnen  aber  ganj  umgangen  werben, 
wenn  man  ba#  eifcrne  Ütau^rohr  ohne  Unterbre^ung  big 
3um  j^ufeboben  ber  ©tage  hinabführt  unb  bireft  in  ba§  3um 
Keüer  hiiwbführenbe  ruffifche  9iauchrohr  einleitet,  ba#  h^^^* 
in  üblicher  3lrt  mit  ©iiieberoerfdhluB  üerfchen  ift  unb  ohne 
33eläftigung  für  bie  3iinmerbewohner  gereinigt  werben  fann. 

©ine  folche  5tnorbnuiig  3eigt  Za^  16,  j^ig.  1—4. 

^a§  mittlere  Üiohrftücf  ift  mit  einem  ®tu^en  oer* 
fehen,  gegen  welchen  bie  rohrförmig  gufammengejogene 
Kaminmünbung  oerfifiraubt  wirb.  !5)iefc  Slpparate  werben 
nach  Eingabe  be§  a3erfafferä  oon  ber  3-irma  ®.  Kanow 
in  S3erlin  aufgeführt  unb  genügen  bie  in  §ig.  1 — 4  an* 
gegebenen  ?tbmeffungen  jur  ©rwärmung  einei§  3twimer§  oon 
110—120  cbm  iKauminhalt.  T)k  Öuft  ber  SBärmfammer 
ftrömt  erfahruugSmäßig  mit  einer  2;emperatur  üon  35« 
bur^  bie  9tegifteröffnung  in  ba§  ßimmer;  bei  einer  Sempe* 
raturbiffereuä  oon  40"  jwifchen  ber  ein*  unb  auSftrömen* 


1)  3)egen,  ^aubbud).  8.  16. 


.S^'^uiigöniilageu  in  ÜScbniiben. 
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bcn  öiift  bev  Sinn-nifainmcv  ift  bic  'JCU'öftrümunß^cjcfc^tvtnbig* 
feit  bei  4,5  m  .S^ö()c  )pxo  ®ef.  =  1,445  in,  ber  Ouevfc^nitt 
ber  tnmmcr  ift  im  itorliegeiiben  ^aü  = 

0,33  m  X  0,33  m  —  0,10^ .  3,i4i  =  0,0775  qm, 
e§  ftrömen  bcmnad)  xn^  ^inmex  pro  «Sefunbc 

0,0775  X  1,445  =  0,1119  cbm 

ober  [tünbü^  402  cbm,  luä^renb  in  betfelben  ^^cit 
burd^  ben  20  cm  weiten  ^aminfci^ornftein  (&ei  einer  ®e* 
fc^minbigfeit  ber  |)ei3ga[e  ßon  3,9  m  pro  ©tunbe)  entweichen : 

0,0314  X  3,9  X  3600  =  447  cbm  ^immerlnft, 
fo  ba§  nur  Vo       auSgetauf^ten  ^uftüolumS  bnr^  3U* 
fällige  ©palten  in  baä  ^ii^'i^^^  bringt  unb  bie  8uft  in  ber 
@tunbe  Diermal  erneuert  luirb. 

Steuere  englifc^e  Kamine. 

Snr^  nach  bem  Srfc^cinen  ber  ^ioeiten  3tuftage,  näm== 
lief)  im  SBinter  1881—1882,  fanb  in  «onbon  eine  3lu§* 
[tcdungoon  Slpparaten  jur  33erminberung  beä  9iauct)c§ 
(Smoke  Abatement  Exbibition)  ftatt.  —  ^n  ©nglanb  ift 
nämli^  bie  Ilaminfeuerung  bic  ^aupturfac^e  beä  gewaltigen 
9^auc^eä  in  ben  ©täbten,  auf  23erbefferung  biefer  g-eucrung 
wirb  alfo  ein  Hauptgewicht  gelegt.  T)k  gewöhnlichen 
^amineinri($tungen  finb  bort  hü(^hft  primttiü.  !Die  ^'ohle 
wirb  ab  unb  ju,  je  na^  momentanem  ©ebürfniffe,  auf* 
gcf glittet,  bic  flüchtigen  33eftanbteile  berfclben  beftilliercii 
3uerft  ab  unb  entweii^hen  unoerbrannt,  ehe  bic  Ä'ohle  mit 
ben  übrigen  Seftanbtcilen  üon  S3renngafen  jur  3?erbrcn* 
nung  übergeht.  @o  wirb  benn  bie  .'pei^traft  ber  Ä'ohlc  oer* 
geubet  unb  na(?h  jebegmaligem  5lufwerfen  oon  Srennftoff 
entfteht  eine  mäe^htige  gtau^entwicfelung,  welche  gewöhnlich 
5—10  yjiinnten ,  je  nach  ber  Quantität  ber  aufgeworfenen 
Ä'ohle,  anhält. 

üDtefem  Übelftanbe  l)at  man  oerfuc^t  burch  verfchiebene, 
auf  ber  3lu^jftellung  in  33ctrieb  gewefcne,  ©inrichtungeu  nach 
3}Jöglichfeit  abzuhelfen  unb  gwar: 

a)  burch  „"iJcachfüllung  ber  Stöhle  üon  unten", 
ein  Slrrangement ,  bag  ebenfo  üorjüglid)  ift  in  Söe^ug  auf 
gleidhmäj^tgeS  ^euer  unb  Äohlencrfparni^,  alö  auf  9{aiich* 
oer^chrung. 

53emerfen§wert  war  \)m  iii'Sbefonbere  ber  patentierte 
5lpparat  unter  bem  Jcamen  „II  l  ft  e  r "  oon  yjJ  u  ö  g r  a o c  &  li,  o. 
in  Selfaft  (^^ig.  66).  §inter  ber  Ä'aminrüdfwanb  ift  eine 
Ä\immer  pr  5lufnahme  be§  frifchen  3?rennmatcriale§  an* 
gebracht.  !Dicfclbe  ift  oben  mit  einer  gutfdhlief;enben  Zijiix 
oerfehen,  burch  welche  bie  Pohlen  eingefüllt  werben.  jDer 
©oben  beä  fo  gefdiaffeuen  33rennftoffmaga5in§  liegt  in 
gleicher  ^öhe  mit  bem  h'^'^i3t'»tnt"i  ^<Woft  Äamin§. 

93eim  Gebrauch  ift  bic  Cammer  äunädhft  mit  frifdhen 
Sohlen  äu  füllen,  auch  ^fi^  C)'-'^^  berart,  baf^  bie  untere 


Öffnung  in  ber  9iürfwanb  oollfommeu  bamit  bebecft  ift. 
9iuu  entjünbet  man  baö  g-euer  m  gewöhulid)cr  'sllrt.  ^ft 
baäfelbc  gcnügenb  in  ®lut,  fo  wirb  baä  in  ber  Cammer 
befinbli^e  ^Brennmaterial  abbeftillicren  unb  bie  fich  cnt* 
wicfelnben  ®afe  müffen  burch  bie  untere  Öffnung  entweichen, 
ba  ein  anberer  Sluäweg  nicht  Dorhanbcn  ift. 


23or  biefer  Öffnung  befinben  fich  <^^^^  glühenbc  Siohlen* 
fcf)ichten,  welche  bie  ®afe  pafficren  müffen;  bamit  ift  bereu 
oollftänbige  33erbrennung  gcficl}ert.  —  l^a-i  '-üronnmatcvial 
aber,  baä  au5  ber  Cammer  auf  beii  .^erb  fommt,  [)at  faft 
feine  rau^bilbenben  Seftanbteile  mehr  unb  brennt  leicht  an, 
ba  eä  vorgewärmt  ift.  "S^a-j  i1Jad)rutfd}en  be^  5?vennmatc* 
rial§  anä  ber  ftammer  auf  ben  ftaininherb  (^loft)  fann 
buri^h  ®(!hüreifen  unterftü^t  werben.  3ln  ber  ^i>orberfeite  ber 
S'aminöffnung  ift  ein  bnrchbrodicner  (£d}ieber  angcbrad)t,  ber 
auf  unb  nicber  bewegt  werben  tann,  um  eine  ^ugregulierung 
3u  ermöglichen. 

jDaö  g-ener  ift  übrigens  leid) t er  regulierbar,  ba 
bic  Sohle  fd)on  oorgewärmt  auf  ben  iKoft  fommt,  unb 
beffer  im  Sluäfchen.  1)aö  33rcnnmateriat  tann  für 
24  ©tunben  aufgegeben  werben  unb  wivb  babiird)  an  3?e* 
bienung  gefpavt.  Um  baö  3lnhaften  ber  Äohlfu  im  '3d)ad)t 
5U  oerhinbcvn,  ift  nur  magere  Sohle  ju  oerweiibcn,  .fftte 
Sohle  würbe  bacfen  unb  fi^  an  ben  ?Bäiiben  aufhängen. 

33ci  einem  anbcrn  '.?lpparat  unter  ben  •:)camen  „(^ngcrt'ä 
patent"  wirb  bay  ':lcad)fd)ieben  ber  Sohle  burd)  medhani* 
fche  yJcittel  bewirft. 

b)  Dex  frifd)e  sörennftoff  wirb  oon  ber  ©eite  ^u* 
gefül)rt.  hierher  gehört  ber  Samin  oon  iDJ artin  &  (So.  in 
l'onbon. 

c)  33ct  bem  „Senfington"*Samin  enblidi  müffen  bie 
a5erbrennungbprobufte  burch  ba§  glühenbc  35rcninnaterial 
abwärtg  na^  bem  ytauclhf''i»9  jichen. 

7* 
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d)  !Dte  Äaminfcuerung  „mit  Dxetjxo^t"  auf  ^orb 
jontater  Steife  tft  \üx  bie  aügemetne  ^mnenbung  leiber 
ntc^t  geeignet,  iüenng(cic^  fie  in  i^rer  Sß^ivfung  lobenäroert 
erfrf)cint. 

§  24. 

jrtßiJfEliEntip  Birtrne  Kamine  mit  imrdibrotJienBm 

iDiefe  Kamine  finb  in  ©nglanb  me^t  aU  auf  bem 
Slontinent  »er&reitet,  fie  eignen  fic^  aber  rcegen  getüiffer 
aJorjüge  aud}  für  ba§  norbbeutfcfie  Mima. 

2öa§  fie  üefonbcrö  für  ben  ®e&rau^  empfiehlt,  bürftc 
fi^  in  fotgenben  «Sii^en  sufammenfaffen  laffen: 

1)  bie  geringen  ©imenfionen  berfel&en  (96  cm  größte 
Sänge  bei  44  cm  Jiefe)  machen  fie  lei^t  ^^tacieröar ; 

2)  ba§  mäßige  ©eiui^t  £>ilbet  eine  nur  unbebeutenbe 
33e(aftung  ber  (Stagenberfen ; 

3)  bie  5(nffteüung  erfolgt  leidet  unb  fc^neü,  o^ne  irgenb 
wel^e  Stuäfütteruug,  tebiglid^  burc^  SSerfc^raubung  ber 
©ifenplatten ; 

4)  bie  SEBirfnng  tritt  balb  unb  fieser,  fc^on  nad)  fur^er 
.^eiäbauer  ein; 

5)  fie  finb  bequem  ju  tranälocieren  ober  für  bie  @om* 
merfaifon  ganj  ju  entfernen; 

6)  ber  ^reiä  ift  ein  mäßiger  unb  f^manft  naä)  gorm 
unb  2(u§ftattung  üon  180—250  maxi 

^n  ^ig.  67  ift  ein  bernrtiger  freifte^enber  ^*amin  in 
perfpeftiüifc^er  5(nfi^t  bargeftellt.  S)er  im  ®runbri§  oöate 
^euerfaften  beftel)t  wie  in  früheren  fällen  au§  ©ufeeifen 
unb  ^at  eine  lichte  üon  35  cm  53reite  unb  23  cm  Siefe; 
er  jie^t  fid^  na^  bem  9t oft  ^in  fc^üffelförmig  jufammen. 
Se^terer  liegt  nac^  engtif^er  ©itte  etuia#  ^oc^,  bamit  ein 
ergiebiger  Suftftrom  unter  benfelben  jugefü^rt  lüerbe.  @in 
'ilfd^enfaften  ift  auf  fc^miebeeifernen  i^eiften  oerfc^ieblid^  an*^ 
gebracht  unb  tann  äum  ^md  ber  Entleerung  ganj  ^erau§* 
genommen  lucrben.  S)er  ^Ibjug  be§  9tauc^e§  erfolgt  in 
üblicher  3lrt  bur^  bie,  in  ber  3)ede  be§  geuerfafteu'S  auä* 
tretenbe,  freiSrunbe  Öffnung,  an  tnelc^e  fid)  ein  13 — 15  cm 
weiteä  gu^eiferne^  ^^o^r  anf(^lie^t,  ba-ä  unter  g-rieä^ö^e, 
unb  faum  bemertbar,  in  ben  ©c^ornftein  einmünbet. 

3)ie  mit  reichem  profiliertem  atafjmen  umgebene  Äamin»' 
Öffnung  wirb  nad^  üorn  burc^  ein  poliertet  ©oppelgitter 
unb  ornamentierten  SSor^ang  mit  ^anbgriff  abgefc^loffen. 
.'pierbei  rul)t  ber  ^Cor^ang  auf  bem  oberen  @tabe  beö 
®itterö  feft  auf,  unb  ift  bie  @iurid}tnng  beä  ^eucrtaftenö 
in  nid^tä  oerfdjieben  üon  ben  tamingarnituren,  welche  im 
!i?orl)ergcl)enbcn  bcfproc^en  würben.  SDie  eiferne  '-i3orber* 
platte  fe^t  fid)  jeboc^  im  oorliegenben  g'aüe  nic^t  hinter 
einen  IDJantel  oon  äliarmor  ober  gebranntem  3:t)on  faljälin* 
lid)  ein,  ionbcrn  fie  bilbet  in  il}rer  rec^twinfeligen  ^ort* 


fetjung  felbft  ben  SDiantel  oon  ©ußcifen,  ber  ben  '^tuex" 
faften  umf^liegt  unb  bem  5lnge  entjic^t. 

®amit  bie  am  ^u§boben  ftagnicrenbe  falte  Suft  in  bie 
fo  entfte'^enbe  SBärmetammer  aa  bequem  eintreten  tönne, 
ift  ber  ^amin  auf  ^ü^e  üon  ©u^eifon  geftellt.  ;^ier  2luS* 
tritt  ber  erwärmten  Önft  finbet  ftatt  burc^  Öffnungen  im 


Ornament  be§  {^riefe§,  ber  (Seitenflächen  unb  ber  3^^^^^" 
üersierungen.  3)ie  Slbbedung  beg  .^eijfamineg  nac^  oben 
erfolgt  bur^  eine  baiS  ©efini'S  überragenbe  SOfarraorplatte 
unb  bie  9iüdwanb  wirb  burc^  eine  SSlec^platte  '^crgefteUt. 
!Die  :!i3erbiiibuug  ber  a3orber=',  .'pinter*  unb  ©eitenplatten 
bcä  ^amineä  wirb  in  ben  (Sdfen  buri^  l^ifc^enoerbinbung 
bewirft  unb  bie  entfteljenbe  g^uge,  wie  ^ia,.  68  jeigt,  bur^ 
anfgefcl^ranbte  ornamentierte  'i*ifenen  geberft. 

Um  ben  iÜJantel  marmorä^nlii^  erfc^cinen  ju  laffen, 
pflegt  man  bie  brei,  jur  ^tnfid^t  fommenben  ^läd^en  erft 


^eijungSaiilngc 

5U  polieren  iinb  barnuf  eine  fc^mar^e  garbe  einsuOrennen, 
iDobur^  bie  üläufc^nng  ev(}ö^t  mrb.  3)ie  'ißrofilc  beä 
9ia^men§  unb  ber  ^^i'itfet  finb  iebod)  [ta(}lglän3enb  poltert, 
felbftüerftänblid^  aud^  ®tttcr  unb  SSor^ang:  ber  ©inbrud  i[t 
ba^er  ein  gebiegener. 

^n  ber  Stnhjenbung  eignen  fi(^  freiftef)enbe  eiferne 
Äamine  be[onber3  gut  für  9{äume,  welche  buri^  ba§  S!amin^ 
teuer  allein  erioärntt  werben  foücn,  o^ne  ba^  bamit, 
iDie  in  9iorbbeut[c^lanb  getoö^nli^,  ein  Äac^elofen  (Ä'amin* 
ofen)  in  23erbinbung  geöra^t  ift,  ober  bie  Einlage  einer 
8uft*  refp.  Saffer^eijung  nod^  nebenher  erforberlic!^  toürbe. 
jDenn  ber  ^^euerförper  wirft  ^ier  fa[t  fo  fräftig  loie  ein 
eiferner  Dfen,  nur  milbert  ber  umf^lie^enbe  äJ?antel  bie 
unangenehme  Jßirfung  ber  ftra^lenbcn  SBärme,  welche  ^ei^c 
(Sifeupd^en  auäfenben,  inbeni  er  auc^  al§  (Eirfulationä* 
apparat  wirft. 

@g  leud^tet  ein,  ba^  man  imftanbe  ift,  burc^  einen 
unter  bem  ^^ufeboben  auSgefparten  tanal  frifc^e  Öuft  oon 
außen  ^er  in  ben  ^^»if^^n^'fluin  äwif^cn  ^eucrfaften  unb 
aJJantel  einzuführen  unb  baburc^  beu  (£irfulation§famiu 
nach  Söunfch  aud^  3ur  (Sr^ielung  einer  3iin"ie^"^*cuti== 
lation  äu  benu(jen.  ^ebenfattä  ntufe  eg  möglid)  fein,  buri) 
Einbringung  einer  üDroffelflappe  beu  3utritt  atmofpl}ärifdher 
8uft  nach  ©rf orbern  5U  regeln,  eoentuell  gan^  abäufteUen, 
wenn  ber  «Staub  ber  äußern  Temperatur  fold^eö  bebingt. 

©ie  üDimenfionen  beä  nebenftel)eub  bargeftellten  ^amtucg 
finb  fotgenbe: 

gauäc  !^äuge  ber  Sßorberplatte  0,84  m, 
„       „      „   (Seitenteile  0,385  ni, 

§öl)e  intl.  äliarmorplatte  0,94  m, 

Stbftanb  ber  äBaubungen  üom  ^fußboben  0,06  m.  ! 

33ei  mittlerer  SBintertälte  wirb  ein  großeä  3iinnier 
bei  4—6  ftünbiger  ^utermitten^  auSreicheub  burd^  beufelben 
erwärmt. 

ütefume.  !Die  Kamine,  wel^e  im  35orftel}enben  hier 
befprodhen  worben  finb,  laffen  fi^  in  jwei  3lrteu  einteilen: 
in  gewi)huli^e  unb 
in  oerbefferte  Kamine. 

S3ci  ben  gewöhnli^en  ^i'amiueu  foll  Icbiglid)  bie  ftrah^ 
lenbe  SBärme  im  3t»iitter  a3erwertung  fiubeu.  SDiefe  |)eij* 
methobe  ift  angenehm,  aber  teuer  unb  reicht  nur  für  ein 
milbeS  ^lima  au§,  weil  ber  9Jul^effeft  h^^^ftenä  14  'ißro^. 
ber  gefamten  anö  bem  33reunmaterial  entwidfelten  aSärme" 
menge  beträgt.  |)ierher  gehören  u.  a.  bie  @i)fteme  oon 
9lumforb,  ii^'homonb,  33ronfac  unb  bie  auf  S^af.  5 
bargeftellten  ^anünanlageu. 

33ei  ber  jweiten  klaffe  ^at  man  gleidhsettig  oerfudjt, 
auö  ber,  in  ben  iJerbrennuuggprobutten  enthaltenen  iöJärme 
^fJulen  ju  jiehen  unb  ju  bem  ©übe  eine  mehr  ober  weniger 
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fomplijierte  ^alorifere  hinzugefügt.  X)k  letjsteren  finb  nach 
äwei  9tichtuugen  hier  befprochcu  worben,  nämlidh  alä: 

1)  Kamine  mit  ^uftcirfulatiou  (®i}ftem  8era§, 
^onbet,  ©eifeler  u.  f.  w.), 

2)  alä  a3eutilation§famiuc  (Softem  X)ougla§). 
T)a^  Diaudhen  ber  Kamine  wirb  in  allen  fällen 

burdh  fehlerhafte  Einlage  beä  §eiäförper§  ober  be§  Schorn^ 
fteiuä  he^^'o^'flerufen.  3Die  Urfai^eu  laffen  fich  äurüdführen : 

1)  auf  bie  (Schwierigfeit,  fo  oicl  Öuft  in  baä  ^^n^nter 
3U  fi^affen,  aU  burch  ben  S^oruftein  entweicht; 

2)  auf  falfchc  ober  ju  große  3Jfaße  beä  Schornftciiics; 

3)  auf  5U  geringe  !Iemperatur  ber  erhil|ten  ®afe; 

4)  auf  3U  geringe  ®cfchwinbigteit  beö  '!}iaud)abäuge§; 

5)  auf  gletd}zeitigeä  !iiJirfcn  mehrerer  Äamine,  welche 
in  fommuuizierenbcn  ^imwiei^n  placiert  finb; 

6)  auf  baö  Einleiten  mehrerer  Äamine  in  einen 
Scßornfteiu  ober  baS  3uf(-iiiiinenäiehen  jweier  Äamin* 
fchorufteine ; 

7)  auf  (Sinwirtung  ber  Sonneuftrahleu  auf  ben  <B>ä)oxn' 
ftein  ober  bie  (Sinwirtung  bircfter,  refp.  refleftierter 
SBinbftöße. 

iDiefe  Sc^wierigfeit  fauu  behoben  werben: 
ad  1—3)  burch  Stuffteüung  eineiä  33entilation'j='  ober  eiueä 
Ä'enfiugtou^^l'amineS,  refp.  eincg  ber  neueren 
^atcutfamine  üon  a)fus!graoe,  (Sngert  u.  a.; 
ad  4)  bur(^  Erhöhung  be^j  Schornftciueg  ober  i^erengung 

ber  5lu!oflußöff iiung ; 
ad  5)  burch  genügeube  Zuführung  oon  i>cntilationäluft; 
ad  6)  iebcr  Äamin  muß  feinen  befonbern,  big  über  Tfad) 
geführten  ®d}ornftcin  erhalten; 
I     ad  7)  gegen  berartige  Urfachen  be5  9iauchcii5  im  ^ixiu 
mer  leiften  bie  in  §  *J  oorgeführten  Sd)ornftein# 
auffäljc  gute  ©ienfte. 

§  25. 

Haininüfmt  (Cliemiu<5es-|)oeles). 

J)ie  Ä'amiuheizung  ift  in  ©nglanb,  Italien  unb  ^rauF* 
reich  fehr  oerbreitet  unb  auch  bei  unä  beliebt  wegen  ber 
Etnuehmlid}feit,  bie  ber  Elnblid  ber  g-lamme  gewährt;  wegen 
ihrer  ijfonomifdheu  3Jad)teile  aber  pflegt  fie  in  (iiegeuben, 
wo  bie  Temperatur  währenb  bcä  äBintcr§  erhcblidh  finft, 
foum  5ur  ©r^eugung  einer  angenehmen  ^immerwärme  (oon 
15— 18°  ß..)  auszureichen.  Sdhon  in  .?)ollanb  ftellt  man 
neben  bem  Sfamin  einen  fleiuen  eiferneu  Dfen  auf.  Um 
ben  öfonomifchen  ©ffcft  ber  Ä'amine  ju  erhöhen,  wer* 
wenbet  man 

a)  in  g-ranfreich:  eiferne  Camino fen  (Chcminees- 
poeles),  fonft  auch  peuufi}lüauif ^e  Äamine  genannt 
(gig.  69  unb  70).  ®er  offene  5laminherb  ift  mit  iRoft  unb 
3lfd)enfatl  oerfehen  unb  fteht  mit  einer  iRau^leitung  in 
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5ßieitcö  ÄQpitel. 


25er&tnbuiiii,  lücl^e  burc^  "ißfeile  angebeutet  i[t.  S3et  c 
tritt  bcr  9iauc^  in  bie  bis  ^um  ^uji&oben  ^tnabrcic^enbe 
yiauc^ri3(}rc  d,  d;  ber  9iu^  fann  burc^  baä  "ißut^t^ürc^en 
bei  e  gefegt  unb  in  ben  ©^ornftetn  I}ina&geftoj3en  luerben. 

SäJä^venb  aifo  bie  ^erbvennung'oprobufte  in  auf* 
unb  abfteigenbeu  Qiuyn  civfulieren,  umftrönien  fie  ein 
auö  gu^cifernen  platten  äufamnicngefe^tcä  S"analfi}ftem 
. ,  mlijc§  mit  bem  3t»inicrvaume  bei  a  unb 


elf  tX^f  tX^f  cl'^ 


(^itj.  G9  Hllb  70. 
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tommunijiert ,  berart,  ba§  bie  ^imm^^luft  ^  f<^lt  ein^» 
unb  au§  a^  ent»ärmt  auäftrömt;  ber  9laum  e  fann  al^ 
SBärmerö^re  benu^t  luerben  unb  ift  mit  burc^brD(J^ener 
Zf)üx  »erfe^en. 

b)  ^u  9ifDrbbeutfct)tanb  mtrb  fett  alten  S^'xkn  ber 
^ac^elofen  aU  unentbe()rltd)e^^  ?lu§ftattung§ftüd  angefe^en. 
|)ier  fiub  jum  @rfa^  bc§  Ifad^elofen^o  feit  einigen  ®ecen=' 
nicn  bie  „^aminöfen"  (in  ^ranfreic^  aud^  cheminees 
ä  la  prussiennes  genannt)  in  (jS^ebrau^,  luclc^e  ba§  Stn* 
genehme  be§  offenen  .f)erbfeucr§  mit  ber  |)eiätraft  beg  Dfenö 
oerbiuben.  Saf.  8  ftcüt  einen  berartigen  Dfen  im  3ufnm' 
men^ange  bar.  (Sr  baut  fi^  in  ber  9iegel  in  jiüei  ©tagen 
auf,  Düu  benen  bie  untere  unb  breitere  ^ig.  1  unb  5  bie 
Äaminöffnung  unb  f)inter  bcrfclben  an  ber  ©d^malfeite  bie 


Ofenfeuerung  entölt.  jDa§  ^aminfeuer  brennt  —  ivie 
geiuö^uUc^  bei  ß'of)tcnfcuerung  ■ —  auf  einem  ^Jiofte  unb  bie 
i5erbrennung§^)robnfte  entweihen  auf  fürgeftem  SSege 
hnxi}  eine  quabratifc^e  Ütö^re  ßon  ©ufeeifen  nac^  bem 
©c^ornftein,  iüäf)renb  ba§  Dfenfeucr  bur^  bie  I)inter  unb 
über  bem  Kamine  angelegten  fünf  „fte^enben  3üü<^" 
(}inburd)  unb  unter  bcr  Ofenbede  tu  ba§  ^tau^ro^r  gelangt, 
nac^bem  e§  einen  großen  Seil  ber  in  ben  ^ctjgafen  ent* 
^altenen  SBärme  an  bie  Dfenioanbungen  abgefegt  ^at.  ©obatb 
bag  g-euer  -  im  Dfen  aufgebrannt  ift,  lüirb  meiftenS  bie 
tommunifation  mit  bem  ©d^ornftein  bnr^  ©^lie^en  ber 
tiappe  abgefd^nitten ;  bcr  Suftiuei^fel  ^ört  bann  ganj  auf 
unb  bie  Dfenwänbe  geben  i^rc  Söärmc  nur  an  ba§ 
ab.  Dfenfeuerung  unb  ^"amin(}ei3ung  ftef}en  alfo  in  gar 
feinem  ^"f'^ini^^tt^^^'^flc  u"^  fönnen  un ab I}ängig  von 
einanber  benu^t  lucrbcn;  wenn  aber  —  wie  in  ben  meiften 
g'älten  —  nur  ein  gemeinfc^aftli^cr  ©d^ornftein  üorl)anbcn 
ift,  t^ut  man  gut,  fie  nac^einonbcr  ju  benutzen.  ®td)erer 
ift  äwar  bic  5tnlage  jtueier  ruffifc^er  yio^rc  für  einen  Äamin* 
ofen,  aber  e§  finbet  I)ierbei,  luenigftenä  für  SBü()ngcbäube 
üon  me^r  al§  2  ©tagen  §ü^e,  bic  ©^wierigfeit  ftatt,  ba^ 
feiten  '^fetter  jur  23erfügung  ftef)cn,  luelcbe  6—8  rufftfc^c 
9{ol)re  üon  16 — 20  cm  ©cite  in  fi^  aufnehmen  fönncn, 
ganj  abgefe()en  non  bem  fc^n}a(i^en  "ißunftc  im  ©tagengcbälf, 
ber  fi^  notmenbig  infolge  ber  5luäwec^felnng  üon  swei  bis 
bret  nebeueinanber  liegenbcn  Salfen  ergiebt. 

T)a  in  ber  Dkgel  ber  S^amin  nur  bei  mtlberer  äßittc* 
rung  ge^ei^t  luirb  unb  an  falten  klagen  ber  Ofen  jur  Sc* 
nul|ung  fommt,  fo  barf  bie  Slnlage  eines  9{o^re§  für  ben 
S'aminofen  ül)ne  lücitercS  al§  auSreid^cnb  betrachtet  luerbcn. 

3)aö  Sluffeljcn  ber  ^amtnöfcn  erfolgt  auf  eine,  siuifc^en 
ben  93alfeu  eingefal^te,  5  cm  ftarfe  Sol}lenau§f utterung ; 
barüber  wirb  bie  gcl}obeltc  ^axg^c  z  genau  in  bie  ^^age  oer* 
legt  unb  auf  bicfer  bie  liacl)elfteüung  nac^  a)Jafecn  eingeteilt. 
T)ie  S'ac^eln  ^aben  nur  21  cm  23reitc  bei  23  cm  .'pö^e; 
größere  Irdjitefturtctle ,  une  Äonfole,  33ogenflücf c ,  Slrd^i* 
traoe,  llrönungSgefimfe  locrbcn  aus  ^ormftücfen  ober  aud) 
als  aJionolitl)c  l}crgefteUt. 

£)ie  Äonftruftion  ber  Äad)elöfen  loirb  im  folgenben 
■^Ibf^nitt  einge^enber  ju  befprc^cn  fein;  t)icr  möge  f^on 
©rwä^nung  finben,  bafe  bie  ?lusfütterung  in  ber  ^}iäl)e  ber 
^•euerftelle  mit  gutgebrannten  aJcauerfteinen  beunrft  wirb, 
wäl)renb  bic  Uegenben  unb  ftct)enben  ^üge  aus  boppeltcn 
!©ac^fteineu  l}crgeftellt  unb  burd)  (Sifeufd^tenen  untcrftül3t 
werben,  wie  S^af.  8 ,  ^tg.  3  unb  4  im  ßäugs*  unb  Quer»' 
fdmitt  äcigt. 

©ie  Dier  ©rnnbriffe  entfpre^en  ben  in  g'ifl-  4  in  ^öl)c 
bei  A,  B,  C  unb  D  genommenen  .s^ori3ontalfd}nittcu;  bie 
3cil)len  1  bis  5  in  ^^ig.  8  entf^^red^cn  bagegen  ben  Qnc^cn, 
welche  ber  9?aud)  nad^cinanbcr  su  burd)laufcn  '^at,  e^e  er 
in  ben  ©c^ornftetn  eintritt. 


.^ei^iiiif]Snii(nc(cii  in  ©ebiinbcn. 
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§  26. 

^11  ben  legten  J)ecennten  fjat  man  angefancjeii  Kamine 
auc^  mit  Seuc^tgaS  ^etjen.  !Dte[e  |)et5met()Dbc  ift 
ba  am  'ißla^e,  wo  eä  fid^  um  bic  Erwärmung  bereits  oor* 
()anbenet  Ütäume  ()anbelt,  in  beten  SOiauern  @(!§ornfteinc 
ober  ^cijfanäfc  nic^t  me^r  angebraii^t  «erben  fönnen,  m 
fclOft  bic  Einlage  unterirbifd}er  tanäle  im  ^ufeöobeu  —  wie 
in  älteren  tiri^en  —  nur  mit  !o[tfpieligen  Umbauten  ober 
fonftigen  ©djwierigfeiten  oerfnüpft  ift.  @te^t  bann  ßeu^tgaS 
jur  a3erfügung,  [o  i[t  bie  äBa^I  einer  ®a§^eijung  oo(I=* 
fommen  bere^ttgt,  ja  e§  bilbet  biefe  20fetf)übe  oieUeic^t  ba§ 
einzige  'äusfunftsmittel  üon  burd^f^Iagenber  SBirfung.  ®ie 
Stnlage  i[t  an  fid)  wof)lfeit,  weil  fie  feinerfei  bauliche  ä5er^ 
änberungeu  erforbert  unb  SBarfung  ober  ^nOetriebfe^ung 
l'ici^  auf  etnfad§e§  Stnsünben  bef^ränft. 

5)a  bic  betaittierte  ^lonftruttion  ber  ©aS^eijungen 
einem  f^^äteren  ^apitd  biefcä  Sanbeä  Borbe^atten  ift, 
erübrigt  ^icr  nur  —  ber  5Botl[tänbtgfeit  wegen  —  biejenige 
aJiobifitation  ju  befprec^en,  wetc^e  in  ber  o r m  ber  .peij^» 
f  am  ine  jur  Stnwenbnng  fommt,  if)re  äöirtnng  prüfen 
unb  if)ren  SÖert  für  bie  ^rajrig  feftjufteüen. 

Seil  aber  ba§  geringe  (Stra^lungSnermögen  be§  ßeu^t^ 
gafeg  baSfetbe  für  Äamin^eiäung  nic^t  birelt  üerwenbbar 
ma^t,  ^ilft  man  bamit,  ba^  burc^  bie  ®a§f(amme  fefte 
törper  in  glü()enbem  ßuftanbe  ermatten  werben.  ®ewö^n=' 
lic^  ftrömt  baS,  ^inveic^enb  mit  Üuft  oermif(^te,  ®aä  burc^ 
eine  ^rt  ©unfen'fc^en  SSrenner  in  einem  S^linber  au§ 
feuerfeftem  SOiateriat  ^) ,  ber  eine  9JJengc  feiner  Ööd^er  befiljt. 

iebcm  ber  Söc^er  bringt  eine  j^lamme  ^eroor,  unb  ba§ 
'^Jrinjip,  ba#  bem  ?tpparat  ju  ©runbc  liegt,  befte()t  barin, 
burd^  35ermifc^en  be§  ®afe§  mit  atmofp^ärifd^er 
8uft  üor  bem  Stnjünbenanf  Soften  ber  Ceud^ttraft  eine 
öoüftänbige  SSerbrennung  ju  erjielen.  SDJan  erf)ält  hierbei 
eine  wenig  teud)tenbe  blaue  ^^tamme,  aber  fe'^r  intenfioe 
§ilje.  Um  bie  |)ei3ci}linber  werben  ^icgclftücfe  gel)äuft,  bic 
wie  llol)len  auSfeljen,  unb  wenn  biefelben  na^  einiger  '^txt 
glüt)enb  geworben  finb  unb  bie  blauen  ^'l^"'"^'"'^*^" 

1)  iprofeffov  .^offmann  in  93ciliii  Ocbicnt  fiel)  ,yi  fciiuMi  0x0,0.- 
nifdjcn  ?(naü)fen  mit  SSovtcil  (lüljlcr  Kljlinber  niiö  ficOvniintcm  ^fcifcn= 
tt)on,  bie  mit  einev  großen  ?tnjnl)l  Uüu  yi5d)cni  ücifel)cn  finb. 


®a§feuerä  babei  oon  einem  «Stürf  jum  anbern  ppfen,  ift 
bie  2;äuf(^ung  Bollfommen  unb  man  glaubt  ein  offenes 
Slo^lenfeuer  cor  fid)  ju  fel}en. 

!£)er  ®a§tonfum  eineä  ©aS^cisfamincS  guter  5lon* 
ftruttion  beträgt  für  1200  cbm  ju  ^cijenben  9}aum  pro 
©tunbc  20  cbm.  !J)a  nun  in  S3erlin  ber  i^ubifmeter  !^eucf)tga§ 
mit  16  'ißfg.  be^a^lt  wirb,  foftet  hierorts  eine  einftünbige 
|)ei5ung  3,20  9[Rarf.  3m  gleichen  25er^ältni§  betrögt  ber 
©aSfonfum  eine§  fteineren  ^?aminä  ftünblic^  2  cbm. 
ber  Siegel  wirb  fc^on  nac^  SSevlauf  »on  40  2){inuten  eine 
erträglici^e  Temperatur  erreicht. 

9lac^  ©läner  bcbarf  man,  um  bie  Temperatur  einc§ 
gefd)loffenen  9taumeä  üon  100  cbm  ^n^alt  um  10"  SR. 
in  er^i3^en ,  ftünblic^  l,co  cbm  ®aS  unb  weitere  0,2  cbm 
pro  ©tunbe  jur  Unterhaltung  biefcr  Temperatur.  3ln 
S3renneroberflä^e  werben  bei  ©Uncr'fc^en  ®astamincn 
für  je  100  cbm  9iaum  220  qcm  üerwanbt.  (O^ä^ereS  im 
IL  Slbfc^nitt  „®aäan lagen".) 

Dbwo^l  nun  baS  ßeu^tgaS  ol)ne  ^•'^eifcf  fief  teurer 
ift  als  alle  anberen  SÖrennmaterialien,  fo  fann  cS  bod^  in 
ben  oben  erörterten  j^ällcn  —  wo  eS  fic^  um  ^eijung  t>on 
^Räumen  l)anbelt,  in  benen  ®c^ornfteinrol}re  nid^t  Dor^anben 
ober  fc^wer  anjubringen  finb  —  ben  !i5or^ug  oerbienen. 
(SS  empfiel)lt  fid^  aber  au^  befonberS: 

a)  wegen  beS  bequemen  unb  rafc^en  ^In^ünbenS,  Oiegu«» 
lierenS  unb  SluSlöfc^cnS  ber  flamme  unb 

b)  wegen  ber  Dteinlid^feit  beS  23rennenS,  wobei  jebe 
(Spur  Don  Slfc^e  fe^lt. 

^n  Üiäumen,  bic  mit  öeu^tgaS  ge^ci^t  werben,  ift  für 
anSret(^enbc  23entilation  in  forgen,  um  bic  bei  ber 
^Verbrennung  fi^  bilbenbc  Äol)lcnfäurc  in  entfernen.  ®enn  bic 
^lol)lcufäureprobuttion  eines  ©aS^ei^famineS  für  1200  cbm 
^eijraum  beträgt  ftünblic^  10  cbm  ober  0,83  pro  SDUlle; 
gute  ßimmerluft  foll  aber  (nac^  'ißettenfofer)  l)öc^ftcnS 
0,7  pro  SOHlle  an  ^ol)lcnfäure  cntl}alten.  '9iäl)ercS  in  bem 
Kapitel  „35entilation".  ©er  bei  ber  ^Verbrennung  fic^ 
entwidfelnbc  SBafferbampf  würbe,  wenn  er  nidit  entfernt 
wirb,  IBänbe  unb  jDcdfen  feud^t  mad^eu.  Sluc^  ber  üble 
©eruc^,  welcher  fid)  bei  @asl}ei5ung  bemcrtbar  mac^t  unb 
ni^t  aUein  bem  auf  ben  ^Brennern  abgelagerten  (Staub 
jnjuf ^reiben  ift,  mufj  burc^  iVentilationSf^lote  abgeführt 
werben. 
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fünftes 

J5ei|un0  mit 

§  27. 

3tmtneröfen  finb  5(pparate,  bei  luelc^en  baä  g'^uet 
m(^t  offen,  fonbetn  in  einem  gans  umfc^loffenen 
Üiaunte  brennt.  !Die  Umpthimj  be§  j^euevraumeS  luitb 
enünebev  aus  9[)JetaU  ober  au§  gebranntem  2:^on  Ion* 
ftruiert  nnb  ber  Ofen  in  bem  be^eijenben  9iaume 
nufgeftedt. 

@()e  bie  3Serbrennung§^Drobufte  nac^  bem  ©c^ornfteine 
entTOci^en,  tä^t  man  fie  geivöfjnli^  in  ßefonberen  3ügen 
cirfulieren ;  babur^  fommt  ber  größte  Seil  ber  25ert>ren# 
nungätüärme  ben  SBanbungen  be§  Dfen§  gute  unb  tt)irb 
bnrd^  biefe  an  ben  umgebenben  Sftaum  übertragen,  unb  ^wax 
niäjt  aHein  burc^  Strahlung,  fonbern  au^  iuxä)  Seitung. 
(Sä  ift  einleuc^tenb ,  ba^  bei  Öfen  guter  ^onftruftion  nur 
berjenige  Zell  ber  SBärme  üerloren  ger)t,  rcel^er  burd^  ben 
©c^ornftein  entweicht,  unb  biefer  33erluft  beträgt  na^ 
3JZorin  annäf)ernb  15  'ißro^.,  fo  ba^  ber  'Dlu^effeft  fic^  auf 
85  ^roj.  ber  entmirfelten  3Bärme  beziffert,  inenn  bie  SJer^ 
brennung§))robufte  nic^t  aüsu  frü^,  b.  t).  nic^t  über  150" 
^ei^  entlaffen  werben.  SÖ3a§  bemnacb  ©rfparniS  an  ^Brenn^^ 
material  anbelangt,  fo  ift  bie  |)eiäung  mit  3ittinieröfen 
berjenigen  mit  taniinen  bei  weitem  überlegen. 

33on  ©influ^  auf  ben  33rennmatertalt)erbrau(^  ift  ferner 
bie  Suftmenge,  welche  ir)är)renb  beä  93rcnnpro3effe§  in  ben 
Dfen  eintritt,  weit  ber  Sßärmeoerluft  buri^  ben  ©c^ornftein 
in  gerabem  3Sert)äItniffe  ju  biefer  Suftmenge  fte^t.  Über= 
mäßiger  Suftsutritt,  welcher  —  wie  früher  erwähnt  —  ben 
Srennproje^  üerlangfamt  unb  bie  |)ei3gafe  abfüllt,  lä^t 
fic^  äwar  jeberjeit  be'^eben  —  fei  e§  burc^  swecf mäßigen 
?(bfc^lu^  ber  §erbt^ür  ober  bei  Sioftfeuerung  huxä)  ange* 
meffene  tonftruftton  ber  Sfioftöffnung  unb  ber  3(f(;^enfafl=' 
t()ür  — ,  bo^  I)ängt  ber  ^eijeffeft  nid^t  minber  oon  xidij- 
tiger  S3efyanblung  be§  ^euer§  ab.  SBirb  nämti^  ber 
Ofen  t)inreic^enb  mit  5Brennftoff  befd^idt  unb  ber  3^9 
fo  geregelt,  ba^  bie  Verbrennung  Ieb:^aft,  f^neü  unb  mit 
()o^er  ^Temperatur  üor  fid^  ge^t,  au^  bei  ^bnat)me 
be§  äRateriatS  ber  Öuftäutritt  geminbert:  fo  fann  man  bie 
in  ben  §erb  tretenbe  8uft,  alfo  ben  ^öärmeoerluft,  auf  ba§ 
juläffige  aJtinimum  bcfi^ränfen.  SBirb  bagegen  eine  unjU' 
retc^enbe  SDienge  ^Brennmaterial  in  ben  ^^euerraum  gelegt, 
ba§  nun  langfam,  alfo  mit  niebriger  ^J^emperatur  Ber^ 
brennt,  fo  unterhält  man  bas  ^euer  in  unüorteill)aftcr 


litnmerofen. 

SBeife,  benn  ba§  überf^üffige  ßuftquantum  ftimmt  bie  Xem-^ 
peratur  beä  S3rennraume§  ijtxah  unb  ber  Sßärmeoerluft 
burd^  ben  ©(^ornftein  wirb  bebeutenber  al§  im  erften  ^alle. 

9iac^bem  ba§  ^euer  enblii^  aufgebrannt  ift,  ^at  man 
ben  Dfcn  ju  fdtilie^en,  bamit  er  nic^t  burd^  ©tröme  talter 
8uft  abgefüllt  werbe.  5Die§  gefc^ie^t  entWeber  burcb  eine 
im  8iaud^ro^re  angebrachte  t läppe,  ober  beffer  burc^  eine 
luftbi^t  fc^lie^enbe  3:t}ür,  weld^e  ba§  ©intreten  oon 
^lo^lenbunft  in  bag  3^1"^^^^^  oerptet. 

Tik  §etäung  ber  Öfen  gefi^ie^t  in  ber  9tegel,  unb 
jwar  mit  aJorteil,  üon  innen,  b.  h.  Don  bem  ju  erwär=» 
menben  ^io^wer  au§.  ®abei  fann  baä  ^euer  beffer  unb 
unabhängig  Dom  S^ienftperfonal  beauffic^tigt  werben;  e§ 
wirb  audh  bem  ^euer  bereits  erwärmte  Suft  gugefü^rt  unb 
gleid^jeitig  eine,  für  ba§  5ß3o'hlbefinben  ber  Sewo^ner  immer== 
hin  wünf^enswerte,  Sufterneuerung  heroorgebrac^t.  @§ 
bringt  nämlich  gum  ®rfa^  ber  für  ben  33rennproäe^  erfor^ 
berli^en  8uft  ein  glcidheg  Quantum  frifcher  8uft  bur^ 
2;hür^  unb  genfterfugen  ein. 

(General  ÜJiorin  begiffert  baS  auf  foldhe  Seife  eoatuierte 
Suftquantum  freiließ  fehr  gering,  inbem  er  angiebt,  ba§  jur 
23erbrennung  Don 

1  kg  ^olj  in  Öfen  nur  4  cbm  ßuft 
1  „  tohle  „     „      „  6-7  „ 
1  „  6oaf§  „     „      „12  „ 

Derbraudht  werben,  woraus  er  weiter  folgert,  ba§  berartige 
Öfen  jur  SSentilation  ungeeignet  finb,  weil  ber  2;heoric 
nadh  auf  biefem  SBegc  crft  in  10  ©tunben  bie  Doüftänbige 
©rneuerung  ber  öuft  eines  git^wcrs  bewirft  wirb. 

35on  wefentlidiem  ®influ§  ift  fobann  baS  a)?aterial 
ber  Öfen.  ^Gegenwärtig  benu^t  man  h^uptfädhlich  baS  (Sifen 
unb  ben  gebrannten  ^h^*"  ^^"^  Ofenbaumaterial,  unb  jwar 
baS  ©ifen  in  ber  ©eftalt  Don  ©ujieifen  unb  ©ifenblech,  ben 
gebrannten        als  glafierte  ^adhel  ober  als  9)2auer3iegcl. 

!l)ie  (^arafteriftifchen  Unterfdhiebe  beiber  9J^aterialten 
berufen  auf  ihrem  abweidhenben  23ert)alten  jur  SSärme  in 
33eäug  auf  SGBärmefapasität.  ^üe  für  bie  5tnwenbung  Dor«» 
teilhaften  ober  nadhteiligen  ©igenfdhaften  finb  aus  biefem 
33erhalten  gu  erflären. 

©0  erwärmt  fidh  baS  ©ifen  als  guter  SBärmeleiter 
fehr  fdhnell,  giebt  aber  bie  SOßärme  au^  ebenfo  fchnelt  an 
bie  Umgebung  ab  unb  beginnt  fofort  nadh  3tuf hören  beS 
Särennprogeffes  in  ertalten. 


^ei,^uii(i  mit 

2:^on  bagcgen,  ber  bie  Särme  tangfam  leitet,  bebarf 
äur  3(ufna^mc  wie  pr  Stbgabe  berfetbcn  längere  ^txt. 

23ei  etfernen  Dfen  fällt  ba§  aJiajtmum  ber  Särme# 
abgäbe  na^eju  mit  ber  ^öd^ften  ^ntenfität  be§  ^emx§  äu<= 
fammen,  iwä^renb  bei  5;^onöfen  ba§  aJiajcimum  erft  nad^ 
®rlöf(i^eu  be§  g^euerS  eintritt  unb  benigemä^  bie  ©riDär* 
mung  ber  Umgebung  weit  über  bie  ®auer  be§  geuer§ 
^inausreic^t. 

!5)ic  SBärme  bor  S^onöfen  ift  eine  fucceffio  fi^  [tei=» 
gernbe,  gleiii^mä^ig  anbnuernbe:  bie  eifernen  Öfen  erjeugen 
eine  ^öd^ft  ungleichmäßige,  üorüberge^enbe  unb  ba^er  unter 
Umftänben  unzuträgliche  2^em:peratur.  — ^  3)2 orin  beobachtete 
am  hu'ibertteiligen  ^Thermometer  in  0,5  m  3tbftanb  öon 
einem  eifernen  Dfen  50«,  in  2  m  Slbftanb  36—39"  e. 

Jßi^tig  ift  fobann  bie  Zf)at\a<l^t,  bie  @t.  ©laire^» 
©eüille  unb  2;rooft  auf  Stnrcgung  üon  2^0 rin  1868  nach«' 
gchjicfen  h« ben :  bafe  ba§  ®u§eifcn  im  rotglühenben  ^uft^nbe 
für  tohlenojc^bgaS  burd^bringüch  ift  unb  baß  bie  ^uft  in 
rührung  bamit  bi§  gu  0,ooi3  ihreä  35olum§  üon  biefem 
®afe  aufnimmt.  @§  würbe  fonftatiert,  baß  ba§  S31ut  in 
ber  9^ähe  bc§  Dfen#  burch  Stufnahmc  üon  ^ohlenoji}b  33er^ 
änberungen  erlitt.  ®a  nun  bie  fchäblichen  Sßirfungen  nur 
eintreten,  wenn  ba§  ©ifen  glüht,  fo  empfiehlt  fich  al§  zmetf=» 
mäßig  eine  5tu§fütterung  be§  j^euerraumeä  mit  feuer* 
feften  ©teinen;  baburdh  ^ii^b  bie  Überhifeung  ber  (Sifen* 
teile  üermieben,  bie  3Bärme  aufgefpeiiihert  unb  eine  gleich" 
mäßigere  (Srwärmung  beä  betreffenben  9iaumeg  erjeugt. 
Ungefütterte  ©ifenöfen  follten  nur  für  ^orribore  ober 
2rlure,  bie  fidh  leicht  oentilieren  laffen,  jur  'Jtnnjenbung 
fommen. 

Um  iebe  Überheijung  ju  oermeiben,  follte  man  bahcr 
bie  §ei3f(ä(ihen  groß  nehmen  unb  fchwadh  erwärmen,  benn 
mit  ber  Erhöhung  ber  2;emperatur  fteigt  auch  bic  ^ähigfcit 
ber  8uft  für  ?lufnahmc  üon  Safferbampf  unb  baburdh  bie 
auStrodfneube  Sßirfung  auf  bie  Söewohner. 

gür  gcwöhnlidh  gleidht  [ich  biefelbe  jwar  bur^  ben 
Sffiafferüerluft  ber  SCßänbe  unb  Wobd  einigermaßen  auä; 
für  ben  9)?enfdhen  aber  ift  ber  ^tufenthalt  in  trodfner  Suft 
unangenehm^),  weit  bann  ber  ^autoberp^e  oiel  SBaffer 
entzogen  wirb  unb  im  iftefpirationStraftuä  ba§  ©efühl  ber 
Ürodfenheit  entfteht,  unter  welker  Sebtngung  frcmbe  Körper 
—  namentlidh  ©taubteile  —  ftar!  reijenb  Wirten.  — 
3Durch  ein  am  Dfen  angebradhteä  äöafferreferooir,  in  {^orm 
einer  ©chale  ober  SSafe,  läßt  fich  ber  gfeudhtigteitägehalt  ber 
Öuft  erhöhen,  obwohl  mäßige  Erwärmung  ber  8uft  (bi§  25") 
ben  SBaffergehalt  berfelben  nidht  erhebli^  üeränbert. 

9iia^teile,  bie  au§  ber  ^^Zatur  be§  einen  ober  be§  anbern 
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Ofenmaterialä  refultieren,  fönnen,  unbefdhabet  ber  SSor« 
teile,  burch  ä^^ecfmäßige  ^^orm  umgangen,  inäbefonbere  burch 
Kombination  beiber  äßaterialien  bie  ^TJachteile  ganj  befcitigt 
werben.  3)Zan  füttert  au§  biefem  ©runbe  ben  geuerraum 
be§  eifenofen§  mit  ^hon  au§,  um  baä  fchnelle  !Durch* 
brennen  ju  verhüten;  anbererfeitä  ftellt  man  oft  ben  ^f^uer^ 
laften  beg  2;honofenä  au§  @ifen  h«,  um  eine  fchnellere 
SBärmeabgabe  an  bie  3tMiinerluft  ju  erzwingen. 

2für  bie  (Einteilung  bem  30kterial  nach  ergeben  fidh 
nun  brei  Gruppen  oon  Öfen: 

I.  ©ferne  Öfen, 
II.  SThönerne  Dfen, 
III.  ©emifchte  Dfen; 

fie  follen  in  ben  folgenben  Paragraphen  eingehenb  befprochen 
werben. 

^cr  Konftruttion  na(^  unterfdheibet  man: 

ßettungSöfen  unb  SKaffenof en. 

A.  J)ic  öeitunggöfen  geben  bic  entwidfelte  Särme  fo 
fdhnell  al§  möglich  an  bic  ßintmerluft  ab.  9iepräfentanten 
biefer  ©attung  finb: 

jDie  Kanonenöfen  ober  ©äulenöfen,  hohle  gußeifernc 
e^linbcr  mit  ^ei^thür  unb  391edhrohr  oerfehen,  unb 

bie  ©irfulicröf en,  üon  re^tedfiger  j^orm,  welche 
fowohl  in  (Sifen  al§  in  Xhon  fonftruiert  werben. 

T)k  Übelftänbc  ber  gewöhnlichen  ©äulenöfen  führten 
3ur  ©rfinbung 

ber  i^üllöfen,  weldhe  für  einen  ganzen  ober  halben 
Xag  33rennftoff  faffen  unb  in  fehr  »ollfommener  Irt  fon- 
ftruiert werben;  biefe  Dfen  werben  wohl  auch  Üiegulier' 
Öfen  genannt. 

B.  Sllä  !Ii)pcn  ber  ÜKaffenöfen  finb  bie  ruffi»- 
fchen  unb  bie  fchwcbifdhcn  ju  erwähnen.  ®ie  haben 
16  cm  bidfe  Sanbungen  oon  gebrannten  Steinen,  welche 
burdh  ftarte  Srennwänbe  nodh  mehr  Körper  erhalten,  inner- 
halb biefer  ftarfcn  Umhüllung  befinben.  fi^  eine  Slnjahl 
oertitaler  Kanäle  jur  Seitung  für  bie  ÜJerbrennungSgafe. 
®er  3tbfdhluß  biefer  Öfen  finbet  bur^  hei^metifchen  25er* 
fchluß  ftatt. 

^Der  Unterfdhteb  in  ber  SBärmeleitungöfähigteit ,  S)irfc 
unb  Sänge  ber  ^cuerjüge  unb  Dfenwanbung  bebingt  jwei 
Birten  ber  {Neuerung: 

1)  bie  ftätigc  ^^euerung  bei  mäßig  brennenbem  '^cuex 
für  bünnwanbige  Dfen; 

2)  bic  periobif^e  ^eijung  für  bidfwanbigc  Um* 
hüllung;  fie  ift  im  9Jorben  aügcmcin  eingeführt. 
!Die  Dfen  mit  eifernem  ^eijfaften  (gcmifdhteö  ©ijftem) 

oerbinben  bie  5?orteile  beiber. 
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§  28. 

®a§  ©tfen  ^at  n(§  guter  SBärmefetter  bte  @tgen[(i^a[t, 
bie  ^tl^e  f^neü  aufzunehmen.  T)a  Dfcntvänbe  au§  btefem 
ÜJiatertal  nur  eine  geringe  ©tärfe  erhalten,  [o  »üirb  bte 
int  geuerraum  enttuicfeltc  SBärmc  letcCit  unb  fd^neü  an  bie 
umgebenbc  ^i^tocrluft  Überträgen,  infolge  ber  feebeuten* 
ben  äöärmeftra^Iung  ft)irb  bte  Setn^teratur  be§  9iaume§ 
fe^rbalb  eine  be()agüd)e,  aßcr  nac^  bem  @rlöf(^en  be§  geuer§ 
tritt  freiließ  eine  ebenfo  rafd^e  Stbfü^Iung  be§  Ofen§  unb 
[omit  be§  be'^etäten  9iauiTte§  ettt. 

©a  ferner  Dfen  au§  ®ufeet[en  bei  rid^tiger  Sonftruf* 
tton  auc^  bauer()aft  finb  unb  eine  3terlic§e,  [a  felbft  fünfte 
lertfc^  bur^gebitbete  gorm  erhalten  fönnen,  finb  biefetben 
in  üielcn  ©egenbcn  fo  beliebt,  ba^  e§  fd^irer  ^ält,  fie  burii^ 
fol^e  üon  anberm  SJlaterial  »erbrängen.  Stud^  lä^t  fic^ 
mä:it  leugnen,  ba^  in  gäüen,  voo  e§  fic§  um  eine  raf^e, 
aber  nur  furje  Qeit  bauernbe  Erwärmung  ^anbett  —  ioic 
in  (Schlaf*  unb  Sogicrjimmern  ber  §6tel§  — ,  fie  fic^  fd§tt>er 
erfe^en  laffen. 

So  bagegen,  iüie  in  ^ranlen^immern,  eine  anbauernbe 
unb  glei^mä^ige  (Srtüärmung  erforberlid^  ift,  ba  finb  23or* 
fc()rungen  angezeigt,  loelc^e  ba§  Stugftra^ten  ber  ^i^e  miU 
bern,  fonft  erfüllt  bie  Dfenfonftruftton  bie  Sinforberungen 
nicEit,  toetc^e  man  berechtigt  ift  an  fie  ju  ftcllen,  fie  wirb 
un^raftif^,  ja  unbrauchbar. 

tommt  alfo  bei  jeber  rationeüen  Dfenfonftruftion  au^er 
bem  33rennftoff  au(^  ber  ^wtd,  bem  fie  bienen  foll,  in 
erfter  Sinie  mit  in  33etracf)t,  fo  ift  hierburch  ber  ©runb 
unb  bie  QSere^tigung  ber  oielett  unb  oerfd^iebenen  Dfen»' 
fonftruftion  ber  ^leujeit  angebeutet. 

^nbeffen  laffen  fich  bo(ih  gewiffe  aügemeinc  53ebin«= 
gungen  auffteüen,  benen  bie  ^lonftruftion  geredet  werben 
mu^,  nämüc^: 

1)  T'n  Dfen  foü  f^»arfam  fein  im  35erbrauche  be§  93renn* 
ftoffes; 

2)  oon  ber  erzeugten  SBärmc  foü  mögtid^ft  njcnig  burdh 
ben  ©chornftein  üerloren  gehen; 

3)  bie  3intmertemperatur  fofi  fich  mögti^ft  lange  auf 
einer  getttiffen  §öhe  erhalten  unb  icenig  @dhtnanfungen 
zeigen-, 

4)  mit  ber  ^eijung  fotl  eine  entf))redhenbe  SSentitation 
oerbunben  fein. 

^n  ber  2;hat  zeigen  bie  eifernen  Dfen  neuerer  ^on* 
ftruftion,  ba§  man  fortgefe^t  bemüht  ift,  bie  Übetftänbe, 
tuetche  au§  bem  äRaterial  entf^}ringen,  btä  zu  einem  ge^ 
lüiffcn  ®rabe  zu  befeitigen.  ®iefe  SScrfuche  tüerben  fidh  am 
(eichteften  bei  ber  33efpredhung  ber  einzelnen  Dfengattungen 
erläutern  laffen.  2Bir  beginnen  mit  ber  einfadhften  ^orm 
eiferner  Öfen. 


I.  ^em  ©J^ünbrif dhcn  ober  (Säulcnofen, 

audh  ^anonenofcn  genannt.  @in  foldher  Dfen  befteht 
(tjergleidhe  gig.  71)  au§  einem  ober  mehreren  ßi^linber* 
ftüdten,  tüelche  fidh  falzähnlich  ineinanber  einfeljen  unb  jum 
Qwed  ber  !Didhtung  in  ben  {^ugen  mit  ?ehm  ober  ßhamottc^» 
mörtel  au§gcftridhen  njerben. 

!Der  C£i)linber  a  wirb  auf  einen  fodfelähnlichen  g-ufe 
geftellt  unb  oberhalb  burdh  einen  bichtfdhlie^enben  ©edfel 

gefdhloffen,  unter  weldhem 
fi^  ba§  9tauchrohr  b  ab^ 
zweigt,  ba§  bte  '35erbinbung 
mit  bem  ©^ornftein  i)tx^ 
ftetlt. 

^n  bem  erweiterten 
ct)linbrifdhen  2;eil  ift  ber 
^euertopf  d  etngefe|t,  an 
beffen  unterm  ©nbe  ber 
9toft  h  liegt,  ber  burdh  bie 
^euerthür  F  mit  33renn^ 
materiat  befchidtt  werben 
fann.  ©tefer  ^^enerto^if 
fdhüljt  bie  Dfenwanbungen 
oor  bem  ©rglühen,  wa§ 
namentlidh  bei  ©oafäfeue* 
rung  angezeigt  ift,  wel^e 
eine  fehr  intenfiüe  §i^e 


giebt.  Unter  bem  9ioft,  in  bem  adhtedfigen  ©odEel,  befinbet 
fidh  ber  Slf^enfaften  g.  ®er  Slbfchluß  nadh  unten  erfolgt 
burdh  ba§  adhtfeitige  "ißoftament  (g-ig.  72),  ba§  auf  eine 
@anbftein^>latte  aufgefegt  wirb,  um  bie  T)ielung  oor  bem 
!I)urdhbrennen  z«  fchü^en.  !Da§  9lauchrohr  wirb  gewöhn^* 
tidh  erft  in  größerer  §öhe,  näher  ber  !Dedfe,  in  ben  <S>^ox\u 
ftein  eingeleitet,  ober  auf==  unb  niebergeführt,  ehe  bagfelbc 
einmünbet,  um  auf  biefe  Seife  ben  |)eizgafen  nodh  einen 
Seit  ber  äBärmc  zu  entziehen  unb  baburdh  bie  ^eizfraft 
be§  Dfen§  zu  erhöhen. 

Ungead^tet  beffen  ift  ber  SBärmeoerluft  bei  biefen  Öfen 
erheblidh  genug,  weil  bie  ^'^uergafe  zu  l-jti^  in  ben  ®dhorn^ 
ftein  eintreten,  man  p^e^t  baher  auch  ^"^^  ©infe^en  einer 
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mtifalen  ^ün%e  g  —  (mte  fold^c  ber  ^ieguUetofen  jEaf.  9, 
^tcj.  5  jeißt)  —  ben  5ßevf)vennun9§))robuften  einen  längern 
3Beg  ßoraufc^reiben,  was  namentU^  bann  angejetgt  i[t, 
luenn  ein  33tennmatevia( ,  icetd^eä  lange  ^^lamme  crjeugt, 
üevwenbet  werben  [oU,  j.      .f)ots  ober  fette  to^Ie. 


gig.  73. 


©olc^e  Ä'onftruftion  jeigt  ber  neöenftc'^enb  in  ben 
^figuren  73  bis  75  bargeftellte  ©äulenofen  ber  @ifen* 
gie^erei  ^önigS^ütte  bei  Rauterberg  im  ^arj. 


Sisl-  74.  »ifl.  75. 


®er  ©i}linber  ift  ^ier,  ä^nlic^  ben  noci^  ju  befpred^enbcn 
(S.irfulicröfen ,  bnr^  I)Dri3ontaIe  'ißlatten  in  mehrere  etagen* 
förmige  5lbteilungen  gebracht,  bie  au^  im  äußern  Stufbau 
Slnta^  5U  einer  glücfli^en  ^orijontalteilung  bieten.  !Da* 
burc^  luirb  ber  SBeg,  ben  bie  ^eijgafe  äurüctjulegen  ^aben, 
ein  er()ebU^^  größerer  unb  eä  entftc'^en  gleichseitig  brci 
nif^enartigc  33ertiefungen,  beren  ^^lä^en  bie  |)eiäH)irfung 
burd^  Strahlung  unb  Leitung  »erftärten.   ^n  ber  ®egenb 


beä  gfcuei^topfe^  ift  ber  2)kntel  ebcnfatlö  mit  T)ux6)<' 
bre^ungen  üerfe^en,  fo  ba§  auc^  um  ben  g^euertopf  8uft^ 
cirfulation  ftattfinbct.  ^Daburc^  wirb  bcrfelbe  cor  bem 
©lü^enbiüerben  gef^ü^t  unb  bie  am  ^u^boben  ftagnierenben 
falten  Ruftf^ic^ten  werben  angefaugt  unb  erwärmt.  S)er 
Aufbau  erfolgt  burd^  eine  gröfiere  Stn^a^l  ornamentierter 
®i)linberftücfen,  welche  mit  'ißlatten  etagenäljnlid^  abgebetft 
werben.  (Eingefügte  ^orijontate  3u"9en  oerlängern  ben 
3Bcg  ber  |)eiägafe.  !Die  oom  ^euer  ftarf  beftric^enen  3)ecf* 
^jlatten  v  ber  3üge  finb  auä  oier  ©türfen,  faljä^nlic^  fic^ 
überbedenb,  ^ergefteüt,  um  ba§  Springen  bei  ftarfer  ®r* 
^i^ung  äu  oermeiben.  S)er  SDur^meffer  be§  (Si)linberg  be* 
trägt  35  cm,  bie  ganje  |)öhe  be§  Dfen§  2  m.  T)a  Breuer* 
to^)f  unb  9ioft  frei  eingeengt  finb,  fo  fönncn  biefelben, 
wenn  erforberli^,  lei^t  auägefi^altet  unb  burc^  neue  ®tüden 
erfe^t  werben.  ÜDer  Slfd^enfaften  ift  auf  eifernen  SBintel* 
f^ienen  oerfc^ieblic^  angebracht  unb  mit  3w9^f9"^ifi^"»9 
oerfe^en.  ^m  arc^iteftonifi^en  5lufbau  finb  bie  ÜBärme^ 
nif^en  mit  gierlic^  burc^brorfienem  Ornament  gefc^loffcn 
(ügt-  i^ig-  74),  um  bag  ^ugflra^len  ber  SBärme  ju  erleic^* 
tern.  —  33ei  3tnwenbung  oon  §ol3  unb  fetten  ^o'^len, 
wel^e  ein  langflammige§  ^euer  geben,  fudit  man  babur^ 
ben  S03cg  be§  %emx§  im  Öfen  ju  »erlängern,  ba§  ftatt  ber 
(£i)linberform  eine  ^»arallelopipcbifchc  g-orm  gewählt 
wirb.  Öfen  biefer  3lrt  finb  im  .'panbel  oerbreitet  unter 
bem  SfJamen: 

II.  (Sirfulieröf en  ober  ®tagenöfen. 

@in  berartiger  (Stagcnofcn,  brauchbar  für  .pols*  unb 
Kohlenfeuerung,  ift  g'ig.  76  im  5)ur^f^nitt  bargeftellt; 
^ig.  77  jeigt  jwei  ^^orijontalfctinitte  burcfe  ben  geucrfaftcn, 
in  .^ö^e  üon  C  rcfp.  B.  ^n  ^^ig.  76  ift  a  ber  ^euer* 
faften  mit  Dioft  b  unb  oorlicgenber  ®d)u^platte  1,  weither 
burc^  bie  Ztjiix  k  befd}icft  wirb.  !Die  obere  'platte  beä 
Safteng  a  ift  mit  einer  Öffnung  oerfe^en,  burc^  welche  bie 
SßerbrennungSprobufte  in  ber  iHic^tung  be»  "i^-^feileg  in  ben 
oertifalen  3ug  unb  au§  biefem  in  ben  ^'-''riöOntalen  3u3 
gelangen.  ^3tuf  folc^e  SBeife  wed}fcln  Ijorijontale  unb  oerti# 
fale  3üge  bi^  jur  obern  ©inmünbung  in  bag  9iaud}rohr 
ab.  Diefer  obere  Seil  te^  Cfenä  oon  C  aufioärtg  heij3t 
ber  „Sluffa^"  unb  jebe  ^Kombination  eines  oertifalen  unb 
l^orijontalen  3"Scö  eine  „©tage",  ©ewöhuli"^  fommen 
Öfen  mit  brei  ober  oier  ©tagen  jur  Stnwenbiing.  ©urc^ 
biefe  Konftruttion  wirb  eine  ni^t  unbcbeutenbe  i^crmcl}rung 
ber  |)ei5flä^e  erhielt  unb  ber  3Bcg  beä  ^euerS  oerlängert, 
alfo  ben  ®afen  eine  größere  a}?enge  SBärnic  cnt5ogen,  e^c 
fie  in  ben  ©c^ornftein  treten.  23ci  3lnweubung  oon  .^ols* 
feuerung  fann  ber  9?oft  unb  3lf(ftenfaften  entbehrt  werben. 

®ie  3"fflntmenfe^ung  bicfcr  Öfen  ift  eine  fe^r  ein* 
fache,  inbem  bie  oertifalen  2: üben  ff  in  bie  i^al^i  ber 
oortretenben  Ihi^rijontaten  ©etfplatten  d  d  eingreifen,  ©ie 

8* 
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Öffnungen  3tt»tf(!^en  ben  2:uben  werben  mittels  bur(^bro(i^e== 
ner  fiufeetfcrner  'ißlatten  gef^toffen,  iueld^e  eine  ©irfutation 
bet  ^ittin^^ii^^uft  geftatten.  Sluf  ben  (SJu^  ber  platten  mu^ 
gro^c  (Sorgfalt  »erwenbet  werben,  um  fie  genau  eben  iitt" 


aifl.  7G. 


0- 


juftellen,  &efonber§  aber  finb  bie  ^atä))tatten  beg  ^euer== 
laftens  bur^  angemeffene  33erbtnbung  üor  bem  (S))ringen 
iu  fc^ü^en.  5Dtcg  wirb  in  üoüfommener  äBeife  burd^  2tu§=' 
füttcrung  be§  geuertaftenS  mit  e^amottefteinen  bewirft, 
wie  fie  unter  anbern  bei  ben  9teguUeröfen  üierctfiger  ©runb* 
form  be§  ©ifenwerfeä  Saud^^ammer  CProoinä  ©ad^fen) 
eingefül}rt  unb  in  ^ig.  86  unb  87  bargefteüt  ift. 


3tber  bie  gef^ü^te  3lnorbnung  be§  ^euerto<?fe§  ber 
©äulenöfen  unb  bie  ?lu§fütterung  beg  gcucrfaftenä  ber 
©tagenöfen  lönnen  bie  Übelftänbc  ber  läftigen  SBärme* 
ftra^Iung,  bie  ben  oorgenanntcn  eifernen  Öfen  an'^aftct, 
ni^t  gan^  befeitigen.  g-erner  ift  erfa^rung§niä^ig  eine  fon<= 
ftante  S3eauffid^tigung  beä  Ofenä  erforberlic^ ,  wenn  ber 
S3renn^>roäefi  normal  oor  fic^  gC^en  foü.  ®efd^ie:^t  bieä 
ni^t,  fo  erlif^t  ba§  ^^cuer,  ber  Dfen  erfaltet  unb  bie  ^im" 
mertenH^eratur  finft  ^erab.  g'ür  23entitatton  ift  babei  in 
fetner  SSeife  gcforgt. 

@rft  in  ben  testen  ©ccennien  ift  man  bemüht  ge* 
wefen,  ben  5Bebingungen,  weld^e  fi(^  an  eine  rationelle 
|)etämet^obe  fteüen  taffen,  mel^r  unb  me^r  gerecht  ju  werben 
unb  man  ^at  bie§  erreid^t: 

1)  baburd^,  ba^  ber  §)eiätör^)er  mit  einem  ÜJfantet 
umgeben  wirb ,  ber  bie  Strahlung  ber  er!^i^ten  (Sifen* 
flächen  aufgebt  (äRantelöfen) ; 

2)  baburd^,  ba^  baä  ^Brennmaterial  in  einem  ^ütl* 
fc^ad^t  unb  für  längere  ^e^tbauer  (6 — 12 
©tunbcn)  aufgegeben  wirb  (^üüöfen); 

3)  inbem  ber  güüofen  gleid^ä^itifl  SJiantelofen  fon* 
ftruiert  unb  mit  ber  ^eijung  aud^  eine  angemeffene 
3immeroentitation  »erbunben  wirb. 

üDie  33efd^icEung  biefer  Öfen  ift  alsbann  eine  ^)eriobi  = 
fd^e,  ber  33renn^>roäe§  ein  ftätiger.  ©er  güüfd^ad^t  wirb 
hierbei  oon  oben  ^er  ober  feitlid^  mit  ftaubfreiem  S3renn* 
material  gef^>eift,  biefeS  in  ®lut  gebracht,  bann  ber  Dfen 
gefd^loffen  unb  bie  SSerbrennung  fo  reguliert,  bafe  nur 
eine  beftimmte  normale  2;em))eratur  erzeugt  wirb,  ©old^e 
Öfen  werben  im  |)anbel  „Oiegulierfüllöfen"  genannt. 

3Sor teile:  S^ie  longfam  fortglimmenbe  toljlenmaffc 
erzeugt  eine  ebenfo  gleichmäßige  Wärmeabgabe  wie 
ein  ^ac^elofen,  o^ne  ba§  bie  guten  ©igenfd^aften  be§  eifer^» 
neu  Dfen§  —  fd^netle§  Sln^etjen  unb  ©rwärmen  —  babei 
öerloren  gelten,  ©elingt  eä  auc^,  eine  üoüftänbige  35erbren* 
nung  ju  erzielen,  fo  liegt  bie  @rf))arntä,  weld^e  unter 
günftigen  35erpttniffen  big  50  ^roj.  beträgt,  auf  ber 
|)anb. 

3)ie  befferen  ©ifengießereien  finb  ernftlid^  bemüht  ge* 
wefen,  i!^re  ^^abrifotion  im  @inne  zeitgemäßer  5lnforbe# 
rungen  umjugeftalten,  unb  fo  finb  eine  große  Slnja^l  oon 
Ofenfonftruftionen  ^eroorgegangen ,  bei  weld^en  bie  5Bc<= 
nu^unggart,  ber  ^md  unb  ba§  anjuwenbenbc  ^Brennmaterial 
mand^erlei  SKobifitationen  entfielen  laffen.  ®er  ^ia^men 
biefeg  SOßerfeä  geftattet  nur^ieroorragenbe  Äonftruftionen, 
weld^e  burd^  ©infac^^eit  unb  ^^^^twäßigfeit  fid^  Slnerfen* 
nung  erworben  I^aben,  :^ier  oorjufü^ren.  ©ie  ^iei^enfolgf 
cntf^)rid^t  möglid^ft  ber  ^iftorifd^en  ©ntwirfelung. 
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§  29. 

W>svbe]yevlt  (Binvittiiun^tn  el\stntt  i^fen. 

1)  Ofen  öon  8era§.  S3ereit§  im  ^a^xt  1862 
lüurbc  Don  beut  5lr(!^itclten  Scraä  in  93cfan9on  ein  ^wtd" 
entfpred^enbet:  Ofen  jur  ^etjung  unb  23entilation  größerer 
9iäumc  fonftruiert  unb  1867  in  "ißaris  auSgeftcüt.  @r  ^at 
bie  gform  be§  ®äutcnofen§,  befte^t  au§  ^mei  ineinanber 
gefegten  (5-i)linbern  »on  (Sifenblc^^  (j^ig.  78),  »on 


gifl.  78. 


bencn  ber  innere  für  bie  Suf  tcirfulation,  ber  ringförmige 
9iaum  äwifdicn  ben  (S.i}Iinbern  für  bie  33etuegnng  ber  ^euer* 
gafe  bient.  SDie  teljtern  ftrömen  au§  bem  Hinteren  Seit 
be§  eiferncn  jV^uerfaftenä  a  burc^  bie  Öffnung  b  aufwärtä 
in  ben  ringförmigen  ^aml  (»gt.  .t)ori5ontaIf(^nitt  bei  B), 
unb  nad^bem  fic  i^re  SBärmc  an  bie  SBänbe  be§  8uftfanal§ 
unb  ben  Ofenmantel  aßgcfe^t  ^abcn,  entraeid^en  fie  bur^ 
baä,  bid^t  unter  ber  ©erfe  be§  Ofen§  münbenbc,  dtoijx  in 
ben  ®(i^ornftein  (<Sd^nitt  &ei  D).   üDie,  burd^  einen  ^anal 


unter  bem  ^^upoben  eintretenbe,  atmofp^ärifc^e  Öuft  um-^ 
fpiett  bagegen  ben  ^^euerfaftcn,  tritt  bann  in  ben  mittlem 
(£irfuIationöci}Unber  in  ber  Üiid^tung  ber  Pfeile  ein  unb 
entircid^t,  na^bem  fie  fid^  ertuärmt  f)at,  burc^  bie  J)cdfe 
be§  Ofeng  inä  3^ninier.  2)ie  üier  ^orisontalfc^nttte  Oei 
A,  B,  C,  D  beuten  ben  ®ang  ber  ^euergafe  in  ben  üer* 
f^iebenen  ^o^en  an. 

3tüei  anbcre  Öfen  ber  ^arifer  2Bettau§fteüung  »on 
1867  feien  ^ier  erwähnt,  rceti^c  juerft  bie  ©peifung  ber 
8uft  mit  SBafferbampf  burd^  angebrad^te  iöefiätter  einfül)rten. 
(S§  finb  ber  Ofen  üon  Stnej  unb  ber  Ofen  oon  ®ournei}. 
!Der  leljtere  ^at  fi^  in  ®nglanb,  ^ranfreic^  unb  Dtu^Ianb 
©ingang  üerfd^afft  unb  foll  l^ier  nä^er  befproc^en  werben. 

2)  2)  er  ®ournei}ofen  CJig.  79  im  !Dur^fd^nitt) 
ift  al§  gültofen  fonftruiert  unb  ^ig.  80  im  ÖJrunbrife 
bargefteUt.  1)  ©erfelbe  ift  fe^r  maffio  in  ©ifen  mit  ftart 
üorfpringenben  fenfre(^ten  Stippen  gegoffen,  iuoburd^  and) 
eine  üerme^rte  ^eijoberfläd^e  erhielt  wirb.  Über  bem  ©ocfel  b 
beg  Ofeng  ift  ein  ringförmige^  Saffergcfä^  a  angebrad^t, 
lüeld^eS  mit  einem  Ärang  üon  Öffnungen  umgeben  ift.  9)fit 
biefcn  Söd^crn  torrefponbieren  bann  jwei  Steigen  oon  Öff* 
nungen  v  im  ©odfel  beä  Ofen§,  burd^  wel^e  bie  8uft  unter 
ben  9toft  geführt  wirb. 

2Der  9toft  ift  aug  einem  ®tücf  gegoffen  unb  eticaä 
gebaud^t.  ©ie  gütlung  gefd^ie^t  burd^  bie  ^üütpr  d,  wel^e 
bem  Slbäugäro^re  gegenüber  angebrad^t  ift,  bie  Öffnung  c 
bagegen  bient  jum  Slngünben  be§  SSrennmaterialeg  unb  jum 
©^üren  beä  ^euerä.  ®ie  ^^'^n^^^^Iuft  ftrömt  üom  grUB* 
boben  aug  jwifd^en  ben  eifernen  9iippen  empor,  luo  fie  fic^ 
erwärmt  unb  gleid^jeitig  mit  Safferbampf  fättigt,  benn 
mit  3une(}mcnber  SBörme  üermef)rt  fic^  aud^  bie  g-ät}igfeit 
ber  '>iü\t  SBaffer  aufsunet)men.  X)ie  Sanbungen  finb  fe^r 
maffiü  gegoffen,  um  fie  wiberftanbgfä^ig  ju  mad^en;  Oiepa* 
raturen  fommen  nic^t  cor. 

6§  ift  einlend^tcnb,  bafe  burd§  (Sinfüf)ren  frtftf}er  atmo= 
fpt)ärifc^er  l'uft  unter  ben  <Sodfel  aud^  eine  äJentilation  beg 
3immerä  erhielt  werben  fann. 

©er  in  unferer  gr^gur  bargefteüte  Ofen  t}at  0,6ü  m 
©urd^meffer  bei  1,25  m  .^ö^e  unb  ift  angeblid^  jur  ®r* 
wärmung  t>on  1200  cbm  ^nnenraum  auSreid^enb.  !J;ie 
fleinfte  ÖJattung  üon  0,40  m  ©iameter  unb  0,8o  m  §ü^e 
l^eijt  200  cbm  gintmerraum. 

@§  fann  nid^t  unerwäf)nt  bleiben,  ba§  jur  93efc^idfung 
ber  ^üüöfcn  mit  SSorteil  nur  bie  bcfferen  ^o()lenforten  mv 
wenbet  werben  fönnen,  weil  f leine  S'ot}Ien  (to()lengriei§) 
fi(^  feftbaücn  unb  ben  X)urd^gang  ber  8uft  üer^inbevn :  2tm 
äwedfmäfeigftcn  finb  für  bie  33ef^idfung  nuf^gro^e  ©tücfcn. 
SBerben  ©teinfo^Ien  unb  f^were  33rauntof}lcn  alä  33renn* 


1)  58ud)ncr,  öfenljci^iinn  auf  bcv  '•^nri)"cv  ^(u#ftclluiig  1867. 
WorlodE,  bic  ^cijunfl  titit  l^iiiiincvbfcn. 


62 


günftcä  ftapitel. 


niaterial  benu^t,  fo  finb  btcfe  in  ben  (^•üUraiim  einsubringen 
imb  bann  üon  oben  ^er  iuxd)  ein  |)oläfener  gn  ent* 
jünben:  e§  mu^  bemna^  ein  üoüftänbigeö  2lu§5rennen 
erfolgen,  c^e  ber  Dfen  aufä  neue  befc^itft  »Derben  fann. 

?iin-  79. 


Sei  fel)r  afc^enrei^em  ^Brennmaterial  niu^  ber  9ioft  üon 
3ett  3U  3cit  oon  ber  angefammelten  5tfd^e  befreit  lüerben, 
um  ber  l^uft  l)inrei(^enb  ÜDurc^gang  ju  geftatten. 

33ei  Ieid)teren  33raunto^Icn,  2:orf  unb  ßoafö  wirb 
bagegen  ein  §oIäfeuer  auf  bem  9toft  entjünbct  unb  bann 


irerben  bie  tollen  aufgefüllt,  roag  uad^  93ebarf  irieber= 
()olt  wirb. 

iDie  für  biefen  ^mä  eingeführten  beraegli^en  Sioftc 
haben  fic^  nic^t  bewährt. 

^n  ©eutf^lanb  ^ahtn  bie  g^üllöfcn  in  ben  legten 
beiben  S)ecennien  einen  bebeutenben  Eingang  gefunben  unb 
werben  ^jiex  üon  üerfc^iebenen  ©ie^ereien  mit  mancherlei 
a)?obifitationen  aufgeführt.  2ßir  nennen,  al§  bie  oerbreitet* 
ften,  folgenbe: 

1)  ben  Üiegulierfüßofen  üon  SD! eibingcr; 

2)  ben  9legulierofen  üon  dufter  mann  Olßatent  9?ift); 

3)  ben  9iegulierofen  ßon  ©eifeler  in  ^Berlin; 

4)  ben  9tegulierofen  beä  ©ifenwerfeg  l'auchhammer  für 
afdhenretcheS  Brennmaterial ; 

5)  ben  JRegulierfüllofen  mit  ^üQ\vt6:j\il  t>on  CSul* 
mann  p  Stuguftfehn  (Olbenburg). 

1.  ®er  ^üllofen  Don  Dr.  ÜJJeibinger. 

S:)erfelbe  würbe  urf^>rünglich  für  bie  ©eutfche  9corb* 
polefpebition  beftimmt  unb  fjat  fi^  burch  ©nfadhhcit  ber 
S'orm,  3wedmä§igfcit  unb  Siüigfeit  fchneü  eine  gro§e  23er* 
.breitung  erworben.  @r  befteht  au§  einem  gu^eifernen 
^üllci}linber  mit  ©otf el  unb  einem  bo^3))elten  23le^mantet  ^) 
(S-ig.  81  unb  82). 


Sig-  81.  gig.  82. 


®er  (^üllci)linber  ift  au§  mehreren  teilen  ^ufammen* 
gefetzt,  nämlich:  einem  unteren  9tinge  s  mit  fchräganfteigen* 
bem  |)alfe  unb  hc^metif^  aufgefd^liffener  Shür  Ii  (biefe 
Zijüx  lä^t  fich  ganj  aufflap^ieu  ober  jur  Üteguliernng  be§ 


1)  <ßvof)3eft  bei-  ^ntfcv§fniitcvcr  g-abrit  1870;  unb  tntalog 


.^ct^uiig  mit  äimnieröfeii. 
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3ugc§  fettit)ärt§  oerfc^tebcn) ,  brei  t>t§  üter  9}?tttelrtngen  r, 
mlijt  jur  SJergrii^erung  ber  |)ctsf(äd^e  unb  ber  |)altbarfett 
mit  Üitppen  üer[c^en  finb  (gig.  82),  unb  bcm  obcrit  9itnge 
mit  9lau^ro^ranfal|  unb  ©etfel  a.  ©amtliche  Dtinge  wer* 
ben  burc^  jinci  ©taugen  mit  Wuttnn  ju  einem  feften 
(£i}linber  oerbunben.  Der  innere  aJZantet  c  üon  33(ec§  ift 
lofe  eingehängt  unb  mit  SBafferglaä  angeftri^en,  um  ben 
äußern  a}?antel  dd  oor  ber  [tra^tenben  35?ärme  be§  f^MU 
ci)linber§  ju  [c^ü^en.  ®er  SDZantel  d  wirb  je  naci^  23e# 
[timmung  au§  ^k<S),  ober  ornamentiert  au§  ßjußeifen  l^er»» 
gefteüt  unb  am  @ocfel  feftgefd^rau&t;  ber  ©orfel  unb  ber 
ÜJJantelbecfel  finb  burc^bro^en.  ©ine  SluSfütterung  be§ 
^üüa)Iinber§  finbet  ni^t  [tatt,  aud^  ^at  berfelöe  einen 
^(anroft  nicbt  erhalten,  bagegen  foü  bie  Slfd^c  öfter  burc^ 
einen  ^romforifd)en  (Sabelroft  entfernt  werben,  ber  bei 
f  eingefc^oben  wirb.  Damit  bei  Öffnung  ber  Zlßt  bie 
go^len  nid^t  herausfallen,  ift  oberhalb  bie  Seifte  g  an^ 
gebracht. 

Der  9iaum  jwifchen  ^üüci}Unber  unb  a)?antcl  lom* 
muniäiert  nun  ober»»  unb  unterhalb  frei  mit  bem  ßiwmcr; 
bie  unten  einftrömcnbe  8uft  tritt  oben  ftarf  erwärmt  au§ 
unb  bie  läftige  Strahlung  wirb  hierbei  faft  üoüftänbig  »er* 
mieben. 

Die  S3ef^idung  beä  Dfen§  erfolgt  öon  oben  mit 
5)ilfc  eines  ZxiijUx^.  Der  grüHci^tinbcr  wirb  junä^ft  mit 
nu^gro^en  ©tücfen  ©teinfohte  ober  ßoafS  bis  20  cm  unter* 
halb  beS  Rauchrohres  angefüüt,  bann  V2  kg  ^ol^  auf* 
gelegt  unb  in  58ranb  geftcdt,  hietauf  ber  Decfel  gefd^Ioffen. 
9iad^  1—2  ©tunben  ift  bie  SSerbrennung  unten  angelangt 
unb  finbet  nur  no^  üon  unten  ftatt, 
ber  obere  33rennftoff  finft  langfam 
nad^.  brennt  man  ßoafs,  fo  fann 
man  beliebigf  nachfütten  unb  baS  ^euer 
fontinuiertich  unterhatten.  Die 
^f^he  wirb  täglich  C>^^f^ 
©abelrofteS  entfernt  unb  ju  biefem 
3wed  bie  2:hür  aufgefta^^^t.  Um  bie 
5Brennftoffftürfe  in  richtiger  ®rö6e 
3U  gewinnen ,  finb  bie  lohten  üorher 
äu  fieben;  au^  ift  beim  (Sinfütten 
ber  gfüütri^ter  unerläßlid^,  bamit 
nicht  S:ohIenftücfe  in  ben  3*^if^^"'' 
räum  jwif^en  SWantel  unb  ei}linber 
faüen  unb  bie  8uft  burch  Pohlen* 
bunft  üerunrcinigen.  HtleS  bieS  oer* 
langt  eine  fehr  forgfame  S3ebie* 
nung  beS  Ofens  unb  wirb  aller* 
bingS  nur  ba,  wo  folche  üorhanben, 
ber  ^eijeffett  unb  bie  dteinheit  ber  8uft  jufriebenftetlenb 
fein.  Über  ben  ^eijoffeft  beS  OfenS  oon  aJi  ei  binger  ^at 
Dr.  3wicE  in  (Soblenj  eingehenbc  aJerfu^e  angeftellt  unb 


gig.  83. 


üeröffentli^t.  1)  Da  bei  bem  'D^ad^fütlen  ber  Dedel  auf= 
gehoben  werben  mu^,  wobei  faum  gu  oermeiben  ift,  ba§ 
^ohlengeru^  in  baS  ^ittitttei^  bringt,  fo  hat  bic  ^abrit 
au^  bie  ^üllung  oon  ber  ©eite  eingeführt,  wie  fie  fchon 
ber  Ofen  oon  ©ournei)  jeigte.  ^ig.  83  giebt  eine  Slnfid^t 
beS  SOieibinger'fihen  OfenS  mit  feitli^er  güllthür  unb 
unterer  Siegulierthür. 

Sßenn  enbli^  neben  ber  Sirfulation  auch  33entilation 
oerlangt  wirb,  bann  erhält  ber  Ofen  einen  gefchloffenen, 
aber  burchbro^enen  j^u§  unb  eine  fe^jarate  ^analleitung  für 
frifche  8uft. 

2.  Der  9iegulierof en  non  ^uftcrmann  in 
aJJünchen.  (^ig.  84.) 

Derfclbc  ift  in  3tnorbnung  unb  S3cbienung  üon  ben 
üorigen  burchauS  abweichenb.  Der  innere  ^üllct)linber  ift 
in  gleichen  Slbftänben  mit  brei  angegoffenen  ^lanfchen  oer* 
fehen,  auf  welche  ber  9toft  gelegt  werben  fa»n,  fo  baß  für  »er* 

gig.  84. 


f(hiebene 
material 
gefäfe  ift 
wirb  auj 
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lofigfeit 


äußere  Temperaturen  oerf^iebcne  älieugeu  SJrenn* 
eingelegt  werben  tonnen.  Das  ci)linbrif^e  ^üll* 
mittels  eines  |)enfels  transportabel  gemadit,  cS 
serhalb  beS  3i^i^ttiei^^  gefüllt  unb  nai)  bem  51uS* 
entleert,  wobur^  gro^e  9?einli^feit  unb  ®cru^* 
im  3intnter  ersielt  werben.  Das  g-üUgefä^  ruht 
auf  üier  unterhalb  am  3U2antel  angegoffenen  Snaggcn  v  v. 


1)  Dr.  §.  ättJicf/      Siiiweröfen  ber  testen  10  ^afivc.  i'eipjig. 
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gig.  85. 


aJ2tttel3  einer  &teguUerfcfiraut)e  s  tritt  bie  jur  3Scr* 
Trennung  nötige  Öuft  unterhalb  beä  ötofteä  ein  unb  tann  ber 
3ug  naij  ©rforbern  gemäßigt  werben,  ©ur^  Öffnungen 
im  ©ürfct  be§  9)iantetä  tritt  —  wie  in  üoriger  S'iummer  — 
bic  3imnterlnft  in  ben  3wif<^fnraum  siinf^en  S[Rantet  unb 
(^ü((ci}Unber  unb  fobann  erwärmt  bnrc^  ben  burc^btod^enen 
Dedfel  be§  SOiantelä  in  ba§  Limmer.  SDie  aufgefegte  SSafc 
bient  jur  SBcifferoerbunftung. 

2)ie  Öfen  üer&efferter  ^onftruftton  üon  tuftermann 
werben  auf  ben  6ai}erif(^en  «StaatiS&afinftrccfen  aügemein 
uerwenbet  unb  t)al}en  einen  ^reiä  »on  nur  36  SOiarf. 

3.  25«nttltcrfünüfen  von  ©etfeler  in  93erlin, 

©iefer  auf  Xafel  9  im  Sßertifatfd^nitt  unb  in  oier 
^ürt3onta(a6fc^nitten  bargcfteflte  Ofen  beftef)t  wieberum  auä 
einem  gu^eifernen  f^ü((ct}linber  mit  angegoffenen  kippen, 
weld^er  a&er  im  ^nnern  mit  e^amottc  5  cm  ftarf  au§^ 
gefetjt  ift.  (£§  foü  babur^  eine  ükr=' 
mäßige  ©r^i^ung  ber  ©ifenfläc^en 
beä  33rennraume§  üermieben  wer^ 
ben.  5tuf  biefen  Sti^jpen'^ei^för^Jer 
feljt  '{iä^  mit  faljä^nüc^er  Über* 
berfung  ber  gtatte  |)et3ct)tinber  f, 
welc!§er  oberhalb  buriä^  eine  ^a* 
lotte  h  gef^Ioffen  unb  burd^  eine 
üertifate  3unge  g  geteilt  ift,  um 
ben  SGBeg  ber  ^eijgafc  im  Ofen  ju 
oertängern.  Sturer  bem  9ioft  b  ift 
ein  ^änger oft  angebracht.  3^iefen 
^nnenofen  umgiebt  ein  ebenfatlä 
gu^etferner,  4  mm  birfer,  üertifater 
aJZantel,  welcher  bie  ftrat|Ienbe 
Sßärme  abhält,  ©rei  |)älfe  üer^^ 
binben  ben  5üßci}linber  mit  bem 
ü)?antel  unb  werben  bur^  luftbid^te 
St^üren  feft  gefc^toffcn.  ©ic  obere 
Zijnx  bicnt  jum  Stuff^ütten  be§ 
SSrennmateriafö ,  bic  mittlere  jum 
9ieinigen  ber  9f{ofte,  bie  unterfte 
fi^Iie^t  ben  Stfc^enbe^älter  ab  unb 
wirb  jum  Ütegutieren  be§  ^uqt^ 
benu^t. 

5Dic  33ebienung  gefc^iel^t  in  ber 
Slrt,  ba§  bei  geöffneten  S'^üren 
unb  eingeengtem  2:rep|Denroft  ber  SSrennfc^ac^t  mit  SSrenn^» 
material  (^o^lc  ober  ßoafs)  gefüllt,  fteineä  ^olsfeuer 
angejünbet  unb  nun  juerft  nur  bic  (SinfüC(t§ür  gcfcfiloffen 
wirb,  dla^  etwa  Vi  ®tunbe  ^t  ba§  ^euer  15—20  cm 
nad^  unten  gegriffen;  nun  wirb  aud^  bie  3u9t^w^  "nb  bie 
^fc^ent^ür  gef^loffen  unb  ber  Dfen  fidf)  felbft  überlaffeu. 


er  brennt  circa  12  (Stunben.  (Sd^ncllerc  Erwärmung  bc§ 
9iaumeä  bei  größerem  SSerbraud^e  oon  33rennmaterat  ersielt 
man  burc^  Süften  ber  Slfc^entpr.  ©er  äußere  aJJantel 
beä  ©cifcler'fc^cn  Ofcn§  befte^t,  wie  ncbenfte^enbc  2(n* 
fi^t  fgig.  85)  jeigt,  au§  bem  Unterfafe,  bem  ad^tedfigcn 
^oftament,  jwei  ci}ünbrif^en  ©tütfen  unb  einigen  ®e^ 
fimfen,  welche  wegen  beä  leidstem  ^oIieren§  au§  mehreren 
9itngen  befte^en.  ©ie  ©edfplatte  ift  burd^brod^en,  bamit  bie 
nm  5u§e  be§fetben  eintretcnbe  3it"0ierluft  oben  erwärmt 
auSftrömen  fann,  wie  burd^  bie  ^tic^tung  ber  'ißfeile  in  Zal  9, 
i^ig.  1  unb  5,  angebeutet  ift.  (eirtufationS^eijung.)  T)üxii) 
eine  mit  Sßaffer  gefüüte  23afe  auf  bem  ©edfel  beä  Ofen§ 
wirb  teilte  35erbunftung  (nid^t  35erbampfung)  unter^lten. 
T)ie  Öfen  werben  entweber  ro'^  mit  ©rap^itüberjug  ober 
^jotiert  geliefert,  mit  mattiertem  ober  bronjiertem  Der* 
ticftem  Ornamente.  S^Jadf)  ^joli^eiü^er  35orfd§rift  finb 
eifcrne  Ofen  auf  eine  S^afet  (Sifenbled^  ober  eine  Steinplatte 
3U  ftetleu. 

23orteiIe  biefer  Öfen  finb: 

a)  ®er  niebrige  SSrennfc^ad^t,  woburc^  Sßerftopfungen 
in  bemfetben  üermiebcn  werben. 

b)  jDur^  feitUd^eg  (Sinfülten  beä  Srennmateriatä  wirb 
ba§  Stauchen  beim  Stuäünben  be§  geuerä  ganj  be* 
feitigt; 

c)  bie  8uft  beptt  i^ren  ^eu^tigfeitgge^tt. 

©ie  polierten  Öfen  eignen  fid^  burd^  i^re  elegante 
gform  auc^  für  reid^  auSgeftattete  Limmer. 

!J)ie  :g)etäfraft  be§  auf  !i:af.  9  bargefteöten  Ofenä  ift 
auäreic^enb  für  einen  9laum  oon  180  cbm  i^n^alt. 

4.  9{eguneröfcn  be§  ®ifcnwerfe§  „öaudh* 
Jammer". 

ÜDiefe  finb  namentlich  für  afd^enreid^eS  ^Brennmaterial 
bcftimmt  unb  unterfd^eiben  fid^  öon  ben  oorgcnannten  burd^ 
bic  tonftruftion  be§  Unterfaftens  (gig.  86).  ®ä  ift  bc<» 
äcid^net:  bie  gulttpr  mit  1,  bic  luftbtd^t  fd^licfecnbc  9{cgu* 
liertpr  mit  2,  mit  3  bic  9legulierfdhrau'6e ;  ber  eingehängte 
5lreppenroft  4  hinbert  ba§  herausfallen  ber  ^o^len.  35er 
geuerroft  wirb  eingemauert.  !Dic  Sßänbe  bc§  UnterofenS 
finb  mit  S^motteplatten  ausgefüttert,  fo  ba^  ein  SSrenn* 
fd^adht  entfte'ht,  beffen  5lbmcffungen  burdh  bic  S3rcitc  unb 
Sänge  beS  ^cuerrofteä  bcftimmt  werben.  Über  bem  9toftc 
geht  3u  bciben  «Seiten  beä  mittleren  33rcnnfdhadhteS  ein  fcit^ 
ticher  3u9  aufwärts,  oon  weldhcm  bie  ®afe  wie  gc- 
wöhnlidh  in  ben  ^bgugSlanal  äie'hen.  S3ei  afdhcnreidhen  Pohlen 
foü  baburdh  ber  3^9  geförbert  werben  unb  ba  ber  Srenu" 
räum  ganj  oon  warmer  8uft  umgeben  ift,  wirb  audh  eine 
üollftänbige  SJcrbrennung  ermöglidht;  für  SSraunfo^htcu  ift 
ber  ^Brennfdhadht  trichterförmig  anjulegcn.  !I)cr  obere  5(uffa^ 
bes  StegulicrofenS  weidht  ßon  bemjenigen  ber  gewöhnlidhen 


Sig.  86a.  ©ijuitt  EF. 


gifl.  86.  ©djllitt  AB. 
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(Stagenöfen  ntd^t  a6,  bietet  aud^  ntc^tg  9fieuc§  in  bcr  ^oti= 
ftruftion. 

5.  9tegul ierfüHöfcn  mit  ^Via,votij\tl,  patent 
©ullmann  (ju  2tugu[tfe^n  in  Dlbenburg). 

S)a  bei  ben  ^üüöfen  bic  ßuft  üon  unten  eintritt  unb 
auf  i^rem  SBege  jum  ©^ornftein  —  wenigfteng  bei  un* 
unterbrochenem  betriebe  —  bie  ganje  S3rennftofffc^i^t  burd^* 
ftreid^en  mu|,  fo  fann  nur  ein  lofe  gefd^i^teteä  a)2ateriat, 
welc^eg  bem  Önftburd^jug  fein  |)inberni§  bietet,  mit  SSor-» 
teil  Sßerttjenbung  finben.  üDa^er  »erlangen  [ämtU^e  ßor^er 
genannte  ^üüöfen  5öe[d§i(fung  mit  einem  rein  gefiebtcn 
S3rennmaterial  in  nu§gro§en  ©tücfen  (@teinfoI)(e  ober 
(Soafä.  ^ei  ununterbrochenem  Setriebe  bürfen  fogar 
nur  (S.oaf§  angewenbet  »erben. 

35iefen  Übelftänben  ber  ^üüöfcn  ttiirb  burd^  bie  3u3'' 
lüed^felüorric^tung  Cißatent  ©ullmann)  abgeholfen,  inbem 
(2fig.  87)  bie  beroegli^e  klappe  D  ben  ^euerraum  nad^ 
oben  abf^lie^t.  |)ierbei  ift  bie  ^ugrid^tung  eine  umgefe^rte, 
b.  h-  bie  burch  ben  |)ängeroft  d  eintretenbe  8uft  mu§  burdh 
ben  feuerfeften  ^lanroft  c  nach  unten  sieben;  bie  über  c 
lagernbe  33rennftofffchicht  fann  alfo  nid^t  hin^^i^nb  auf  ben 
3ug  lüirfen,  barf  fogar  mä§ig  "hoch  unb  felbft  bid^t  lagernb 
fein.  üDie  im  39rennf d^^^t  eutiuidelten  ®  a  f  e  müffen  bem* 
äufolge  bie  glül}enbe  Srenufd^i^t  abwärts  burdhjiehen 
unb  hierbei  »ollftänbig  »erbrennen.  iDa  ba§  Brennmaterial 
burdh  bie  ^üllthür  an  ber  fälteften  «Stelle  aufgegeben  wirb, 
fo  ftnft  bagfelbe  langfam  unb  oorgemärmt  jum  25erbren' 
nung§hetbe  nieber;  biefer  Umftanb  geftattet  au^  bie  33er* 
wenbung  »on  2:orfgruä  unb  ©ägefpänen  al§  S3renn»= 
material. 

©ie  Umfeljung  ber  ^ua^ii^tuns  gcf^^hifh^/  ^^ic 
gfig.  87  erftdhtli(^,  mittels  einer  !Drehflap))e ,  auf  bereu 

!8vcl)inaiiii,  ?3nu^Sfpii(lniftiun«lef)ve.   IV.  Dilltc  «luflnrtc. 


?tchfe  außerhalb  ein  ^feil  angebra^t  ift,  ber  aB  !Drehung§* 
hebel  bient  unb  gleidhjeittg  bie  ^uäi^i'^tunä  «njeigt. 


■gig.  87. 


5*3 •  88, 


5Bcbienung.  X)a§  ^Inhei^en  gefchieht  in  gewöhnlicher 
iöeife,  inbem  ber  entjünbete  33rennftoff  auf  ben  Üioft  gelegt 
unb  ber  Slfdhenfafleu  h^ranSgesogen  loirb.   ipierbei  ift  bie 
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3uc}rtc^tung  nac^  oben  am  srcetfmäfeigften.  ^[t  anberer* 
[ett§  bag  ^euer  erft  gut  angebrannt  unb  ber  9to[t  mit 
einer  glü^enben  S3renn[d^i^t  bebedt,  fo  füüt  man  ben  S3renn* 
fc^a^t  üoüftänbig,  fc^Ue^t  ben  3tf(^enta[ten  unb  bre^t  ben 
^feil  nad}  unten. 

§  30. 

©cfeDu  ©^inj  ^atte  üor  me^r  al§  3  ©ecennien 
barauf  "^ingeTOiefen  ba§  ei[erne  Öfen  jur  ©rgielung  einer 
gleichmäßigeren  2;ran§miffion  ummantelt  werben  müßten, 
ba  erfahrungsgemäß  bie  ©ef^winbigfeit  ber  innerhalb  ber 
|)üC(e  ftrömenben  ©irtulationäluft  bebeutenb  üergrößert  unb 
bie  läftige  Sßirfung  ber  ftra^lenben  iBärme  burc^  ben  SO^antel 
behoben  wirb.  @r  fc^lug  ferner  üor,  im  Ofen  geeignete 
aßärmereferßoire  gu  f (Raffen,  loel^e  bie  f^neüe  2tbfühtung 
ber  eifernen  Ofenwänbe  öerhinbern. 

T)k  befferen  g-üüöfen  tjaben,  nach  ^^ni  25organge  Don 
Öera§,  (ich  jura  großem  STeil  baS  'iPrinji^»  ber  (£irfula* 

Sifl-  89. 


tton  angeeignet.  X)abei  ivirb  entrceber  ein  ©trorn  frifc^er 
öuft  »on  außen  jugeführt  unb  in  bem  ringförmigen 
9iaume  ämifc^en  a)?antel  unb  |)eiätör|)er  erwärmt,  fo  baß 
mit  ber  ^eijung  auch  Lüftung  »erbunben  werben  fann, 
ober  eg  wirb  bur^  ben  aJZantel  nur  eine  ßirfulation  ber 
,3immerluft   herbeigeführt  unb  gleichseitig  bie  ftrahlenbe 

1)  iSd)iii3,  2)ic  'JlHivuii'iiu'fitiuitl. 


Särme  abgehalten.  ®ie  in  §  29  bargeftellten  9legulierfüü# 
Öfen  oon  3)ieibinger,  Äuftermann,  ©eifeler,  finb 
ebenfattö  alg  „OJiantelöfen"  fonftruiert. 

(SmpfehlenSwert  ift  ber  na^  bem  „®t)ftem  ©türm" 
in  SBür^burg  fonftruierte  iBentilationgmantelofen  mit  ^ütl* 
unb  Stegulierbetrieb,  bargeftcüt  in  §ig.  89.  ®er  |)eiä- 
förper  beSfelben  befiehl  au§  bem  untern  ^^üllc^linber,  ber 
fich  lonifdh  üerengt,  unb  bem  birnenförmig  geftatteten,  burch 
eine  ßalotte  gef^loffenen  unb  mit  ©trahlunggrippen  oer# 
fehenen  Dberteil,  in  bem  bie  9fiaudhgafe  abgeführt  werben. 
3}er  güllct^linber  ift,  wie  bei  bem  ®eifeler'fchen  Ofen, 

5-13.  90. 


Schnitt  a.l>. 


mit  ^lan#  unb  |)ängeroft  »erfehcn  unb  mit  (Ehamotte  aug* 
gefüttert.  !Dur(^  gußeiferne  Sufttanäle  wirb  bem  33renn'' 
material  an  mehreren  ©teilen  oorgewärmte  8uft  zugeführt 
unb  baburdh  Siauchoerjehrung  bewirft.  Die  ^lußenfeite  beg 
aJZantelä  ift  alg  glatter  ®i)linber  geftaltet  unb  bie  abnehm* 
bare  3)edc  behufs  SluStritt  ber  3^D^nterluft  bur^brochen. 
Unterhalb  ber  Speele  befinbet  fidh  ein  äBafferoerbunftungSgefäß. 

S)ie  ©turm'fchen  Dfen  finb,  wie  bie  beiftehenbe 
^igur  ergiebt,  fo  lonftruiert,  baß  frifche  8uft  burch  ben 
im  gußboben  auSgefparten  Äanal  in  ben  ä)Jantelraum  ein^» 
geführt  werben  tann.  SBünfdht'  man  benfelben  für  (£irfu* 


^eijung  mit  S'wtmeröfen. 
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lattüii^j^eiäung  5u  benutzen,  fo  ()at  man  nur  bte  T)xo\\eU 
Happc  d  im  üertttalen  @^a^t  fc^tie^ert. 

J)te  Stbleitung  bcr  oerbrau^ten  ^i^ioi^^^uft  erfolgt 
bur(^  feefonbere,  in  ben  WitttU  ober  ^fi^ontiüänben  anju* 
legenbe  SüftungSfanäle,  welche  über  ^Dac^  geführt  merben. 

3u  bcn  ^O^antetöfen  gehören  auc^  iene  reii^  geglieberten 
unb  für  ben  ©intritt  ber  ^^wi^^^^wf^  ^"it  burc^broc^enen 
SBanbungen  oerfefienen ,  mobernen  gu^etfernen  ©e^äufe, 


wel^e  im  ;^nnern  al§  eigentlichen  |)eiätörper  einen  fc^Ii^ten 
9iunbofeneinf alj  ober  einen  9t eguUereinfa^  mit  5tuä=' 
fütterung  bergen,  ©er  äujjere  ^Dfantel  a^mt  bann  bic  ^orm 
eincö  freifte()enben  tamineä  ober  einer  ©tagere  nad};  im 
le^tern  ^aUe  bicnt  eine  einftüglige  ober  sweiflüglige  ÜE^ür 
an  ber  23orberfeite  gur  33efd^itfung  beä  (Sinfa^ofenö.  üDer 
bur^bro^enc  SD'iantel  ^at  babei  bie  Stufgabe,  ben  §ei3törper 
gu  üerbecfen.  gig.  90  [teilt  ben  ^eistorper  einc§  folc^en 
SD'tantelofens  mit  '^M*  unb  Sfiegulieroorric^tung  in  @runb* 
ri^  unb  Slnfi^t  bar. 


Stud)  bie  irif(f)en  (Spari3fen  oon  SJJuggraoe  & 
So.  in  SSelfaft,  meldte  jTOar  in  ber  Sonfiruftion  nic^tö 
I  S^eueä  bieten,  aber  burd^  gute  ^eijtraft  bemerfenäiuert 
!  bleiben,  gehören  ju  ben  ^^üllöfen  mit  poftamentä^nlic^em, 
;  gufeeifernem,  buriibroc^enem  SDIantel. 
j        ^Diefe  Öfen  finb  al§  9iegulieröfen  mit  oertifalen  ^euer# 
I  jügen  ju  bejei^nen.    9iach   nebenfte^enbem  ^Durc^f^nitt 
gig.  91  wirb  bie  ^üKung  be§  SSrennfcbac^teä  oon  oben 
^er  bercirft,  wobei  ftaubbic^te  gütlfäften  jur  5(nmenbung 
fommen,  inbeffen  wirb  aud^  bie  feitlid^e  g-üüung  mit  fc^räger 
;  j^ülltpr  äur  Slnwenbung  gebrad^t.  iDer  aufgefütterte  ^euer* 
faften  fa^t  93rennftoff  für  einen  2:ag  unb  loirb  unterhalb 
burc^  eine  oerf^ieblid^e  Zijüx  (Softem  90^  ei  bin  g  er)  regu»» 
tiert.  3*^if^^"  ^^n^  ^euer faften  unb  ben  Bügen  ift  ein 
^anal  eingefd^altet,  tret^er  —  wenn  25entilatton  »erlangt 
wirb  —  mit  ber  Slu^enluft  in  SSerbinbung  gefegt  werben 
fann.  3tu§  biefem  ^anal  tritt  bic  ^uft  erwärmt  herauf  unb 
fteigt  an  ben  eifernen  gerippten  iö}anbungcn  be§  |)eiäfürperf 
empor.  üDiefer  tern  ift  in  geeignetem  Slbftanbe  mit  einem 
burd^brod^enen ,  gufeeifernen  SDJantel  (j^ig.  92)  umgeben. 
(Ein  berartiger  Ofen  fieijt  biä  500  cbm  3t"ttnerraum  bei 
folgenben  9Wantelabmeffungen:  §ö^c  0,96  m,  23rcitc  0,5 1  m, 
Öänge  0,64  m.  ©ie  S^rocfen^eit  ber  \?uft  wirt)  bur^  einen 
SOßafferbe^älter  befeitigt,  ber  tonftante  SSerbunftung  beförbert. 

Sllä  ^Brennmaterial  wirb  in  ©nglanb  ©oatä,  Slnt^racit, 
^ohi  ^ol^toljle  oerwenbet;  ©teinto^le  nur  in  ftaubfreien, 
nufegrofeen  ©tücfen  unb  aud)  bann  nur  bie  befferen  Slrten. 
SadEto^le  ift  nid^t  oerwenbbar. 

'üa^  bem  ^rinjip  ber  ü)Zanteli3fen  fonftruiert,  aber 
bod6  eigenartig  burd^gcbilbet  unb  felbft  im  5üifbau  wefentlid^ 
abweic^enb,  finb  bie  unter  bem  "Diamen  „(s,r own^^ewel" 
in  ben  ^anbel  gebrauten  amcrifanifc^en  Öfen  gfig.  93 
biä  94.  ®ie  finb  nur  oerwenbbar  für  'Jtnt[}racit  ober 
®oaf§  unb  werben  u.  a.  oon  ^aul  9tei^mann  in  ÜDooö 
bei  9^ürnberg  in  10  bi§  11  »erfc^icbenen  Größen  fabrijiert. 

^auptteile  beä  OfenS  finb  ber  g'üllfd^ad^t  C,  bcr 
torbroft  B,  ber  ©c^üttclroft  F  unb  ber  Schiebe* 
roft  Fg.  äßirb  bicfer  aufgewogen,  fo  fallen  bie  ©cblarfen 
in  ben  3lfd)enfaften  H.  —  Unter  le^terem  liegt  ber  (S-irfu* 
lationäboben  M,  in  weld^em  bie  ^ci^jüge  cirfulicren. 
SCßcfentli^c  ÜTeile  ber  äußern  UmpUung  finb: 
3)er  (Säulenmantel  E  unb  ber  !Decfel  f,  welcher  bcn 
^üllci^linber  abfd^lie^t.  T,  T  finb  S^ürc^en  mit  SlZaricn* 
glaf f^eiben ;  fie  bienen  sum  ©inlegen  beä  Sirennmaterialö 
unb  geftatten  eine  genaue  Beobachtung  beä  Brennprojeffes. 

§0^6  oon  G  befinbet  fid^  ein  Slfchentprchen  mit  9tegulicr* 
fc^raube  (ogl.  bie  Slnfi^t  ^ig.  94).  1'  ift  eine  mittels  eineö 
|)ebet§  oon  außen  ftellbare  ^usf^^ippe;  befinbet  fid^  bie^» 
felbe  in  ber  Öage  ber  g^ig.  93,  fo  ftürjt  ber  9iaud^  bur^ 
bie  oertifalen  3üge  n,  n  be§  feitlid^en  ©rweiterungärohrcä 
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()tnab  unb  te^rt  burc^  M  nac^  oben  jutiicf,  um  burc^  baiS 
9taud)ro^t  K  abauätefjen. 

üDte  Dfen  finb  tabeHoS,  ber  ®u^,  na^  au§en  c3latt 
abgebrc^t,  x\t  mniädt  unb  poUevt.  S)te  fonftruftiüen  ©etailö 


gig.  93. 


fiiib  jum  2;eit  fc^v  buviiba^t;  ber  "ißreiä  tft  gegenwärtig 
ein  mäßiger. 

Söebienung  be§  Dfenä.  S)aä  ©infü^ren  be§  3ünb* 
matertaB  erfolgt  burd^  bie  oberen  aJJarienglaätprctien ; 


hierbei  wirb  bie  ^ugftappe  um  90^  nad)  abwärts  gebre^t 
unb  ber  Ofen  erhält  biretten  ^Raudiabjug  mä)  bem  (Schorn* 
fteine.  @inb  bie  auf  bem  Üiofte  Uegenben  Äo^Ien  erft  in 
33ranb,  fo  gefc^ie^t  bie  weitere  g'üUung  burc^  (Sinfc^ütten 


»ig-  'Ji- 


Don  oben  nad^  Öffnung  be^  33etfclä-,  na^  erfolgter  33e* 
fd^idung  be^  ^üüfc§a^te§  wirb  ber  aufgefctjüffenc  Ofen* 
betfei  Wieberum  gut  f^Iie^enb  auf  ben  Dfen  äurücfgebret)t. 

ber  ^^euertopf  B  unb  ber  j^üüfd^atfit  C  burcf)  eine 
äußere  Sßanb  mantetä^nlid^  umfc^Ioffen  werben,  fo  wirb 
Iel|tcre  nur  burc^  birelte  93eftra^lung  unb  oermöge  ber  burd^ 
Leitung  erwärmten,  aber  jebenfaüS  raf^  im  aJZantelraume 
auffteigenben  Suft  erwärmt.  !Dagegen  bewirfen  bie  in  jwei 
3onen  ringg  um  ben  Ofen  oerteilten  2;prc^en  mit  SJiarien* 
gla§fd§eiben,  burc^  weld^e  man  bag  ^euer  beobad^ten  fann, 
eine  fo  bebeutenbe  äBärmeftra^lung ,  ba§  ber  5tufentl)alt  in 
ber  S^ä^e  etne§  folc^en  OfenS  fe^r  läftig  werben  fann.  äßan 
fie^t  ba^er  oielfac^  bie  amerifanifd^en  Dfen  mit  einem  be* 
fonbern  ©c^u^mantel  umgeben. 

IRefume.  !©er  Slnblid  ber  praffelnben  gfiawme  fann 
wegen  ber  in  i^rem  befolge  auftretenben  läftigen  Strahlung 


^ei^ung  mit  ^immeröfen. 
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nic^t  alä  23orju9  gelten  unb  bte  9l^nlic^teit  mit  beii  amevi=' 
fanifi^en  t'aminen,  ben  fogenannten  „granfltncn",  tft 
nur  eine  fe^r  geringe,  ba  cor  allem  bie  ben  Kaminen 
eigene,  fielebenbe  öufterneuerung  ^ier  ganj  fe^lt. 

jDie  amcrifanif^en  Öfen  finb  üielfai^  nac^gea^mt,  üon 
(^ranj  Öoen^olbt  au^  unseren  beutf^en  SJerpUniffen 
entfpre^enb  üeränbert  raorben. 

II.  §fen  für  |) er tobifdje  ^etping. 
§  31. 

j^fen  iJon  0ßbrannJßnt  Sl|ott. 

33ei  ben  t^önerncn  Öfen,  welche  im  ®egenfa^  ju 
ben  bünntranbigen  ÖeitungSöfen  auc^  SD^af fenöf  en  genannt 
werben,  l^at  man  bie  5tbfi(^t:  eine  %t)on^  ober  ©teinmaffe 
fo  roeit  ju  er^i^en,  ba^  biefelbe,  nac^bem  boä  SSrennmaterial 
aöge&rannt  unb  bie  SBerbinbung  mit  bem  ©li^ornfteine  ab* 
gef^nitten  ift,  bie  aufgenommene  SBärme  langfam  an  bie 
3immerluft  abfegt.  !Der  Ofen  foü  alfo  eine  gemffe  3^^^ 
f)inbur(^  als  SBärmequeüe  bienen  unb  bie  S^emperatur  be§ 
3immerä  auf  normaler  ^ö^e  ert)alten,  b.  ^.  bie  SÖßärme* 
öerlufte  auggleid^en,  wel^e  ber  ju  ^eijenbe  9?aum  infolge 
2:rangmiffion  burcb  Umfd^üe^ungärcänbe,  ^enfter  unb  2;^üren 
innerhalb  biefer  Qdt  erteibet. 

derartige  Öfen  gef)ören  fpesteü  bem  91orben  an  unb 
werben,  wenn  nid^t  au§ergewüf)nU(^e  Ä'älte  eintritt,  täglich 
nur  einmal  ge^eijt ;  i^r  ißerbrauc^  an  ^Brennmaterial  ift  ein 
Der'^ältniämä^ig  geringer  unb  bie  SBärme  eine  angenef)me, 
weil  gleii^mä^ige:  fie  crfüüen  ba^er  alle  an  einen  Dfen  p 
ftellenben  Slnforberungen.  ^^rer  Äonftruftion  na^  eignen 
fie  fic^  am  beften  für  langflammigeä  ^r^uer,  weld^eä  bie 
Särme  in  ben  langen  QÜQtn  gteid^mä^ig  üerteilt ;  bei  furj* 
flammigem  ^Brennmaterial  (ßoafä  unb  ©teinfo^le)  wirb  bie 
§i^e  am  §erbc  übermäßig  ftar!  unb  ber  Dfen  ba'^er  leicht 
auäeinanber  getrieben.  —  ^n  9tu^lanb  unb  ©d^weben  wer* 
ben  fie  ganj  t»on  -LOiauersiegeln  mit  16—18  cm  ftarfen 
3Banbungen  ^ergefteüt.  3)ie  SBärme  be§  S3rennprojeffc§ 
wirb  in  biefen  ftarfen  Sanbungen  aufgefpei^ert  unb  nur 
fe:^r  allmä^li(^  an  bie  gimmertuft  abgegeben:  man  muB 
ba'^er  ben  Ofen  mehrere  ®tunben  früher  ^^ei^en,  e^e  bie 
SBenuljung  be§  3inimer§  erfolgt,  unb  bieä  ift  ber  einzige 
Ubelftanb,  ber  ben  bicfwanbigen  Öfen  an:^aftet. 

unferm  Älima,  wo  ber  SBinter  fe^r  ungteid^  ift, 
WD  ein  häufiger  unb  fc^neüer  Se(i^fel  ber  SBitterung  au^ 
eine  entfprc^enbe  33el)eiäung  bebingt,  finb  fo  maffige  SSärme* 
quellen  nic^t  wo^l  angebracf)t,  fie  fönnen  fogar  ^öd^ft  läftig 
werben ,  wenn  baä  ^Thermometer  plö^lid^  fteigt :  in  'ißeterä* 
bürg  jeboc^,  wo  bie  ftrenge  S'älte  meift  ununterbrochen 


5—6  a)?onate  anbauert,  erweifen  fic^  birfwanbige  Öfen  alä 
fe^r  praftifch-  5)aä  rau^e  SÖinterflima  weift  bort  gebiete-» 
{  rifch  auf  rationelle  ®inri(^tungen  äum  ®^ul^e  gegen  bie 
!  Ilälte  ^'m  unb  beä^nlb  werben  ni^t  allein  bie  Limmer, 
fonbern  aud^  bie  ^lure  unb  torribore  erwärmt.  5)er  ^au^" 
flur  wirb  bur^  breifad^e  Spüren  abgefc^loffen,  iebe  Limmer* 
t^ür,  bie  nadh  bem  ^orribor  fü^rt,  ift  eine  boppclte,  unb 
jwar  wirb  bie  äußere  gepolftert.  Sllle  ^enfter  finb  ^Doppel* 
fenfter,  bie  ?^ugen  werben  Bertlebt;  jum  ßüftcn  bient  eine 
befonbere  «Scheibe  in  ben  genftern.  ©er  j^lur  wirb  burc^ 
einen  Dfen  größerer  ©attung  gcheijt,  für  bie  ^iotmer  ge* 
nügen  bann  fol^e  oon  geringeren  ©imenfionen,  unb  gwifchen 
äwei  mit  Öfen  »erfe^enen  3iinmern  ift  nic^t  feiten  nur 
ein  Sanbfamin  angebracht,  weither  bie  23entilation  ber 
5Räume  beforgt.  ^) 

2llä  2;i)pen  ber  Sl'Jaffenöfen  finb  bie  fc^webifd^en 
unb  bie  ruffifchen  Öfen  befannt. 

a)  ©er  fc^webifi^e  SOiaffenofen  ift  feiner  tonftruftion 
nai^  ein  ganj  maffioer  oieredliger  2)2auerförper  au§  S9acf* 
fteinen  unb  '^cijm  mit  einem  überwölbten  j^euer^erbe  o^ne 
9loft  unb  ^fchenfall.  In  ber  aJJitte  ber  Hinterfront,  ber 
Jeuerthür  gegenüber,  fteigt  com  |)erbe  ein  ßusfflnat  auf= 
wärtä,  geht  unter  ber  DfenbedEe  horizontal,  fällt  an  einer 
ber  beiben  hinteren  ©dfen  hinab,  tritt  bann  horizontal  nadh 
ber  iBorberfeite  unb  gelangt  fo  auf*  unb  nieberfteigenb  im 
hintern  ©df  aufwärts.  2lm  obern  ©nbe  be§  leisten  3ng* 
fanalcä  befinbet  fich  enbli^  baä  Dfenrohr  mit  klappe, 
©ämtliche  fünf  oertitalen  3n9ffnäle  ober  „3üge"  werben 
bis  auf  bie  2lbgleidhung§fchicht  beä  |)erbgewülbeg  hinab* 
geführt. 

b)  ©er  ruffifche  Dfen  hat  ftatt  bc§  »ollen  aJJauer* 
förperS  nodh  einen  inmitten  angebrachten  3^9 »  nnb  ift  eg 
Siegel,  ba^  ber  leiste  3u9  ein  „falle über"  fei,  b.  h-  ba^ 
ber  9iauch  in  bem  leljten  unb  fechften  ^uqt  abwärts  gc* 
richtet  ift  unb  am  untern  ®nbe  be§  ^analeä  burch  ba§ 
Dfenrohr  in  ben  ®^ornftein  tritt.  2ln  biefer  ©teile  ift 
eine  33orri(^tung  eingef ehaltet,  um  ben  Dfen,  nadhbem  baä 
Brennmaterial  aufgebrannt  ift,  abfolut  ficher  gegen  ben 
Stauchfanal  abfdhlie^en  ju  fönnen,  bie  „®ufche". 

©inen  berartigcn  Dfen  zeigen  bie  griguren  95—100, 
unb  zwar  ^^ig.  95  in  SJorberanfidht,  ^ig.  96  in  33ertifat* 
fchnitt  nach  ber  Öinie  ab.  ©er  ©runbri^  ^^ig.  97  ent* 
fpri^t  einem  ^orizontalf Quitte  unterhalb  ber  Dfenbedfe. 
©er  |)eizraum  ift  Ya  3^29^^  f^^rt  überwölbt;  baä  ©ewölbe 
ruht  auf  eifernen  ©diienen,  welche  alä  Slnfer  für  bie 
SBiberlager  bienen,  unb  reicht  na^  hinten  zu  nur  biä  c, 
wo  bie  flamme  in  ben  erften  auffteigenben  3n9fi>nal  ein* 
biegt,  ©ie  SSerengung  biefeS  banales  an  biefer  ©teile  biö 


1)  SKangcr,  9{uffitd)c  ^'»"«eröfen ;  in  bcv  „3eitfd[)rift  fiiv 
Sßaiiiucfcii",  3at;vg.  VUI. 
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„fte^enbet"  machen,  unb  bteä  luieber^ott  ft^  bei  jeber 
33tcgung  ober*  unb  unterhalb. 

2tu§  bem  banale  1  ge^t  ber  3ug  feer  g'cuergafe  ab^^ 
luärtg  in  ben  tanat  2,  wenbet  fic^  burc§  bie  Öffnung  8 
aufroärtä  in  ben  Äand  3,  üon  i)'m  bur^  bie  Öffnung  9 
in  ben  Sana!  4  :^inab,  über  bie  Stbberfung  bei  5  abwärts, 
enblt^  bur^  bie  Öffnung  7  in  ben  ^aml  6  ^inab  unb 


g-ii).  95.  S-ill-  iW- 


burc^  bie  „®ufd^e",  mläjt  baö  2lbf(i^Iu|regifter  entt)ält, 
in  ba#  9iaud^ro{)r  10. 

2:)iefe  „®uf(^e"  (ruffifc^  äöiuSfc^fe)  ^at  folgenbe  ©n* 
ric^tung:  ©ine  Bieretfige  gu^eiferne  'platte  (j^ig.  98),  ^at 
in  i^rer  iDcitte  eine  Öffnung  wn  18  cm  IDurd^meffer,  mit 
einem  2  cm  l}ü()en  aufredet  ftc:^enben  9tanbe  unb  innerhalb 
1  cm  t)orftcf)enben  glanfc^,  wie  gig.  99  geigt,  ©in  gu^* 
eiferner  X)qM  a  mit  dJriff  ^ap  genau  auf  ben  innern, 
1  cm  breiten  9lanb  unb  üerfc^Ue^t  bie  Öffnung  ber  platte, 
wä^renb  ein  gweiter  •Decfcl  b  mit  übergreifenbem  9tanbe 
einen  nod^maligen  Slbfd^Iu^  bewirft.    Um  biefe  Tierfel  ein* 


legen  ju  fönnen,  wenn  ba§  ^Brennmaterial  aufgebrannt  ift, 
wirb  bie  Zijüx  T  nötig,  wobei  man  unter  ber  !Derfe  5 
burc^greifen  mu^.  i^ft  ber  Ofen  jeboc^  feitUc^  sugänglicfc, 
l'o  fädt  biefe  X)erfe  fort  unb  man  legt  ben  ©ecEel  ber 

I  ®ufc^e  burc^  eine  2:^ür  bei  n  ein.  (ä5gl.  2;af.  11,  gig.  2 
bei  t).  ©er  ruffif^c  Ofen  wirb  entweber  oerbanbmä^ig  non 
33 arfft einen  in  ben  ^^ronten  einen  falben  (Stein  ftarf 
^ergcftetlt,  bann  gepult  unb  gemalt,  eoentueti  fein  gefugt, 
ober  er  wirb  auf  ^ac§eln,  mit  einer  innern  Stuäfütterung 
Don  ^o(?§fantig  gefteüten  Steinen,  gefegt.  ^Die  SBangen  ber 
3üge  erhalten  im  erften  gatle  gewöl^nlic^  nur  7  cm  3)itfe 
unb  werben  ebenfalls  au§  SJiauerfteinen,  alfo  ^od^kntig  auf* 
geführt;  bie  äJerbinbung  ber  @c^ii)ten  erfolgt  bur^  ÜDra^t 
unb  ©ifenflammern,  wie  fot^e  gig.  96  jeigt.  ©ie  |)eiätpr 
auä  @ufeeifen  ift  einfach  ober  bo^)pelt,  ftet§  gut  fd^lie^enb 
unb  mit  9iegifter  jur  3u9^egulierung  üerfe^en. 

SSebienung  ber  Öfen.  SSeim  .t>eiäen  wirb  ber 
|)erb  mit  furg  gefügten  ^oläftüden  gang  angefüüt,  ba§ 
^otg  bei  geöffneter  2:^ür  in  5ßranb  gefegt,  bann  bie  Xijixx 
gefc^loffen  unb  ber  ß^S  f''  reguliert,  ba§  bie  25erbrennung 
mögli^ft  lebhaft  oor  fic^  ge!^t,  wobei  fi(^  bie  erjeugte  SBärme 
fc^neü  unb  oottftänbig  ber  9)?auermaffe  mitteilt.  S3ei  tag* 
lid^  einmaliger  ^eijung  unterhält  bann  ber  Ofen  wä!^renb 
24  (Stunben  eine  gleid^mä^ige  ^twmerwärme,  oorauägefe^t 
ba^  bie  oben  angegebenen  23orrid^tungen  gegen  ftarte  2lb* 
fü^tung  burd^  Sänbe,  ^enfter  unb  Ztjixxm  getroffen  werben 
—  was  in  allen  ruffifd^en  Käufern  gefd^ie^t. 

äBill  man  biefen  Öfen  ein  beffereä  5tnfe^en  oerfd^affen, 
fo  werben  biefelben  oon  ^a dt} ein,  b.  1^.  üon  glafierten 
^ill^onplatten  gefegt  unb  bann  nur  mit  SSadffteinen  aus* 
gefüttert:  für  ©teinfo'^tenbranb  ift  ein  9toft  unb  2tf(^en* 
fall  nötig,  ^nbeffen  eignen  fic  fid^  il)rer  33e^anblungS* 
weife  nad^  me^r  für  |)oläfeuerung,  ba  bie  SDienge  glüljenber 
^o^len,  wel(^e  im  §erbe  unter  ber  Stfc^e  gurüdf bleibt ,  ben 
Ofen  äu  einer  anfjaltenben  SBärmequeüe  mad^t.  S^od^  mu^ 
beim  ©d^lie^en  ber  „®ufi^e"  gro^e  3Sorfi(^t  beobadfctet  wer* 
ben,  um  (Srftidtung  burdt)  ^o^lenoj:^bgaS  ju  oer^inbern, 
unb  cml)fie:^lt  fid^  ba^er  für  So^njimmer  in  jebem  ^allc 
§eiäung  com  Sorribor  aus,  b.  ^.  bie  35erlegung  ber  ©in* 
^eiäöffnung  nad^  einem  33orgeIege.  äöirb  bann  ber  3lb* 
fd^lu^bedfet  ftatt  innerfjalb  beS  OfenS  in  bie  StRauerbidfe  ber 

;  SBanb  »erlegt,  fo  ift  ber  ^md  ber  ®ufd^e  ooüftänbiger 
unb  fidlerer  erreid^t.  Säp  fid§  aber  aus  lofalen  ©rünben 
^eijung  üon  au^en  ni^t  bewerf ftelligen ,  fo  mü^te  bie 
®ufc^e  gang  befeitigt  unb  ber  33erfd^lu§  burd^  eine 
„^crmetifc^  fd^lie^enbe"  ^eigtpr  bewirft  werben, 
wona^  bie  ©efa'^r  für  bie  ©efunb^eit  ber  ^ewo^ner  bei  ju 
frühem  ©d^Ue^en  ber  Z^)üx  fortfäüt,  benn  nunmehr  fte^t 
ber  8uf träum  im  Ofen  nic^t  me§r  mit  bcm  ^tmmer,  fonbern 

I  mit  bem  ©d^ornfteine  in  ä^erbinbung.  Unbequemlid^feiten 

1  fönnen  aber  auc^  hierbei  eintreten,  wenn  ber  Ofen  ju  frü^ 
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gefd^Ioffen  unb  etwa  feud^teä  Brennmaterial  ßermanbt  wox^ 
ben  i[t :  bcnn  auä  ben  im  Dfen  entroirfelten  ^Dämpfen  bilben 
fic^  —  namentlich  &ei  bauernb  feuchtem  SBetter  —  rcäfferige 
^^ieberf^tägc  an  ben  ©c^ornfteinKiänben,  mlijt  ©lanjrufe 
erjeugen.  @§  rinnt  bann  eine  fc^roarje,  freofotä^nli^e 
gflüffigteit  im  @d)ornfteine  ^inab,  bur^bringt  beffen  SBan* 
bungen  unb  Derbreitet  einen  ^»enetranten  ®erud^. 

9)Zan  fann  biefe  'Dla^tetle  »ermeiben,  luenn  ber  Ofen 
nur  gefd^lofjen  wirb,  nad^bem  baä  geuer  auggebrannt 
i)'t,  menn  —  wie  in  allen  ruffifd^en  Öfen  —  ber  le^te 
3ug  ein  „fallenber"  ift  unb  tief  in  ben  ©^ornftein  münbet, 
in  meld^em  ^aüe  ber  SuftauStaufd^  ä^if^en  Ofen  unb 
©d^ornfteinro^r  er^eblid^  verringert  roirb. 

©ie  tonftruftion  luftbic^t  fc^lie^enber  Spüren  ift  in 
§  33  unter  D  einge^enb  be^anbelt. 

§  32. 

©ine  n^efentlid^e  35erfeinerung  ber  in  §  31  befpro(^c= 
neu  SÖZaffenöfen  bilben  bie  in  S^eutfc^lanb  feit  bem  XIV. 
^a^r^unbert  eingebürgerten  Äac^elöfen.  hierbei  beab»» 
ft^tigt  man  nid^t  bie  SSorjüge  ber  periobifc^en  |)eiäung 
aufzugeben,  nur  bie  äußeren  Umfaffungen  werben  bünner, 
nämlic^  au§  glafierten,  mit  einem  innern  Üianbe  »erfe^enen, 
leichten  S^onptatten,  ben  fogenannten  „Äac^eln",  ^ergeftellt 
unb  biefe  ^ol^len  Säften  werben,  um  fie  wiberftanbäfä^ig 
ju  matten,  mit  ©acl^fteinen  in  ^e^m  aufgefüttert.  9^Zun* 
me^r  erfolgt  bie  SSJärmeabgabe  ber  Ofenwanbungen  bebeu<= 
tenb  fd^neller  alä  im  vorigen  galle  unb  ber  ar^iteftonif(i^e 
Slufbau  be§  Ofen§  fann  fo  rei^  gegtiebert  werben,  ba^ 
berfelbe  —  ebenbürtig  bem  fransöfifc^en  l^amine  —  einen 
©c^mud  ber  ^immerauäftattung  bitbet.  3)ie  beutfc^e 
Töpferei  ^at  ben-  S^u^m,  auf  bem  (Gebiete  bef  Ofenbaueö 
S^refflic^eä  geleiftet  ju  ^aben;  bie  5lnfänge  biefer  Sec^nif 
rei(f)en  über  ba§  XV.  ^a^rl^unbert  ^inauö. 

©efc^ic^tU^eä  jur  ©ntwirfclung  bcä  Ofenbaue§. 

5lu(^  ber  Ofent)ei3ung  muß  ein  hol)eä  Stlter  jugefproc^cn 
werben,  benn  im  '^lane  öüu  @t.  ©allen,  ber  auä  bem 
IX.  ^a:hr!^unbert  ftammt,  finb  bereits  Öfen  angebeutet. 
Slbbitbungen  altbeutf(i^er  Öfen  batieren  freiließ  erft  auä  bem 
©^tuffe  be§  äJJittelalterg,  bagegen  finb  einzelne  Sac^eln 
erhalten,  wel^e  jum  Sau  folc^er  Öfen  gebient  l)aben.  ^flaä) 
ben  j^orfc^ungen  t»on  ©ffenwein^)  ift  ber  ältefte  2;v)puä 
ber  ^lac^eln  bie  ©Rüffel  mit  umgefc^tagenem,  meredig 
geftaltetem  Ütanbe  (^ig.  101  unb  102). 

2)iefe  ^orm  gcftattete  bei  »erme^rter  Oberpc^e  eine 
um  fo  größere  SBärmeftra'^lung,  wenn  —  wie  anjune^men 
ift  —  bie  ®chüffel!höl)lung  na^  au^en  trat.   3)er  umge* 

1)  '!>(n^eitiev  für  tiif  .^'imbe  bcv  beiiljdieii  innyil  1875,  9h-.  2—5. 


fc^lagene  quabratifc^e  iftarit}  ift  jum  bequemen  Slufbau  ber 
©(^ic^ten  nötig,  ©olc^e  primitiue  ^ad^eln  finb  nic^t  glafiert; 

gig-  101-  gig-  102. 


ber  Ofen  würbe  ^öcfift  wa^rfd^einli^  äu§erlid§  mit  einer 
Äalftünc^e  überwogen. 

Sine  jweite  2lrt  l)at  bie  ^^orm  eineä  gebre^ten  §  a  l  b  * 
ci)linber§,  ber  oorn  an  einen  offenen  ©c^ilbranb, 
b.  ij.  an  einen  üierecfigen  Stammen  angefügt  ift  unb  oben 
unb  unten  einen  l)albfrei5förmigen  S3oben  erhielt.  ®cr 
^ad^elra^men  lourbe  auf  einer  ^^orm  gepreßt  (um  gleite 
©ro^e  ber  ^ac^eln  ju  gewinnen),  meift  ard^iteftonifc^ 
j  gliebert  unb  mit  Oteliefä  oer^iert.  Ornamentif  unb  ©liebe* 
I  rung  geben  bann  bie  Stn^altfpunfte  für  bie  ®ntftet)ungääeit 
ber  S^ad^eln.  SDie  älteften  würben  in  ben  'K^einlanben  ge* 
funben;  fie  gehören  bem  beutfc^en  llbergangäfti)l  an.  gig.  103 
giebt  bie  Slbbilbung  einer  ber  non  |)efner  oon  'ätltenecf 
auf  bev  '.i3efte  Plannen berg  au'^gegrabenen  Äac^eln,  ber 


gig.  1(14. 


3JHtte  beä  XIV.  ^a^r^unbertä  ange^örig,  mit  S^^iergeftalten 
in  ben  ©d^ilbra^menf.    ©ie  ^ac^eln  finb 

glafiert,  teilä  braun,  teils  grün  unb  gelb.  Slnbere,  jur 
oberften  ©c^id^t  eines  OfenS  gel^örige  Sac^eln  finb  giebel* 
fi3rmig  abgcfd^loffcn  (gig.  104).  ^DUc^t  immer  ift  es  gerabe 
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ein  Si)üuber,  ber  mit  fDld)em  oorbern  Stammen  üerOunben 
ift,  fonbern  au^  nur  ein  ßtjlinberabfi^nitt  (gig.  105). 
%n  ben  ß^Unberabf^nitt  ift  eine  ©tirnfeite  angefügt,  miäjt 


S«8-  105- 


ba§  burd^bro^ene  ÜKa^werf  eines  genfterä  na^a^mt.  ©te 
Äac^el  mx  grün  glafiert  unb  bürfte  auä  bcm  XIV.  i^a^r^* 
f)unbert  ftammen. 

33ei  anberen  rein  glafierten  tai^eln  ber  fpätern  3eit 
ift  nic^t  nur  ber  Sfla^men,  fonbern  auij  bie  ©i}Iinberpc^c 
gepreßt  unb  ber  33oben  fegmentförmig  geftattet.  ©aä 
aufgefegte  Söappen  beutet  nac^  feiner  ^orm  auf  ba§ 
XV.  ^a^r^unbert  aU  @ntfte^ung§3eit  ^in.  @oId^e  ^ad^eln 
nennt  man  „St  if^enfad^eln". 

©neu  weitem  gortf^ritt  ber  S^e^nif  geigt  ^tg,  106. 
S3ci  biefer  fc^önen  ta(^el  tiroUfc^en  Urfprunge§  ift  in 


gig.  106. 


ber  33orberp%  be§  ©d^ilbranbeg  ba§  Öanbeäiuap^ien  burd^» 
brocken  eingefügt. 

Über  bie  formen,  in  benen  fic§  ein  Ofen  au§  folc^en 
burd^brod^enen  tackeln  aufbaute,  geben  unä  alte  3lbbil* 
bungen  2luffd§Iu§.  (Sewö^nlic^  ru^t  er  auf  gü^en  üon 
@ifen  ober  «Stein,  roeld^e  eine  @ifenplatte  tragen;  ber  rec^t* 
edfige  Unterfa^  be§  £)fen§  te^nt  fi^  an  eine  ^eijoffnung 
in  ber  ^immerwanb.  Über  bem  Unterfa^e  folgt  —  rok 
bei  unferen  mobernen  taminöfen  —  ein  runber  ober  ad^t^^ 
cdfiger  Slufbau  mit  Rinnen*  ober  ©iebeltrönung.  ^Dic  reid^e 
^»laftifd^e  Sirfung  würbe  no^  burc^  ba§  |)inäutreten  ber 
2rarben  gefteigert. 

®egen  ben  @(^Iu§  be§  XV.  ^af)r^unbert§  finben  fic^ 
"bann  ^ac^eln,  welche  üoüftänbig  bunt  mit  aufgefd^motsenen 
Emailfarben  bemalt  finb.    3tl§  33eif^iel  biefer  Gattung 


tarn  bie  ^bbilbung  ^ig.  107  einer  auä  i)Jorbbeutf erlaub 
ftammenben  ^JUfc^enfa^el  bienen,  weld^e  fic^  je^t  mit  anberen 
biefer  Slrt  im  35efi^e  be§  ©ermanifi^en  50^ufeumä  ju  9lürn* 
berg  befinbet.  (Solche  SBappenfad^el  ift  annä^ernb  20  cm 
breit  unb  32  cm  ^oc^;  bie  ^reffung  ift  fc^arf,  bie  'Palette 
um  jrcei  g^arben  oerme^rt:  ber  gfarbcnfc^melj  ift  ein  au^er* 
orbentli^  gelungener.  Stnbere  ^ac^eln  biefer  ^eriobe  ftellen 


gig.  107. 


mit  iöorliebe  |)eitigenbilber  ober  biblifc^e  SSorgänge  bar, 
wie  ber  Ofen  au§  ber  ©afriftei  oon  ®t.  Stephan  in  äöien. 
Überhaupt  waren  bunte  Sad^eln  bamalg  in  ganj  ^Seutfdi^» 
lanb  oerbreitet. 

5ll§  ein  fd^öneä  S3eif^)iel  laffen  wir  ^ier  bie  5tnfid§t 
be§  au§  Dd^fenfurt  a.  ftammenben  Dfenö,  ieljt  im 
®ermanif(^en  2Kufeum  in  9^ürnberg,  folgen  (gig.  108). 
!Die  ^ad^eln  finb  rec^tecfig  überl)ü^t,  bie  gelber  wenig  oer=» 
tieft  unb  mit  5lpoftelfiguren  ober  SBappen  fränfifd^er  Slbelä^ 
gefc^ledE)ter  gegiert,  bie  ©cEen  burd^  befonberc  tackeln  ge* 
fäumt,  welche  ein  auffteigenbeS  Drnament  geigen.  5Daä 
®efimä  l^at  gleidEifaüS  2öap)jenfac^eln  erhalten;  bie  ®lafur 
ift  forgfättig,  bie  ^arbenpalette  xdij  unb  bie  @ntfte^ungä== 
geit  bürfte  um  1500  ju  fe^en  fein.  T)n  Dfen  ift  0,80  m 
breit,  o^^nt  <Steinfu§  1,46  m  l)oc^  unb  ^at  82  ^ad)eln.  Ob 
berfelbe  au§  SBürgburg  ober  Üiürnberg  flammt,  bleibt  uxi" 
entfcE)ieben. 

^n  9?ürnbcrg  ^atte  fic^  bie  ältefte  ^orm  ber  Sac^el, 
bie  „(g^üffelfad^el",  lange  ^txt  erhalten  unb  bort  im  Saufe 
ber  3eit  eine  fünftlerifc^e  Sluäbilbung  baburc^  gewonnen, 
ba§  man  quabratifd^e  ^ad§eln  in  ber  3D^itte  mit  einer 
freisförmigen  23ertiefung  oerfa^,  wie  fie  unfer  33eif^)iel 
(^^ig.  109)  aug  bem  XV.  ^at)r^unbert  geigt,  ber  SJJitte 
ber  ©d^üffel  ift  bie  trönung  ber  30?aria  bargeftellt,  bie 
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giftrfct  finb  tcttä  ornamentiert,  tetl§  mit  ^liergeftalten  ge^* 
fütit;  bie  §üt)e  unb  breite  beträgt  21  cm;  in  ber  ®lafur 
l^errffi^t  ^lau,  ®rün  unb  @elb  üor.  ©ine  anbcrc  2tuä= 
feilbung  jeigt  gig.  HO.  ©te  SSertiefung  ift  nid^t  me^r 
runb,  [onbern  quabratifc^  gegüebert  unb  mit  einer  im 
SOättel  aufgefetzten  Stafette  »erfe^en,  t)inter  ber  grcei  (i^ 
freujenbe  ©taOe  ^eroorfommen.  S)ie  ©lafurfarben  finb: 
lüeife,  grün,  gelb. 

gig.  108. 


T)ic§  gilt  namentti^  für  bie  ©rjeugniffe  ber,  ßon  i^talien 
beeinflußten,  Siroter  <Säiük.  §ier  erhalten  bann  bie  Uxiiu 
tefturftürfe  oft  bebeutcnbe  ©röfee  bei  treffüc^er  SD^obeüierung. 
(Sin  oon  (äffen »ein  mitgeteilter  tirolifd^er  Ofen^)  mit 
ber  ^a^re§äa()l  1660  ift  aug  buntglafierten  ^ilaftern,  «Säulen 
unb  ©efimSftürfen  öon  ca.  84  cm  Sänge  äufammengefe^t; 
5U  ben  3>vif^fnf'ä^en  finb  f leine  grünglafierte  ^ac^eln 
»erraenbet. 

gi.q.  109. 


ftii).  HO. 


^ene  buntglafierten  So^ferarbeiten,  wie  fic  mä^renb 
be§  XV.  ^a^rl)unbert§  fic^  eingebürgert  Ratten,  tuurben 
auc^  im  XVI.  ^a^r^unbert  in  S)eutf erlaub  geübt;  aber 
e§  änberte  fic^  ber  ®til  unb  bie  93fobeltierung ;  bie  ^arbe 
geivaun  an  ^rifc^e  unb  9iein^eit. 

Sm  XVII.  ^a^r^unbert  tritt  bie  bunte  ©tafur  me^r 
unb  mel)r  aurücf,  bie  SDZobellierung  wirb  forgfältiger,  auc^ 
ba§  53eftreben  fic^tbar,  ben  Stufbau  fünftlerifc^  p  geftalten. 

«r et) mau  11,  «3au=J?oiiflnittioii§(ef)re.   IV.   ©ritte  'JUiftaae. 


^(iimcrfiing.  ßiiis  ber  (ilüiwnbfteii  li^cifpictc  ber  Äüinvo= 
fition,  Wobcnieniiifi  unb  öllnfiir  ift  ber  nvofic  Ofen  im  9[rtii§^ofe 
Sit  3)aii,yg. 

^n  ben  3ßof)nftuben  ber  Sürger^iäufer,  ben  ©efinbe* 
ftuben  ber  '^3atriäicrl)äufer  unb  fonft  anbcrwärtä  erhielt  fi^ 
aber  neben  ienen  ard^itettonifc^  geglieberten  Öfen  noc^  im 


1)  9(iijeigcr  fiii'  "^'C  .ft'imbe  ber  beiitfcljcn  3Jin-,^cit. 
<S\>dk  171,  172. 
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XVIII.  ^a^r^unbert  ber  au§  Keinen  ©c^üffelfac^eln  ex* 
baute  Ofen. 

®er  S3eginn  be§  XIX.  ;^a^r^unbert§  bejei^net,  tt)te 
in  ber  3(rd^iteftur,  [o  auf  bent  ®e&iete  be§  Ofenbaue§  eine 
'ißeriobc  farblofer  ''Jiü^tern^eit.  "än  bie  ®tet(c  ber  gegtie^ 
bcrten,  tritt  nunmehr  bie  glatte  moberne  tadlet,  ba§  9ieüef* 
Ornament  beä  DfenS  bef^ränft  fid^  auf  einen  antififierenben 
grie§  mit  (S^efimä.  ©ie  farbige  (ätafur  öcrf^rainbet  ober 
fie  tüirb  nur  nod^  für  Öfen  untergeorbneter  9täume  oer* 
loenbet;  an  beren  ©teile  tritt  eine  gelb lic^  n^ei^e  @lafur, 
toeldie  bem  ^crrfd^enben  ©ef^macfe  me^r  jnfagt.  SDag  "^e^ 
[treben  be§  2;ö))fer§  richtet  fic^,  in  9^ad^a^mung  be§  ^or<= 
äcüanS,  IebigU(i^  auf  |)erfteüung  feiner  rcei^er  ©^melj* 
fackeln,  wie  fie  ber  Dfenfabrifant  geilner  in  ^Berlin 
äuerft  in  großer  Sßoüfommen^eit  tjerfteüte,  ber  fic^  aud^ 
fonft,  unter  bem  (Sinfluffe  S^infel's,  ißerbienfte  um  bie 
gabrifation  üon  2;errafotten  für  S3auätuecEe  erwarb,  ©eine 
j^abrif  begrünbete  bei  ted^nifd^er  SSoÜenbung  be§  ftilifiertcn 
Aufbaues  ben  9tuf  ber  „33erliner  Öfen".  !Da  aber  bie 
®lafur  bie  @^ärfe  be§  DrnomenteS  beeinträ^tigte,  tiefen 
geilner'ä  ^f^a^fotger  biefelbe  bei  ornamentalen  unb  figür^^ 
UdCien  ©tücfcn  fort;  ber  ^akx  ^>f(egtc  bann  bie  3:etra='  ! 
totten  farbig  ju  ftreic^en. 

(Sine  Umfe^r  üon  biefer  lanbläufigcn  ^robuftion  ift 
erft  t»or  ca.  15  i^a^ren  erfolgt,  inbem  einjetne  ^^abrifanten, 
wie  ©äljer  in  ©ifenac^  unb  gteifc^mann  in  9?ürnberg, 
5unä(^ft  mit  9ieprobuftion  fd^öner  mittelalterlid^er  Öfen 
oorgingen  unb  baburc^  anregenb  wirlten.  ©ie  bewußte 
Sßieberaufna^me  ber  SOiaioIifated^nif  unb  beren  ftätige  ^ort* 
entwidelung  f)aben  alle  neueren  5lu§fteHungen  über^eugenb 
barget^an  unb  fo  ^at  unter  bem  ©influffe  ber  baju  be* 
rufenen  5lnftatten  bie  ^unfttöpferei  wieberum  me^r  unb 
me^r  in  rid^tige  93a^nen  eingelenft. 

§  33. 

EonJlruWion  iitv  Kadiclöfen. 

A.  Da§  ajf^atcrial.  2)ie  moberne  ^ad^el  wirb  faft 
überall  in  gleid^en  5tbmeffungen,  nämti^  20  cm  breit  unb 
23  cm  "^oi^ ,  ^ergefteüt ,  wobei  bie  fehlerfreie  unb  ebene 
'ißrobuftion  ber  '^platten  gut  gelingt.  2)ie  25orberpIatte  ift 
15  mm  bidt  unb  ^ei^t  ber  „@!piegel"-,  gu  i^rer  SSer^» 
fteifung  unb  gur  3(ufnaf}me  jur  SluSfutterung  ift  biefelbe 
nad^  ^ig.  III  mit  einem  35  mm  ^o^en  ^ran^e  oerfe^en, 
ber  gewöhnlich  „@teg"  ober  „<Stum^)f"  genannt  wirb  unb 
einen  umgeworfenen  9f{anb  erhält.  S)er  innere  Hohlraum 
äwifdhen  bem  ®tege  mifet  18/23  cm.  dMn  unterfd^eibet 
©dEta^eln  imb  „gerabe"  ober  „flache"  tad^eln.  3ur 
(Sräielung  be§  3Serbanbe§  wirb  bem  einen  ©piegel  ber  @cf* 
la^el  bie  ganse,  bem  anbern  nur  bie  halbe  ^a^ellänge  ober 
10  cm  gegeben ;  bie  (Sdte  erhält  babci  eine  leiste  Slbrun« 


bung.  —  Dk  ^adheln  werben  in  „©dhichtcn"  aufgefetzt 
unb  bie  ®röBe  eines  Dfenä  wirb  nach  i'^t  ^njaht  ber 
^adheln,  wel^e  bie  ©dhicht  enthält,  beftimmt.  T)cx  auf 
Za\.  13  bargefteüte  Ofen  ift  beifpicläweife  4  kacheln  lang, 
3  tadeln  breit  unb  9V2  «Schichten,  ej;tlufiüe  grie€  uni5 
®efims,  hoch- 

^Ra^  9teinheit,  ^^ärbung  unb  ®i^melä  ber  ®lafur 
unterfcheibet  man  „feinwei^e",  „wei§e",  „hatbwei^e" 


gig.  111. 


unb  „bunte"  ober  „farbige"  kacheln.  ®ic  Öfen  au§ 
f einweihen  tadeln  werben  Sdhmcläöfen  ober  „(Smaille* 
Öfen",  in  ©übbeutf^lanb  „^or^ellanöf en"  genannt. 
■Dieuerbingä  werben  audh  „gemufterte"  ^a^eln,  „S^amaft« 
fadheln",  fabrijiert,  inbem  —  mittels  eines  ©anbgebläfeS 
—  auf  ber  glänjenb  weij3en  ober  farbigen  Äadhclfläche  nadh 
beliebiger  ^ß^nung  matte  ©teilen  erzeugt  werben, 
©urdh  berartigeä  g'lächenmufter  fann  inan  bie  architeltonifdhe 
SÖßtrIung  beS  ©mailleofenS  wefentlidh  erhöhen. 

B.  ©aS  ©e^en  ber  Öfen.  Stile  ©dhichten  müffen 
mit  engfdhlie^euben  j^ugen  oerfetjt  werben,  waS  burch  forg* 
fältigeS  5tneinanberf(hleifen  ber  kacheln  in  ber  Sager*  unb 
@to§fuge  gefchteht.  !l)aS  ©e^en  eines  eleganten  OfenS  ift 
baher  mühfam  unb  erforbert  4—5  S^agewerfe  eines  geübten 
©c^ers.  Sludh  unfere  beutfchen  Öfen  werben  mit  Kanälen 
ober  „3ügen"  oerfehen,  in  benen  bic  ^euergafe  ihre  SBärme 
abfegen  follen.  ®iefe  3üge  finb  ftehenbe,  b.  h-  ßertifale, 
ober  „liegenbe",  honjontale.  ?fidht  feiten  wirb  eine 
jufammengefe^te  Slnorbnung  »on  ftehenben  unb  licgenben 
3ügen  gewöhlt,  bie  gemif^ten  3üge.  !Die  ftehenben  3üge 
I  gcftatten  ein  lebhafteres  ^Brennen  beS  ^^euerS  unb  eine 
innigere  Berührung  ber  ©tidhflamme  mit  ben  äußeren 
Sanbungen  beS  OfcnS,  woraus  befferer  SfJuljeffeft  refultiert. 
33ei  ben  liegenben  3ügen  fommt  bie  ©tidhflamme  faft  nur 
ben  inner  en  !l)edffdhidhten  ju  ftatten ;  bagegen  ift  eine  leidhtere 
SSeranferung  ber  gegenüberliegenben  lladheln  einer  ©chidht 
möglidh. 

,  Öfen,  wel^e  im  ©outerrain  ober  über  einem  ge^ 
[  wölbten  Untergefdho^  erridhtet  werben,  erhalten  ein  maffioeS 
^unbament.   ^n  ben  oberen  ©tagen  ift  bieS  ni^t  mög* 
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\\<ij,  man  fe^t  fie  atfo  auf  eine  fräftige  Unterlage  üon 
5 — 7  cm  ftarfen  33o{)lcn,  loel^e  in  bie  ißalfen,  öünbig  jur 
Ofierfante  berfelben,  eingefalät  i[t.  hierauf  luirb  bie  gc* 
"pöbelte  Ofenjarge  {Za^  13,  ^^ig.  3  unb  4)  genau  wage* 
xeijt  üerlcgt  unb  bev  3^^ifc^envaum  mit  33acf|"teincn  t)ori^ 
jontat  ausgeglichen.  !5)ie  eigentliche  .'perbfohlc  muß  nad^ 
^olisciDorf^rift  frcilagernb,  im  geeigneten  3tb[tanbc  üon  ber 
*5ßflafterf(ticht,  angebracht  werben,  bem  @nbc  legt  man 
ü&er  aufrecht  geftcllten  SSatffteinen  junächft  eine  bo!ppelte 
!Dachfteinf^i(^t  mit  »crwechfelten  ?^ugen  unb  barüber  ba§ 
fla^feitigc  |)crbpflaftcr,  6V2  cm  ftarf,  in  Sehmniörtel  auf  ; 
{Xal  11,  ^ig.  2  unb  3).  X)üxä!  folc^e  tonftruftion  be§ 
Ofenfotfelä  wirb  ba§  ©ewicht  besfclben  oerringert,  ba§ 
SluStrocfncn  erleichtert  unb  bie  Gefahr  beg  ®ur($£>rennenä 
befeitigt.  !Der  Hohlraum  ift  mit  oergitterten  Öffnungen 
nerfehen,  welche  eine  S'ommunifation  mit  bem  3iittn'e^^ 
ftellen,  fo  bafe  bei  f^lc^tem  ^uft^in^^  ^erbfohle  bie 
(©puren  beä  bur^fallenben  ^euers  leicht  wahrgenommen 
werben  fönnen. 

JDie  ^erbeinfaffung  erhält  bi§  i\um  Untergefim^ 
bie  über  ber  S^x^^  angelegte  ©tärfc  t>on  etwa  13  cm, 
inbem  hinter  bie  auggefutterte  'Socfcltadhel  nodh  ein  Sarf* 
ftein  auf  bie  hohe  l^finte  gegengelegt  wirb.  3)ie§  ift  nötig, 
um  bie  kacheln  gegen  ba§  Springen  in  ber  ftarfen  |)erb* 
■hifee  3U  fchü^en,  anbererfeitä  at§  @^uij  berfelbcn  gegen  baä 
^erftogen  beim  ©inlegen  unb  «Schüren  beä  Brennmaterials. 
Über  bem  UnterfimS  aufwärts  oerbleibt  für  ben  übrigen 
3;eil  bes  geuerraumeS  nur  eine  !l)icfe  üou  etwa  9  cm, 
nämlich  eine  Äai^elbirfe  unb  ein  ba'hinter  gelegter  jDachftein 
mit  ßehmüberjug.  Oberhalb  beS  g^euerfaftcnS  enblich  werben 
bie  ^adhelf^ichten  mit  •Dai^fteinftürfen  in  Öehm  fo  ftarf 
ausgefüttert,  als  bie  kacheln  —  ohne  ju  fpringen  unb 
®lafur  äu  verlieren  —  aushalten  fönnen,  unb  bies  ju  be-» 
urteilen  ift  Sa^hc  beS  SöpferS,  ber  fein  SKaterial  fennen 
foü.  J)ie  ®i(fc  ber  SluSfutterung  wirb  jebenfalls  mit  ber 
Entfernung  00m  ^euerherb  abnehmen  müffen,  fo  ba^  an 
allen  Stellen  ber  Dfenwanbung  ein  möglichft  gleicher  Sßärme* 
grab  erjielt  wirb. 

®ie  Herfen  ber  höriäi^i'talen  3üge  werben  gewöhn^» 
li^  aus  boppelten  3Dachfteinen  mit  oerwe^felten  S'Uflfn  ^^'^ 
gefteltt  unb  ju  bem  ®nbe  auf  flache  ©ifenfcihienen  ge* 
legt,  wel^c  ihr  Auflager  an  ben  l'angfeiten  beS  CfcnS  auf 
bem  Äachelftcg  ober  auf  Steinftüct'en  finben,  wel^c  in  ber 
^ad)elausfutterung  angebra^t  finb.  Sie  bürfen  inbcffen 
nicht  fo  lang  fein,  ba^  fie  bie  .^'adhcl  berühren,  weil  bie  in 
ber  ^it^e  fi^  auSbchnenben  ©ifenftäbe  ben  Ofen  auSeinanber* 
treiben.  5I5ortcilhafter  bilbet  man  bie  ©ecfen  üon  5  cm 
ftarfen  Shfl'^t)ttfpt''itt'^"/  wel^e  quer  über  ben  Ofen  reiben. 
3ur  Überbecfung  ber  ^eijoffnung  hinter  ber  Ofeuthür^arge 
unb  jur  Unterftüljnng  ber  üertifalen  inneren  335anbungen 
ber  ßüge,  ju  ben  fogenannten  „jungen"  (wie  fie  2;af.  10, 


^ig.  5  äeigt),  ift  man  genötigt,  fich  ber  (Sifenfchienen  üu 
bebienen.  :^ebe  ^achelfchicht,  auf  ber  eine  jDecfe  liegt,  wirb 
mit  ftarfem  3lnferbraht  gebunben,  waS  jwif^en  jwei  be* 
nachbarten  Stegen  in  ber  innern  ßagerfuge  gefchieht.  jDie 
früher  übliche  SJeranferung  ber  S'adheln  mit  eifernen  S'lam^ 
mern  ift  ju  oermeiben;  beffer  bewähren  fich  klammern 
oon  gebranntem  Zijon.  Bei  ?lnorbnung  ftehenber  Qüc^t 
fucht  man,  minbeftenS  ba,  wo  eS  bie  ^Teilung  geftattet,  bie 
SBangen  ber  ßüge  jur  SSeranferung  ber  fronten  ju  be* 
nu^en,  b.  h-  eS  werben  bie  jDachäiegel,  aus  benen  bie  SBangc 
befteht,  äwifd)en  jwei  oertifale  Äa^elftege  eingefchoben.  (gnb* 
lieh  laffen  fi^  aui^h  5lnferbrähte  in  bie  ^uge  jwifchen  bie 
boppelte  jDa^fteinf^icht,  aus  welker  jebe  üertifalc  SBange 
befteht,  einlegen. 

2ßo  enbli^  jwei  Sangen  sufammentreffen,  ba  wirb 
ein  35er banb  gewählt,  wie  ihn  2af.  11,  g^ig.  9  barftellt: 
bie  eine  ber  beiben  ©a^^iegelfchichten  läuft  burch  ben  Äreu* 
äungSpunft,  bie  anbere  nimmt  bie  beiben  jDachfteine,  welche 
rechtwintlig  barauf  flogen,  jwifi^ien  fii^  auf;  in  ber  folgen» 
ben  3}achfteinfchicht  finbet  baS  Umgefehrte  ftatt.  ^^Ue  äßinfel 
werben  fobann  mit  8ehm  gut  auSgeftrichen  unb  abgerunbet. 
©ine  burchlaufenc  §)oriäontalfuge  burch  fämtliche  SBangen 
ift  ju  oermeibcn:  fe  öfter  man  einen  SBe^fcl  heroorbringt, 
um  fo  fii^erer  ift  ber  SScrbanb. 

3lu^  bie  oberfte  Deic  bes  DfenS  wirb  forgfältig  aus 
einer  boppelten  Dachfteinfchicht  gebilbet.  gür  gewöhnlii^e 
^Jtäume  ift  fie  in  ber  Siegel  horijontal,  wie  bei  bem 
Ofen  auf  STaf.  10  unb  11  hergefteüt:  für  beffere  9täume 
aber  wirb  ber  Ofen  meift  als  5lrchitefturftücf  behanbelt  unb 
bcShalb  mit  einem  „2luffa^"  cerfehen,  welcher  über  bem 
!Dcdgefims  in  g'orm  einer  S'rönung  mit  5lfroterienfchmucf 
aufgefteüt  ift  unb  benfelben  nach  oben  abfdhliefet  (Üaf.  8). 
^n  anberen  %äüen  ift  ein  gcfchloffenes  ©iebelfelb  aufgefegt 
unb  bie  Ofenbedfe  folgt  bann  bogenförmig  ober  gerablinig 
ber  ^orm  beS  !Ii}mpanonS,  wie  bieS  3.  33.  ber  ^aminofcn 
jTaf.  8  oeranfchaulicht. 

J)ie  jum  S(^mucf  ber  J^rontanficht  angebrachten  ^Me> 
baillons  ober  S3ilb tafeln  werben  faubcr  in  ben  23er' 
banb  ber  Ä'ai^clfiiidhten  eingefügt,  ^nx  Einrahmung  ber 
j^'rontanfi^ten  bienen  nidht  feiten  reii^geglieberte  „Ein* 
faffungen". 

^IS  Beifpiet  einer  eleganten  5luSbilbung  beS  OfenS  im 
Sinne  beS  hcnfdhenben  BarocfftilS  geben  wir  auf  Za\.  12 
einen  ^aminofen  aus  ber  ^f^brif  üon  ^.  Sdhmibt  in 
Berlin  unb  5ßelten.  ®er  auf  2;af.  8  bargeftctlte  ^amin* 
ofen  ift  aus  ber  g-abrif  üon  O.  2;itel  h^voorgegangen, 
bodh  finb  ftatt  ber  EinfaffungSleiften  hier  (Scfpilafter,  bie  fich 
auf  einem  Unterbau  erheben,  angeorbnet.  ^Derartige  Öfen 
mit  Unterbau  werben  auch  unter  ^^ortlaffung  beS  ÄaminS 
gefegt  unb  heilen  bann  Öfen  mit  aJiittelgefimS  ober 
Öfen  mit  Unterfa^. 

10* 
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üDa  bte  jatt  ornamentierten  2:errafotten  t^re  Schärfe 
öe^alten  foHen  unb  beS^alb  unglaficrt  geliefert  werben, 
fo  :^at  nad)  erfolgter  gertigfteüung  unb  Sluätrocfnung  ber 
2)ialer  bie  beforatioen  Seile  beä  Cfen§  mit  Ötoacf)§farbe 
)3affcnb  ju  tönen,  ßron^ieren  ober  oergolben,  iuä^renb 
bie  ^ac^elfläc^en  i^re  roei^e  ©c^mel^farbe  öe^aUen. 

Erfreulicher  finb  bieienigen  53cftre&ungen,  loel^e  ba^in 
jielen,  ben  farbig  glafierten  Ofen,  loie  ifin  bie  Spät* 
5eit  ber  9tenaiffance  in  £)eutfc§(anb  gezeitigt  ^atte,  unö  ju 
erhalten  unb  weiter  auSjubilben.  (Sin  33eifpiel  biefcr  3lrt 
ift  ber  auf  2af.  17  bargefteüte,  mit  bem  ©taatä^reife  ge^ 
frönte  Ofen  ber  frühem  Stftiengefellf d^aft  für  Ofen* 
faOrifation  in  ^Berlin. 

T)ie  SBieberaufna^me  ber  aJiajoüfatec^ntf  fjat  übrigen^ 
ba^in  geführt,  auc^  S?amine  in  biefem  9)iateriale  barju* 
fteUen,  bie  burc^  g-ormeneleganj  unb  garbenwirfung  ben 
aJJarmorfamineu  Sonfurrenj  ju  mad)en  im  ftanbe  finb. 

C.  ^n  9iüdfid^t  auf  bie  SCnorbnung  ber  3üge 
werben  unterf trieben: 

I.  Dfen  mit  Uegenben  3ügen, 
II.  Öfen  mit  fte^enben  3ügen, 
III.  Öfen  mit  gemifc^ten  3ügen. 

I.  ©ine  ftrenge  ©urd^fü^rung  Uegenber  3üge  jeigt  nur 
ber,  an  anberer  @teüe  ju  befprec^enbe,  Ofen  mit  eifernem 
.'pei^faften  (2:af.  13,  g'ig.  3  unb  4).  2^agegen  finb  bei  bem 
auf  Zal  10,  ^ig.  2  unb  3  im  ©urc^f^nitte  bargefteüten 
Ofen  bie  2(norbnungen  fc»  getroffen,  ba§  über  ben  liegen* 
ben  Bügen  im  obevn  Seile  fteljenbe  angelegt  finb,  wobur^ 
ber  Querfi^nitt  berfelben  gegen  bie  ©inmünbung  in  ben 
©c^ornftein  oerringert  unb  ein  tebljafterer  Öiaud^abäug  be* 
förbert  wirb,  (^emifc^te  3üge.)  ^ie  Anbringung  einer 
2Bärmcröl)rc  (Saf.  10,  gig.  2  unb  3)  ift  jwar  im 
^aug^alt  erwünf^t,  aber  für  bie  |)eiäfraft  beg  OfenS  nic^t 
vorteilhaft  unb  wirb  biefe  ba^er  bei  guten  Öfen  fortgelaffen. 
X)ic  ©eitenwänbc  ber  Stö^re  werben  mit  tai^eln  aufgelegt, 
ebenfo  bie  ^Decfe,  wenn  le^tere  ni(f)t  burc^  eine  ©^amotte^ 
tafel  ober  ein  (Sifenblei^  gebilbet  wirb;  al§  Abfd}lu§  nach 
üorn  bient  eine  ÜJieffingthür. 

II.  3lu^  bei  bem  auf  Saf.  10,  ^^ig.  4  unb  5  im 
3!)urchfchnitte  unb  gig.  8  im  |)ortäontalfchnitte  bei  C  bar* 
geftellten  Ofen  mit  fte^enben  3ügen  ift  erft  ein  liegenber 
3ug  über  bem  g-euerfaften  eingefi^attet  unb  bar  über  folgen 
oberhalb  bie  oertitalen  3üge,  in  benen  ber  iRauch  auf  unb 
nteber  geführt  wirb,  bis  er  im  legten  3uge  oberhalb  in  ba§ 
9taudhvohr  entweidit.  X)n  Slbfctilufe  ber  |)eiäöffnung  erfolgt 
in        3  u"^  4  bur(^  eine  eiferne  Ztiüx  mit  l'uftregifter. 

Saf.  11  fteüt  einen  nach  ruffifdiem  @i)ftem  mit 
ft  che  üben  3ügen  gefegten  Ofen  bar,  wobur^  gleid)3eitig 
ba§  33eifpiel  eines  „föcfofens"  gegeben  ift,  wie  berfelbe  in 
befferen  ©o^nräumen  mit  33orliebe  jur  Slufftellung  fommt. 


I  ®r  ift  im  ©runbriß  fünfecfig  unb  erbätt  bie  ©infcuerung 
I  an  ber  bem  3^wmer  jugefehrten  Sreitfeite;  feine  furjen 
(Seiten,  wdijt  einen  ftumpfen  3Binfel  bilben,  tjt'x^cn  bie 
j^lügel  beä  OfenS. 

a)Jan  wirft  ben  @döfen  geringere  ^eijfraft  oor,  weil 
ber  mittlere  3"9  2Öärme  nicht  an  bte  B^tt^'^^i^'^utt 
abfegen  tann.  3)ieS  wirb  buri^  'Anlage  eines  breiecfigen 
|)oblraumeS  n,  ben  fogenannten  „toten  ^ü<^",  oermieben, 
in  welken  bie  Bii^^^^^i^^uft  9iichtung  beS  "ißfeileS 

eintritt,  fich  erwärmt,  auffteigt  unb  unterhalb  ber  Ofenbecfe 
burdh  eine  oergitterte  Öffnung  in  baS  3'ii^oier  jurüdf  ge* 
langt,  ©ie  äBanbungen  biefeS  SirfulationSfanaleS  werben 
am  beften  aus  Äa^eln  hergeftellt. 

©ine  weitere  nai^ahmungswerte  Anorbnung  beS  rufft* 
fcJhen  Ofens  ift  folgenbe:  um  baS  ^Dur^bringen  beS  9iaudheS 
burch  entftanbene  offene  g-ugen  beS  Ofens  —  welche  fich 
in  ber  Siegel  nach  ju  ftarfer  |)ei5uag  jeigen  —  ju  oer* 
meiben,  ift  (ogl.  Saf.  11,  ^^ig.  10)  ein  gefpalteneS  5)a(lh* 
fteinftücf  b  in  ßehm  über  bie  IJachetfugen  gcbrücft,  weites 
biefelben  innen  bebecft.  hierbei  ftü^en  fich  bie  oertitalen 
j^ugenbeden  ju  unterft  auf  bte  §erbbede,  tragen  babei  bie 
horizontalen  !5)cdftcine  unb  oerhinbcrn  bereu  ^herabfallen; 
ber  iiiehmoerftrid)  an  ben  tauten  ber  -S^edfteine  muß  aUer* 
bingS  forgfältig  hergcfteüt  fein.  !Die  3>urchfchnitte  beS  OfenS 
:  nach  HI  unb  FG  ftellcn  biefe  tonftruftion  im  3ufflwinten* 
hange  bar,  währenb  ber  ®ang,  ben  bie  ^euergafe  im  Ofen 
burchlaufen,  leicht  auS  ben  in  ben  ®runbriffen  g'ig.  6  unb  7 
eingefchriebenen  B'-i^^ß"  3»  erfehen  ift.  ©te  S3ewegung  beS 
(^euerS  geht  oom  .£ierbc  aus  in  1  unb  in  allen  3ügfn  mit 
!  ungeraben  B'-ih^^n  aufwärts,  bagegeu  in  ben  3ügen  mit 
i  geraben  ^af)kn  abwärts,  burd)  bie  Öffnung  s  beS  Sri(ihter§ 
in  baS  9tauchrohr  r  oon  ©ifen  ober  Shon  unb  fobann  in 
ben  ©chornftein.  ©er  Abfi^lu^  beS  OfenS  erfolgt  nach 
ruffifcher  Art  burch  ben  in  §  31  befc^riebenen  boppelten 
23erfchluf3  mit  eiferneii  T'-edeln.  Um  ju  ben  '©etfeln  ge* 
langen  gu  fönnen,  befinbet  ficih  unmittelbar  barüber  eine 
Öffnung  t  in  ber  ©eitenwanb  beS  OfenS,  welche  mit  mög* 
ltdhft  bicfit  f^ticj^enber  Shür  oerfeben  ift.  Sicherer  wirb 
bte  Anlage  ba,  wo  bie  „©ufch':"  ffliauerbidc  oerlegt 

loerben  fann  unb  ber  ä>erfchluB  üom  torribor  \}tx  erfolgt. 

Um  baS  Austreten  beS  9iaudhcS  burch  9li^en  in  ber 
O'fcnbede  ju  oermeiben ,  finb  alle  (^euerjüge  oberhalb  burdh 
boppelte  ©ecfen  abgefchloffen. 

D.  @s  erübrigt  in  unferer  ©arftetlung  ber  Ofenton* 
ftruftionen  audh  ber  gebräudhlii^f"  33erf dhln^oorrid)* 
tun  gen  gebenteu,  wel^e  bei  ben  tadhclöfen  in  Gebrauch 
finb.  T)K  fogenannte  bewegli^e  „tlappe"  im  eifernen 
Ofenrohre  ift  ihrer  ®efährlii^feit  halber  limte  felbft  auf 
bem  platten  '>lanit  tmri^  polijeili^e  23eftimmungen  oer* 
boten,  um  bie  früher  fo  h'^iuf'S  »orfommenben  (^ätle  beS 
(SrftidenS  bur^  to'hlenoi-i}bgas  unmögli^  ju  mad)en.  Aus 


$ei;(ung  mit  Binrncvijfcn. 
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btcfem  ®runbc  finb  je^t  üDcrad  burc^  neuere  33e[ttnimuiigen 
bie  luftbtd^t  fd^Ue^euben  Ofeiit(}üven  iiorgefd^viebcii. 

'^yiaij  hex  21  rt  bc§  23erfc^Iuffc§  uiiterfc^eibet  man  brei 
Gattungen  »on  Iuftbtd)ten  Dfentpren,  nämlicf): 

^ttttt)üren,  33alfent^üren,  .peDett()üren. 

1.  3:)te  ^ttttpr.  Xaf.  16,  ^tg.  2-2b.  3}te  üon 
©u^etfen  gefertigte  ^axi^i  ift  jur  3(ufnat)me  wn  swct,  glci^^ 
faltä  gegoffenen,  Spüren  eingerichtet,  »on  welchen  bie  innere 
bie  ^onftruftton  einer  gewö^nli^cn  |)eiätf)ür  jeigt,  wie  fie 
in  bargeftcHt  i[t,  bic  äußere  bagegen  ^at  auf  il^rer 

nach  innen  gefc^rten  Seite  eine  angegoffenc  'JJut,  in  lüeld^e 
ein  an  ber  ^axc^e  angebrachter  Ütanb  eingreift,  ^um  wü^ 
ftänbigen  luftbic^ten  33erf^lu^,  lüelc^er  burch  baä  fefte  2tn* 

Sig.  112. 


aOgefchliffenen  9tanbe  auf  ben  gefchUffencn  5Ranb  ber  innern 
3ctrge  auffeljt.  T>k  ^(n^reffung  erfolgt  burch  einen  über* 
gelegten  SSalfen,  in  beffen  älJittc  eine  ©c^raube  befinblich 
ift;  einige  Umbrehungen  beä  ©chlüffels  bringen  bann  ben 
nötigen  ®i)lu^  h^rüor.  dlaä:j  au^en  wirb  bie  33orrichtung 
ebenfalls  burch  bic  SDJeffingüorthür  gebecft. 

9ieuerbing§  fertigt  man  \o\vo^  titt»  als  Obcrbalfcn* 
thüren  au^  ornamentiert  in  ©ußeifen  unb  in  ^Jieffing* 
guB,  baburch  wirb  bie  SOIeffingüorthür  entbehrlich  gemacht, 
©er  (5chraubenf(ihlüffel  ift  in  biefem  {^aUe  feft  mit  ber 
@))inbel  Dereinigt. 

3.  :j)ie  §)ebelthür.  ^^ig.  112—116.  @te  beftcht 
aus  einer  gewöhnlichen  .'peijthür  (Jig.  112),  mit  ^iuft* 
regifter,  welche  an  ben  üorftehenben  angegoffenen  Ütanb 
ber  guBeifernen  Qaxo^e.  anf^lägt,  unb  au§  einer  fchweren 

ftig.  114. 


&i3.  113. 
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brüdfen  ber  Shür  bewirft  werben  foll,  wirb  bie  ^Jiute  mit 
einem  elaftifchen  Sitt  aus  ©raphit  unb  2(sbeft  auSge* 
füttert,  ber  bie  Unebenheiten  beS  3tanbes  aufhobt.  üDaä 
Slnpreffen  erfolgt  mittels  einer  Schraube,  bie  ihr  yjJutter* 
gewinbe  in  ber  ^arge  fclbft  h^^  ""ö  bie  Spinbel  wirb 
burch  baS  2luffet^en  eines  befonbern  Schtüffels  gehanbhabt. 
g-ig.  3  u.  3a,  Za].  15  ftcüen  cnblich  bie  zugehörige  mcffingene 
aSorthür  bar. 

2.  ®ie  Oberbalfenhür.  ®urch  baS  häufige  Öffnen 
unb  <Bä)lxe^m  ber  tittthür  wirb  bie  ^lusfütterung  ber  9iut 
leicht  befchäbigt  unb  ihre  (Sfgän^ung  im  Sinne  ber  Sicher* 
heit  oft  nötig.  ©ieS  hat  ^^eranlaffung  gegeben  ju  ber  in 
j^ig.  1  unb  Ib  bargeftollton  Oberbalfonthür.  .s^icr  finb 
nämlich  jwei  Qax%en  oorhaubcn,  woDon  bic  äußere  wieber 
äur  ^lufnahme  ber  luftbichtcn  Zijüx  bient,  bie  mit  ihrem 


i^ig.  115.  Alfl.  HB. 


'  äußern  Otahmenthür  oon  (Sifen  ober  9J?effing,  mit  in 
I  ben  Ovahmen  cingefcl)liffencm  'Jianbe.    J)aS  5lnpreffen  ber 
le^tern  erfolgt  burch  jwei  ^^cbel  aa,  g^ig.  114,  welche  in 
ber  Stellung  ber  g'ifl-  entfprechenbe  h^fenförmige 

•änfä^e  beS  ÜlahmenS  eingreifen  unb  baburch  ben  filtern 
Schluß  bewirfen.  !Der  einfachen  i^anbhabung  unb  33illig' 
feit  wegen  finb  biefe  Zijüxen  fehr  beliebt.  Die  oorbere 
.'pcbelthür  wirb  cntweber  in  ®ußeifen  fchwarj  ober  bron* 
jicrt,  ober  in  iOJeffinggufe  geliefert,  unb  banach  oariiert  auch 
bereu  '|5reis 
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III.  ©emifdjte  ^fen. 

§  34. 

Um  eine  fc^neüere  (Sriüärniung  ^etßoräubtingen,  aU 
fie  baä  a)Jateria(  m  t^önernen  Öfen  ge[tattet,  mxen  in 
5)eutf^(anb  fc^on  üor  me^r  atg  50  ^a^ren  Öettungg* 
Öfen  mit  mered'igcm  guj^eif evnem  Unterfafee  in  @e^ 
5vauc^.  £)er  eifevnc  5örennraum  foU  al^bann  bie  Sßärme 
fc^neü  Derbreiten,  luä^renb  ba§  ÖZaterial  beä  t^önernen 
?(uffa^e§  citä  fc^Iec^ter  SBärmeteiter  bie  nachhaltige  Sluf« 
fpeic^erung  bcr  SSärme  ju  Oeiuirfen  fjat 

@in  Ofen  na^  biefem  ®i}fteme  ift  u.  a.: 
1)  ber  von  ®.  t>.  32ö  iniwart  er  in  2ötcn  fonftriiiertc, 
bcrfelbe  ift  in  2  .?)ori30ntalf^nitten,  einem  43ertifalfchnitte 


gig.  117. 
©(^Iiiitt  naä)  NN. 


Sifl-  118. 
©djititl  bei  LL. 


unb  einer  ^^Infic^t  in  ben  g'igurcn  117—120  bargefteUt. 
T)cx  @ocfeI  beöfelben  befielt  in  feiner  ganjcn  S^üi)e  au§ 
©ufeeifen;  in  bemfelben  ift  ber  gu^eifernc  |)ciäfaften  nebft 
9ftoft  unb  Slfc^enfall  untergebracht.   ä>om  ©ocfel  aufnjärtä 


ift  ber  ißiniwarter'fche  Ofen  in  allen  ^Teilen  au§  Zffon 
fonftruiert. 

Über  bem  eifernen  ^eigtaften  ergebt  fich  eine  eüip# 
tifche  ftarhuanbige  S^ö^re  auö  (Ehnntotte  b  b,  bie  Don  einem 
älZantel  au§  bop^jelwanbigen ,  l)Qfjkn  Uhonfäften  umgeben 
ift.  ©ie  flamme  fteigt  in  ber  Siöfire  bb  fcnfrecht 
oben,  geht  bann  in  ben  i)ü^(n  Ofenmantel  über,  bie  3üge 
II,  III  unb  IV  burchftreichenb,  unb  münbet  an  tiefer  Stelle 
bei  L  in  ben  ©chornftein. 

!Die  3intmerluft  gelangt  burch  Öffnungen  im  Ofen* 
focfet  in  ben  |)ohlraum  jwifi^en  bem  elliptifchen  ^Rohrc  b  b 
unb  bem  Ofenmantel  unb  ftrömt  erwärmt  bur^  Öffnungen 
in  ber  Ofeubecfe  an§. 

S)er  Ofen  üon  SBiniitarter  ift  wegen  bcr  großen, 


©«iiitt  natj  M  M.  aus  2;hon  gebrannten  33er* 


fa^ftücfe  jicmlid^  teuer  unb 
beim  Si^ran^port  leicht  jer* 
brechlich- 

2)  '^cx  ©tacbe'fchc 
•Si^utofen  (g-ig.  121  in 
©ur^fdhnitt  unb  ®runbri§), 
welchen  bie  Ofenfabrit  üor* 


malg  SDuüigneau  &  So. 
in  älfagbeburg  fabriaiert  unb  auf  bcr  (gpe^ialauSftellung  ju 
©affel  auggeftellt    hatte.    Der  .^attbarfeit  wegen  finb  bie 

1)  tQtoIog  bcv  eafjclcv  ©vqiatauf^tclhmg.  IL  2(iifl.  S.  lU. 


§eijuiin  mit  ,3itnntcröfen. 
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unterftcn  Sad^elft^t^teii  mit  etfernen  SSänbern  gebunben, 
^cistpr  unb  Slfd^entpr  finb  tuftbic^t  fd^Iiefeenb,  ber  etfernc 
|)ei3faften  tft  mit  S^amotteplatten  aufgefüttert.  Qux 
äielung  einer  ^inimerocntilation  finb  brei  ©tücf  7  cm  roeite 
mercdtge  etferne  ^Ro^)Xt  in  baSOfengemäuer  bi^t  [c^He^cnb 
eingefügt.  !Da§  eine,  üom  ^u^oben  bi§  jur  ^Decfe  reid^enbc 
9to()r  V  ftet)t  mit  ber  äußern  ßuft  in  25er'6inbung ;  ba§ 
Oio^r  u  bient  jur  (EirfuIation§I}eiäung ,  9to^r  w  fangt  bie 
»erborbenc  8uft  üom  g-n^boben  ab  unb  leitet  fie  nac^  bem 
@(!^ornfteine. 

3)  33ei  bem  Dfen  be§  Ingenieur  S3orn  in  SJiagbe^ 
bnrg  befte^t  nic^t  allein  ber  Unterfa^,  fonbern  ber  ganje 
äu^erUd^  fic^t&are  5tuf6an  an§  ©ifen.  ÜDiefer  SO^etaltmantel 
ift,  lüie  Xa\.  13,  ^ig.  1—4  »erbeutU^t,  in  ber  Mijt  be§ 
geuerraumeä  mit  ©^amotte,  in  ben  oberen  'ißartien  unb 
unterhalb  be§  9tofte§  mit  SJiauerjiegeln  aufgefüttert.  @o 
finbet  eine  innige  ^Bereinigung  beiber  9}Jaterialien  ftatt. 

ber  SCRitte  be§  freifrunben  Dfenför^erf  befinbet  fic^  ein 
auf  S^amotte*  refp.  auf  SO'Jauerjiegeln  errid^teter  ^ern 
ßon  IV2  ®tein  üDurdimeffer,  um  n^eld^en  bie  gfeuerjüge 
I  unb  II  fi)mmetrif(i^  angeorbnet  finb;  bel^uff  fd^neÜe* 
rer  Slnwärmung  bef  ^in^n^^i^^  i[t  HI-  3^9  '^^^ 
metaltenef  ißo^r  gebitbet. 

5Der  Dfen  wirb  1 — IV2  ®tunbc  lang  f^arf  ge^eijt, 
bann  bie  Zfjux  luftbi^t  gefc^lcrffen;  f)icrbei  wirfen  bie  er* 
^iljten  S^onmaffen,  inie  mir  bief  bei  ben  aJiaffenöfen  fennen 
gelernt  :^aben,  lange  Qdt  al§  Särmereferooir. 

9Iac§  bem  «S^üe^en  ber  Ofentpr  fann  ber  @d}orn* 
ftein  benuljt  ttierben,  um  bie  tälteren  öuftfc^ic^ten  com  j^fujj* 
boben  abäufaugen;  man  erreicht  bie§  burc^  Stnlage  einef 
mit  bem  ^ii^mer  fommunisierenben  Sl'anatef  unter  ber 
5DieIe.  |)ierbci  finfen  bie  wörmeren  ^uftfc^it^ten  oon  ber 
ÜDetfe  ^er  na^  unb  bie  3intmertemperatur  mivb  in 
fd)iebenen  ^ö^enlagen  eine  fe'^r  gteid^mä^ige.  — 

4)  3:)er  geilner'fc^c  Dfen.  3)ur(^  ben  Dfenfabiv 
tauten  getlner  in  SBerlin  mürbe  juerft  ber  gu§eifcrne 
^eiälaften  in  baf  innere  bcf  Dfen f  oertcgt.  9luf  Üaf.  14 
ift  ein  berartiger  Dfen  in  üier  ^orijontalfc^nitten,  meiere 
in  ben  |)ü^en  bei  A,  B,  C  unb  D  genommen  finb ,  in  bem 
Quer*'  unb  ßängenfc^nitte  j^ig.  3  unb  4  unb  in  a5orber=» 
unb  ®eitenanfid|t  bargefteüt. 

®ie  unglei^mäfeige  Stufbe^nung  bef  (Sifenf  in  ber 
SBärme  »erlangt  eine  mögUd)ft  freie  8age  bef  eifcrnen 
^eijfaftenf,  menn  ba§  Stufeinanbertreiben  bef  Dfenf  oer^ 
ptet  merben  foü.  !l)erfelbe  mirb  auf  einer  ®runb=«  unb 
ÜDecf^Iatte  unb  3  (Seitenplatten  jufammengefeljt  unb  in 
einen  ^al^  bef  Dfenmauermerfef  fo  eingefe^oben,  baß  <SpieI=' 
räum  für  bie  5lufbe^nung  Derbleibt.  (Sine  boppelte  ®ac!^=' 
fteinlage,  meldte  über  4  ®tüden  üon  2)?auerftcin  geftredt 
ift,  bient  i^m  alf  Untertage,  gum  Qmdt  Ici^terer  S3e* 
wegung  ift  biefe  ®edfe  mit  troifenem  ©anbe  bcbcdft.  Qux 


5tbleitung  bef  9iauc^ef  auf  bem  ^eislaften  ift  auf  benfelben 
ein  gu^eiferner  ei)Unbcr  ftumpf  aufgefegt.  ®ie  iTii^tung 
ber  e^uge  mirb  bur^  ©anbbettung  bewirft,  meiere  ein  um* 
getegter  ße^mmulft  feft^ätt.  S)er  (£i}Unber  trägt  auf  feinem 
^tanfd^e  eine  ooal  gelobte  ©fenptatte,  unb  barüber  folgt 
eine  «S^id^t  ©ac^ifteine,  moburd^  ber  Slbf^tu^  gegen  bie  nun 
fotgenben  liegenben  ßüge  bewirft  mirb.  !r)iefe  3üge  finb 
fämtli^  mittelf  einer  burd^ge^enben,  oertitalen  ^unge  geteilt, 
baburd^  mirb  ber  SBeg  bef  ^reuerf  verlängert  unb  eine 
möglidlift  oollftänbige  Slbgabe  ber  SBärme  an  bie  Dfen* 
manbungen  erhielt.  Um  bie  t»om  |)eisfaften  aufgeftra^lte 
Sßärme  nu^bar  ju  ma^en,  finb  im  @odfel  bef  Dfenf  in 
|>ö^e  bei  A  brei  ®itterfa($eln  angebra(^t,  burd^  meldte  bie 
3intmerluft  einftrömt,  fic^  an  ben  SSanbungen  bef  ^aftenf 
ermärmt  unb  über  C  burd^  bie  oblonge  ©itterfad^el  inf 
Limmer  äurürfte^rt.  93ei  fortgefe^ter  ©trfulation  wirb  eine 
f^nellere  (Srmärmung  bef  Sofalef  erhielt,  alf  bur^  ge* 
mö^nli^e  Slad^elöfen  unb  bie  ^iemlic^  empfinblic^en  ©c^mels* 
fad^eln  werben  oon  ber  §i^e  bef  |)erbef  ni^t  alteriert. 

!Die  Soften  einef  berartigen  ©infat^ef  er^ö'^en  ben 
^rcif  bef  fompletten  Dfenf  um  ca.  30  9)iarf;  festerer  pflegt 
je  na^  ®rö^e,  ^lein^eit  unb  333ei§e  unb  bem  ©rabe  befora* 
tioer  Slufftattung  er^eblicf)  im  "^Jrcife  ju  fc^wanfen. 

5)  SSon  !Du»igneau  &  C£o.  in  ÜJiagbeburg  wirb 
ein  fogenannter  „(Sinfalj'  ober  ®itterofen"  fabrijiert, 

[  ber  ebenfadf  in  bie  Kategorie  ber  gemifd^ten  Dfen  gehört 

i  unb  mancherlei  ^^ac^a^mung  unD  a3erbreitung  fanb.  (Sin 
berartiger  Dfen  unterfc^eibet  fic^  im  Unterbau  nidfit  üon  ben 
gewö^nli^en  3i'"nierüfcn;  aber  bie  fd^nellere  (Erwärmung 
wirb  l)ier  baburd^  erreicht,  ba^  man  inmitten  bef  Dfenf 
eine  oorn  unb  l}inten  offene  ^Mfc^e  auf  Sac^eln  errid^tet 
unb  in  biefer  einen  »odftänbigen ,  gu^eifernen  „'sHcgulier" 

1  einfa^",  wie  wir  biefelben  bei  ben  SOJantelöfen  fennen  ge* 

I  lernt  l)aben,  aufftellt. 

!  Sä^renb  ber  @infa^  nad^  bem  ßintnter  '^in  burd^  eine 
jweiflügelige  bronzierte  (55ittertl)ür  »erbedft  wirb,  fann  bie 
3intmerluft  an  ber  9t üd fette  bef  Dfenf  in  bie  offene 
■DUfd^e  treten  unb  erwärmt  burd^  baf  oorbere  (55itterwerf 
inf  äurüdfeliren.  (Saf.  15,  ^pig.  1—3.) 

!Der  eiferne  (Sinfa^,  ben  wir  betailliert  ^^ig.  122  im 
©runbriß  unb  gfig.  123  im  Durd}f^nitt  bargeftellt  t)aben, 
ift  mit  (S^amotte  aufgefüttert,  mit  |)ängeroft,  ^lanroft  unb 
iReguUerfc^raube  oerfe^en  unb  oben  jum  Slnfd^lufe  an  baf 
gußeiferne  Sto'^r  d  trichterförmig  nerengt.  T)ie  3ufrtwmen<' 
fc^ung  bef  ©infa^ef  erfolgt  auf  oier  gu^eifernen  platten  aa 
unb  einem  untern  Sran3  b  mit  ^aljoerbinbung ;  oberhalb 
werben  bie  'platten  burc^  bie  trid^terförmige  §aubc  c  ju* 
fammenge^alten.  Über  ber  te^tern  ift  mit  'guter  üDic^tung 
ein  Oio^rftuljen  d  aufgefegt,  weld^er  bie  eiferne  ©ede  f  ber 
■^iif^e  burd^bringt.  Stuf  bem  Uio^r  fteigt  ber  'Stand)  in  bem 
3uge  1  nad^  ber  OJid^tung  bef  ^feilef  empor,  fällt  in  2 
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aötüärtg,  umfptelt  beu  untern  3lbfc^(n§  ber  S^Jtfc^c,  [tetgt 
in  3  auf  unb  gelangt  burc^  beu  licgcnbcn  4  in  ba€ 
9iauc^rof)r  unb  in  bcn  ©c^ornftein. 

jDic  jur  33er&rennung  ui3tigc  Öuft  rairb  bcm  9iüft  buv^ 
bic  Diegulierfdiraube  jugefü^rt,  bte  ?lf^e  aber  fiiüt  burc^ 
öie  ©palten  be§  9iofte§  in  beu  bewcglid^en  Slfc^eutaftcn  ()iuab, 

122. 


gig.  123. 


ber  auf  einer  ©ifenplatte  ru^t.  5)ie  mit  ©erfel  ücrfc[)cne 
Öffnung  ber  'ißlatte  btent  jur  ©utfernung  oon  angefammelter 
^lugaf^e  unb  9iufe. 

33orjüge  biefe'S  Dfen§  finb:  !S)auer^)af tigtcit,  ba 
ber  ©nfat^  unaM)ängig  üon  ben  ^a^cüuanbungen  aufgc«- 
ftefft  ift.  Üteparaturcn  ber  ©tfcnteite  fönnen  leidet  au§gcfüt)rt 
werben,  üt)ne  baji  ein  llmfe^en  be-s  tad)ehuantel'5  nötig 


ift;  bie  .^cist^üren  liegen  nici^t  in  ben  tad^elroänben ,  m% 
bic  ©c^metjfai^elu  inefentüd)  fi^ont;  bie  ^ebienung  ift  ein* 
fa^  luic  in  allen  ^ftegutieröfcn ;  bic  ®rn?ärntung  tritt  siem* 
lid)  flauen  ein  unb  bie  t^önernen  Sßanbungcn  beä  äliantelä 
bilben  ein  Sieferooir,  n^etc^eö  aud^  nac^  bem  'älbbrennen 
bc§  g'üUfi^ac^teg  no^  längere  Qdt  inärmeftra^lenb  n^irft. 

X)k  ?lu§ü>i(bung  ber  @tnfa|öfen  [)at  eine  befriebigen* 
bere  \*öfung  baburd)  erfahren,  ba^  man  fic^  bemühte,  ben 

S'ü-  124. 


®itterüerfc^Iu§   organif^er  aU  in  ben  ar^iteN 

tonifdjen  Stufbau  eiuäufügen.  !Die  2:i)Dnir)arenfabrit  oorm. 
SD.  !©ur)igncau  &  ti-o.  in  SDkgbeburg  fabrijiert  berartige 
Öfen  als  «Spcäiatität  in  ©i^meläfad^eln  unb  in  plaftifc^ 
versierten  ^ad)eln  mit  farbiger  ®lafur  in  ücrfc^iebencn 
Gattungen : 

a)  ©runböfen,  meredig  ober  fünfedig,  jur  Stuf* 
ftellung  in  ^iinmern  geirö^nli^er  ©rö^e  geeignet. 

b)  ®infaffung§üf cn,  poftamentä^nli(^  mit  SSofen« 
frönung  für  fleinc  elegante  ßin^ii^c^'  ^^^^  33üuboir§; 

c)  Öfen  mit  aJZittelfimS,  in  bereu  Unterfafe  ein 


^leijung  mit  Bimmcröfen. 
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bcfonber§  gvo^ev  ©infa^ofen  eingefügt  ift,  inoburc^  bcr= 
felbe  jum  (Sv^etsen  gröfeerer  @afün§  geeignet  wirb; 

d)  ^amtnöfen,  mit  üoflftänbigem  faminä^nüi^em 
Unterbau  —  nac^  %xt  be§  auf  Za\.  8  bargeftedten  — , 
aber  al§  ©itteröfen  mit  faminavtigen  23ort()üren  fonftruiert, 
fo  ba§  grofee  SR'dimc  in  turjer  Qdt  mirffam  eriüärmt 
werben  fönnen. 

®er  in  ^ig.  124  bargeftcKte  Dfen  giebt  ein  ent# 
fpre(^enbe§  33eifpiel  be§  (S5itterofen§  mit  reicher  ©in* 
faffung,  ^laftifc^  ßerjierten  ^ac^eln  unb  farbigen 
©lafuren.  S)er  «Sorfel  ift  gitterä^nli^  burd)brod^en,  um 
ba§  ©nftrömen  falter  Suftfd^id^ten  am  ^u^boben  ju  ermög* 
li^^en;  wä^renb  bereu  ?tu§tritt  burcf)  bie  einflügelige  bron* 
gierte  ®ittertt)ür  erfolgt. 

6)  1I§  fernereg  33eifpiel  ber  Dfen  gemifi^ter  %xt  \ 
teilen  wir  enblid^  auf  3:af.  18,  ^ig.  1—6,  eine  in  «Süb* 
beutfd^Ianb  unb  fpejieü  in  tarläru'^e  fe()r  gebräu^Uc^e 
^onftruftiüuSraeifc  mit.  üDiefc  Öfen  werben  faft  au^fc^Iie^* 
lid)  öon  innen  gezeigt  unb  gert)äl)ren,  ba  fie  meift  au§  fein 
glafierten  ^ac^elu  äufammengefe^t  finb,  ein  giemli^  ge* 
fättigeg  Stnfe^en.  1)a§  Dfenro^r  ift  in  ber  9iegel  mit 
Map\)e  üerfe^en,  bod^  föunte  bie  le^tere  bei  tuftbic^tem  2;()ür* 
üerfc^tufe  fe'^r  wo()l  entbe'^rt  werben.  9Iuc^  ber  9^oft  bleibt  | 
^äufig  gauj  fort,  ba  üorwiegenb  |)ot3  aU  S3rennmaterial 
jur  5lnwenbung  gelangt:  in  bem  üorliegenben  33eifpiele  ift 
jebo^  auf  ©teinfo^len^eigung  SSebac^t  genommen  unb  beg= 
^alb  9toft  nebft  Stfc^enfall  nad^  3lrt  ber  eifernen  ©tagen* 
Öfen  angebracht. 

2luf  Saf.  17,  ^ig.  1  ift  bie  33orberanficl}t  unb  in 
gig.  6  ein  ^Teit  ber  "Seitenanfidit  be§  Dfen§  gufammen* 
gefteltt.  ^ig.  2  gicbt  ben  ^äng^fd^nitt  nac^  ber  Stid^tung 
EP  be§  ©runbriffeä,  gig.  3  ben  Querfd)nitt  nacf)  ber 
ßinic  GH,  wä^renb  bie  |)ori3ontalfchnitte  mij  A-B  unb 
C-D  bie  ^ugfütterung  be§  ^euerraumeö  refp.  bie  Slnorb* 
uung  ber  Särmeröfire  crfennen  laffen. 

®er  tarlSru^er  Dfen  beftet}t  ju  unterft  au§: 

1)  bem  eifernen  ©eftell,  b.l).  einer  gufeeifernen  'ißlattc 
mit  üier  fc^miebceiferncn,  13  — 15  cm  l}ol)en  ©tü^en  oon  i 
Quabrateifen.  (53ei  größerer  ^änge  be§  Dfenä  bürftcn  fcc^S 
®tüljen  erforberlic^  fein.)   !Die  eifernen  (Stü<jeu  werben  | 
hmi)  (^ufee  t>on  gebranntem  Xijon  befleibet,  falls  man  nic^t  ' 
etwa  ben  ®otfel  alä  gefd^toffenen  Körper  bel}anbelt.  3tuf 
ber  (Sifenplatte  ift  baä  ©efteü  für  bie  §)ei3tl)üre  (2:i)ür* 
jarge)  mittels  J~*  förmiger  „3Binfelftü<jeu"  aufgenietet.  ^Die 
gegoffenen  Üioftftäbe  ru^en  an  ben  (änben  auf  jwei  f^miebe* 
eifernen  ©d^ienen  feft  auf;  jwei  berglei^eu  Schienen  finb 
unterhalb  mit  ber  ©u^platte  Gemietet  unb  foll  auf  le^teven 
eine  Sßewegung  be§  OiofteS  geftattet  fein.  ®er  2lf(^enbel)ältcr 
ift  üerf^ieblic^  in  einem,  mit  ber  'ißlatte  üernieteten,  com 
offenen  Sle^faften  untergebrad^t  unb  mit  ein  ober  jwei 
jC^ürd^en  jur  ^Regulierung  be§  Bufl^ä  üerfe^en. 

©reijmaiiu,  i?au=Äonftvuttioii§lel)i-e.    IV.  ©litte  Sluflaflt. 


5luf  bie  (Sufeplatte  werben  nun  bie  unteren  ®odfeU 
fabeln  aufgefegt;  fie  finb  8  — 10  cm  ^od^,  mit  bid^t* 
fct}lie§enbcn  ^ugen  aneinanber  gefctiliffen  unb  mit  ®ac^* 
fteinen  in  Se^mmörtel  gut  ausgefüttert. 

3)  ^uf  bem  UntergefimS  ru^en  bann  in  ber  oben 
bcfd^riebenen  2lrt  bie  oier  ©dffad^eln  unb  bie  bajwif^en* 
liegenben  geraben  ^ac^eln  jeber  ©d^ic^t.  Stfle  horizontalen 
^ugen  ber  @^id§ten  werben  ortsüblich  bur^  a)?effingreifen, 
bereu  ©üben  man  3ufammenf(hraubt,  gebcdft.  (Sine  ^ort* 
äontalc  SSeranferung  ber  ©d^id^ten  ift  im  oorliegenben  galle 
bur^  bie  Einlage  jweier  SSSärmerö^ren  gegeben,  weld^e  für 
häuSlid^e  ^voeäe  benutjt  werben  tonnen  unb  bann  hinten 
gefdhloffen  unb  oorn  mit  SSorthüren  oerfe^en,  ober  (wie  in 
unferer  ßet^hnung)  hinten  offen  unb  an  ber  33orberfeite 
mit  einer  burchbrodhenen  ornamentierten  tadhel  gefd^loffen 
finb.  ®S  entftehen  hi^i^bei  bie  fogenannten  „iDuri^fich* 
ten",  bcren  unfer  Dfen  jwei  erhalten  hat.  —  ®ie  SBöben 
ber  S)urdhfidE)ten  werben  in  Karlsruhe  t»on  33ledh'  ober 
®ufeeif enplatten  hetgeftellt,  um  eine  rafdhe  Erwärmung 
bes  3inimerS  gu  erjielen.  ^ür  bie  33öben,  weld^e  bem 
©ti^fcuer  befonbers  ausgefeilt  finb,  würbe  inbeffcn  eine 
üDachfteiubedfe  mit  barüber  licgenber  ^adhelbetleibung  bei 
weitem  »orjugieheu  fein,  ba  biefe  einen  haltbareren,  bitteren 
2lbfchlu§  ber  ^ü^c  liefert.  Slngcfammelte  Staubteilchen 
ti3nnen  alsbanu  auf  ber  S'adhclbefleibung  beS  33obcnS  nie 
fo  weit  crhitjt  werben,  ba^  fie  üerfohlen  unb  läftigcn 
®crud)  im  ßimmer  erzeugen,  was  befanutlid^  bei  fi^le^t 
tonftruierten  eifernen  Dfen  fidh  einguftellen  pflegt.  Unbid^te 
©teilen  in  bem  Sobcn  ber  Särmröhre,  unb  infolgebeffen 
(Einbringen  »on  Üiaudh  in  baS  ^iniinft,  werben  ebenfalls 
hierbei  ocrmieben.  dagegen  bürfen  bie  ©edlen  ber  ^Durdh* 
fidhten,  welche  ber  ©tidhflamme  ni(^t  ausgefegt  finb,  auS 
(Sifenplatten  he^'gctid}tct  werben.  oorliegenben  j^alle 
beftehen  bicfelbcu  auS  (Sifcn  unb  finb  mit  33ledhfapfeln  oer* 
fehen,  um  erforberlidhen  '}^-alk§'  eine  Steinigung  ber  horigon* 
talen  Qüo^c  oon  ber  SBärmrohrc  i)tx  bewirfen  ju  tonnen. 

4)  jDie  ©edfe  beS  legten  liegenben  ßuges  ift  aus 
!l)adhfteinen  hcrgeftellt.  Um  bie  üon  berfelben  auSgeftrahlte 
äBärme  für  baS  ßintmer  nu^bar  gu  niadhen,  finb  bie  @e* 
fimStad)eln,  weldhe  bie  fogenannte  „®allerte"  bilben, 
burchbro^en  unb  oberhalb  mit  einer  gefchliffenen  ©anb* 
ftcin*  ober  ^JJiarmorplatte  abgcbcdft.  üDic  ©ur^bredhungen 
ber  Sad^eln  geftatten  alsbann,  ba^  bie  8uft,  nadhbem  fie 
fidh  ^'fi  '"^'^  (Sirfulation  erwärmt  hat,  ins  3inimer  jurüdf* 
gelangt. 

©ine  SluSfutterung  mit  ©adhfteinen  ift  jum  ^meät 
f^neller  Erwärmung  bei  oorgenanntem  Dfen  nur  auf  oicr 
©fidhten  §öhe  erfolgt;  bie  obern  ©fidhten  finb  lebigli^ 
mit  Öehm  forgfältig  oerftridhen,  um  baS  „Durdhbrenncn" 
unb  baS  „!l)urdhraudhen"  in  ben  ^^ugen  ju  oermeiben. 
äBünfcht  man  eine  anhaltenbcre  aBärmequelle  ju  erzielen,  fo 
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snix^  bic  3(u§tleibung  eine  but(i^ge'^enbc  fein.  30^tt  9iürfftc!^t 
auf  baä  3ur  ^(niDenbung  fomntenbe  Stennmateriat,  bte 
iStetnfo^Ie,  ift  ber  |)erb  „f d§a d^t förmig"  mengt,  wobei 
eine  fräftige  Sluäfuttevung  mit  S^amottefteinen  ermög^^ 
lidit  wirb. 

5)  ^m  äußern  3luf6au  erinnert  bcr  tarBru^er  Dfen 
fc^on  bur^  fein  Untergefteü  an  bie  üBorbilber  beä  9Jiitte(# 
a{terä;  feine  mit  9lanb  oerfe^ene  tac^el  üe^e  fic^  lei^t 
äur  9ieUeffad^eI  nmöilben  unb  bnrd^  5tnwenbnng  farbiger 
©lafuren  bic  üoUe  Söirlung  be§  altbeutfcftcn  Dfen§  errieten. 

§  35. 
K  u  n  b  ö  f  ß  n. 

^u^er  biefen  le^tgenannten  ^art§ru()er  Dfen  oon  »ier*- 
ecfigem  ©runbri^  ^at  fi^  am  Orte  feit  längerer  ßeit  eine 
Gattung  runber  Öfen  eingebürgert  unb  beliebt  gemad^t, 
ir)el(f)e  im  ^rin^ipe  faum  üon  ber  tonftruttion  ber  SSier* 
ecfgöfen  üerfc^ieben  ift,  aber  bo^  einige  ^arafterifttfdie  W)^ 
lueic^ungen,  namentlich  in  3lnfel}ung  ber  3üge,  be^  9iofte§ 
unb  bcr  iDurc^fid^ten  jeigt.  @in  berartiger  Dfen  au§  ber 
gabriE  be§  Hoflieferanten  (äbuarb  9J?ei}er  in  Äarläru^c 
ift  auf  Za\.  19,  ^ig.  1  in  ber  Slnfic^t,  gig.  2  im  SScrtifal^ 
fd}nitt,  ^ig.  3—6  in  üerf^iebenen  ^orijontalfd^nitten  bar* 
geftellt.  SDie  9tunböfen  werben  in  üerf(i)iebenen  ©rö^en  unb 
SJummern  t»on  Im  —  2,5  m  |)ü^e  ^ergeftellt  unb  oon . 
33  —  65  cm  üDurci^meff er ;  ber  ^ier  ge^eid^nete  Ofen  ^at 
1,68  m  |)ö§e  unb  54  cm  S)ur^meffer  unb  abforbiert  ba^er 
bei  3,34  qm  ^ei^fläc^c  ner^ättniSmä^ig  fe^r  wenig  3ti^tmer== 
räum.  @r  cerbinbet  bie  33orteite  beg  eifernen  9^unbüfen§ 
mit  ben  35orteiten  ber  S^onöfen.  ^ic  größeren  ^abrif" 
nummern  werben  meiftenS  mit  feftem  ©otfel  gefegt. 

3)ie  ^onftruftion  anlangenb,  ru^t  ba§  eiferne  Unter* 
geftell  wieberum  auf  üier  f(f)micbeeifcrnen,  mit  S^ierfüfeen 
befleibeten  ®tü^en.  ^n  ber  9)Jitte  be§  ®eftelle§  befinbet 
fic^  ber  freigrunbe  9ioft  mit  bewegti^em  Stfc^enfaften. 
2)arüber  folgt  bie  ©ocfelfd^idit  unb  nunme'hr  bte  erfte 
tad)elfchid)t  mit  gu^eiferner,  luftbid^ter  ZijüX'  unb  9?ieffing* 
oortpr.  ©ie  ^ad^eln  l)aben  21  cm  33reite  unb  23  cm 
.^ö^e  unb  finb  ni^t  glatt,  fonbern  gerieft;  bie  ©tofefugen 
werben  jufammengefc^liffen,  bie  Sagerfugen  burd^  äl^effing" 
ringe  gebecft. 

3ur  2Sermel}rung  ber  .^etäfläd^c  Ijat  ber  Ofen  jwci 
T)ur^fidhten,  welche  am  oorbern  unb  ^intern  6nbe  mit 
ornamentierten  ©ittcrfac^eln  gef^loffen  finb,  @tatt  ber 
legieren  wenbet.  man  gum  35erfd^lu^  an  ber  "iJorberfeite  aud§ 
aJieffingt^üren  an  unb  gewinnt  bann  jwei  abgefd^loffene 
äBärmrö^ren,  wel^c  für  SBirtfc^afts^wedfc  meift  erwünfd^t 
finb.  ©te  innere  5Banbung  ber  SGßärmerö^ren  wirb  (ogl. 
j^ig.  2),  bur^gängig  am  gefaläten  (Sifenplatten  l}ergertdhtet. 
Über  unb  ^wifi^en  beu  :^5ärmeröt}ren  finb  boppelte  ©ad^* 


fteinfd^ic^tcn  ^ortjontal  auf  ^ifcnfd^ienen  gelagert,  um  ben 
35crbrennung§probuften  auf  i^rem  Söege  sum  ©^ornfteine 
mögtic^ft  üiel  Särme  ju  entjiefien.  ^m  übrigen  ift  bic 
^Bewegung  ber  (^euergafe  burc^  bie,  in  gig.  2  unb  ^ig.  4—6 
eingesei^neten  Pfeile  erfid^tlid^;  iene  treten  in  §)öf)c  »on 
gh  in  ba§  Diauc^ro^r  unb  bemnäd^ft  in  ben  ©^ornftein. 
%üäj  bic  Ofenbedfe  ift  im  oorliegcnben  ^^alle  au§  boppelten 
3)a^fteinen  ^ergeftellt. 

3Begen  größerer  |)altbarfeit  bcr  ^a^cln  unb  jur 
25ermchrung  be§  9fieferüationäDcrmögen§  finb  biefclben  bi^j 


gig.  125. 


mm=i  -r--H'  -i       i   i  ■  i   i      -i  ■!   i   i  f 

Sur  Ofenbedfe  r}inauf  ausgefüttert;  am  ^erbe  fclbft  ift 
au^erbem  eine  ftarfe  ?(uäfutterung  uon  ®t)amotteftcincn 
oor^anben. 

Sn  S^orbbeulfd^lanb  ift  bic  jule^t  _befc()ricbenc  Ofen* 
gattung  gemifc^tcr  ^onftruftion  wenig  in  (SJebraud^;  man 
fel^t  fic  bort  burc^gängig  mit  feftem  <Boäd  alö  fogenanntc 
„©runbüfen",  bic  3!Bärmröt}reu  mit  ©itterfad^cl  fallen  fort. 

^teijooller  im  5tufbau,  reid^cr  unb  effcftoollcr  in  ber 
©lieberung  finb  bic  neueren  älZufter,  mlä^t  an  ©teile  be§ 
Jlreifeg  ba§  ^d}tedE  alä  ©runbform  oerwenben.  (Sin  fd^önc'-j 
33eifpiel  ift  öer  in  ^ig.  125  bargeftellte  (oon  i^^ne  unb 
©tegmüller)  gc3cic(}netc  ac^tedfige  SDiajolif aof en. 


^cijimg  mit  3"i""cvöfcn. 
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T)iX  Unterbau  beSfelben  ift  auä  je  »ter  größevn  platten 
äufammeitgefe^t,  bereit  ©tü§  abtuec^felnb  auf  ber  aJJttte 
ber  torrefponbierenben  ©eiten  beä  Sld^terfeS  liegt,  in  ber 
%xt,  baf]  jebeä  3>erfet^[tüdf  eine  ganje  unb  ^mi  fjcAbt  (Seiten 
entplt.  ^n  ä()nti^er  3Bei[e  ift  ber  ^rieg  mit  Strc^itrao, 
ba§  Ö^efimS  unb  bie  Äup^^elfrönung  ()ergefte(lt.  Sie  Tla^kn 
im  ^xk§,  bic  9tofetten  be§  ^oftamenteä  icerben  nad^träg* 
lic:^  —  um  bie  ©to^fugen  gu  becfen  —  eingefe^t.  üDer  I 
eigentliche  ©ci^aft  beä  DfenS  ift  au§  ac^terfigen  tad^cln 
fauber  sufammengef Kliffen  unb  bie  (SdEfaci^ctn  finb  f eparat 
im  äuge^örtgen  SBinfel  geformt.  ®ie  ^runbfarbe  ber  ' 
iÖfaiolifen  ift  ein  ^eüeS  ^aftanienbraun,  aufgelichtet  mit 
®elb;  ba§  S3lattn)er!  ift  grün.  j 

!Die  ^tnorbnung  ber  ^ügt  ift  fo  getroffen,  ba^  eine  I 
»ertifale  ^mgt  bcn  Dfen  in  jinei  §älften  teilt;  über  ber»» 
jenigen  Slbteilung,  meldte  ben  ^euerraum  einfc^lie^t,  finb 
burd^  eingelegte  l)oriäontale  ■Decfen  nur  „liegenbe  3ügc", 
in  ber  anbern  Stbteilung  „fte^enbe  ^üge"  l)ergeftellt.  Xiie  | 
ßinfeuecung  bcfinbet  fid^  in  einer  ^üüung  beä  poftament*  | 
äl)nliclhen  Unterfa^eg.  j 

hiermit  f^lie^en  mir  unfere  SSefc^reibung  ber  gebräud^* 
li^ften  Dfenfonftruftionen  ber  ©egenmart,  beten  crf^öpfenbe 
Se^anblung,  bei  ber  9?eidhhaltigfeit  bcä  aJJaterialö,  ben 
3n)edcn  biefeS  äBerfeä  fern  liegt.  j 

§  36. 

I.  Bellinimung  öts  Bui^BflfclifEö  öcr  BUxbemftn. 
©in  §auptüorteil  biefer  Slpparate  für  \?ofall}eipng 
befielt  barin:  bafe  alle  burc^  bie  Sßänbe  berfclbcn  abgc*  j 
gebene  SBänbe  für  ba§  ju  ^ei^enbe  l^fal  effeftio  nu^bar  \ 
gemacht  mirb  unb  ba^  nur  bie  SBärmcmcngen  ocrloren  ; 
ge^en,  meldte  non  ben  33erbrennung§probuttcn  in  ben  ©d^oru* 
ftctn  mitgefü^rt  merben.       geringer  biefer  !i3erluft,  befto 
größer  mirb  ber  .^ei^effeft  fein,  unb  auf  bie  93eftimmung 
besfelben  fommt  c§  ba^er  bei  ber  t^eoretifc^en  33ere^nung 
eines  Dfen§  junäc^ft  an.  33e5ei^nen  mir: 
mit  k  ben  abfoluten  Särmceffeft    be§  SBrennmatcrialcä, 
„   p  ba§  auf  äßaffer  rebu^ierte  ®emi^t  ^)  ber  33erbren* 

nungSprobuftc  oon  1  kg  23rennmaterial, 
„   •&  bie  Siemperaturbiffcrcuä  gmifi^en  bem  ju  ^eijenben 
9?aume  unb  ben  ®afen  im  a^aud^ro^r  be^S  Dfenä, 
bann  ift  ber  ^JJu^effeft  gegeben  burd^  bie  g-ormcl  t»on 
j^crrini: 

k— p  .9     ,      p  .  ^ 
k  T  •' 

für  lufttrodfeneä  .^olj  lann  man  feigen  rot. 

1)  5)cit  abjütulcu  3Säiniccffctt  üci[d)icbcuci'  feflcv  53vcniiftnffc 
finbct  man  in  %ab([k  II,  ©•  4  jiifoiimiongcftcüt. 

2)  ®n§  niif  Sßnffcr  vcbii,ycvtc  ©ciindjt  eine?  fi'övpcv«  i|'t  bii§ 
^vobutt  aii§  feinem  abjolntcn  ®cmirf)t  nnb  bev  fpcjififd)cn  SBcivmc 
beöfclbcn  nnb  betrügt  fiiv  üufl  0,305  kg  pxo  Änbitmetcv. 


k  =  3000,       p  =  2,5kg, 
unb  wenn  man  annimmt,  baß  für  ©tufcnöfen  100° 
fei,  mas  jur  ^ugetjeugung  immer  genügt,  bann  ift: 

11 

^'  =  12' 

^ür  einen  gut  fonftruicrten  Ofen,  aus  bem  bie 
S3erbrennungSprobufte  gehörig  abgefüllt  entioeic^en, 
fanu  man  jmar  >]  =  0,9  annel}men;  um  fi^er  ju  ge^en, 
mirb  jebü^  ber  9iut^effpft  ^ijc^ftenä  mit  0,8o  unb  gemö^u* 
li^  nur  mit  0,68  in  ^nf^lag  gebracht  merben  fönnen. 

II.  J3nI|ältui}VK  jUtifdien  bn*  IBBtjpädie  unb  bem  ju 
crhtärmBnbeu  Kawms, 

J)ic  ^eiäflä^e  eineä  Dfenä  wirb  auä  bemjenigen 
2:eil  feiner  SBanbungen,  meldte  innerhalb  mit  ben  'i3er* 
brennungggafen,  au^er^alb  mit  ber  l'uft  bes  ju  ermärmcn* 
ben  9?aumeä  in  25erbinbung  fteljen,  gebilbct,  unb  bie  ©rö^v 
ber  .|)eiäflä^e  mirb  bcbingt  burc^: 

1)  ba§  9J?aterial  ber  Ofenmanbungen  (Sifenbled^,  ©uf;* 

eifen,  Serracotta), 

2)  bie  tonftruftion  be§  OfenS, 

3)  baä  gur  25ermenbung  fommenbe  Brennmaterial. 
5lud)  bie  Slrt  ber  j^euerung  fann  üon  ©influ^  auf 'bic 

iöeflimmung  ber  §eiäflädf)c  fein. 

J)a  unfere  Sßänbe  au§  natürlichen  ober  füuftlid^cn 
©teincn  befte^en,  meiere  mie  befannt  bie  iJBänbe  l}iuburch* 
leiten  unb  bie  öuft  ber  Sßohnräume  entmeber  abfic^tlic^ 
ober  burcf)  unbidite  g-ugcn  oon  auf?en  t}er  erfel^t  mirb,  fo 
genügt  eS  ni^t  —  mte  häufig  in  ber  'ißrafiä  gefc^ie^t  — , 
bie  jDimcnfionen  eincä  .^eijapparate^  lebiglic^ 
nach  ®ri.if;e  beS  ju  heisenben  Oiaumeö  ju  bc* 
meffcn,  oielmel)r  mirb  cS  barauf  antommen: 

alle  SBärmeoerlufte  burdh  SBänbe,  f^cnftcr, 
^■u^bi^bcn  unb  !5)edfen,  fomcit  bicfe  ''2lus^ 
ftral)lungS==  ober  SranSmiffionSf lachen 
finb,  jn  ermitteln,  moju  bic  auf  @.  38  äufam»' 
mcngcfteütcn  Sran^miffionS^^ocffijicntcn  bienen. 
3Birb  bie  |)ciäpd)e  bagcgcn  nur  nach  bem  fubifcheu 
^nhalt  bcs  iKaumes,  ohne  Diüctficht  auf  bic  S^ransmiffion, 
beftimmt,  fo  gelangt  man  leidet  ju  falf^en  Sinnahmen. 

ä)?au  fönnte  nun  nadh  bem  SSorgangc  oon  g'crrini  u.  2t 
bie  für  einen  gegebenen  S^aum  erforbcrli^e  ^eijflä^e  be* 
ftimmen,  inbem  man  oerfudht,  bie  medfjfclnbe  Temperatur  bes 
giau^cs  unb  bie  ^Temperatur  ber  8uft,  mel^e  bic  ^eij* 
fläd^en  befpült,  ju  ermitteln  unb  ben  |)eijeffeft  mit  |)ilfe 
ber  im  britten  Kapitel  gegebenen  STranSmiffiong^ahlcn  gu  be* 
red^nen.  !©ie§  33erfahrcn  ift  mühfam  unb  oft  erfolglos,  mcil 
bie  ^Temperaturen  be§  9iaudhe§  in  ben  Ofens 
refp.  im  (Sd^ornfteine  unb  bie  fti.irenben  (Sinflüffe  ber  9iuf5^ 
ablagerung  bi^h^^'  "^^^  genügenb  in  9iechnung  gebogen 
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tüerben  fömien.  ''Man  i[t  ba^er  (ebiglicf)  auf  ©rfa^rung'o* 
werte  angewicfcn. 

^6ctet  fanb  bie  ftünbüc^e  Sßärmenßgaße  üon 
einem  Quabr atmete r  §etäpd§e: 

a)  für  Öfen  üon  geßranntem  Zijon  =  1600  Sß.^Sinf). 

b)  „      „     „    ®uMen   •    •    =4000  „ 

c)  „     „     „    ©tfenWec^  .    .   =  1500  „ 

!l)iefe  ^djkn  finb  aber  aU  9)2 apmal werte  an^u^^ 
fe^en,  aud^  wirb  man  a)  unterf treiben  muffen,  oh  bic 
Dfenwanbung  bünn  tft  rate  ßei  ta^elöfen  ober  birf  wie 
bei  9)?affenöfen.  ^n  biefem  ®inne  fönnen  bie  üon  §err= 
mann  j^ifc^er  gegebenen  ©renjraerte  aU  ©ur^f^nittg^ 
äa^len  bienen.   !X)ana^  ift  ju  reimen,  baB 

1)  ^ac^elöfen  für  1  qm  |)ei3pc^e  1000—1500  SK.^®. 

(ajkffenöfen  weniger) , 

2)  glattwanbige  eiferne  Öfen  .  .  2000—2500  SSß.-®. 
abgeben.  Stngegoffene  9ii^ipen  er^öfien  bei  eifernen  Öfen  bie 
Wärmeabgabe  im  SDiittel  um  600—1000  äBärmeein^eiten 
für  1  qm  9lip^)enoberf(ä^e. 

III.  (Btmixtvmig.  Kfsv        titv  IDoIjnräunie  mitUla 

üDie  Sufterneuerung  ift  bei  ber  ^eijung  mit  gewöhn* 
liefen  3iwtmeröfen  befanntli^  fe^r  unbcbeutenb;  fie  beträgt 
na^  ^öclet  Vio— 1/5  '^'^^  ^ubifin^alt  be§  3^ntmer§ 
(wä^renb  bei  gut  fonftruierten  |)eiäfaminen  ftünbli^  eine 
fünfmalige  (Erneuerung  ber  Öuft  beg  iRaumeä  erfolgt.  Um 
bie  beu  |)eiäfaminen  etgentümüd^en,  läfttgen  ßuftftrömun^ 
gen  sin  oermeiben,  wenbet  man  bie  frü()er  befprod^enen 
©irfulationäöf en  ober  -iOiantet öf en  an,  bei  welken 
atmofp^ärif^e  ßuft  burc^  einen  tanat  oon  außen  ^er  in 
ben  ^^if^ei^ii^fiunt  jwifc^en  aJJantel  unb  ^ti^töxptx  ein^ 
geführt  unb  ber  3uf^u§  ^"^^'^  «i"«  ^la))pe  geregelt  wirb, 
©er  aJiantel  ift  bann  unterhalb  bi§  auf  bie  tommunifation 
mit  ber  2ltmofpt)ärc  ganj  gefc^Ioffen,  unb  man  erhält  auf 
tleinem  9taume  leicht  eine  au§rei(;§enbe  |)ei3f(äc^e  mit  au§=^ 
reic^enber  Erneuerung  ber  ßimnterluft  bei  0,5— 0,6  m  3)ur^== 
ftrömungggefc^wtnbigfeit  pro  (Sefunbe. 

9tnm.  Sit  Dicfcit  ^äUen  (nfit  man  itidjt  bie  iiujjerc,  foiibcrn 
bic  Suft  be§  3'"""cr§  in  beut  ^'"•f'i)^"™'»"'-'  civfulicren  iinb  t)at 
bann  ^mt  feinen  ünftau§taufi^,  aber  fclnieüc  ©riuärnuing  jn  geiüäv^ 
ttflen.  (Ofen  bon  ^Jeibtnger,  ©cifelev,  Äu[terntann  n,  9t.) 

Sie  grofe  ba§  SSotum  ber  auf  fotc^e  SBeife  ftünblic^ 
einjufü^renben  frifc^en  ii^uft  bemeffen  werben  müffe,  lä^t 
fic^  nid)t  o'^ne  weiteres  allgemein  beftimmen:  e§  f)ängt 
oieImer)r  »on  mandjerlei  Urfac^en,  weldje  bie  öuft  eines 
3immerS^'äU  oerberben  geeignet  finb,  ab.  ^m  wefentlic^en 
lä^t  fici^  bie  ?uftßerberbnis  äurüdfül)ren: 
a)  auf  ben  ^ttmungS^>roje^  unb  bie  5lu§bünftung  ber 
merbewo^ner; 


Äapitef. 

b)  auf  bie  33eleu^tung  mit  ®a§,  Öl  ober  anbeten  33e* 
leuc^tungSftoffen. 

iDiefe  35orgänge  werben  im  achten  Kapitel .  „23entila^ 
tion"  sufammen^ängenb  oorjutragen  fein;  ^ier  fei 
oorläufig  foIgenbeS  erwähnt: 

1)  bie  jur  9tef))iration  unb  Sranfpiration 
ftünblid^  erforberlic^e  Öuftmenge  beträgt  für 

einen  erwac^fenen  a3^enf(^en  wenigftenä  .      6  cbm; 

2)  ber  Öuftoerbrauc^  bur^  33erbrennung  oon 

1  cm  @5aä  beträgt   8  „ 

3)  ber  Öuftoerbrauc^  einer  ©aSflamme  mit 

120 1  ftünblitfiem  ®aSDerbrau(^    .   .    .  0,96  „ 
^Dagegen  beträgt: 
bie  ftünblic^e  Sßärmeentwidf clung 
eines  3)?enfd^en,  bei  rufiigem  35er^atten 
(nac^  Slnbrat  unb  ©aöaret)    .   .  120  äö.-©.; 
bie  3BärmeentwitfeIung  einer  ©aSftamme 

mit  120  1  ftünblic^em  ©aSoerbrauc^  919  „ 
bie  ilßärmeentwidelung  einer  ^er^e,  wel^e 

ftünbli^  Hg  fonfumiert  ....  108  „ 
X)ie  Särmeprobuftion  oon  2}?enfc^en  unb  ©aSftammen 
ift  aber  auc^  gleichzeitig  eine  nie  oerfiegenbe  Quelle  ber 
to^teufäureprobuftion,  benn  na^  Unterfu(^ungen  oon 
©auffure,  33runner,  33ouffignault,  9tegnault 
u.  21.  enthält  reine  atmofp^ärif^e  Suft  nur  0,3— 0,57oo  ^i" 
^o^lenfäure,  bie  ausgeatmete  Suft  bagegen  (nac^  23ierorbt) 
43,340/00. 

Sine  ^Jormalferje  probujiert  ftünbt.  1 1,3 1  ^o^lenfäure  ^) 
ein  ©aSfc^nittbrenner  „  „  92,8 1  „ 
3iJun  ift  äwar  burc^  bie  Erfahrung  beftätigt,  ba§  man 
fic^  o^ne  ©törung  beS  SBo'^lbefinbenS  einige  ©tunben  in 
einer  ßuft  aufhalten  fann,  welche  10,o7oo  ^o^lenfäure 
enthält:  bie  S'o^lenfäure  ift  alfo  fein  Sebenten  erregenbeS 
a}ioment  an  fic^.  —  5tber  mit  i^r  in  gleid)em  ^txi)'diu 
niffe  ne^^men  au^  bie  anberen  ^JttmungSprobuf te ,  b.  i.  ber 
SÖ3afferbampf  unb  bie  organifc^en  S3eftanbteile ,  ju.  ©iefe 
le^tereu  f feinen  es  nun  gerabe  gu  fein,  weld^e  baS  3Bo^iU 
bcfinben  ftoren.  Sange  oor^er,  et)e  ber  Äo^lenfäurege^alt 
bie  bebentlic^e  ^jö^e  erreicht,  bemerft  man  burc^  bie  ®e# 
rud^Sorgaue,  ba^  bie  Cuft  buri^  ©toffe  oerunreinigt  ift, 
welche  —  wenn  fie  fic^  im  Übermaß  anfammeln  —  bie* 
felbe  Oer  giften  unb  Übelfeit,  felbft  D^nma^t  erzeugen.  6s 
ift  ba^er  für  jeben  Ütaum,  ber  gefunb  erhalten  werben  foll, 
nötig,  ba^  bie  burc^  5ttmung,  SluSbünftung  unb  ^Beleuc^* 
tung  oerborbene  ßuft  erfe^t  werbe.  ?^inbet  bann  bie  Suft»- 
erneuerung  noc^  ftätig  unb  auSretd^enb  ftatt,  fo  wirb 
nic^t  allein  ber  ^ofilenfäurege^alt,  fonbern  aud^  ber  ©e^alt 
an  äßafferbampf  auf  ein  juträgli^es  3)iafe  äurüdfgefü^rt. 


1)  3fitWi^'ft  fiii^  Biologie.  58b.  XII.  Unterfud^ungen  über 
SJerunvcinigung  bev  Suft  burd)  tiinftlic^e  Beleuchtung. 


4)eijung  mit  3inimciöfcn. 
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5)a§  Quantum  bcr  aOjufü^tenbett  Öuft,  b.  i).  ber 
S5enttIatton§6ebarf  [ptelt  alfo  eine  fe^nui^tige  9ioüe; 
er  Jutrb  »erfc^iicben  auffallen,  je  nac^bem  ber  ©renj* 
wert  ber  juläffigen  35erunremt9ung  ber  3inimerliift  ^oc^ 
ober  ntebrtg  normiert  loirb.  —  2t(§  a)Za|ftal)  für  bie  '^ev 
unreinigung  tann  mi)  bem  33organge  oon  o.  ^etten=» 
fofer^)  in  2)?ün^en  mit  25orteil  ber  ^o^lenfäure* 
geaalt  gewählt  werben,  ba  biefer  fic^  am  fi^erften  6e* 
ftimmen  läpt.  ©enn  bie  organischen  ©ubftanäen  ber  8uft 
finb  nic^t  meßbar  ober  rcäg&ar,  bie  ®auerftoffabna^me 
entäief)t  fi^  ber  Unterfuc^ung  unb  ber  2Baffergc[)a(t  ift  fein 
[ic^erer  SJia^ftab  für  bie  33erunreinigung  berfelOen. 

■ißettenfofer  ertlärt  nun  iebe  ßuft  a(§  „f^lec^t  für 
beftänbigen  Stufent^alt",  welche  infolge  'Atmung  unb  5lus= 
bünftung  me^r  al§  P/oo  ^o^lenfäure  enthält;  gute  ^im* 
mertuft  ^at  na^  feinen  5(ngaben  f)üc^ften§  0,77^0  ^o^len* 
fäurege^alt.  T)a  bie  ^lo^Ienfäureprobuttion  nun  nac^  j?l(ter 
unb  ©ef^Ie^t  oerfcfiieben  au^fäüt^),  fo  gilt  basfel&e  au^ 
für  ben  ajentitationSöebarf.  Um  biefeä  Öuftquantum  t^eore^ 
t\\ii  ju  ermittefn,  bejeic^nen  wir  mit 

C  ben  ftünblic^en  2Senti(ation§bebarf  pxo  Äopf. 
gerner  fei: 

1  bie  ftünbUc^e  ^o^Ienfäure^robuttion, 
p  ber  ©renjwert  ber  SSerunreinigung  ter  ^>?uft, 
a  ber  ©e^alt  ber  atmofpf)ärifc!hen  ^uft  an  Äül)len* 
fäure,  bann  ift 

c  =  -i-. 

p  —  a 

StuSgeatmcte  8uft  enthält  43,347üo  to^tenfäure;  fie 
mu^  alfo  mit  fo  oiel  frifc^er  Ihift  gemifcl^t  werben,  ba^  bie 
to^Ienföure  nac^  ber  yjJifd^ung  ^öcf)ften§  ben  (iJren^wert 
(0,ouo7)  erreicJit.  !Die  atmofp^ärifc^e  ^,^uft  fann  baf}er,  um 
gut  ju  Oleiben,  nur  0,0002,  pd^ftenä  Ü,ooo5  an  Slo^len» 
fäure  aufnef)men,  b.  t).  man  bebarf  für  jebeiä  iJolumen 
ausgeatmeter  8uft  nac^  »orfte^enber  gormel 

ö^zJ^s  =  ^  =  216,7  iJolumina  frifc^er  «uft. 

3)ic  ftünblid^  pro  ^opf  ausgeatmete  \iuftmenge  beträgt 
nun  bei  1050  Sttem^ügen  ä  0,5  1,  in  bcr  ©tunbe  525  1, 
mithin  bie  ftünbliche^!i5uftäuful)r  pro  topf 

525  X  216,7  =  113,8  tubitmeter. 


33eifpiel.  ©in  erwa^fener  ©c^üler  probu^iert  ftünb* 
lic§i)  im  aoattel  19,3  1  to^rcnfäure. 

gür  p  =  0,0007  ift  ber  a3entilationSbebarf  beSfelben 


C  - 


0,0193 


—  95,5  cm. 


gür  p 

C  = 


=  38,G  cm 


3) 
4) 
5) 
^) 


1)  Über  ben  2uftlucd)}cl  in  5SüI)n(icbäiibcii.  'ä){iiiic()on  1858. 

2)  3eitfcf)tift  für  SSioloflic.  J3b.  il,  Ö.  546. 


0,0007  —  0,0005 

1  ift 

0,019 

0,0010  —  0,0005 

unb  jwar  o[)ne  9iücffict)t  auf  bie  burt^  flammen  ()erDor* 
gerufene  ^Verunreinigung.  2)  ;^m  allgemeinen  muß  bie  ®r<= 
fa()rung  über  baS  für  oerfctiiebene  ^wecfc  erfürberlid)e  Önft* 
üolumen  2ln^alt  geben.  'OJac^  iOZorin^i  ift  ber  i^uftbebarf 
pro  Stopf  unb  ®tunbe: 

1)  ^n  Ärantenf)äufcrn    ....  70—150  cm 

2)  „  i5erfammlungsfälen  .  .  .  50 —  60  „ 
Äonjertfälen  unb  X^catcru  40—  50  „ 
Schulen  für  Äinber  .  .  .  15 —  20  „ 
Schulen  für  ©rwac^fene  .  .  30—  35  „ 
■^^tbenbfc^ulen  für  ©rwac^fenc  35—  40  „ 
©efängniffen  für  ©rwa^fene  30—  40  „ 

)R(xi)  bicfen  oorläuftgen  33cmcrtungen  über  ^m<t 
unb  Umfang  bcr  Vufterneuerung  in  äöo^nräumen  fann 
nunnte()r  auc^  baS  VüftungSbcbürfiiiS  burd)  3'-if)'fi"^'^^t^ 
begrenzt  unb  für  bcftimmte  ^älle  t^eoretifc^  ermittelt 
werben. 

:^n  biefem  Sinne  fäüt  iebev  jeitgemä^en  Ofenfon* 
ftruttion  bie  erweiterte  2(ufgabe  ju,  nic^t  allein  ben  SBärme^ 
oerluft  3U  erfelsen,  weltl)cr  burc^  3lbfül}lung  ber  Um* 
fc^lic^ungöwänbe  Ijeroorgcrufcn  wirb,  fonbern  ein  gleich* 
mäßig  juftrömenbcs  :i5olumen  frifc^er  \!uft  ber  2lrt  ju  er* 
wärmen,  ba§  bie  Temperatur  beS  ÜiaumeS  auf  nal)Cäu 
fonftanter  .pö^e  erl)altcn  wirb,  ein  ^uftanb,  ber  ftreng 
genommen  nur  bei  fontiiiuicrlic^icr  .pciäung  eintreten  fann. 

SBic  ber  burc^  ijentilaiiün  bebingte  iBärmeoerluft  ju 
ermitteln  fei,  wirb  im  folgenben  tapitel  unter  §  38  mij' 
gewiefen. 


1)  9JncI)  bcii  lliitniiidiiniiicii  uon  u.  'ißcttciifofcr,  Sjoit  uiib 
öcljärtiiig. 

2)  Sange,  'JJntürlid)e  58cntilatioii.  lab.  S.  '22.  ßin  Xeil 
ber  ifüfjteniunfierftoffe  bcr  5-(aiinnc  cntiucidjt  iinuerbrannt,  bnl)fv  giebt 
bic  .Siüljlcnfiiure  allein  feinen  gcnanen  9(n()alt  für  bie  33cntilQtiün 
belcndjtctcr  ^luinnie. 

3)  Etudes  sui-  la  ventilatiou.    Tome  II,  p.  42. 
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©elftes  Äapitel. 


Ö[entrall)et?uii9nt. 


§  37. 

2öät)renb  Kamine  iinb  3tnimerötcn  atö  Slpparate  für 
ÖofaKjeijung  ben  nuöge[pvod)enen  Qmd  üevfolgen,  burd) 
bte  ^euerutuj  nur  einen,  ober  ^öi^ftenö  ^we'x  aneutanber 
[to^enbe  9täunie  erwärmen,  fällt  ben  (i-cntral^etjungen 
bte  fompUjtertere  5lufgabe  ju:  entweber  fämtlic^e,  ober 
büd)  eine  ®ru^))?e  üon  9iäumen  begfelbcn  ©ebäubeä  mittels 
eines  gemeinfanten  2(:pparateä  unb  üon  einem  (Sentral^erbc 
aus  ^eijen. 

^m  2Serg(eid}  ben  im  vierten  unb  fünften  tapitel 
aOge^anbelten  ÖofaI()eiäungen  laffen  fid^  bie  33orteile  ber 
6entraU)ei3ungen  luie  folgt  gufammenf äffen: 

1)  ®a  für  jebe  3tnini^i'9tu^:H)e  nur  eine  einzige,  meift 
im  ©outerrain  gelegene  geucrftetfe  gu  öebienen  ift, 
foftet  bie  33eanffic^tigung  lueniger  aOfü^e  unb  Qeit; 
eä  it)irb  an  ©ienftperfonal  gefpart,  ii>aä  bei  großen, 
üffentUi^en  ©eööuben  außerorbentlic^  tn§  (55emid)t  fäüt. 

2)  !Der  ii5er5rennung§pro3e^  besS  ©entralfjerbeä  ift  leicl^' 
ter  regulierbar,  gleichmäßiger  unb  oollftäubiger  al§ 
berientge  einer  größern  Stuga^l  üon,  jum  S^eil  in 
oerfc^iebenen  ©tagen  gelegenen,  ^euerftätten.  föä  finbet 
aber  au^  eine  —  na^weisbare  —  ©rfparniä  an 
33rennmateriat  ftatt,  woburc^  bie  größeren  Einlage* 
foften  leid)t  aufgcn^ogen  werben. 

3)  ÜJauc^  in  ben  ^iwoi^^"        ^eläftigung  ber 
iuof)ner  burd^  ba§  ^eijperfüual  fallen  fort,  auc^  bie 
g-euerägefa^r  wirb  er^eblic^  verringert. 

4)  %lmc,  2;reppenl)äufer,  Äorrtbore  fönucn  gleic^jeittg 
mit  erwärmt  werben. 

!©ie  ©c^wierigfeiten  in  ber  ^^Inlage  einer  (£cntrall)ei* 
äung  befielen  bagegen: 

a)  sin  ber  23efd)affung  eines  üerftänbigen  ^ebiennngS* 
pcrfonalS; 

b)  in  ber  9tegulierung  beS  ^ei^effetteS  nad^  bem  jebeS* 
maligen  ©taube  ber  3lußentemperatur: 

c)  in  bem  5tnpaffen  an  bie  ®runbrißbi«pofition; 

d)  bem  5lu§f erließen  gewiffer  Dtäumc  nac^  üorübergelieu* 
bem  33ebürfni§. 

©aä  iUJebium,  an  weld^cö  bie  im  föentral^eijappa* 
rate  entwidcltc  3Bärme  übertragen  unb  burd}  wcld)c§  fic  an 
ben  iBerwenbungSort  (bie  jn  bel)eiäcnben  Diäumc)  geleitet 
wirb,  tann  nun  Suft,  2Ö affer  ober  'T^ampf  fein. 
nac^  unterfc^eibet  man: 


A.  bie  ^uftl}ei5ung, 

B.  bie  2[Baffcrt)eiäung, 

C.  bie  X^ampf l)ei3ung. 

"äli  Kombinationen  biefer  brei  igi)fteme  unter  fic^  finb 
noc^  p  nennen: 

D.  bie  ©ampf *2Baff er^eijung,   eine  Kombi* 
nation  oon  B  unb  C, 

E.  Die  SBaf fer*!i'uf tfi ei^ung,  Kombination  r>on 
A  unb  B, 

F.  bie  3)ampf *\^ufthet3 ung,  Kombination  oon 
A  unb  C. 

§  38. 
A.  3it  tnftlieiiutt^. 

Unftrcitig  ift  bie  i^uftl^eijung  bie  ältefte,  einfac^flj 
unb  billigfte  aller  ©entralliei^met^oben.  ®^on  bie  9iömer 
ber  Kaiferjeit  oerftanben  e§,  einjelnen  ©emäi^ern  i^rer 
33äber  unb  '^aläfte  bie  Sßärme  mitpteilen,  wel^c  in  bc* 
fonberen  9iäumen  beä  Untergefc^offeS  erzeugt  worbcn  war.  — 
:^n  9tußlanb  ift  ein  auSgebilbeteS  ©iiftem  biefer  |)ei3ung§* 
att  fd^on  na^  ber  Slütte  beS  oorigen  ^al)rt)unbert§  in 
ßJebrauc^  gewefen.  ^l§  erfte  Slnwenbung  bei  unS  gilt  bie 
@inri(^tung  einer  —  bamalS  fo  genannten  —  rufftf^en 
|)ei5ung  für  ba§  SlrbeitS^immer  g-ricbrid;  bcS 
©roßen  im  ?feuen  ^alaiä  ju  ^otlbam  burc^  ben  ©c^loß* 
baumcifter  SDJanger. 

©ie  Erwärmung  ber  öuft  finbet  bei  bicfem  @t)ftem  in 
einer  befonbern,  meift  im  ©outerrain  belegenen,  ^ti^lam" 

j  mcr  ftatt.  ^n  biefer  ift  ber  Särmeerjeuger  (©alori* 

i  fere)  berart  plaziert,  baß  er  üon  ben  maffioen  Kammer* 
wänben  eng  umfd^loffen  ift.  Sie  frif^e,  alfo  im  SBintcr 

1  falte,  atmofp^ärifi^e  is^uft  wirb  burc^  einen  gemauerten 
Kanal  unter  bem  ^nßboben  beä  Kellergefd}offeä  in  bie  ^e\y 
fammer  eingeführt  unb,  nad^bcm  fie  fic^  an  ben  ge^eijten 
g'lächcn  beä  tSalorifere  auf  ca.  50<>  erwärmt  l)at,  fteigt 
fie  nadh  einfachen  pl)i}fifalifd)en  ®efe^en  in  „i^etjfanälen", 
wellte  im  SDZauerwerf  auSgefpart  finb,  aufwärts.  SDurdh 
mit  regulierbaren  Klappen  oerfe'^ene  2luSftrömungSöffnuugen 
gelangt  fie  alSbann  in  bie  ju  l)eiäenbcn  ®äle 

1  bes  ©ebäubeS. 

Um  ber  erwärmten,  neu  jutretenben  Öuft  ^lalj  ju 
ma^en,  muß  ein  entfpred)enbcS  Quantum  (oerbraud^tcr) 
3iuioicvluft  abgefü^irt  loerbeu,  was  ebenfalls  mittels  nerti* 


Kcntrol^eijungcn. 
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taler  ^anäte  im  9!JZauevniterf  9efc^te()t.  üDicfe  (enteren  nennt  j 
man  „tanäle  für  verbrauchte  Suft"  ober  „23en=' 
ttlatton§tanä(e",  im  ©egenfatje  ben  (e^tgenannten 
j^eij*  ober  äßarmluf tf anäten.  SBenn  baä  ^euer  be§ 
t^atorifore  mit  oerßranc^ter  ^immertuft  gefpeift  mirb,  müuben 
bic  ä>entitatton§tanäIe  unter  ben  9lo[t  be?  |)eiäapparate!§ ; 
geuiöfjnüc^  münben  biefel&en  aber  bireft  in§  j^reie.  ^n 
beiben  gälten  erfolgt  ber  Suftau§tau[d)  o()ne  tünftUc^e 
SDJittel  —  unb  man  nennt  bie§:  Suft^eiäung  mit  natür* 
(i^er  SSentilation. 

!l)ie  3Serbrennung§gafc  be§  öuft^cijofenS  werben 
in  einen  (S^^ornftein  geleitet,  tiefer  nimmt  gemö^ntic^  auc^ 
bic  23enti(ation§Inft  —  fei  e§  bireft  ober  inbirett  —  auf; 
ba  ba§  j^euer  nun  luftoerbünnenb ,  alfo  „faugenb"  auf 
bic  ocrbrau^tc  Suft  in  ben  l?anä(en  wirft,  fo  refuttiert 
barauS  eine  SScntilation  bur^  5lf^)iration 
faugung). 

3)ic  Öffnungen  für  3ufüf}^un9  erwärmter 
unb  3tbfü^rung  ber  f^fec^ten  öuft.  3So  biefe  in  ben 
3immern  anjubringcn  feien,  bariiber  ift  für  jcben  fpe^ieffen 
2ra(I  mit  ^JürfficJ^t  auf  bic  53cnut|ung§weifc  bc§  Öofaleä 
Ocfonbcrä  ju  öeftimmen.  ^ür  ©c^ut*  unb  3S?üf)nräume 
möchte  e§  fid^  am  meiftcn  empfe(}lcn,  bic  Stusftrömung  ber 
warmen  8uft  etwas  über  SOJitte  ber  3i'^'^ei^^i^f}Cr  jeben^ 
faü§  über  ^o^)ff)ö§e,  anguorbnen,  bagegcn  bic  üerborbene 
ßuft,  weit  biefe  (Sd^i^ten  bte  fälteften  unb  am  meiftcn  mit 
^'o'^Ienfäure  oerunreintgt  finb,  am  ^^u^bobcn  abjuletten. 

25erlängert  man  bic  falten  Äanäte  biä  jum  ©outerrain 
^inab  unb  fü^rt  fie  oereinigt  ober  cinjcln  sur  tammer 
jurücf,  fo  ift  man  in  ber  l'age,  mit  ber  genannten  |)eij=' 
met:hobe  au^  SirfuIation§:hciäung  3U  oerbinben.  !Diefc 
aWef^obe  würbe  oon  9}iei§neri)  fc^on  oor  ca.  60  ^af}ren 
angegeben,  ^ig.  126  gicbt  eine  ©fisje  biefeS  Strrange* 
mentS.  ®§  beseid^net  barin:  I.  ben  i^ei^fanat,  II.  ben  (£ir# 
tulationStanat ,  III.  ben  33cnti(ation§fanal,  IV.  ben  .^eij«» 
oftn,  V.  bic  |)ei3fammer  unb  VI.  ben  falten  Cuftfanal. 

A.  ^Beginn  ber  |)ei5ung  ('?(nf)ciscn).  3}ic  Qm^ 
merluft  fann  nacl)  me^rftünbiger  !i!üftung  bcig  l^ofatcS  aU 
rein  angcfel^en  werben.  !Dcr  tanal  VI  für  falte  l?uft  unb 
bie  tiappen  b  unb  c  finb  gefc^toffcn:  bic  burcf)  ben  Ofen 
erwärmte  8uft  wirb  alfo  in  I  auffteigcn,  burc^  bic  ©in»» 
ftrömungööffnung  tn§  ^in^i"^^  gelangen  unb  bie  fteigenbc 
53ewegung  bi§  jur  Ticcfe  beibcl)alten.  infolge  oon  Zmx^^ 
miffion  tritt  aber  na^  einiger  Qcxt  in  bem  Limmer  unoer== 
meibli^  ^Ibfü^tung  ber  8uft  ein,  woburc^  fie  fc^wcrer  wirb, 
3u  33oben  finft  unb  untcrbalb  b  abfaltcnb,  burd)  ben  ^lanal  II 
in  bie  .•pei^fammer  jurücf tct)rt,  um  fid^  oon  neuem  3U  er<= 
wärmen  unb  ben  üorigen  2Beg  jn  wiebcrl)olen.  —  J)icfc 


aJJet^obc  ber  (lirfulation  genügt  für  bic  Dauer  nic^t ;  fie  ift 
jcboc^  für  3;rcppent)äufcr  unb  Slorribore,  in^befonbere  bei 
Temperaturen  unter  14",  suläffig  unb  fann  für  ba-3  ©tabium 


1)  Wfijjiicr,  5)ie  §c^iiiig  mit  cvUHiniifev  üiift.  ^^vittf  ?(iifl. 
5BJien  1827. 


Si3.:i26. 


jlV'  fV''( 

Rfl  na 


m 


Siä.  127. 


beä  ?lnhei3en5  öud^  in  SBo^nräumen  fein  Scbcnfcn  erregen, 
fofern  oortjcr  genügenbe  l'üftung  ftattgcfunbcu  t)at.  ^) 

1)  ^vuf.  ^iJoIpcvt  ucmiivft  für  SÖLiljn.yiniiicv  imb  i2cl)ulcii  bic 
CSii'tiilntiüM§l)ci,yiiu]  gan,^,  iiiib  nevlnngt  für  )ülrf)c  JKiiiiim'  —  fclbtt  ,yim 
l'difjei^fii  —  Syfiiti(atiiiiiy()oiiimg.  S)ciitid)e  iöaiycitiiiig  1874,  ^tr.  27. 
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B.  @ott  mit  ber  ^etjuitci  SBenttlitton  üerf»unben  mx^  j 
ben,  ivaä  für  bauernben  flefunben  2lufcnt(}alt  im  3iinmer 
nötig  erfc^eint,  bann  ift  ein  anberc§  Strrangement  crf orber* 
Vxä},  tt)et^e§  ^xq.  127  üerbeutli^t.    Die  Etappe  p  ift  ge*  | 
fentt,  ber  falte  ^anat  geöffnet,  klappe  c  gefd^Ioffen.  !£)ie  ' 
atmofpf)ärifc^e  öuft  tritt  nun  burij  VI  in  bie  Hammer, 
eriüärmt  fid)  am  Ofen,  tritt  wk  t»or()er  in  ba§  ß^i^i^er  unb 
ftrömt  abgcfü:^It  über  ber  tlappe  b  in  ben  3Sentilatton§# 
fanat  II,  um  fobann  in§  ^reie  ober  in  einen  ßefonbern  ; 
a>euti(ation§fammetfc^ad^t  ju  entineidien.  —  Söenn  infolge 
ftarfer  SBärmeerjeugnug  —  tuic  fie  bei  nid)t  normaler 
^eijung  ober  burcö  SOienfi^enanfammtung  unb  SSeleu^^' 
tunggprojeffe  I)eroorgerufen  wirb  —  bie  iXemperatur  er# 
()cl)li^  ftetgt,  bann  fann  man  mit  a3orteil  bie  klappe  c 
öffnen  unb  bie  ^ii^nterluft  an  ber  l^öcfiften  ©teile  ab* 
flicken  laffen. 

9(ntage  ber  |)eiäfanäle.  ^ft  ba§  mit  raarmcr 
Suft  ju  ßerforgenbe  ßiinmcr  fo  gelegen,  ba^  ber  ^eij* 
fanat  nt^t  oon  ben  Hammerroänbcn  bireft  auf fteigt  ( raie  in 
^ig.  126  unb  127),  fo  mu^  ein  entfpre^enber  3"tfitung§* 
fanal  mit  (Steigung  na^  bem  oertifalen  ^eigfanal  angelegt 
werben ;  ^^orijontaleS  3^^^^"  oermcibet  man  am  befteu  gan^. 
^n  geneigten  Kanälen  t»on  12— 15  m  2änge  finb  bie  9?ei* 
bung^wiberftänbe  fc^on  fo  bebeutenb,  ba§  man  e§  für  üor* 
teitf)after  t}ält,  ftatt  einer  |)eijfammer  jiuei  ober  mc'^rere 
aiiäulegen,  weit  bie  (Strömung  ber  Suft  bei  ftarfer  9?eibung 
auf  einem  langen  Sßege  ftarf  beeinträ^tigt  wirb.  S3efc^ränft 
man  aber  bie  Slnja^l  ber  oon  einer  tammer  jn  ^eigenben 
Siäume,  bann  :^at  man  auc^  nebenher  no^  bie  2tu§fid)t, 
bie  StuSftrömung  bei  oerf^iebenen  §ö^en  gleichmäßiger 
lü  machen;  benn  obiuo'^t  bie  ©efe^e  ber  Suftbewegung  in 
Otö^ren  befannt  finb,  »erfagt  bie  2:heorie  boci^,  fobatb  me'^* 
rere  Kanäle  gleichseitig  auffteigen  (unb  ba§  ift  eben  ftets 
ber  j^aÜ),  fobalb  fie  in  oerfdjiebenen  ^ö^en  auSmünben 
ober  ftarf  feitHc^  gebogen  werben.  ?lu§erbem  treten^aftoren 
hinju,  bie  fi^  ber  9ied)nung  ganj  entziehen,  wie  ungleiche 
©rudbifferensen  infolge  ber  Sage  eine»  Diaumeä  ^nx  (Stcl* 
lung  ber  (Sonne  unb  ju  gewiffen  oor^errfdienben  8uft* 
ftrömungen.  Um  bie  2lu§ftrömung  in  ben  übereinanber 
liegenbeu  ^it^mci^n  cine§  (Si}ftem§  gleichmäßig  ju  mad§en, 
pflegt  man  ba^er  bie  Seite  mit  ber  iSrucfDiffercnj  in  ©in* 
flang  ju  fetjen^),  was  au(h  mit  (Steütlappen  erreicht  wer* 
ben  fann.  Diatfam  ift  e§,  für  ieben  befonbern  gall 
bie  Querf^nitte  fämtlid^er  Kanäle  ge wiffcnt)af t 
iüxii)  9f{e(hnung  fcftäuftellcn,  fofern  nic^t  etwa  analoge 

1)  ©iiib  ^.  fünf  übcvcinnnbcr  licgciibc  Gtnncii  heilen,  fo 
lucvbcii  fid)  bic  jiincfiövigcn  (yefc()Uiinbicifi.Mtcn  ber  üiift  in  ben  (3teigc= 
tannteii  für  lunvnic  ünft  nnniifjevnb  nevtHiIten,  luic  1 :1,5  :  2,0  :  2,3  :  2,5, 
e§  müffen  bnljev  bie  .Sjciätnniite  £lnevfc()nifte  erf)a(ten,  lueldje  biefen 
@efd)liiinbigfeiten  pvo).iovtionnI  finb. 


f^älle  vorliegen,  wetd^e  eine  fiebere  ©runblage  bieten  unb 
baher  bie  Üiedmung  entbehrli(h  ma^en. 

2)?ängel  ber  Öuf  theijung  unb  33ebenfcn  gegen 
bereu  Stnwenbung.  33or  mehreren  i^a^ren  hatte  fid)  — 
unterftü^t  burch  ba§  Urteil  »on  traten,  STechnitern  unb 
«Si^ulmännern  1)  —  eine  lebhafte  Slgitation  in  3Bort  unb 
S^rift  gegen  bic  Sufthetjung  in  (Schulhäuf ern  gel* 
tenb  gemacht.  Dhne  baß  wirflich  ejrafte  Beobachtungen  ooran* 
gegangen  wären,  würbe  ber  Önftheijung  ber  33orwurf  gemad^t: 
baß  bur^  fold)e  fjeigmethobe  bie  8uft  über* 
hiljt  werbe,  baß  fie  ^^u  trorfen  unb  mitfchäb* 
liehen  ®afen  gefchwängert  in  bie  Üiänme  ge* 
lange  unb  bie  ©efunbheit  ber  33ewohner  in 
ernftli(he  Gefahr  bringe, 
hierbei  hatte  man  überfehen,  baß  bie  raeiften  ber  gerügten 
Übelftänbe  entwcber  in  veralteter  unb  fehlerhafter  Hon* 
ftruftion  unb  2lu§führung  ber  5(pparatc  ober  in  bereu 
f^le^ter  Unterhaltung,  fahrläffiger  23ebienung  unb  9?eini* 
{  gung  ihren  ®runb  hatten,  ^n  ber  !£hat  e^'iftieren  jur  ^dt 
I  noch  ßeraltete  ©inricbtungen,  aber  fieser  laffen  fid^  folche 
auc^  unter  bem  ®efic^t§puntte  moberner  ©efunbheitäpflege, 
b.  h-  rationell  unb  ^wedentfpred^enb  einrichten. 

?(nm.  3"  ii'tf  {)of)em  ®rnbe  bicfe  ^tngetegenheit  bas  ^ntevcffc 
ber  erregt  ()nt,  gcfit  bnrauS  [)erl)or,  bnß  ber  ntebi,^inifd)  = 

^^übagogif d)c  SSerein  in  S3cr(in  (geftiilU  nnf  Sltitteilungen  unb 
eingcf)o(te  @ntad)tcn  aii§  einer  gröficrn  9(n^ahl  Don  Stnbten)  biefe 
^Ingetegcnheit  in  bie  ^anb  genommen  unb  an  ba§  3Jeich§gefunb  = 
f)eit§amt  eine  SSorftetlnng  gerid)tct  I)nt,  in  lucldjer  auf  eine  9{ei[)e 
üon  Ü&eln  unb  Hn,5utrnglid)teitcn,  meldte  im  ©cfolge  ber  Sufttjeijung 
auftreten,  l)ingelüiefcn  loirb.  3)a§  9{eid)§gefnnbt)eit§amt  fd)eint  nun 
and)  an  bic  S?iinigl.  93al)erifd)c  Siegierung  bahinjicleube  9(nfrageu 
gcridjtct  ju  ^abeu.  Ilm  fcftjuftellen,  inmietueit  etiua  ben  lautgeroorbe= 
neu  klagen  iu  SScjug  auf  bie  @d)ul[)äufcr  9}Jünd)eu§  eine  S3crcd)= 
tignng  ju  (Srunbe  liege,  bat  fobann  ber  50?agiftrnt  oon  9JJünchen  ben 
9(nftrag  crbalten,  über  feine  ©rfahruugen  in  ben  9!)?ünd)cncr  @d)uteu 
93erid)t  jn  crftatteu,  wa§  unter  3i'Sicl)iing  ber  ^ßrofefforen  Dr.  SSoit 
unb  Dr.  b.  S3eäolb  erfolgt  ift.  (SRogiftratgfi^ung  oom  6.  5(pril 
1877.)  S)a§  abgegebene,  motioierte  ®utad)tcn  ber  genannten  ^lerrcn 
faßt  bereu  9tnfid)t  in  nad)ftcheubcu  ©ä^en  äufammen: 

„Eine  gcfunbheit§fd)äblid)e  SEßirfung  ber  äufthcijung 
ift  in  ben  3}cünd}ner  @d)ulf)änferu  uid)t  nad)^umeifen.  S)ie 
meiften  ber  Siorluürfe,  luetdje  ber  Suft()ei,^ung  genind)t  luorbcu,  finb, 
foferu  fie  SSegrünbuug  haben,  uid)t  allein  biefer,  fonberu  jeber  SSen= 
titation§f)eijuug  p  mad)en;  bicfelbcu  tönneu  jcbod)  atle  burd)  ätoect= 
entfpred)cnbe  (Siuridjtnugeu  bcfeitigt  loerbcn.  ®ic  beffereu  neuen  2uft: 
hcijungcn  finb  fo  aufgeführt,  baft  beufelbeu  gri5ßere  ^Rüngcl  oI§ 
anberen  ^eipngen  uid)t  anhaften :  ba?  SScrbot  ber  9(utage  bon  öuft= 
heipngcn,  tuie  e§  ber  mcbi,ynifd)  =päbagogifd)e  SSerein  bon  SSerlin 
borfd)Iägt,  unirbe  einen  entfd)iebcuen  9Jü(ffd)ritt  in  ber  SBebei^ung 
ber  ®d)ulen  bebingcu',  lueil  bic  58cnti(atiou  ber  ©d)ulräume,  uictd)c 
bic  ünft^eijung  liefert,  bei  anberen  ^ci^uugcn  nur  i>nxä)  einen  be= 
bculeubevcn  ^ofteuaufioanb  errcid)t  werben  fonnte." 


1)  SSeobac^tuugcn  auf  bem  ©ebiete  ber  @d)ulgcfuubhcits  = 
:|)flege.  g-ür  ©djulgemeinben  unb  ©djulmiinncr,  üon  9(.  ^offmann. 
9?ürnberg  1874. 


ffcntrnlf)d^itilflcrt. 
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T>üxij  biefe§  Urteil  "berufener  f^ac^männer  würben  bie 
t]eguerifd)en  93e{)auptijni]en  wefentüd)  entfräftet,  fotueit  [ie 
nic^t  [c^on  anberiveittfl  SlOfertigunci  gefunben  f}at»en. 

1)  5Ba§  bie  angeDUd^e  Ürocfen^cit  ber  3imnier* 
hift  anlangt,  ^at  "^Jrofcffor  5(.  SBoIpert  in  einem 
Vlrtifel  bcr  !Deutfc^en  33au3eitung  biefen  S3oriuurf  ciU 
unOegrünbet  luiberlegt.  ^ux  ^(arftcllung  be^  ©a^oer^alteS 
ntu^  ()icrtun  auf  ben  33egriff  bcr  'i'u  f tfcucfitigtcit,  ber 
abfolutcn  fowot)!  alä  bcr  relatißen,  prürfgegrtffen 
werben. 

2)  ie  in  einem  beftimmtcn  ?uftt)otumen  t)orI)anbene  c\a§^ 
förmige  SBaffermengc  errei^t  für  jebcn  Üemi^eraturgrab  ein 
gans  bcftimmteS  SJcafimum.  SOJa^-imum,  bei  welchem 
bie  ^uft  mit  SBaffcrbampf  gefättigt  ift,  ()ei§t  biegcuc^tig* 
feit§fa^)asität  ber  Suft,  unb  bicfe  ift  um  fo  grüner, 
fe  (}öt)cr  bie  S^emperntur  bcr  2uft  unb  folglich  bie  be§ 
äßafferbampfcä  ift.  ®o  nimmt  ein  S'uöifmcter  Suft  an 
g-eucJ^tigteit  auf: 
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100« 
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.  .591,0,, 

|)at  bie  Saft  eines  9taume§  fid)  mit  bcr  i()rcr  Temperatur 
entfprcdienben  ^^en^tigfcitsmcnge  gefättigt,  bann  nimmt  fie 
SCßaffcr  nid^t  mc()r  auf,  unb  bie  a^erbnnftung  ()ört  auf,  fiv 
uiel  aud§  äl^affer  in  tropfbar  flüffigem  ^uftanbc  r>or()anbcn 
fein  möge. 

Sirb  bagcgen  eine  mit  Il^ampf  gefättigtc  ?uft  auf 
^ö^ere  ^itemperatur  gebracht,  o(}ne  baß  SS?affer  ju  i()rer 
Sättigung  im  9iaumc  üor(}anbcn  ift,  fo  ift  fie  im  95er»= 
()ältni§  ju  bcr  tältercn  !i'uft  üon  g(cid)cm  äl.Hiffcrgcr)aIte 
.Vuarrelatio  troden,  o()ne  bafj  jcbo^  ein  Sttom  be§ 
SBafferS  i()r  entzogen  märe.  ®a§  ^cr()äUniä  be§  in  einer 
Suftmcnge  bampfförmig  üor(}anbcncn  SBaffcrC^  3u  bcm  bei 
biefev  S^emperatur  möglid^en  ^euc^tigtcit§maji-imum  nennt 
man  nun  bie  relatiue  g-euii^tigfcit  ber  Öuft.  'Jlbfohite 
g^eud)tigleit  ift  bie  Sl^affermcnge,  welche  in  einem  Vuft* 
öolumcn  üort)anbeii  ift,  ofjnc  9tüdfic^t  auf  ben  ()crrfc^cnbcn 
3;emperaturgrab. 

ülaij  bcr  51nnar)me  ber  ^^i}fiotogen  ift  aber  eine  auf 
17  —  20«  (£.  erwärmte  ^^uft  am  angcnct)mften  unb  bcr 
®efunb()eit  am  juträgli(^ftcn,  wenn  fic  ungefä(}r  ^nx  ^"'älftc 
mit  S^afferbampf  gefättigt  ift.  S)icfc  2:cmpcratur  unb  reta* 
tioe  g'cu^tigtcit  (40—00  ^roj.  bcr  9:iiai-imalfcud)tigfcit) 


1)  3nt)rnnn(i  1874,  m.  27. 

S8rei)miinn,  Saii^JfDiiftiultiniiwleljve.  IV.  ©ritte  «iiflage. 


finbet  man  auc^  an  fc^attigcn  Orten  im  g-reien  an  fc^önen 
Sommer  tagen  unb  gleite  35er^äUniffe  fuc^t  man  gern  bei 
.§eijung§an(agen  ju  erftreben. 

2Benn  nun  bie  2uft  in  ber  |)eijfammer  einen  33erluft 
an  g-eu^tigfeit  erlitte,  fo  mü^te  fic^  bie  entzogene  g-eud^tig* 
feit§menge  irgenbwo  anfammetn,  benn  ba§  üor()anbcne 
3Baffer  fann  offenbar  nic^t  oerf^minben-,  e§  fann  fic^  aud^ 
nid^t  jerfe^en,  felbft  nic^t  an  ben  gUi^enben  (Sifenfläd^en 
eines  (Salorifere.  S)ie  relatioe  geud^tigfeit  wirb  fid) -^mar 
bei  ber  (Erwärmung  ber  eintretenben  Suft  oon  0«  bis  50« 
bebeutenb  änbern,  aber  nic^t  bie  abfolutc  geuc^tigfeit.  — 
S)ie  Söaffermenge  bleibt  für  baSfelbe  ?uftooIumen  oielmctjr 
unüeränbert  bei  0«  wie  bei  50«.  SGßirb  foI(^c  8uft  oon 
l)of)er  Temperatur  aus  ber  Cammer  in  ein  3iwmer  ein* 
geführt,  fo  nimmt  fie  bie  \i)X  fef^Ienbe  gcucbtigteit  oon  ben 
f cutteren  äi'ttttierwänben,  SJ^öbeln  ober  fonftwie  auf  unb 
wirb  t)ier  relatio  unb  abfolut  feuchter,  a(S  wenn  fie  mit 
geringerer  Temperatur,  alfo  geringerer  |^eu(^tigfeitsfapasität 
eingeführt  worben  wäre. 

Sättigt  man  aber  —  wie  in  ber  Siegel  gefd^ie^t  — 
bie  auf  ^o^e  Temperatur  er[)i^te  ^uft  t>öüig  burc^  SBaffer« 
oerbampfung  in  ber  A^ei^fammcr,  fo  mu^  fid)  bei  ber 
^tbfü^Iung  oon  50«  auf  20«  eine  nid}t  uner()ebUc^e  ä)tenge 
(05  g  pro  cbm  i^'uft)  an  SSänben  unb  g-cnftern  nieber* 
fc^Iagcn.  ©ine  ju  gro^e  TrodenI)cit  ift  in  biefem  (^aUe 
alfo  unbenfbar  unb  üiel  waf)rfd^einlid^er  guftocrfc^tedite* 
rung  burd^  Übermaß  »on  g'cw^tjsffit- 

©inen  fid^crn  3ln()att  für  ben  gcud^tigfeitSge^alt  bcr 
?uft  fann  man  überhaupt  nur  burd)  baS  |)i}grometcr 
er()altcn  unb  eignet  fid^  baju  baS  S)anieirfd)c  ober  aui^ 
baS  ^roäent*§i}grometer  oon  Solpcrt.  Sobatb  nun 
ber  retatiiie  geuc^tigtcitSge^alt  ber  3i'iii"fi-'f"ft  bauernb 
unter  40  ^ro3.  bcr  a)iafimalfcuchtigfcit  finft,  ift  mit  ber 
SBafferüerbunftung  in  ber  Cammer  ju  beginnen.  SSJcS^alb 
bei  ber  ?uft()ei3ung  tonftant  Saffcr  ocrbunftct  werben 
foUtc,  ift  nic^t  cinäufc^cn.  T)ie  klagen  über,  burc^  Cuft^ 
fjeipngSanlagen  craeugte  tranff}citserfcheinungen  —  atS 
topffdbmcrsen,  Sc^winbcl,  Übelteit  unb  neroöfe  3lbfpan' 
nung  —  fönncn  ba()cr  i^rcn  @runb  nic^t  fowof)t  in  ber 
Trodfcnr}cit  ber  l'uft  ^aben,  als  oie(mef}r  in  ©rfd^cinnngcn, 
welche  man  aud)  im  ©cfolgc  eiferner  Öfen  beobad^tct  [)at, 
bie  bis  äum  ^Kotglüfjen  crl)i^t  werben. 

2)  5)ie  S^ur^läffigteit  beS  glül)enben  ©uß* 
eifenS  für  So^Ienof^bgaS.  Sic  würbe  burc§  Trooft 
unb  J)eoiUc  in  g-ranfrci^^)  unb  burd^  ®rat)am  in 
©nglanb  nadjgcwicfen.  ®ic  Untcrfud^ungcn  ergaben:  bafe 
Über3iel}cn  bcs  (Suf^cifenS  mit  (SJrap^it  beträchtlich  ben  ®e* 
halt  ber  ^iwio^^^^wf^  ^"  ^lohlcnojijb  oermchrte;  ebcnfo  oer* 


1)  Comptes  renduR  des  sc.mces  de  TAcadeinie  des  Scieuces. 
T.  LXVI,  Nv.  2,  janvier  1868, 
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^tett  c§  fic^  mit  bem  ©taube,  inct^er  fi^  auf  bem  Dfen 
ntebercielaffen  f)atte.  3(u§  bcn  @^-^>erimcntcn  ging  ^eroor: 
ba§  baä  ä5cr^ältm§  bcä  to^Icnüj:i)bgafc§  ju  bem  unter* 
fuc^tcn  Suftoolumen  in  einigen  gälten  bcn  SBert  oon  0,ooo7i 
unb  0,00132  erreirf)t  ^at.  fönblic^  n^urbe  fonftatiert,  ba§ 
rotgtü^enbeS  ®u^*  unb  ®d^miebeei[en  bie  ^o^Ienfäure  ber 
8uft  in  ©auerftoff  unb  to^Ienpj.i}b  getfe^t.  ^iexnai) 
fönntc  ba§  (Sinbringen  bie[e§  gefä()rlic^en  ®afeä  in  unfere 
3tmmer  aüerbing§  große  Sebenfen  erregen:  ba  aber  be[[en 
(Erzeugung  innerhalb  be§  g^euevraumeg  be§  ©alorifere 
ftattfinbet,  fo  tüirb  ba§felbe  üor  aüem  bem  ftarfen  3ugc 
im  Sc^ornfteine  folgen,  unb  inenn  ber  Ofen  erft  im  53ranbc 
ift  —  iüa§  bei  9iotgtut  be^felben  angenommen  werben 
muß  — ,  tann  oon  einer  Slbivärtäbeiuegung  ber  ^euergafe 
fauin  bie  9iebc  fein,  5(uc^  mirb  ba§  Slo^(cno^:i}bga§  fid^ 
bequemere  2öege  fu^cn  aU  bie  eifernen  SBanbungen,  näm* 
lic^  bic  unbtd^ten  25erbinbung§ftet(en  beä  .^cija^J^jarateS. 

3)  'SReljx  aU  bie  'Permeabilität  ber  SBanbungen  bürfte 
bemnac?^  bie  <Staubanf cimmtung  auf  ben  dentxaU 
^ei3a^^»a raten  jur  äJerfdilei^terung  ber  ßi^imerluft  bei* 
tragen.  !Die  in  ber  8uft  fn^penbierten  organif^cn  ©taub* 
teile  laffen  fi^  trol^  atter  9leinli(^feit  unb  SSorfic^t  faum 
befcitigen;  fie  fe^en  fic^  auf  ben  'Platten  unb  Stohren  ber 
|)eiäa^.">^arate  in  nennenswerter  a)?engc  feft  unb  fönnen  '^ier, 
ber  trocfnen  ©eftillation  ausgefegt,  burc?^  SuftoerberbniS  ba§ 
äii3ot)Ibeftnbcn  ber  33etüo^ner  ftören,  auc^  aU  aufrcirbclnbe 
Ifd^e,  »om  fteigenben  Suftftromc  fortgetragen,  bie  3(tmung§* 
Organe  beUiftigen  unb  reiben. 

Sftcfnme.  !Die  gegen  (Sentraltuft^eijungen  er'^obencn 
^jriuäipieden  SSebenfen  finb  nic^t  gerechtfertigt.  ®ic  oben 
gerügten  Übelftänbe  refultieren  nic^t  au§  einem  fatfc^en 
^onftruftionsprinjip,  fonbern  oietme^r  au3  unoonfommenen 
5tpparaten  unb  fönnen  fämtlii^  befeitigt  werben: 
ad  1)  T)ic  2:roden^eit  ber  2uft  wirb  burii^  eine,  bem 

§i}grometerftanbc  cntfpred^enbe,  Safferücrbunftnng 

behoben; 

ad  2)  aüe  llohIenoj;l}bga§*6ntwi(f elung  ift  fefun* 
bär  unb  fann  nur  in  unoentilierten  Üiäumcn  fc^äb* 
ließ  werben; 

ad  3)  ba§  ®Iür)en  ber  @if enfliiii^en  wirb  «ermieben 
bur(^  Slusfuttern  beg  geuerraume§  mit  (^()amotte* 
fteinen  unb  2lu§fleiben  ber  metattenen  Siö^ren  mit 
bemfclben  SJiaterial  —  wenigftens  im  erftcn  Steile 
be§  9iö(}renäuge§.  !Daburcf)  faden  atte  Unsuträglic^* 
leiten  fort,  ber  a3erbrennnng§pro3e^  wirb  regelmäßiger 
unb  billiger,  bic  ©rwärmung  eine  gleichmäßigere. 


1)  58ci  üofnU)ci,yinn  biivd)  cifcviic  Dfcn  fnim  bnl)cv  mit  ciii= 
tvctciibcv  aioffidit  bie  .fi'oljiciijiiiirc,  ii)c(c()c  bmc()  bcn  ?ltmiinc(?vvp,^c[j 
unb  bic  ^Vliniditinui  ciilliiirfclt  luivb,  y\'\cM  uicrbcii. 


3Bettere  ^onftruftionSrcgetn: 

a)  5:ie  |)ei5fläd)c  be§  Ofcn§  ift  fo  groß  jn  wägten, 
ba§  eine  I}oc^grabige  ßr()i^ung  bcrfelben  nic^t  not* 
wenbig  wirb. 

b)  Um  ba§  5tu§tretcn  bcä  9taud)e§  ober  anbercr  f^äb* 
lii^er  CciSS'^fc  3"  oermeibcn,  müffen  fämtlid)e  35er* 
binbungäftellen  bic^t  fci^licßcnb  unb  ber  !;){öhrcnguj3 
fo  forgfältig  aU  möglich  ^crgcfteüt  fein.  Ofen 
fei  ferner  leicht  su  bcbtencn  unb  leicJht  t>om  ©taube 
3U  reinigen.  (33ef^icfung  unb  (Sntrußung  foü  ftetä 
üon  aujjen  erfolgen.) 

c)  ^er  ©chornftein  ift  mit  einer  guten  SEnnbfappc  ^u 
üerfehcn. 

d)  ©ie  |)ei3fammcr  mu^  fo  groß  hetgcftellt  werben,  baß 
fie  jebcr^eit,  fetbft  wä^renb  ber  ^eijung,  begangen 
werben  unb  alle  Ofenteile  (namentUi)  aber  bic  93er* 
binbungäfteüen)  auf9iauchficher^eit  geprüft  werben 
fönnen.  !5)ie  ©inftcigcöffnung  ift  ba^er  nic^t  —  wie 
früher  oielfadh  gcfchah  —  gu  oerinauern,  fonbern  mit 
einer  boppelten  eifernen  3;hür  gu  »erfehen. 

e)  :Dic  frifche  8uft  ift  oon  Orten  ju  entnehmen,  wo  fie 
möglichft  wenig  oernnreinigt  ift  (au§  ©arten,  ni^t 
au§  fehlest  ücntUierten  ."p^^f^")/  ""^  ^cr  ju  ihrer 
Leitung  beftimmte  tanal  ift  wafferbicht  ijn^n' 
ftctien,  bamit  bie  Suft  ni^t  mit  bem  ©runbwaffer, 
mit  bumpfer  ^obcnluft  ober  faulenben  organifdhen 
©ubflan^cn  in  33erührung  fommen  fönne.  S)ie  äußere 
(SinftrömungSöffnung  ber  frifdhen  ?uft  ift,  jum  ©chul| 
gegen  (Einbringen  oon  Sieren,  mit  einem  engmafchigen 
3>rahtgitter  gu  üerfe^en. 

f)  T'ie  Erwärmung  ber  ßuft  in  ber  Cammer  barf  nur 
eine  mäßige  fein  (40— 50"  e.)  unb  follen  bie  §ei,^* 
fanälc,  um  bei  folcher  2:einperatur  bem  53ebürfntffe 
genügen  gu  fönnen,  auSretdhenb  groß  angelegt  werben. 


^■Jadh  (Erörterung  ber  affgemeinen  SlonftruftionSrcgctn 
gehen  wir  jur  Sefprechung  ber  einzelnen  Seile  über,  au§ 
benen  fidh  jebc  SuftheisungSanlage  sufammenfeljt.  wefent* 
Ii(ihen  finb  babei  3U  unterfi^heiben: 

A.  1)ie  ä5orrid)tnngen  Sur  (Erwärmung  ber  8nft. 

B.  !Die  2uftIeitung§*93orric!htungen. 

C.  !Die  $HeguIierung§*5Borridhtungen. 

T)k  9?orridhtungen  jur  Erwärmung  ber  Suft  bcftehen 
au§  bem  Sufthcijofen  ober  (Salorifere  unb  ber  ihn  um* 
fchüeßenben  maffiücn  |)ei5fammer.  ©er  |)eiäofen  wirb  oor* 
waltenb  au§  ®ußeifen,  feiten  nur  au§  SOIauerjiegeln  l)er' 
gerii^tet  —  bagegen  finb  gemifchte  Öfen  mit  maffiocr 
^luSfütterung  be§  geuerraumeg  oielfai^  in  (5iebraucl6. 

3ur  Luftleitung  bient  ba§  maffioe  ^analfi}ftem, 
weldhe§  ben  ÄHirmebebarf  ber  5Räume  burdh  ßiifi'f}^""^ 


Gentralf) 

bcfttmmter  Quantitäten  .t)ei3luft  bccft  unb  ba^cgen  ben 
©intauf attnofp()äi-if^ei;  '^uft  unb  bie  '2tOfü()rung  üer* 
brauchtet-  ^iniw^^i^^uft  oemiittelt. 

3ur  Siegelung  rc[p.  SlbftcKung  biefcr  brcifac^en  i^uft^* 
l'trömungcn  bicnen  ©d^iebev,  3}rc(}f Uppen  unb 
loufief läppen.  2Bir  ktra^ten  äunäd^ft: 

üDie  $orrid)tung  jur  ©rwännung  ber  l'uft 

in  bev  §eiäfammer. 

A.  Per  fuftljfijunijsofcii. 
§  39. 

@E|>Ijtditad]tc  Mbclitclif  tJtt  Mitten  Central- Xuftljcti- 
mpparaiß  (1825-1855). 

®ic  formen  ber  3tpparate  jur  Erwärmung  wn  Öuft 
innert}alb  gemauerter  IJammern  finb  DegreifUc^eriueife  im 
Saufe  ber  ^dt  erfjebli^ .  ücränbevt  unb  üon  ben  Äonftrut* 
teuren  inbioiDueü  mobifi^icrt  luorbcn. 

1.  ©ie  äüefte  unb  me(fad)  angeiuenbete  '^oxm  bürfte 
ber  gcmö^nlic^e  eiferne  IRunbof en  geivefen  fein;  fie 
tüar  einfach,  t»iüig,  auc^  bur(!^au§  swedmä^ig,  bagcgen  mit 
allen  9Ja^teilen  gcit)üt)nlic^er  eiferner  Öfen  &cl)aftct,  näm* 
lic^:  glüfieube  ^^läcfien  bar^uOicten  unb  einen  unglcicfinul^igen 
5i3erörennung§pro3ef3  Ijerüor^urufen.  33ei  luäbe^nung  ber 
|)ci5ung  auf  eine  größere  2tnjal)l  Don  Siäumen  lüurbe 
üOerbieä  bie  ^eijpc^e  ju  tiein.  —  ©erartige  5{pparate  l)at 
ber  ücrbienftüülle  23cförberer  ber  8uft^ei5metl)Dbc,  "ißrofcffor 
ber  tcd}iüfc^en  Gl)emie  "iß.  %.  SDJei^ner  in  2ßicn  um  ba^S 
^al}r  1823  tonftruiert  unb  üielfac^  angciuanbt,  unb  jmar 
ebenfowo^l  für  lofale  ßuftl)ci5ung  (b.  I).  §eiäung  mit  iOJantcI* 
Öfen)  al'o  für  mirflit^c  CEentrall)ci5ung.  ^ )  ^m  §inblicJ  auf 
baiS  gefc^id^tlid^e  ^ntereffe  l)aben  wir  bicfcn  äl  teften  2:v}puö 
beä  ii5uftf)etäof en#  in  ben  ^^igurcn  128 — 130  bargeftellt. 
bejeid^nct  barin: 

a  bie  33  oben  platte  üon  (Sufjcifen; 
c  ben  treiörunben  Dioft; 

d  ben  §aU  für  bie  (Sinfcuerung,  mit  §etä*  unb  3lfc^cn* 
t^ür; 


1)  ®ic  SliifftcIIung  bicfcr  Öfen  eifoliile  iieu'LUjiiIid)  in  cinci 
frciörnnben  §ci^tnnimev  im  (Sontermin,  bevcii  SSiinbe  fel)v  ftavt  30= 
I)Qltcn  luiivben,  um  bie  SSävme  und)  bcm  (Srlöfdjen  beö  5e'iei''3  nod) 
Ifinsievc  ßcit  in  benfclben  nnfjn)pcid)ern.  —  ^^ci  (ofaler  yiift=  j 
Ijci.^ung,  b.  t).  m  bev  '!?H.ipamt  im  H'""""'  felbft  ''^(ufftelhmg  fcinb, 
nmgob  W eifjner  ben  Ofen  in  15—16  cm  'Jlbftanb  mil  einem  Vj  Stein 
ftavten  Diererfigen  iltontel  l'ün  SKaner^icgcIn  obei  ilad)eln  mit  cnt= 
f))rcd)cnbcr  9ln§fiitterung ,  meld)er  obeitjalfa  gons  offen  blieb  nnb  am 
f^ufebobcn  mit  me()revcn  lueiten  ünftöffnungen  bnrd)brod)cn  nnivbc. 
S)a  bic  cnuännte  Su\t  ücrtital  nnfu'ävtä  ftcigt,  fo  tritt  —  infolge  uon 
®teid)gemid)t§ftijvnng  —  ein  entfpvedjcnbeä  3>oliimen  falte  ünft  am 
g-u^boben  in  ben  SJJantetranm  ein.  (,s)ei,^ung  mit  TOaiitelöfen.)  S>gl. 
SKeijiner,  .'peijung  mit  erwärmter  ünft.   laf.  II,  gig.  U. 
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e  ben  ci}linbrif^en  ^-enertaften  üon  0,4o— 0,9o  m 
^Durc^mcffer; 

f  mehrere  barüOer  aufjufe^enbe  9ttnge,  fämttic^  burc§ 

tiefe  ^alje  gebcdt; 
g  bie  Ä'uppel  be-o  DfenS  unb 


Siü-  128.  gia.  129. 


h  eine  Sc^eibcivanb,  meiere  ben  9iaud^  naij  i  aOwärtä 
leitet; 

k  einen  9iö^renjug,  mclc^er  jur  ^ermcljrung  ber  .^ei^* 
fläd^e  auf*  unb  abiuärtö  gefül)rt  Juirb; 

I  fjori^ontale  9iüt)vtäftcn,  jur  3icinigung  ber  9iau^>^ 
röt}ren  beftimmt;  fie  münbcn  in  baä  .^ei^norgelege 
unb  finb  mit  9ieinigungytt)ürcn  (m)  üerfc^loffen. 


gia-  130. 


II.  gvö^ere  Einlagen  menbete  9)?eiBner  anbere 
Stpparate,  mit  auä  "^Matten  ücrfcfcrauOtem,  oblongem  i^^iii^- 
faften  unb  leicht  geiuolbter  ©ecfplatte  üon  ®u^cifen  an. 
3ur  !i>ermel}rung  ber  .^ci^fläc^e  biente  ein  ®i)ftem  I)ori'' 
jontaler  gu^cifcrncr  5)iöl)rcn  üon  owalem  Querfd^nitt  in 
®cl}langenlinien,  f(^Iangenäl)nlid^  anfteigenb'  unb  mit  einer 
faftenförmigen  (^ovtfel^ung  bcr}ufä  i^rer  Dieinigung  oerfcl}cn. 
'^ud^  biefe  5lafteuöfen  Ijcit  a)J eigner  in  3Bien  fd^on  um 
ba§  ^a^r  1825  mit  (Srfolg  jur  Slnwenbung  gebrad^t  unb 
in  feinem  oben  citierten  SKerfe  befc^rieben. 

Der  in  g-ig.  131  im  ©runbri^  unb  ^ig.  132  im 
©ur^fc^nitt  bargeftellte  5lpparat  biente  jur  ©npärmung  beä 
GeremonienfaaleS  in  ber     ^.  §ofburg  in  Sien, 
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@ed)fte§  Äopttcl. 


unb  tntrb^ier  baä  ganje  ?ttrangement  mttgetettt,  um  an  bicfent 
33etf^3iet  jetgen,  mit  m^m  ä^evftäiibntij  ber  (Srfinber 
feine  StufgaOe  gctöft  ^atte.  @3  ße^ei^net  ^ig.  130—132: 


Sifl.  132. 


a  ein  g-vagmcnt  beö  ©eremonienfaaleS; 
b  bie  eine  ber  £)ei3fanimern  nebft  Dfen     im  ©rbgefc^o^ 
aufgeftclit; 


1)  Sltle  SScrbiiibimgcit  bc§  a>J  c  i  f;  ii  c  r '  fdji:»  !)uil)iflj)tciiu'Cj  cv- 
fofgtcn  bind)  I)cvgcvid)tctc  g-lniifcljc  iiiib  bic  beö  .Spci.itaftciiö  bind)  tiefe 
giilpiuj  ber  platten.  3)ic  (Siitviifiiiiiß  fniib  lumi  Süvicuinie  nii'5  ftntt, 
mo^u  JKeinigiiiuiötnftcii  mit  buppeltem  $!crfd)Iiiffc  bienteii.  %k 
|)ci^taiimicr  luav  jcbcr,^cit  ^iignnglid). 


c  ben  33ürraum  füv  ben  ^ei^er  (35üvgetege); 
cl  iS(^ürn|"tein ; 

0  ben  Äanat,  luelc^cv  bie  warme  ^^uft  in  ben  Saat  leitet; 
f  eine  Stu^ftrömungiSöffnung  für  luarme  V'uft; 

g  gortfe^ung  beä  SBarmluftfanaleä  biä  über  Tiac^^ö^e, 
jcboc^  bei 

h  mit  bo^pelten  ©fiebern  aOgefc^toffen; 

1  ^anal,  um  frif(^e  atmofpprifc^e  !!;^uft  in  ben  oOern 

S^cil  beä  tanateio  e  einlaffen  ^u  tonnen  (iOHfcf)^ 
fanat) ; 

k  'I)ret)ttap)3e ,  um  bie  ^luäftrömung  ber  ^uft  au'3  bem 
einen  ober  anbern  Ä\mal  (e  unb  i)  in  ben  oOern 
^leit  beä  Hanaleö  e'  ju  regulieren,  fo  ba^  cntineber 
nur  iDarme  über  falte,  ober  eine  3}?if^ung  auö 
Selben  cinftrömt; 

1  Äanat  jum  Slö^ug  ber  falten  'i^uft  am  gfuB&oben  beä 
Saaleö  in  bie  §ei5fammer,  luenu  (Sirlutation 
üeaöfii^tigt  luirb,  unb 
m  ^^O^ugSüffnung  am  ^ufeboben  be§  ©aaleä; 


n  '^luymüubung  unter  bem  .'pci,^faftcn  beä  Dfen5; 

0  Äanal  jur  (Sinfü^rung  üon  frifcljer  \!!uft  in  bie  Äam* 

mer,  e&enfaüö  &ci  n  münbenb; 
p  '-IJentilationäfanal,  iveld^er  bur^  bie  JBange  beö  (Schorn* 
fteinä  erwärmt  wirb  unb  jur  ^ilbleitung  ber  üer^ 
örauc^ten  ^immerluft  bient; 
q  Ä\inal  3ur  bireften  ©infü^rung  üdu  frtfc^er  atmo* 
fp^ärif(f)er  ^^uft  in  ben  ®aal.    Stuf  üon 
2,5—3  m  tritt  ber  i^^uftftrom  mittels  üerfteUbarer 
9{egifter  burc^  eine  Slnja^l  enger  Öffnungen  s,  s 
fein  ^erteilt  in  ben  ©aal  ein. 
3um  Sl&jug  beä  Öic^terbunfteä  unb  ber  üerunreinigteu 
'^uft  bei  ber  3lbenböenul^ung  bienten  Öffnungen  im 
%Uafonb.  .s^ier  trat  bie  '^uft  in  ^iilserne  a5cntilatiün^j* 
fc^äc^te  ein,  um  üOcr  ©ac^t)öl}e  au^J^uftrömen. 

3ur  ©rwärmung  beö  @aale§  bienten  brei  2tp))arate, 
bereu  Äanalauömüubuugcn  mcift  in  ben  (Scfen  angebracht 
werben  mußten,  wie  auc^  bie  wärmen  ^^^uftfanäle  auä  ort* 


tSciitralljcijuiigen. 
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liefen  (i^vünben  lui^e  im  J^ufjboben  münbetcn.  Sämtliche 
Slappeit  uiib  ©c^icOfv  foiintcit  mitteliS  etiicö  .s^cbetwevtes 
com  <Baalt  auä  gefteUt  werben;  baju  btentc  ein  Qnbitator 
bei  f  mit  ßfiflP^^'^v^ii^ti'iic}  für  ben  teitcnben  ^Beamten. 

\Hnmcvtiuig.  53ei  bcv  'i3eiiii^uiig  traten  fütj^ciibc  ^.iJobifU 
fiitiüiuMi  ein: 

1)  53ei  lui-iiii]  ,',al)licid)or  tyt'|cUfd)aft  im  ÜBiiitcr  dIjiic  5öclciid)i 
tuiii]  \mx  mciftcii§  cinfnd)c  GivtuUtiüiiSfjci^iiiig  aii§vcid)ciib, 
b.  1).  bic  ©milliift  gclniirttc  buvd)  Siaml  1  in  bie  Äanimcv  nnb  bnvd) 
e  ciiuärnit  .yiviitf.  ©oUtc  bcnnod)  ynftiucd))e(  ftattfiiibcn,  jo  öffnete 
man  Ännal  o,  Cffnnnj]  f  nnb  ik'ntilatiüiigfanal  \i. 

2)  9lOenbbennt5uni]  bei  ,^a()(i-eid)ei-  (yefellfd)aft.  Üjüi 
iSintiitt  bev  ®e)e(lfd)aft,  b.  ().  beim  ?(n[)ci,5en,  fanb  t£iitnlatiün';4)ei,^nng 
ftatt,  mie  nnter  l).  9cad)  33eginn  be§  SefteS  luniben  ,yieii't  bie 
Ä'lapV-'"  'i'i  '^Jlafonb  geöffnet,  um  ben  Üid)terbnnft  nb^nleiten, 
bei'  'Jcmfjeratnvfteigernncj  luivfc  nmu  bnvd)  (£infii()vniig  fvifd)ev,  aber 
miifug  eituävmter  iiuft  entgegen,  b.  [).  nmn  iH'ildjtüfi  m,  Liffnetc 
bagcgeu  o,  e'  nnb  bie  ?!){iinbung  f.  5)nrd)  Stednng  bei  Xre()= 
fliippe  k  funute  nmn  anö  bem  'ücifdjfanal  e'  ünft  üon  beliebigen 
Sempcvaturgvnben  einlaffen.  ^^''f'^tö'-'  ft>ld)ei-  l'tnüvbiinng  cntftniib 
aber  eine  auffteigenbe  93eiuegniui  ber  gan,^en  ünftmaffe  im  Saale 
gegen  bie  Sectc  ()in,  luu  bic  ^Ibfangnng  flattfanb;  ber  üiditevbnnft 
luiirbe  bobnrd)  am  §erabfinten  gel)iiibert  nnb  bic  ^iMirmc  gemöfiigt. 
^Iber  bei  gelinbcr  Jcmperatnr  unb  ftarter  ilberfiilliing  bcö  Saalcv 
fonntc  baö  Steigen  ber  Temperatur  bennod)  balb  iibcrbanb  nel)mcn: 
bann  lunrbc  Äannt  e  gan;,  gefd)(üffcn  unb  frifd)e  ünft  bnvd)  bic 
;)iegifter;,iige  s'  s  eingeleitet.  9J?eiften§  öi'ni'ilt*-'  ober  fd)ün  ;5nfül)rung 
faltcr  üuft  bnrd)  ben  9Jcifd)tana(  c',  b.  l).  ©djlnf?  ber  .Hlappe  k  luid) 
rcdjt'ä.  "üBenn  anbcrerfcitS  bic  lempcratnr  bei  iBerminbcrnug  bet 
(■yefcllfd)aft  über  änfjercr  yjad)tfälte  unter  beii  gemiinfdUen  ©rab  l)erab; 
fant,  fü  lief',  umn  bnvd)  f  luäruuHc  i.'nft  einftrijmen. 

3)  S)ie  Wafinabmcn  bei  !öenul>ung  tm  Sommer  (b.  I).  oljue 
.S^ici.^uug)  fönuen  au  biefer  Stelle  fiiglid)  übergangen  luerbeu. 

IIa.  SJiobtf ijier te  unb  «enuanbte  formen. 
Obiuüt)!  ©ntru^ung  unb  Oieiniguug  ber  unter  t  unb  II 
bafijcftcUten  älte[ten  Zx)pin  mij  yjJ  eigner 'feiern  ®i)i"temc 
uufc^wer  üon  ftattcn  ging,  f}aftete  i()uen  boc^  ein  Übelftanb 
an,  ben  nmn  im  stcciten  ®tabium  beä  Slpparatenbaues 
üermieben  finbet,  nämlicf):  bie  Decfe  be-j  ^^-euertaftenö  unirbe 
»Oll  ber  iSttc^ftnmme  ju  ftart  getroffen,  ba(}er  leidet  g(ül)cnb 
unb  na^  turjer  ^^cit  untauglich.  SDieä  gab  bann  iJer^ 
anlaffung  jur  3(u§f ütterung  beö  g-euertaftcnö  mit 
feuerfeften  Steinen  ober  über()aupt  jur  (Srric^tung  eines 
maffioen  g-eucrraumes.  !Der  Slpparat  II  oon  a)i eigner 
würbe  baburc^  luefcntlic^  üerbeffert.  :^n  biefer  mobifijierten 
3-orm  ift  berfelbe  lange  >^e\t  l)iiiburct)  in  ^JJorbbeutfc^Ianb 
»enoenbet  luorben  unter  bem  "ülamtn  beä  ^DiüUer'fc^en 
V'uf t^eijofenö  mit  eifernem  .'pcijtaften,  I}ori,^on' 
taten  ^}iöl)ren  unb  aufioärt^j  geridjtctcr  55''iimme.  '-i>erfaffcr 
hat  Öfen  biefeö  ®i}ftemö  betailliert  Deröffentlic{)t  im  1.  ^5al}rg. 
ber  iöaugeiüertsjeitung  (1869,  Dir.  30).  i) 


1)  3'"  Ucrtleinertcn  Däififtabc  finbet  nmu  bcnfclbeu  bargeflellt 
in  (Jlaafcu'ö  .'panbbnd)  ber  öodibautouftrnftionen  in  liifeu. 
XII.  ?lbfd)uitt,  (Sig.  9i:j  u.  914,  unb  in  g-r.  tiugcl,  ^^auauy  = 
fiitjrnng.    Berlin  1881.  S.  734  u.  735. 


IIb.  Öfen  mit  aufgefüttertem  .^ei^faften  unb  oerti^ 
talen  9töl)r en,^ ügen  bieten  immer  gro§e  ®cl)iinerigfeitc.t 
für  bie  (Sntru^ung,  unb  ba  biefe  meiftenö  oon  ber  §eij* 
tammer  au5  ftattfinben  muß,  entfprid)t  fie  nid^t  ben  an  eine 
rationelle  Äonftruttion  su  ftellenben  gi^i^^^erungcn. 

IIc.  !l)cr  2(pparat  üon  (S^nuffenot,  juerft  befannt 
geworben  auf  ber  internationalen  3(u3ftetlung  oon  1855, 
fucl)te  ber  \!öfung  einen  ©d^ritt  näl)er  ^u  tommen.  3)ie 
'.i5erbrcnnung'3probufte  fteigcn  »om  ^-euerraume  in  einem 
C£en traltanal  A  (Jig.  133)  aufwärts  in  ben  guß^» 


Siil.  134. 


cifernen  3Jel)ältcr  B,  ^ietjen  burc^  eine  größere  5lu5al)l  guf;* 
eiferner  Üiöljren  ii,  u  abwärts  nach  bem  'iHaucf)- 
fammler  C,  um  uon  l)icr  bnrd)  bas  xHb^ugsrohr  E  nach 
bem  ®d)ornfteine  ^^u  gelangen.  ^\ix  'öefchid^ung  bes  ^)ioftes 
bieiit  ber  .v>als  H,  jur  3lfd)eiientlcerniig  ber  Äaftcn  J ;  bie 
ß-ntruf5ung  foU  burch  bie  Öffnungen  K  unb  U  erfolgen.  — 
üDie  diohrc  würben  inbeffen  fehr  umftänblich  5"  reinigen 
fein ;  auf  9iaud)üd)erheit  finb  biefelbeii  nur  bann  3U  prüfen, 
wenn  bie  gemauerten  ilammerwänbe  in  bemjenigen  'Jlbftanbc 
aufgeführt  werben,  weldjer  eine  '-öefidjtigung  ber  Äammcr 
unb  bic  Üieinigung  berfelben  oon  ©taub  juläßt.  —  !£)ie 
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falte  ßuft  tritt  bur(^  eine  gto^e  5(n^al}l  Offnungen  b,  b 
3\üifc[)cn  ben  ?Kö^ren  ein,  ftaut  fid^  ahn  unter  bem  ^euer* 
I)ut  B  (ftatt  biefen  bur^bringen)  unb  gelangt  bur^  bie 
Öffnung  D  in  bie  ^ei^fanäle  bcr  ©tagen.  S)ie  ®egenftrom# 
^eijung  ift  ^ier  ^inar  rein  burc^gefül)rt,  a&er  ber  Stpparat 
ift  äu  fompliäiert,  enthält  üiel  @ifen  unb  ift  ba^er  teuer; 
fein  ^eijeffeft,  üon  SOiorin  einge'^enb  bur(i^  33erfu(^e  feft^ 
gefteüt,  ift  a.  a.  O.  befprodien. 

III.  Slnbere  H'onftrufteure  legten  metaüene  9tü^ren 
'^orijontal  jroifc^en  ^)araüele  9JJauern  in  eine  'Stol-jX^ 
fammer  unb  ließen  baä  §euer  bie  9ii)^reu  umf^ülen, 
wobei  bie  Suft  üon  ber  einen  ©eite  in  bie  Diö^ren  ein*, 
oon  ber  anberen  au§ftrönit.  S)er  3(^)parat  würbe  ba* 
burc^  jwat  einfa^,  akr  bie  9iü^ren  brannten  leidet  burc^ 
unb  bie  (Sirfutatton  ber  Öuft  in  ben  9tüf)rcn  fanb  unüoß* 
fommener  ftatt.  2)ie§  ift  lei^t  einjufcficn:  benn  l'uft, 
welche  in  'horizontalen  9tö(}ren  ftrömt,  l)at  ba§  Seftreben, 


giij.  135. 


mmm 
mmmmm 


oorwicgenb  nur  bie  obere  9iöf)rcnp(fte  ju  befpülen  unb  ber 
Äcrn  be!5  l'uftftromeä  bleibt  unberiit)rt  oon  Der  ^irfuug 
ber  ft  r  a  t)  l  e  n  b  c  n  9t  i3  ()  r  e  n  w  a  n  b  u  n  g.  S^icfer  tlbclftanb 
fann  ä^ar  burc^  SSlec^e,  welche  man  in  bie  9iül)ren  ein* 
fe^t^),  be()oben  werben:  aber  felbft  bie§  oorauägefel^t,  wirb 
bie  tSirtulation  bcr  atmofpt)ärif($en  ßuft  f^on  wegen  oer* 
mel^rter  9ieibung  eine  unoottfommenere  fein.  Stuf  biefent 
"ißrin^ip  berul}te  ber  Stpparat  oon  Slalabot  (^ig.  135 
unb  136).  !Der  9loft  befinbet  fic^  in  einem  gemauerten 
unb  überwölbten  |)eiäraume  unb  bie  |)eiägafe  entweihen 
bnrd^  auggefparte  Öffnungen  im  ©ewölbe,  fteigen  in  bie 
Üio^rtammer  binab  unb  oerbreiten  fid^  aläbann  gleitf)förmig 
über  fämtUi^e  Diö^ren,  unb  ^war  oon  oben  nad^  unten. 
3)er  3(bäug  nad^  bem  (gc^ornfteine  erfolgt  am  tiefften  'ißunfte 
bcr  9iot)rfammer.  ®ie  ^Bewegung  ber  it^uft  in  ben  9iö()ren 
erfotgt  im  fonträrcn  ©inue,  nämlic^  oon  unten  nac^  oben, 
fie  ))affiert  ba^er  §eiäf(ä(^en,  bereu  ^Xemperatur  eine  ftetä 
äune'^menbe  ift,  wag  aU  ein  Vorteil  angefe^en  werben  barf. 


1)  Scgterc  abfüvbieveii  bniin  bie  ftia()(eitbc  SBärmc  bcr  9{üt)rcn= 
wanbuitg  imb  bilbcn  eine  innere  2ran§niiifion§flcid)c,  an  luelcfjer  fid) 
aud)  bcr  ilern  bcä  Siuftftrünieö  criuärnit. 


jDie  äußere  falte  ßuft  tritt  bei  A  ein  unb  gelangt  nad^ein- 
anber  in  bie  gemauerten  Slammcru  B,  C,  D,  E,  um  oon  E 
anä  in  Kanälen  oerteilt  nac^  ben  ©tagen  aufäuftcigcn.  üDie 
Öffnungen  jur  (Sntru^ung  befinben  fii^  an  ben  ©d^mat* 
feiten  ber  Dio^rfammer. 

9inmertnng.  9)Jit  berartigcn  ISalorifercS  Ijat  Salabot  ben 
6i^nnii§faal  unb  bie  ^Jebenräume  ber  alten  Se^jutiertenfammer 
—  Corps  legislatif  —  be^eijt. 

®er  (Saal  luirb  burd)  bicr  ^Jammern  erwärmt,  9febenräumc 
nnb  Xre|jpcnf]aug  mittel?  ^meicr  i?ammerii  (Ic^tere  nur  bnrd)  Gir= 
hilatiünSbciäung). 

Illa.  33et  üertitaler  ©tellung  eines  @i}ftem§ 
oon  9fiöt)ren,  ba§  innen  oon  8uft  burd^jogen  unb  au^en 
oon  ben  (^euergafen  umfpült  wirb,  war  bcr  ©rfolg  günftiger 
in  33e5ug  auf  (Sirfulation.  ^eclet  ^at  eine  berartige 
:Di§pofition  befdirieben  (Tome  II,  Nr.  1625). 

IV.  Ilaftenf örmige  Slpparate  mit  abwärts 
jie^enber  flamme.  !Der  Suft^ei^ofen  oon  @ngel, 
weld^er  in  ben  ^iguren  137  unb  138  bar* 
gefteüt  ift,  fommt  feiner  ©ntfte^ung^äeit  na^ 
bemienigen  oon  IDJe ifener  siemlid^  gteid§;  er 
würbe  im  ^a^re  1830  publiziert  unb  berul)t 
auf  bem  '^ßrin^ip  ber  ©egenftromfieisung. 
äöegen  feiner  einfad^en.  unb  funftlofen  ^^orm 
■^at  er  in  iener  ^eriobe  oielfeitige  5tnwenbung 
gefunben.  ©ie  (£ngel'f(^en  Slpparate  finb 
alä  priSmatifi^e  älietallföften  mit  ge* 
wölbter  J)edEe  fonftruievt  unb  auä  gewalzten 
platten  oernietet;  bie  umgelegten  3-lanfc^e  ber 
Saftenränber  finb  auf  ber  gufeeifernen  Unter* 
lagSplatte  bb  oerfdiraubt.  ^n  bem  taften  liegt  ber, 
aui  Gt)amottefteinen  gemauerte,  {^euer^erb  cc  mit  9ioft  d 
unb  ^ilfc^cnfaü  e;  ba§  |)erbgemäuer  ift  fo  angeorbnet,  bafe 
ZWifd^en  il)m  unb  ben  taftenwänben  nur  ein  ^^i^^fc^en* 
räum  oon  10  cm  oerbleibt,  weli^er  fid^  untert}alb  bi§  auf 
5  cm  oerengt.  S)ur^  biefen  engen  tanal  entwich  bcr 
'iRanij  in  bie  ©ammelfanäle  h  h  unb  bemnäd^ft  würben 
biefe  obert}alb  ber  §eiztl)ür  oereinigt  unb  oom  33orgelege 
au§  gereinigt;  |)eizthürcn  waren  ni^t  üorl)anben.  !Die 
Entfernung  oon  9tu§  unb  g-lugafd^e  auä  ben  Kanälen  hh 
erfolgt  bur(^)  Öffnungen  in  ben  «Steinmauern.  ®ie  9tcini* 
gung  beä  ^cuevraumeö  ift  bagegen  nur  oom  Slfd^enfall  ^er, 
b.  ^.  na^  Entfernung  ber  9loftftäbe,  mögli^. 

©ie  Öfen  mit  pri'5matifi^cm  .'peizfaften  unb  abw ärti§ 
Zicl)enber  flamme  nai)  Engel'ä  ®i}ftem  finb  weiter 
entwitfelt  unb  oerbeffevt  worben  burc^  ^.  ®taib  &  Eo.  in 
®cnf.^)  3Son  einer  S)arfteüung  letztgenannter  Stpparate 
bürfen  wir  aber  an  biefer  ©teile  füglicf)  abfel)en,  ba  fie 
in  mobifizierter  unb  wefentli^  oereinfad^ter  j^orm  fon* 


1)  3ucrft  liDrgcfüljrt  auf  bcr  internationalen  3(uSl"tenung  ju 
^]iariä  1855  unb  befdjricbcu  in  Ipeclct,  Traite.  Tome  II,  Nr.  1626. 


CTentraUjci^iutncii. 
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[triiiort  werben  burd^  bic  '^'xxma  3Bett)et,  33rtqiiet  &  So. 
in  ®enf  unb  aU  fold)e  im  folflenben  %^avngrap()en  ein=' 
geljenbe  iöefprcc^uiig  finbcn. 

Sm  S^IinigSbau  ju  SOiiüni^en  luurbcn  26  (gtütf 
(Zentral  ^  'i^uft(}ci5 "  3lp^)citatc  naäj  mobiftjiertem  „®t}[teni 
ß-ngcl"  aufflcl'teüt. ^)  3)ie  Öfen  l)a6en  ODcilen  (SJrunbvig 
unb  —  uiaö  bamcils  aU  gortf^ritt  ju  Oe^cic^nen  mx  — 


gij).  137. 


bcr  5lt)ftanb  berfet^en  l^ott  ben  ^ammcriränben  luurbc  in 
ben  DeTfd}iebcncn  Kammern  auf  40— GO  cm  crivteitert,  um 
^e^jaratur  unb  Steinigung  bcr  Ofenteile  unb  ber 
^lammcv  üotnc(}men  ju  fönncn.  £)ie  (Sntrufeung  ber  9Jö()ren 
erfolgte  oon  au^en. 

V.  (Snblic^  ()at  man  au^  2(p|.iarate  fonftruiert,  f»ei 
bcnen  ni^t  nur  ber  ^euerfaften,  fonbern  aud}  bicütö^rcn 


1)  9ru§fiit)vlicr)c  5l?ittcilimfl  in  ^övftcv's  9l(lncnuMiicv  93nii= 
Scitunn,  Snf)Viiniin  183ö  mib  1837,  niicl)  in  ih-iM)iiiiiiin,  IV.  ^^b. 
1.  9(ufl.  Xaf.  76.' 


maffit)  f)ergcftent  finb.  @o^e  Öfen  Bebürfen  lange 
3eit  ju  il}rer  3(n()etäung,  obwohl  fic  bie  il^ärme  auffpei^ern, 
fo  baß  M  ungleid)mäj3igem  ^euer  bod)  gteic^mäBige  SBärme* 
entiridetung  »ermittelt  rcirb. 

Ttm  ©c^roanfungen  im  33}ärmebebarf  fann  man  nur 
fc^iuer  mit'  i^nen  folgen  unb  bie  pcijff'^i'^c  n^ufe  fe^i^  gi^tiB 
gewählt  tT}crben,  um  benfelbcn  Sffeft  ()ert)orjuf>ringen,  iuetd)en 
eiferne  Salorifören  liefern;  man  üebarf  alfo  einen  oerf)ä(t=' 
ni^mä^ig  großen  9iaum  ju  i^rer  3(uffteÜnng  im  (Souterrain 
be§  (SebäubeS.  • 

T)tx  ^Borteil  maffiuer  Suftf)cisap^iarate  befte'^t  barin, 
ba^  bie  Suft  mittels  berfelben  nie  ^i.H}er  aU  auf  40—50" 
erwärmt  wirb. 


^tefum*"'.  ^n  oorfte^enber  Überfielt  finb  bie  wichtig* 
[tcn  2;i}pcn  ber  älteren  2uft[)eijapparate  unb  einige  au# 
biefen  abgeleitete  ^2lrtcn  bofd)rieben  reorben,  wobei  bie  in 
'ir)eutfd}lanb  gebräud)üc^en  formen  befonbere  53erürfiid}tigung 
gefunben  I)aben,  weit  fie  fic^  burd^  Sinfac^^eit  ber  5lon* 
jeption  unb  25erbinbung,  and^  burd)  bequemere  ©ntruj^ung 
unb  ^Reinigung  t>or  ben  gleichseitigen  franjöfifd)en  5(pparaten 
—  etwa  mit  5(U'ona()me  besienigen  i->on  jT a  1  ab ot  —  auä* 
5eid)nen;  bic  üorgefii()Vten  53eifpic(e  repräfcntieren  gleich* 
jeitig  ben  ®tanb  bcä  3(pparatenbauc§  bi#  jur  erftcn  inter* 
nationalen  9(u§ftel(nng  in  '^axhi. 

5(u§gang'Jpuufte  ber  Sonftrnttion  ^abcn  wir  be* 

,^ci^net: 

A.  ®i)ftemc,  bei  benen  ber  9iaud^  bie  ^■Röf)ren  be^ 
5{pparate§  burd)ftrömt.   T^a()in  ge()ören: 

1)  aJJei^ner'^  Shmböfcn  mit  auf*  unb  nieber*= 
ge()enben  Siöfjren^ügen ; 

2)  «ii'aftenöf en  mit  () orij ontalcn  9iö^ren  unb 
aufwärts  gerichteter  ^(amme  (Siiftemc  »on  ä)i eig- 
ner, 9)füller  u.  %.); 

3)  Gentraiöfen  mit  in  oertitalen  9{öf)ren  unb  ab* 
uuirtö  3iel)enber  ^•''•i"^'"«  (5i)ftem  (i(}auf* 
fenot). 

B.  5tpparatc,  bei  weld^en  bie  l^uft  bicSJötjrcnbur^* 
l'trömt.   §ierf}er  ge()örcn: 

4)  Öfen  üon  Satabo l  mit  ()orisontaten  9iöl)ren 
unb  abwärts  ,ve()enbcr  j^plamme-, 

5)  Öfen  mit  üertitalen  5Kö(}rcn  unb  abwärts  jietjen* 
ber  3't^iinme.') 

C.  3(pparatc  of)nc  9tö^rcn  mit  oieredigem  ober  run- 
bem  .'peijfaften  unb  abwärts  3ie()enber  g-tamme. 
!l)at)in  gehören: 


1)  eine  neue  Süfmin  "ocl)  hk'ifm  ^M-in,y>  liefern  bie  (vnbvi= 
tnntcn  Sifrf)ev  unb  Stiel  in  efi'en.  '^^n  ^Ippnvnt  ift  uiitcjeteilt  Det 
einnfeu,  .finnbOud)  u.  f.  w.  XII.  9(bfrfinitf,  Sin-  919,  920  u.  921. 
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6)  ®ngel'§  (Si)ftcm  wnb  bte  abgeleiteten  g-omen; 

7)  5(pparat  ber  ^mm  ii.      ©taib  in  ®enf. 
Stufet  biefcn  |)auptformen  giebt  e§  noc^  Übergänge 

3U  A  unb  B,  bte  aber  für  bie  uergleicEienbe  S3etra4tnng 
entiueber  feinen  Sffiert  ^abcn  ober  ol)ne  (Stnflu^  auf  bte 
g'ortentimrfelung  unfever  inobernen  5(pparate  geblieben  finb. 
2für  ba§  a3crftänbni§  ber  neueren  Öeiftungen  it)irb  ba§ 
(iJegebene  ausreichen!  — 

§  40. 

Unrje  li&rrfHJif  titv  miitvtn  Xctllxtn0Ctt  (1855-1891). 

^n  bem  3f^ti'<^u"i'^  /  n)eld)cr  bis  gur  ^luetten  inter^^ 
nationalen  ?tu§fte(Iung  in  'ißaris  im  ^saijxe  1867  oerflo^, 
finb  neue  ti}pifi^c  g-ormcn  im  Stpparatenbau  faum  ju  »er* 
^eicbnen,  mo{)l  aber  SUJobifitationen  ber  befannten  (2i)fteme, 
bie  t)ier  ju  überget)en  finb.  ©ie  Stufmerffamfeit  ber  |)eij* 
ingenieurc  richtete  fi(^  oon  nun  an  befonbers  auf  bie  9Ser* 
befferung  be§  9ibf)renguffe§,  auf  bie  forgfättigere  |)erridhtung 
ber  ©ic^tuugSfteÜen  an  ben  eifernen  Stpparaten,  enblic^  — 
unb  baS  ift  eine  iDefentUd^c  (Srrungenf^aft  biefe§  ßfitraumeg 
—  auf  bie  rationelle  Einrichtung  be§  g-euerraumeS  im  @inne 
einer  befferen  3(u§nut|ung  bcS  33rennftoffc§.  T)u  Öfen  mit 
g-üüfeuerung  erfd^ienen  auf  ber  StuSfteüung  non  1867, 
unb  furje  ^e'xt  barauf  fc^on  fe^en  wir  bie  gewonnenen  gort^ 
f^rittc  beim  Sau  ber  ©atoriferen  üerwertct.  ®o  ocrfa'^ 
man  naci^  bem  ^orbitbe  be§  oon  (SJournei)  auSgeftettten 
g-ütlofenS,  ber  tn  §  29  befpro^en  würbe: 

a)  bie  .^ei^p^en  beä  ©aloriferc  mit  Ütippenanfe^cn, 
um  bie  ®traf)Iung      erteic^tcrn  unb  ju  oerme'^rei^; 

b)  bie  ©ufeftärfe  lourbe  angemeffener  aU  bi§t)er  normiert, 
mit  3"n^f}Jtte  nac^  bem  geuerraume  ^in,  um  ba§ 
©rgtü^en  ber  @ifenf(ä^en  p  oer'^inbern ; 

c)  bie  ;©i^tung§ftenen  würben  forgfättig  meci^anif^  be* 
arbeitet  ober  ©anbbii^tung  eingeführt;  bei  a)iuffen=' 
oerbinbung  Siot^rfc^encn  übergelegt. 

®ie  ''^uSfteüung  oon  |)etäung§*  unb  2SentiIation§^ 
anlagen  ju  (iaffel  im  ^a^re  1877  jetgtc  enblic^  bi§  jur 
Soibenj  ba§  SSemü^en  ber  tonftrufteure : 
fl)  auch  bie  Sufthei^iifen  mit  g-üllbetrieb  ein3urid}ten, 
um  ben  g'euerraum  mit  einer  großem  9)?enge 
33rcnnftoff  auf  einmal  befd)icfcn  unb  baburd^ 
93ebienung§f often  fparen  in  fönnen. 
©iefe§  a}erfat)rcn  ift  buri^auS  gered)tfertigt,  wenn  e§ 
gleichseitig  gelingt,  bie  SScrbrennung  iit  bcu  güllfeuerungen 
ebenfo  ooKftänbig  ober  no^  üollftänbiger  als  auf  bem  ^lan* 
rofte  äu  bewirten.  üCie  ©utf^eibung  barüber  fann  freilich 
nur  burch  eine  Unterfu^ung  ber  9iauchöfife  in  23eäug  auf 
i^vc  3ufammenfet^inig  gewonneit  werben,   hierbei  fommt 
bann  aud)  bie  Tiatux  beS  SSrennmaterialeS  mit  in  ^•xag.e, 
bcnu  wä^VPnb  doaU  als  Brennmaterial  bem  !Dur(h,vel}en 


ber  8uft,  be^iehungSweife  ber  ^Jtau^gafe,  ben  gcringften 
SBiberftanb  entgegenfe^t  unb  ba^er  bie  33erbrennung  bei 
l)ol)er  ©d^i^tung  begünftigt,  pflegen  bie  meiften  ©teinfohten* 
arten  burch  3uf'-"'i^"'2"^'^'tffn  '^'^^  Dberftäc^e  biefelbe  ,yi 
erfc^weren.  Um  biefen  Übelftanb  ju  umgeben,  werben  bann 
folgenbe  ©nri^tungen  getroffen. 

I.  !©ie  eigentliche  j^fcuerftelle  wirb  nur  mit  einer 
niebrigen  33rennftofffchi^t  beberft,  nach  bereu  3luflöfung 
weiterer  SBrennftoff  aus  einem  3SorratSbehätter  auf  biefelbe 
geleitet,  ©olche  5lnorbnung  jeigen: 

a)  ber  ©cha^tofen  beS  ©ifenwerfS  ^aiferslautern 
fgig.  139  unb  140)  (ber  fich  jebo^  au^  jum  !!i5er* 
brennen  oon  S3raunfohle  unb  GoatS  eignet); 

b)  ber  ©trahlenraumofen  oon  ©.  SÖBolpert  (gtg. 
142—143). 

SBeibe  Apparate  finb  im  nächften  '^Paragraphen  ein^ 
gehenb  befprod^en. 

II.  (Sin  abweichenbeS  25erfahren  bei  h^h^^  ©renn* 
ftofff  Richtung  wenbet  bie  girma  SB  ei  bei,  33riquet  &  So. 
in  ®enf  an,  inbem  au^er  bem  '^Jlanroftc  ein  geneigter  9ioft 
eingeführt  ift.  ^Der  untere  9toft  liegt  üerhältniSmä§ig  tief 
(ogl.  gig.  145),  um  eine  hohe  Srennftofffdhicht  einführen 
ju  fiinnen,  was  bei  guter  ^Bebienung  beS  §erbeS  au^ 
mogli^  ift.  ©obalb  nämlich  bie  erfte  ©chüttung  oon  ^ohle 
in  ßoafS  oerwanbelt  ift,  wirb  biefelbe  auf  ben  hintern, 
horizontalen  3;eil  beS  9lofteS  gcfchoben,  währenb  ber  oorbere 
Seil  mit  frifchen  Uü{)Un  befchüttet  wirb.  Sediere  oergafen 
allinählt^  unb  nachbem  bie  ©nt^ünbung  bis  jur  geuerthür 
fortgef ^ritten  ift,  wirb  baS  ^uT^ücffto^en  ber  tohle  wieber-« 
holt,  ein  25erfahren,  weites  fid)  übrigens  audh  für  grofjc 
liegenbe  öiofte  eignet,  wie  benfelben  O^einharbt  in 
äßüräburg  für  feinen  3lpparat  beibehalten  hctt-  (2:af.  20, 
m-  4.)  ' 

III.  3"  ^f"  Öfen,  welche  baS  ältere  güdoerfahren 
nach  9}ieibinger'S  ©i)ftem^)  gan^  ober  teilweife  jur  'äiu 
wenbung  bringen,  gehi3ren  au^  bie  5lpparate  oon  ^rigar 
&  ^hffen  in  ^annoocr. 2)  —  2:)ic  Neuerung  ift  eine  fo* 
genannte  ^albfüllfeuerung,  unb  wirb  biefelbe  auch  bei 
ßofalheiäungen  in  3lniuenbung  gebraut.  3"^'  ^Sebienung 
finb  brei  S;h"^en  oorhanben,  bie  .'peizthür,  eine  ©djUicfen"» 
thür,  eine  2lfd)enthür. 


1)  ®ic  tobten  lucibcn  babei  —  luie  fvii[)cv  evunif)iit  —  in 
einen  lotmbten  ©d)act)t  eiiige{c(]iittet  nnb  Hon  oden  nnfie,yinbet; 
babei  gelangt  ba§  Sener  nüniii[)!ic[)  im  nntevn  Teile  bes  @cl)iicf)tev 
nn,  über  fid)  ücvtottc  Äof)(e  ,vuiictliiffenb,  nnb  bieje  gelnngt  ,V'iv  23ev= 
bvcnnnng,  mcil  bie  ^oMvnnnie  .yuifdien  ben  einzelnen  ©tiirf'en  ben 
3iand)gnfen  gcniigenbe  Öffnnng  ^nni  (äntioeidien  bieten,  ©ine  vid)tige 
?Öaf)(  "ber  S8venn)toff|tiiife  ift  ()ierbei  evfovbevlid)  (?fnfigviifie).  W- 
nnd)  <B.  63. 

2)  ?(bgebi(bctnnb  be)).ivod)en  in  5iinglev'§  VoIl)fed)n.  Journal, 
Snt)vg.  1877,  Xa\.  II,  gig.  19—21, 
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IV.  Um  bie  UnjutvägU^tetten  beö  93atfeng  bev  ^o^ten 
3U  üermetbcn,  ijat  SDiüf)rHn  in  (Stuttgart  eine  eigentüm* 
lid^e  5(norbnung  fonftruiert ,  ml<$jt  auä  ^^ig.  147  unb  148 
erfi^tUii^  ift.  3tu^er  einem  üerf^ieblii^en  horizontalen  9toft 
unb  einem  .f)ängero[t  oenuenbet  berfetOe  einen  trommet* 
förmigen  9io[t.  3^Dif(|en  biefem  unb  bem  ^euerfaften 
titeiöt  ein  Öuftraum  K,  ber  mit  ben  Sifd^enfaften  in  23er* 
binbung  fte^t  unb  oon  i()m  mit  Suft  oerforgt  luirb.  5)ie 
8uft  ftrömt  atfo  über  bie  geuerfteüe,  na^bem  fie  oor^er 
in  geeigneten  5lanä(en  oorgetüärmt  rcorben  ift.  !Der  2(pparat 
ift  eingeljenb  bef))ro^en  im  folgenben  Paragraphen. 

V.  2für  33raunf o^tenfeuerung  ift  enbUc^  ber 
Dfen  oon  teUing  in  ©reiben  stnedmä^ig  tjevc^niiH^ttt. 
®ic  93raunfohle  liefert  oiel  3(fche,  e§  ift  ba^er  eine  25er* 
ftopfung  ber  9toftf^)aIten  mögli^.  Delling  ijat  nun  einen 
iiegenben  9ioft  unb  einen  geneigten  (2;re:ppenroft) 
angcorbnet.  ®er  letztere  ift  ^um  ^md  ber  Stfc^enentleerung 
in  einem  bre^Oaren  ^Rahmen  beweglich,  wä^renb  bie 
<Stä&e  be§  horijontaten  Üiofteg  tofe  in  einem  guBeifernen 
9?a[)mcn  Uegen  unb  mittete  eine§  iRe^henS  gereinigt  werben 
tonnen. 

9iefum6.  |)iernadh  f^^iett  bie  5(norbnung  be§ 
23rennraume§  6ei  ben  neueren  Suftheijapparaten  eine 
wefentU(ihe  9loüe:  aöer  fie  ift  feineöwegä  baä  einzige  Jlriterion 
ihrer  8eiftung§fähigfeit  ober  23raucht>arteit,  oietmehr  fommt 
audh  baä  SDJaterial  unb  bie  gorm  ber  ^eijflächen 
unb  bereu  Sage  ju  ben  öewegten  Suftfchichten  in  23etracht. 
©nblich  mu^  bie  ^orberung  ber  9tauchf icherheit,  ber 
leichten,  oon  au^en  ju  öewirfenben  (Sntrujjung  unb  ber 
3We(fmä§igen  ^orm  ber  ^Ui^en  be§  5(pparate§  Oehufä  ^er* 
meibung  üon  ©tau&aölagerungen  gefteüt  werben.  3Bie  biefe 
integrierenben  ?lufgaOen  an  ben  neueren  'Jtpparaten  gelöft 
finb,  wirb  fi^  bei  bereu  fpejiederer  Ü>orführung  im  folgen^' 
ben  '^Paragraphen  leicht  üOerfehen  laffen. 

§  41. 

3iTi  motttvmn  QTcnfralaiJparafß  für  Iitftljeiiunß. 

!Der  ^wä  be§  §er)rbu(ihe§  gebietet  au'S  ber  ^üfle  bcä 
©toffeg  nur  bie  bewährteften  ^onftruttioncn  oon  (Saloriforen 
in  Zeichnung  »or^uführen. 

I.  (£cntrnIfd)nrf)tofcn  beö  ©ifcmucrtö  taifcrölautcru, 

auij  (Sulerä  (£cntralfchachtofen  (9{eich^patent  'Dir.  922)  ift 
in  ben  ^^iguren  139  unb  139  a  bargeftetlt.  ©iefer  (Zentral* 
Sufthct3ung§apparat  ift  ein  ^üUofen,  wetciher  bie  im  oor* 
hergehenben  "Paragraphen  unter  I.  erwähnte  (Sinri^tung  jeigt 
unb  fich  für  größere  Suftheijanlagen  eignet.  Qnx  3lufnahme 
be§  Srennftoffüorrateä  bient  ber  <Bi^a^t  C;  er  münbet  in 
folchem  SlOftanbe  oonber  9{oftpIatte  Iii,  ba^  bie  Srennftoff* 

!arel)mniiu,  äJaiuifoiiftntHionSleljvc.   IV.   Dritte  Slilflaac. 


f deicht  burdh  ba§  g^iadhrutf^hen'  in  ^iemti^  fonftanter  |)öhc 
erhatten  wirb.  ^)er  Suftjutritt  finbet  teit§  bur^  bie  ®^Uije 
ber  S^oftptatte  Iii,  teils  burch  bie  f^liphnlich^  Öffnung 
bei  h  ftatt,  enblich  bienen  ju  biefem  ^md  swei  breietfige 
Kanäle  kk,  welche  in  ben  (Scfen  be§  geneigten  (Schachte^ 
angebracht  finb. 

35a  bie  ^ohle  über  h  weniger  hoch  gef^idhtet  ift,  atä 
über  i,  fo  ift  an  biefer  ©teile  ber  Suftäutritt  erleichtert 
unb  bie  25erbrennung§gafe  fönncn  bie  93rennftofffchicht  leichter 
burchftrömen ;  bie  bei  ihrer  25erbrennung  entwicfelte  SBärmc 


gig.  139  unb  139  a. 


wirft  aber  jerfeljenb  auf  ben  über  i  lagernben  23rennftDff 
unb  führt  beffen  isBertofung  tjabtl  ®ie  SDeftillationSgafe 
enblich  werben  öon  ber  bur^  bic  Kanäle  kk  eingeführten 
—  auf  ihrem  SSSegc  crhi^ten  —  frifchen  Suft  getroffen 
unb  ebenfalls  oerbrannt.  ba§  über  h  lagernbe  23renn* 
material  oerbraucht,  fo  rutfd^t  anbereg,  jebenfaüS  aber  »er* 
fofteä,  an  beffen  ©teile,  b.  h-  über  h  befinbet  ficih  immer 
(SoafS,  woburch  nach  bem  früher  ©efagten  bie  25erbrcnnung 
begünftigt  unb  bie  Oiaudhentwicfelung  auf  ein  befi^eibeneä 
yila^  {■jtta^ehxüät  wirb.  ®ic  a5crbrcnnung  ift  baher  eine 
siemlid}  ooUftiinbige ;  baS  nu^bare  Ergebnis  bc-3  ^Ipparate^g 
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lüirb  auf  64  ^ro3.  bc§  t^eorettfc^en  ^etjcffefteS  ange* 
geben.  ^) 

Sie  23ebienung  be§  Slpparateä  t[t  fe^r  einfac^.  Um 
<Siäilaäen  unb  5lfd^c  p  entfernen,  rüttelt  man  am  9toftc 
unb  fc^tebt  if)n  fo  weit  jurürf ,  ba^  bie  ©i^lacfc  bur(^faüen 
fann;  nur  bei  ftarfer  ^nfammlung  äie^t  man  i^n  ganj 
nai^  Dorn.  Seim  Stuäünben  be§  ^euer§  fteüt  man  ben 
©^It^fc^ieber  S  ganj  offen  unb  naci^  Einbringung  be§ 
SSrennftoffeg  nac^  SSebarf,  b.  f).  im  ©inne  ber  geiuünf^ten 
fc^nettern  ober  langfamern  Sßer&rennung.  ©ie  Zijux  be§ 
Slf^enraumcS  bleibt  übrigens  gefc^Ioffen;  ebenfo  be§  ^ulU 
^atfeä.  S)ie  Öuftfanäte  k  werben  ftet§  offen  gehalten.  2} 
äJorteil^aft  ift  e§,  be§  3lbenb§  nad^jufüüen,  ba§  ^^euer  Ü5er 
Tiaijt  brennen  ju  laffen  unb  frü^  ben  Oioft  oon  ©c^Iatfen 
ju  reinigen. 

S3ei  ber  5tuffte((ung  be§  5tp^)arate§  ift  barauf  ju  ad^ten, 
baj3  ber  §at§  D  fid^  frei  um  einige  3QH(Iimeter  nac^  oben 
unb  feitUd§  ftrerfen  Eann.  ^n  Se^ug  auf  bie  2t u§bef)nung 

finb  an  bemfelben  brei  Steile 
ju  unterfdjeiben :  ber  ^mx^ 
b  fc^a^t  D  mit  §al§,  bie  ^eij* 

/-  ^     ■  röhren  G  G  unb  ber  9iau(^== 

J    r^a\  c  f  ammler  F.    5Der  %t\xtxo 

\      \  fc^ac^t  befielt  ber  §ö^e  nac^ 

n       \      \  au§  äwei  ^reiten,  wel^e  mit 

H        \  ^'  \  ^lanfc^en  »erbunben  finb. 

A'f        \      \  Um  bie  üerfc^iebene  §(u§* 

H  \      \  be:^nung  ber  ^ei^rol^re  ju 

f  \      \  geftatten,  finb  an  D  unb 

F  3ioif^enftütfe  E,  E'  an^ 
gefc^raubt,  weld^e  mit  i^ren  krampen  in  bie  Söluffen  ber 
9{o()rc  G  G  eingreifen  (3'ig.  140).  ©er  |)al§  F  tu^t  auf 


1)  Sit  foldjem  9(V^3arQte  imirbcn  mit  16  kg  i?of)Icn  72  000 
SSärmecinfieitcn  iiu^bciv  gemad)t.   2;()coretifc[)  luiubeii  bicfc  liefern 

7000  X  16  =  112  000  SBärmeciiifjeitcii. 

72  000 

2)  ie§  nutzbare  GrgcbniS  luar  bafjer  ^         =  0,64  bev  tl)eo= 

retiid)cii  Seiftuiig.  hiergegen  luivb,  itad)  ber  3citfd)rift  für  SBiologic 
XIII.  Sßaiib,  ber  {}öd)fte  9?u^effett  ber  6ciitrat=Suftf)eiäungeit  nur  jn 
41  ^roj.,  ber  ber  SOfantcföfen  fogor  nur  ju  34  ^ßro^.  angegeOeu. 

2)  ®ic  ?(nalljfe  ber  9?nud)gnfe  ergab,  bafj  bei  geLiffncten  ^fancifeu 
bie  Sjerbrcunung  eine  faft  Dollflnnbige  luar,  inbem  nur  @))uren  üon 
ÄDl)lenojl}bgn§  im  SHnndje  fid)  jeigten;  man  fanb  nümlid)  im  9){ittcl: 


to£)Ienfiiure   3,570 

So^lenDjl}b  0,033 

Saucrftoff  13,400 

C)ieräu  Stictftoff  .*   53,000 

70,603 


SDer  9?eft  befielet  au§  ©tidftoff  ber  lier= 
brannten  ünft  nnb  au§  SBafferbam^jf  29,397 

100,000. 

S)ie  Sen^ieratur  im  ©d^ornfteine  ftieg  bei  offenen  Kanälen  um 
10—11"  G.,  ein  S^eiuei«  für  ben  Sßert  biefer  9(uorbuung. 


Kapitel. 

einer  ÜtoUe,  mXijt  fid^  auf  ber  @ifenplatte  H  frei  be* 
wegt:  eä  ift  ba^er  bem  9^o^rfi}fteme  mit  9tauc^fammler 
freie  5(u§be^nung  geftattet.  hierbei  f(^icbt  fii^  ber  |)al§ 
be§  ^Jtauc^fammlerg  in  einem  eifernen  ^utterrafimen,  welcher 
in  ber  entfpre^enben  Öffnung  ber  t)interen  5tbfc^Iu^wanb 
eingefe^t  ift.  ©er  9teinigung§fo|)f  be§  §alfe§  D  bewegt 
fic§  frei  in  ber  mit  Sia^men  unb  ©erfel  üerfe^enen  SDkuer" 
Öffnung. 

Um  ba§  @r glühen  ber  (Sifenfläi^en  be§  Srenn* 
raumeä  ya.  oermeiben ,  ift  bie  ©ecf e  besfelben  mögliiift  :^o^ 
gelegt  unb  bie  3;ran§miffion§p^en  beä  ®cE)ac^teg  finb  nac^ 
oben  erweitert,  um  bie  SBärme  fc^neü  übertragen  ju  fönnen. 
2)a  ber  untere  Seil  be§  33rennraumeg  mit  Sfiamotte  au§^ 
gefüttert  ift,  wirb  ein  ©rglü^en  aucf)  ^ier  nic^t  ju  be* 
forgen  fein;  üiel  e^er  an  ber  glatten  gortfe^ung  oberf)alb 
ber  ®^amotte|)latte,  weil  :^ier  bie  betreffenbc  SBanb  burd^ 
i^re  8age  untert}atb  ber  |)ei3ri)^ren  G  G  etwa§  be^inbert 
ift,  bie  Söärme  fdöneü  ju  übertragen.  S)ie  Oteinigung 
ber  Ütö^ren  oon  9lu§  ift  o^nc  fünftti^e  aJiittel  uac^ 
j^ortna^me  ber  ©ecfet  P  5u  beforgen,  wobei  mittels  eineg 
in  F  :pla5ierten  8ic^te§  alle  gläd^en  auf  9iein^eit  geprüft 
werben  fönnen.  ©er  mit  ber  ^u^bürfte  Ijinabgefto^ene  iJiu^ 
fäüt  in  ben  ^u^raum  ^inab  unb  wirb  com  ©^ornftein* 
feger  entfernt. 

;^m  übrigen  ift  l^age  unb  g^orm  ber  glasen  günftig 
für  bie  S;ran§miffion ,  benn  bie  ^Bewegung  ber  9iauc^gafe 
erfolgt  nac^  unten,  biejenige  ber  Suft  ge^t  unbe^inbert  nad^ 
oben  »on  ftatten.  Um  (Staubablagerungen  ju  oer^inbern, 
finb  bie  "horizontalen  ^^läi^en  im  ajer^ältnis  flein  gewählt 
bie  übrigen  finb  oertifal  unb  taffen  fi^  bequem  reinigen; 
bte  Unterfi^ten  fommen  babei  nid^t  in  Setrad^t. 

©er  Sentralfd^ad^tofen  oon  ÄaiferSlauteru  erfüllt  ba^er 
in  Sejug  auf  bequeme  33ebienung,  ©ntru^ung  unb  üiei- 
nigung,  fowie  möglid^fte  ^tauc^fid^er'heit  unb  angemeffenen 
S'lutieffeft  alle  biUigen  Slnforberungen ,  unb  wirb  bei  nur 
wenigen  Slpparaten  ein  glei^  günftigeS  S3erf)ältni§  nad^" 
juweifen  fein. 

II.  2)cr  ©tra^Ieuraumofeu  Mm  ^rof.  Dr.  SoI|)crt 
ju  ^?nifci-ölautcrn.  ©er  ©rfinber  l)at  auf  biefen  Ofen 
ein  9teic^§patent  (©eutfc^eS  Üteic^Spatcnt  9ir.  2242  oom 
1.  9)Jär3  1878)  erworben  unb  bie  5tu§fü^rung  beSfelben 
bem  ©ifenwerf  ^aifer§lautern  übertragen. 

©er  ©tra^lenraumofeu  l}at  nur  birefte  |)eiäpdhen 
(feine  9iöhren),  welche  iebod^  fe^r  üorteil^aft  auSgenufet 
werben  (g^ig.  141  unb  142).  ©ie  am  Ofen  üertital  auf' 
fteigenben  Suftftröme  werben  nämlic^  gegwungen,  ben  SKeg 
längs  ber  fonifd^en  j^läd}en  l}in  äu  nel)men,  biefen  it)re  SCßärme 
möglid^ft  oodftänbig  ju  ent^ieljen,  an  ben  a}linbrifchen 


l)  E§  luürbe  fid)  emf)fcl)(en,  bie  fjorijontafen  SKij-i^jen  an  ben 
oberen  ■^(nffidjten  ber  Stanbablageruug  uicgen  gan^  fortinlaffcn. 


eentral^eiaungen. 
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2^läc^en  lüciter  jit  l'trömcii  unb,  buv^  ba§  ü0erftel}enbi 
$i3affcr9efä^  aufgefangen,  übet  ben  fjet^en  Ofenbecfel  t)in* 
jngleiten. 

Da  tnbtvefte  |)ei3f(äd^e:t  festen,  fo  nimmt  ber  (Srfinber 
an,  ba§  ba§  9iau^roI)r  mit  35ürtcil  jur  (Swävmung  eines 
i5entiIation§f  d^ac^te§  für  ^tK^Tnerluft  benu^t  n)cr* 


?(ig.  141  unb  142. 

VerHcalschniH  nach  AB 


J 


ben  fönne.  ^n  biefem  g-aüc  finb  bie  33ertircnnung§^irobuttc 
in  ein  gu^eiferncä  ®d^ornfteinro(}r  einzuleiten,  Ivettes  ä^n* 
Ud^  ber  SBärntelammer  ber  33entiIationStamine  in  bcm 
<S^ad)te  faugenbe  3ä5irlung  '^erüorruft. 

1)  griücitcnmgSbau  bc§  ©tabtgcridjtcS  "Söevlin  luivb 
bQ§  20  cm  tucitc  guficifcviic  @cf)ovnftcinvot)r  bcä  Enloviferc  in  einer 
(bergittertcn)  Sßnnernifdje  nnfgefii()rt,  bie  (Sviuärninng  bcv  Äovri= 
bore  beitrügt. 


2)er  Dfen  i[t  mit  ftarfen  9ii^j^en  üerfel}cn,  swifd^en 
wetd^en  @ta^l6Ie^e  angcbrad^t  inerben.  ®a  nun  bie  3Ban* 
bungen  ftarf  gegoffen  finb,  aud^  bie  nad^  o&en  erweiterte 
^orm  be§  S3rennfc^a^tc§  bie  SBärme  abgebenbe  ^Iäd§e  fe^r 
üerme^rt,  fo  icerben  gro^e  Wärmemengen  fc^nell  abgefüfjrt, 
bie  2;em^)eraturen  im  geuerraume  entfpred^enb  üerminbert 
unb  ba§  (Srglüfien  be§  Ofen§,  auc^  o'^ne  Slntrenbung  einer 
CS^amotteauSfütterung,  mögüc^ft  oermieben.  —  ©aS  Stuä^ 
tretet!  ßon  9tau^  burd^  bie  ?^ugen  ift,  ■mo  nic^t  unmög»' 
lid^  gcmadf)t,  fo  bod^  cr^eblid^  erf^n^ert  burd^  S)i^tung  ber 
brei  |)ori3ontalfugen  mit  ©d^ladfenmolle  unb  ®anb,  welche 
man  in  bie  Spinnen  einbringt. 

!I)iefe§  Dfcnfi}ftem  eignet  fi^  ^au|:tfäc^Uc^  für  (ioaU" 
feuerung.  dla^  9[fteffungen  unb  eingaben  be§  §errn  Dr. 
Solpert  würbe  für  bie  Sufterroärmung  in  ber  ^eij* 
fammer  burd§fd^nittli^  68  ^roj.  Diu^effeft  gefunben. 

Unter  normalen  i>er'^ältniffen  bient  ber  ®tral}lenraum* 
ofen  äur  ^eijung  t>on  400  cbm  ^intmerraum;  feine  |)ei3« 
fläche  .beträgt  8  qm  (o^ne  bie  ®tra^lE>led^e).  !Der  ^reiä 
ftetlt  fid^  pro  Ouabratmeter  |)ciäflä^e  auf  50  2)?arf,  ober 
pro  ÄuOihncter  9taum  auf  1  9)?arf.  ®er  93rennftofft»er^ 
brau^  ift  burd^  ben  ^atentinl)aber  nac^  sweijä^riger  (Sr* 
probung  be§  CfenS  feftgefteüt  roorben.  ^) 

J)ie  Einrichtung  be§  9iofte§,  beS  gülll)alfe:§  unb  ber 
Dieinigungöbedfel  lueid^t  nur  uner^eblid)  oon  ber  unter  I. 
bcfc^riebenen  'Inorbnung  ab  unb  bie  93ebienung  ift  bie  gteid^e; 
baä  SBaffergcfä^  wirb  burdC)  einen  2;rid^tcr  com  25orraumc 
mi  gefüllt.  —  Die  atmofpprifc^e  ^uft  tritt  bei  K  in  ber 
^lic^tung  beä  'ißfeileä  in  bie  Sammer  unb  ftcigt  erioärmt 
burd^  bie  §etätanäle  ww  nac^  ben  Biwmern  auf. 

III.  Ihifttiei^ofcH  üoit  3BcibcI,  Sriauct  &  (£o. 
in  ®ciif.  Derfclbc  loirb  burd^  bie  e^tguren  143—146  in 
®runbri6,  Öängenfc^nitt,  Ouerfc^nitt  unb  23orberanfid^t  bar* 
geftellt.  Die  ÜranämiffionSflä^en  be»  SlpparateS  befteljen 
auö  6  ©tücfen,  nämlid^:  einer  red)te(figen  33obenplatte  i, 
auö  einem  ®tüdf  gegoffen,  mit  um'^erlaufenber  9ttnne  jur 
9lufnat)me  ber  fcntrec^ten  'platten;  oicr  gefalteten  unb  ge* 
rippten,  fcnfred^t  im  g^alj  ber  33obenplatte  ftel}enben  '^Platten 
b,  b,  meiere  an  ben  ©dfen  burd^  ®d^raubcn  äufammen* 
gehalten  werben  unb  in  ben  i^erbinbungSfläd^en  gut  ge«- 
rid^tet,  gel)ot)elt  unb  mit  Sitt  gebic^tet  finb.  2lm  oberen 
©übe  tragen  bie  platten  uneberum  eine  ®anbrinne  jur  luf* 
nal)me  be§  Decfel^j  h,  loelc^er  auä  einem  ®tüdE  beftcl)t  unb 
ebenfalls  gerippt  ^ergeftellt  ift. 


1)  Sllad)  gefälliger  9JJittei(ung  be§  .'[icrrn  ^rof.  SffiüH)ert  n'cr= 
ben  äur  ertunrmitng  feiner  ^^JJrivintiuoI^nung  üon  7  ^intniern  (mit 
ca.  500  cbm  ^ti^)'!!*);  ^^o"  ^^nen  fünf  bcftänbig  Dentiliert  unb  alle 
faft  ununterbrod)en  luarnt  finb,  im  3)urd)fd)nitt  tögliri)  33  kg  ®n§= 
conf§  mittlerer  £lnnlität  Denuenbct. 
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Qucrf^^nitt. 


Snngenf^nitt. 


horizontaler  SDurc^fc^nitt. 


!5)er  ntaffiüe,  üon  bcn  etfernen  taftentcanbungcn  üm=' 
fc^loffenc  j^euerraum  e  lutrb  m(i§t  al§  ^etsflä^e  benu^t, 
^at  nt(i^t  btc  S3efttmmung  Sßärote  an  bie  8uft  abaugefecn, 
fonbetn  biefel&e  ben  aljgefü^tten  @5a[en  im  untern  Ztxk  beä 
?^euerraume§  äusuleiten.  Über  bte  9!oftanorbnung  bie[e§ 
Ofen§  würbe  ßereitä  im  üor'^erge^enben  ^aragra^fien  ge<= 
f^rod^en.  !Diefer  9lo[t  liegt  tief,  um  eine  ^o^e  33renn=^ 
ftofff(^ic^t  aniuenben  ju  fönnen,  gleid^jeitig  \oü  baburc^  ber 
gerip)Jte  Txäzl  üor  ber  heftigen  SBirfung  ber  §i^e  be§ 
§euerraume§,  näml'id^  ber  [tra^tenben  Söärme  ber  glühen* 
ben  ^o^Ien  unb  ber  leitenben  Särme  ber  ®a[e,  gefc^üi^t 
werben.  Um  fein  ©rglü^en  ju  üer^inbern,  mu^  für  eine 


fe  gig.  146. 

SSorberanficf)t. 


fd^neüe  Särmeaßgaße  geforgt  fein,  ©ie  ftarf  geri))^teu 
Sßanbungen,  welche  bie  |)eiäf(a^e  £>ebeutenb  t»ergri3^eriT,  fiub 
aüerbingS  ein  geeignetes  Tlxttel  3U  biefem  ^md.  i^iac^ibera 
bie  geuergafe  fi^  abwärts  üöer  bie  maffioen  SBänbe  bcS 
(^euerraumeS  öewegt  :^a&en,  3iel}en  fie  burc^  jwei  91ot)re  1, 1 
am  SSoben  ber  tammer  ab,  fteigen  üon  ^ier  auä  üertifal 
auf  nad§  bem  @ammeIrof)r  m  unb  münben  mittels  beS 
9iauc^ro^reS  y  in  ben  ©^ornftein. 

3Die  3ufü'^rung  ber  atmof^>I)ärifc^en  Suft  in  bte  tammer 


Gcnlvalficiäutigeii. 
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erfolgt  buv^  ben  kaml  a  untevf)alb  ber  33obenptattc  i,  fo 
ba^  reine  (iJegenftroniljeisung  ftattfinbet;  bte  ^age  ber 
2:rangiuiffionöf(äd^cn  tft  für  bte  aufftetgcnbe  SSeiuegung  be§ 
ßuftftromeä  eine  fel^r  günftige,  mit  3(u§na'^me  ber  unüor* 
teil(}aft  geiüäf}Uen  23übenplatte.  Über  ber  ©ecfptatte  finb 
fi}mmetrifc^  äiuei  3Ba[fert)erbampfung§*^fannen  v,  v  angc* 
üra^t.  Der  St&äug  ber  errcärmten  ßuft  erfolgt  bur^  bie 
5luätrittgi3ffnnng  x  im  2)2ittel  ber  ©ecfpintte,  welche  letztere 
für  "^iefige  SSer'^ältniffe  bur^  ein  boppelteä  (SJeiüölDe  p 
erfcljen  iväre ;  aui}  tft  ber  ?(t>ftanb  ber  ^ammeriuänbe  nid^t 
au^rcic^enb  jur  9iet>ifion  be§  Apparates. 

©tmcnfionen.  T)ex  bargefteüte  Slpparat  fü^rt  bie 
ga&ritnummer  6,  feine  9ioftpc^e  f)ält  0,i6  qm,  bie  §eij* 
fläche  20  qm.   3)er  ^reig  fteüt  fid^  auf  2000  granc§. 

S)a§  '^tu gruben  ber  inneren  g^^äc^en  be§  3(pparate§ 
erfolgt  burc^  bie  S^uPapfeln  s  s  (in  ber  23orberanfic^t),  feit* 
Ixij  ber  9lfc^enfaftentl}ür.  %n  ben  fenfreifiten  9tippenfläc^en 
'^aftct  9iu^  unb  glugafcfie  f(^werer;  fofern  e§  aöer  M 
fetten  tof)Ien  boc^  üortommt,  fann  ein  fd)Ianfer  @d)ornftein* 
feger  bur^  bie  gro^  angelegten  2()ürcn  in  ba§  ^nncre 
fc^tüpfen  unb  bie  inneren  ?^täcf)cn  üoüfommen  mit  bem  S3efen 
puljen.  (S§  werben  atsbann  bie  9loftftä6e,  bie  91üftträger* 
platte  unb  bie  öen^egli^e  S^raoerfe  r  !^erauggenommen. 
(©(filüierig  bleibt  e§,  ju  ben  Stohren  1, 1  ^u  fommen ;  e§  loäre 
nötig,  biefc  in  anberer  ^rt  anjubringen,  luel^e  i^re  9lul* 
ru^ung  beffer  ermögli^t. 

T)\c  äußere  Steinigung  ber  fcnfrec^ten  ©eitenwanbungen 
be§  Slpparateä  bietet  feine  ©c^raierigfeit  bar,  bagegen  ift  bte 
gefaltete  ©edplatte  für  «Staubabtagerung  in  '^o()cm  ®rabe 
geeignet,  unb  ^ier  wirb  öftere  ^ontrole  nötig  fein,  loeil  jebe 
Erwärmung  ^etfefeung  ber  ©taubteile  beförbert,  alfo  ®afe 
erzeugt,  rcel^e  bie  8uft  oerunreinigen. 

IV.  (£ciitrQlI)cipi!göofcn  mit  ^torhoftfciicrmifl  üou 
SDlö^rlin  in  ©tuttgart,  (?^tg.  147 unb  148.)  3)er  3(pparat 
beftet)t  auä  einem  geuertopf  C,  mit  3-üüfd}ac^t  A,  bem 
()erau§äie^baren  ^lanroft  f  unb  bem  ^'orbroft  c 
bre(}bare  unb  wegne^mbare  ®täbe  o  üerl)inbern  ba§  ^erab* 
fallen  beg  93rcnnmatertateg.  5)er  !Ouftäutrttt  jum  Srcnn* 
räume  finbet  in  ber  Diiii^tung  ber  'ißfcile  ftatt.  ®urc^ 
©inf^altung  be§  torbroftcg  fommt  ba§  glü^enbe  Srenn* 
material  nun  mit  bem  ^cuertopfe  gar  nid^t  in  ©erüf)rung ; 
e§  tritt  üielmeljr  jwifc^en  biefen  unb  ben  Sorbroft  ftct§ 
frifi^e  8uft  oom  5tf^cnraume  B  l)er,  lucl^e  erwärmt  ben 
©eftillationSgafen  in  ber  obern  Srcnnftofffd^ic^t  jugefü^rt 
wirb  unb  bereu  üoüftänbige  Sßerbrcnnung  bewirft.  ©leic^* 
Settig  wirb  ber  ^eucrtopf  burd)  bie  abfü()lenbe  SBirfung 
beö  eintretenben  Suftftromeiä  aud}  of}ne  3(uöfütterung  oor 
bem  (£rglü()en  gefd)ütjt.  T)a  Bittvitt  ber  frif d)eu  l^uft  jum 
Slfd^enraume  erfolgt  burd)  Öffnungen  in  ber  Zijüx  b,  wcfc^e 
mittetä  eines  ®d^ieber§  oerfd)lie6bar  finb. 

3)ie  brei  2:eilc,  auä  weld^en  ber  ^^euertopf  beftel)t, 


finb  burc^  ©anboerf^Iu^  gebic^tct;  baburd^  wirb  i^rer  33c* 
wcgtid^feit  im  erf)itjten  3uft«»^e  Üied^nung  getragen.  3"^ 
©rsielung  einer  f^neüen  SSärmeabgabe  finb  bie  SBanbungen 
beäfelben  mit  flippen  oerftärft.  —  'äu§>  bem  geuerraume 
fteigen  bte  33erbrennung§probutte  bur^  bie  S3ogenrö()re  D^) 
in  ben  9iaud)faften  E,  oerbretten  fid^  bafelbft,  treten  bann 
bie  gerippten  9ioI)re  F  abwärts  'nad^  bem  ©ammel* 

147  Ultb  148. 


£lucrfd)nilt  iinc^  Q— R. 


£lucv)cl)nitt  nad)  T— U  iiiib  V— W. 


faften  G  unb  oon  ba  burd^  ben  9iaudf)ftut3en  i  in  baä  giau^* 
ro^r,  refp.  in  ben  ©diornftcin. 

X!a§  'JluSru^en  bes  TfenS  foU  burdb  Öffnen  ber 
klappe  d  unb  nad)  Stbue^mcn  ber  S)edcl  Hj  H.,  unb  Hg 

1)  9tii  ber  ftarf  ucvciigten  .'paiitic  bc§  3-ciici-voiimc§  ftoficn  bic 
()ciliOii  g-cucvaafc  gccjcii  bie  tuntveteiibcn  (^-Iniiidjcu  v,  umbci  eine  iiev= 
me()rte  SSänncobonbc  ftattfinbet.  .'piev  biivftc  ein  ev9lül)en  ber  bc- 
trcffenben  ©nnbung  tro^  ber  ©trnl)(rip^)en  fd)iuer     üerf)iubcrn  fein. 
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erfolgen  mit  c^itfe  einer  33ür[te,  an  einem  langen,  fpani^^ 
f^en  9iü()r,  in  bcr  Söeife,  ba§  üon  B.^  "^er  ber  Üiufe  au§ 
bcm  iRam^faften  E  unb  ben  4  9to^ren  F  nadf)  bem  ©ammel» 
fa[ten  gefegt  unb  burc§  Hg  unb  H3  entfernt  wixh.  Stber 
wenn  nic^f  ber  ©ecfet  be§  ÄaftenS  abgenommen  wirb,  bürfte 
eine  ßoüftänbige  9?einigung  ni(^t  gelingen  unb  bie  Unter* 
fu^ung,  ob  biefctbe  gelungen  ift,  fann  auf  anbere  Seife  ni^t 
erfolgen,  ate  oon  ber  Cammer  au§,  was  al§  Übelftanb  ju 
betrachten  ift. 

©ie  Sage  ber  S^ranSmiffionSfläc^en  ift  bagegen  burc^* 
au§  gwerfmä^ig  angeorbnet:  ber  Öiauc^  finft,  feiner  3t&fü^== 
lung  entfprec^enb,  in  ben  geri))^)ten  Stohren  P  abwärts, 
unb  bie"  öuft  mac^t  ben  entgegengefet|ten  5Beg.  @ie  Fann 
aber  unter  bem  ütau^faften  E  nur  fd^wer  entweid^en,  unb 
mü§te  biefer  ba^:r  wie  ber  untere  haften  G  in  ber  '>IRittt 
burc^broc^en  fein,  ^n  biefem  g-aöe  würbe  auc^  bie  !Dede 
beä  9iau(|faften§  nur  geringe  ©taubfläc^en  barbieten.  !©ie 
^Reinigung  ber  ©taubflä^en  ift  bei  ber  (55eräumig!eit  ber 
^eijfammer  kx^t  ju  bewer!fteüigen. 

!5)er  Zutritt  ber  atmof^)^ärifi^en  ßuft  in  bie  Cammer 
ift  aus  ber  B^ic^nung  erfi^tü^,  ebenfo  bie  a)iünbungen  ber 
.'pei^fanäle;  ein  äöaffert)erbam^)fung§gefä§  ift  üorfjanben. 

y.  Keittrflnuftljcijungöofcu  Don  9ictn^arbt 
i»  SBürstiurg.  5tuf  Xaf.  20  in  §ig.  1—4  ift  ein  %p\)axat 
naä)  bem  altern  9iein^arbt'fd§en  Softem  bargefteüt, 
unb  äwar  ift  gig.  1  ein  |)ori3ontaIfchmtt  in  ^üfjt  oon 
E  F  mit  bem  5(rrangement  ber  ©infeuerung  unb  be§  9iofte0, 
^ig.  2  ein  beSgtcid^en  in  üon  CD;  gig.  3  ber  Quer* 
fd^nitt,  ^'iQ.  4  ber  8ängenf(|nitt  burc^  bie  ^eij tammer.  @§ 
bezeichnet:  a  bcu  au§  20  mm  bitfen  'ißlatten  oerf ^raubten 
geuerfaften  mit  S^amotteauSfütterung  unb  b  ben  ^euer* 
'i)nt,  ber  ftärfer  im  ®u^  ausgeführt  unb  mit  (Stra^IungS* 
rl)))3en  üerfe^en  ift.  !©ie  3ßerbrennung§^)robufte  werben  unter 
ber  beS  .^ute§  bur^  4  gu^eiferne  geri))ptc  'StoffXt  e  e 
yon  250  mm  Si^tweite  abgeführt  unb  bewegen  fi^  ßon 
'^ter  au§  fd^langcnförmig  gu  feber  Seite  be§  geuerlaftenS 
in  bo:p)3elten  3ügen  abwärts,  um  unterhalb  ber  (Schnitt* 
ünie  E  F  in  ben  gemeinfamen  9iaui^f ammler  einjumünben, 
üon  wo  aus  baS  ©ammelro^r  f  fie  üertifal  aufwärts  in 
ben  ©c^ornftein  fü'^rt.  S)ie  unteren  :hori3ontalen  §eiärol)re 
werben  entweber  auf  ©tülien  »on  @ifen  ober  Stein,  ober 
auf  eiferne  S;räger,  welche  in  ber  Stiftung  beS  Querfc^nitteS 
GH  eingemauert  finb,  feft  üerlegt.  Über  bem  ^^)^)arat, 
geftü^t  auf  bie  oberen  Sto^re,  liegen  jwei  SCBafferbampfer  i, 
wel^e  »on  au^cn  ^er  gefüüt  werben,  h  ift  bie  ^nf^>e!tionS* 
t^ür,  wetd^e  jeberjeit  eine  53efichtigung  beS  SlpparatcS  ge* 
ftattet;  ber  Stf^enfaü  c  ift  mit  zweiflügeliger  S^^ür  t)erfel}en. 
S3ei  B  in  ^i^.  1  befinbet  fic^  ber  9taum  für  ben  ^ei^er, 
wie  fülc^es  and)  ous  bem  ®runbri^  beS  teUergefc^offeS 
auf  2;af.  20  "heroorgetjt;  an  ber  entgegengefe|ten  Seite 
bei  A  liegt  ein  ^u^raum.  ®as  SluSru^en  bcr  SJo^re  finbet 


im  oorliegenben  ^aüe  bei  ber  größeren  |)eiäfammer  ßon 
ben  genannten  9täumen  "^cr  ftatt.  5ltle  ÜteinigungSfa^jfeln 
finb  mit  ©ecfeln  d  öerf^loffen. 

k  ift  bie  5tuStrittSüffnung  beS  banales  für  frifc^e, 
falte  8nft  unb  w,  w  finb  bie  SlbjugSöffnungen  für  tX" 
wärmte  8uft,  föirfulation  ber  3iinni4rtuft  nai^  ber  ^am* 
mer  ^inab  finbet  ni(^t  ftatt.  ©er  ^anal  k  tritt  unterhalb 
ber  Souterrainmauern  00m  |)ofraume  "ijn  in  baS  (Sebäubc 
unb  oerforgt  beibe  §)eiä!ammern.  ©urcf)  eine  ©re^flap^je 
mit  S^lüffel  fann  ber  Suftgutritt  geregelt  ober  au^  ganj 
abgefc^nitten  werben,  wenn  bie  ^eijung  aufhört;  ebenfo  ift 
baS  9^auchro:hr  mit  einer  $Drel)fla^)^)c  ßerfet)en. 

X)ie  Sage  bcr  ^eigflä^en  beS  9teinharbt'fchcn 
Ofens  ift  eine  berartige,  ba§  bie  ßuft  unge^inbert  ouf* 

gig.  149. 

©vunbrife  E— F., 


wärtS  ftcigen  fann,  wä^renb  bie  ^tauc^gafe  fic^  in  ^ori* 
jontalen  3ügen  nach  unten  bewegen.  35abur(ih  folt  erreid^t 
werben,  ba^  bie  Öuft  bei  il)rem  (Eintritt  ^tö^ren  beftreid^t, 
weldhe  bie  relatio  niebrigfte  Sem^Dcratur  baben  unb  im  Stuf* 
fteigen  erft  biejenigen  trifft,  welche  ®afe  oon  ^o^er  Plempe* 
ratur  füf^ren,  fo  bafe  an  jeber  Steüe  [eine  grö^tmoglidhc 
Wärmeabgabe  ftattfinben  fann.  3)ie  gerip^)ten  ^io^re  f ollen 
auch  eine  fc^nelle  SranSmiffion  ermöglichen  unb  baS 
erglühen  ber  Diöhren  im  obern  Gleite  ber  g-euerjüge, 
welche  bie  l^eifeeften  ®afe  führen,  »ert)inbern.  ^Diefer  (55e* 
banfe  ^at  wof)l  bem  ^abrifanten  bei  ber  tonftruftion  beS 
gerip^)ten  |)uteS  oorgef^webt.  Stber  trotj  ber  bebeutenben 
©u^ftärfe,  beS  beträchtlichen  StbftanbeS  üom  9toft  unb  ber 
angebrachten  StrahlungSri^)^)en  ift  biefer  geri^j^Jte  |)ut  nicht 


6entrnlf)eipnflen. 
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im  ftanbe,  btc  [tral)tenbc  SBärme  be§  glüfienben  93renn[toffe§ 
unb  bic  leitenbe  ber  iI5erOrcnnun9ggafe  fd}ne{l  genug  ab^u* 
fü^vcii.  infolge  eingetretener  unglei^mäjjiger  Spannungen 


Sifl.  150. 

Sd)iiitt  A  B. 


?5ia-  152. 

9rnfid)t. 


i[t  ba^er  in  ber  Zijat  ber  ^ut  bei  ftarler  ;^nanfpru(J^naf)mc 
geborften.  ®ie§  ^at  bcm  g-abrifanten  SSevanlaffung  gegeben, 
ben  oorbern  2:eil  be§  5lpparatc§  in  ber  5(rt  umjugeftatten, 
W)ie  folc^eS  bie  gfiS"^*^"  149—152  iierbeutlid^en. 

'iß(anroft  für  ®tcintot}lcnfeucrung  unb  periobifc^c  33^ 


fd^itfung  finb  beibehalten.  2(uf  ber  »orbern  ^älfte  be§ 
Siofteä  [oü  fic^  nur  Brennmaterial  befinben,  ivelc^eS  in  ber 
i^erfofung  begriffen  ift  (an  bicfer  ©teile  l^at  ber  ^euer»^ 


5iä-  151. 

ecf)iütt  CD. 


räum  eine  §öl)e  Don  40  —  50  cm),  i^ft  bie  33erfofung 
erfolgt,  fo  iinrD  ba§felbe  naij  leinten  gefci^oben,  gleid^förmig 
verteilt  unb  auf  ber  uorbern  ^iilfte  werben  frifc^e  Äol)lea 
aufgelegt.  3)er  9tau^,  ber  fic^  aivfangö  bilbet,  unb  bie 
IJ)eftillation^gafe  ftreicl)en  bann  über  ben  glüljenben  (Soat§  auf 
ber  Ijintern  Üicftfläc^e  unb  luerben  »oKftänbig  verbrannt, 
wenn  eine  t)inrei(iheube  aJknge  ^ei^cr,  atmofpl)ärifcher  Suft 
jutritt.  !Dafür  ift  aber  geforgt  burd}  vier  iiiuftfanäle  a  a, 
auö  iDeld)en  bie  uorgeauirmte  ^nft  im  cbern  Seile  in  ben 
maffi^en  53rennfchacht  eintritt.  S^er  93rennfchac^t  bcl}ält  bei 
35  cm  Üiefe  wlk  Oioftbreite  unb  fütjrt  bie  ^^euergafe  in  ein 
mit  äa'^lrcici^cn  ®tral)lung§rippen  ferfeljcneä,  gu^eifernes 
üiü^r  b  mit  5  cm  ftarfcr  lil)amotteauyfütterung;  »on  ^ier 
auö  in  l)ergebrad}ter  älNeife  burd}  jtueifaci^e  S^langenroljre 
na^  bem  ©ammelro^re  a  unb  nad^  bem  30  cm  weiten 
®dhornfteinrol)re. 

T'er  ©d^werpuntt  ber  neuen fionftruttion  liegt  baljcr  in  bem 
5-cuerl}erbe.  ©iefcr  beftel)t  au»  gu^cifcrncn,  20mm  biden 
®eiten«=  unb  «St  im  platten,  bie  mit5i3erftärfung§flanfd}en 
jwediS  ber  !J3erfd)raubung  »erfcl}en  finb;  au^er  ber  V2 

ftarten  3i^'9fI''iW'2"^'-i"*^'-'""9  ^'-"'^^''^  ^"""^^  "'^'^  V2 

ftarl  mit  (Sljamotte  au^Sgefüttert.  .^"^ierburd^  wirb  ba§  ©rglü^cn 
ber  gufjciferncn  äBanbung  »ermieben,  anbererfeits  ein  mäd}=' 
tigeS  Sß3ärmereferiunr  gcfd}affen.  S)ie  ®tirn*  unb  ®eitenplatten 
finb  fcitli^  unb  nad)  ber  i^änge  mit  bcm  älcalierwert  »eranfcrt. 


104  (Sed)fte§ 

®te  §et3ro'^re  e,  e  finb  27  cm  mit  unb  nur  an  ber 
of)ern  <£eitc  gertp^Jt,  weil  btefe  üon  ben  f}et^eften  ®afen 
be[tnc^en  wirb,  ba^cr  [c^neü  bte  SBärme  transmittieren 
[oü.  ^^re  Steinigung  üon  9iuB  erfolgt  burc^  fünf  Steint* 
gung§fapfe(n  d  mit  ©üp:pelüerf^(u§;  ütcr  berfelöen  finb  in 
ber  ©tirnntauer  gu  beiben  ©eiten  ber  §eiät()ür  fi^t&ar, 
eine  fünfte  Zapfet  üegt  in  ber  ©eitenmaucr.  Qux  %u§= 
rußung  be§  9to^re§  b  ift  ein  ©ecfel  mit  ©^amotteauSfütte* 
rung  oor^anben.  ^n  ber  ©tirnwanb  bc§  Ofenä  (j^ig.  152) 
ift  ferner  bie  3(norbnung  ber  ^eijtpr  unb  ber  3tfc^entpr 
erfi^tU^;  erftere  ift  mit  innerem  ©tra^IWec^,  le^tere  mit 
ßuftregifter  üerfe^en.  Üöer  ber  |)ei5tpr  liegen  bie  Suft* 
fanäle  für  Staud^üerbrennung.  ©nbüd»  finb  bie  SBafferüer* 
bam))fcr  mit  3uteitung§ro§ren  unb  3(fifc^Iupaf)nen  erfid^t» 
unb  über  biefen  (in  ber  SJiitte)  bie  2;^ür  jur  Steoifion 
unb  Dteintgung  ber  Slu^enfläc^en  beg  Stpparateä.  ®tcfe  trirb 
ficJ)  im  »ef entließen  auf  bie  (Sntfernung  ber  ©taudaötagerungen 
ätuifc^ien  ben  (Stra^Iung§ri^i:pen  ber  ^ei^ro^re  begießen,  benn 
bie  ©ede  be§  ^euer^erbeS  ift  leicht  gu  pni^m.^) 

%lk  aJerbinbungen  ber  9!o^re  erfolgen  bei  bem  „©Aftern 
9tetn^arbt"  mittels  g'Ianfc^en,  toel^e  me^anifcß  bearbeitet 
finb.  5Dtefc  ÜJZet^obe  ift  für  ^orijontate  Sto^re  ni^t  aU 
muftergüttig  üon  ber  ^rttif  bejeic^net  raorben  (wegen  ber  ju 
erwartenbep  ^ö^eren  ©rtüärmung  ber  obern  Sto^r^älfte) ; 
inbeffen  ^aben  fic^  barau§  refultierenbe  Übelftänbe  in  praxi 
noc^  nic^t  ^erausgefteüt.  2)  —  ^Die  gefamte  |)eiäpc^c  be§ 
bargefteüten  3t^)parateä  beträgt  38  Quabratmeter. 

eingaben  über  ben  ^tu^effeft  ber  Stein^arbt'f^en 
Stpparate  geben  tüir  an  anbercr  @tet(e,  nämttcö  bei  ^Befc^rei* 
bung  ber  ^eijanlage  be§  ©tref toriaI*3Bo^ngebäube§ 
be§  ^)^^fifaltfc^en  ^nftituts  ju  S3erlin,  bargefteüt 
auf  ben  Saf.  21—24. 

YI.  iJuft^cipiifjgfl^j^iarflt  üoii  (Bmil  tcniiig  in 
Sircöbcn.  3)er  auf  Saf.  25  in  §ig.  1—4  bargefteüte  8uft* 
f}eiäun9§ofen  ift  beim  33au  ber  25otf§f^uIe  am  Sllbani* 
t^ore  ju  ©ötttngen  pr  Stntüenbung  gefommen. 

®er  Sipparat  befte^t  au§  einem  fc^miebecifernen 
geuerraume  A,  f^miebeeif erneu  üertifalen  SSrennfc^ai^t  B  unb 
horizontalen  23erteilung§fana(  C  auä  bemfelben  3)kterial. 
3}ie  IJaften  A,  B  unb  C  n^erben  mit  ef}amotte  ausgefüttert. 
Sie  an  ben  35erteilung§faften  C  fic^  junäc^ft  anfc^)Ue^en* 
ben  oberen  ^jeisro^re  E  finb  iniüenbig  mit  angcgoffenen 
©pi^en  oerfe^en,  ml^t  jur  Slufna^me  ber  ro^rförmigen 
©hamotteau»!(eibung  bienen.  9^iac^bem  bie  im  ^euerraume 
entwicfelten  ^tauc^gafe  ba§  Sto^r  E  oerlaffen  ^aben,  ge^en 


1)  SSegcn  bc§  ftarten,  nnd)  oben  gerid)tcten  2uftftrome§  ift  bic 
©tmibaOIngevimg  in  bcv  ßniniiier  imr  eine  mäßige. 

2)  ®ie  9Ippnvntc  uon  .^Jniebanbet  unb  SBcgncv  üerlucnbcn 
an  bicfcv  ©tcüe  SSevbinbung§niiiffen  mit  übergefd)obcnen  nnb  bnvd) 
Set)ra  gcbid)teten  3fet)rfd)encn. 


Sat)itcf. 

fie  in  ben  gu^eifernen  Stohren  F,  C,  H,  I  ^in  unb  ^er  unb 
münben  bireft  in  ben  f^miebeeifernen  9tau(^f ammler  D  ein. 
X)ie  Sßcrbinbnng  ber  Stohren  unter  fid§,  fowie  mit  bem 
2Sertci(ung§faften  C  unb  Stauc^fammter  D  gef^ie^t  burd^ 
mit  @anb  gefüßte  S)oppelf atje.  ©a  bie  oertifalen  Sto^r* 
ftu^en  unb  bic  J)oppelfal3e  an  jebeS  9to:^r  angegoffen  finb, 
fo  ift  bie  Injaf)!  ber  ?^ugen  auf  ba§  geringfte  Wa^  bc* 
fc^ränft.  ^)  Stuf  ben  oberften  Stohren  befinben  fic^  SBaffer^» 
Pfannen,  lueli^e  ba§  nötige  SBaffer  oerbampfen.  —  !Die 
|)eigp(^e  be§  StpparateS  enthält  30  qm.  ©ic  totale 
9toftftäc§e  für  aSraunfo^Ienfeuerung  0,38  qm,  bie  freie 
0,2  qm. 

(Einrichtung  be§  SSrennraumeS.  !Der  geneigte 
9toft  b  bcftet)t  au§  mehreren  ^la^ftdben,  benen  eine 
rippenartiger  ©täbe  angegoffen  finb,  fo  ba^  baburt^  ein 
2;reppenroft  gebitbet  wirb.  ®ie  ^laii^ftäbe  ftü^en  fii^  ober* 
ijalb  auf  einen  feften  Stunbeifenftab  (meldten  ein  tagerähn* 
li^  geformter  3(ngu^  Der  ©täbe  umfaßt)  unb  unterhalb 
auf  einen  mit  ber  2ld§fe  0  bre^baren  Stammen,  ©obalb  0 
f)in  unb  fjix  gebre^t  wirb,  fc^wingen  bie  einselnen  Seile  beS 
9tofteS,  mad^en  alfo  eine  fc^üttelnbe  S3ewegung,  bie  ba§ 
Sta^rutfc^en  ber  ^o^le  oeranta^t,  üDie  Stäbe  beä  hori^on* 
taten  9iofte§  p  liegen  lofe  nebeneinanber  in  einem  gu^eifer* 
nen  Üta^men.  Qwd  gußeiferne  Stechen  ee  greifen  in  bic 
Stoftfpalten,  biefc  reinigenb,  fobalb  bie  ©tange  i)in  unb 
her  gef (hoben  wirb.  3)ie  Stechen  finben  ihre  Rührung  in  bem 
Stahmen  be§  StofteS.  ©oli^e  Stechen  finb  notwenbig  bei 
einem  33rennmateriat,  welches,  wie  bic  ^raunfohle,  oiel 
If^e  liefert,  unb  fie  finb  auc^  möglich,  weil  bie  3;emperatur 
im  S3rennraume  babei  erheblich  ntebrigcr  ift,  als  bei  (Stein" 
fohlenfeucrung.  ^Die  2;hür  ift  zweiflügelig,  man  fann  fie 
baher  öffnen,  ohne  ben  33ügel  ber  ©tauge  p  entfernen.  — 
®aS  Brennmaterial  wirb  burdb  bie  Öffnung  ber  0appe  k 
eingeworfen  unb  bte  35erbrcnnungSluft  tritt  burch  bic  Dff* 
nungen  einer  ©d^raubenf tappe  ein.  ©eS  2}Jatcrtats  ber 
|)ciäflä^cn  ift  bereits  Erwähnung  gefchehen.  ^kx^n  mag 
bemcrtt  werben,  ba^  bie  3Serwenbung  t)on  ©^miebeeifen 
äur  |)erfteC(ung  beS  eigentlichen  SSrennraumeS  mit  SSrcnn* 
fi^a(^)t  unb  aSerteilungSfanal  —  wegen  ber  großem  •Dehn* 
barfeit  beS  ©ifenbled^es  —  ein  93erf(hrauben  unb  33er* 
nieten  ber  gugenränber  (j^lanfchen)  ohne  33ebenfen  gcftattet. 
•Dagegen  ift  ©orgc  getragen,  bafe  bic  gu^eifernen  Stohren 
E,  F,  G,  H  unb  I  freie  SSewcglichfctt  behalten.  (S§  wirb 
bicS  erreicht  burch  turje,  angegoffenc  ©tu^en,  unb  gwar 
haben  bte  nad^  unten  gerichteten  ©tu^en  i  glatte  Stänber, 
bie  nad^  oben  gerichteten  angegoffenc  St  innen,  in  weld^e 
bic  glatten  Stänber  eingreifen,  ©er  oerblcibcnbe  B^^^M'^hcn* 
räum  ift  mit  ©anb  gefüüt.    ®ie  |)ei3röhrcn  finb  am 


1)  2)ie  ju  ben  3(|.i^)avaten  nevloenbeten  .'^wijVLifjven  tuerben  in 
iiiingen  Don  1,5—3  m  gcgoffen. 
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vorbcren  ®nbe  eingemauert,  bte  Hinteren  (Snben  ber[et6en 
vu()cn  auf  eingemauerten  cifernen  Jräc^ern. 

Um  ba§  (Srglüt)en  ber  Df enteile  ju  üer^tnbern,  finb 
nic^t  allein  ber  ^eucrraum  unb  ber  33rennfc^acf)t,  [onbern 
auc^  ber  (}ori5ünta(e  ii^crteitung^fanal  ne5)"t  ben  Stühren  E  E 
mit  (i.()amotte  auggefüttert.  (5tra^Uing§rip)}en  luerben  bei 
bcu  9iol)ren  E,  F,  G  unb  H  ni^t  üerwenbet,  \va§  bereu 
äujjere  9?etnigung  jebenfal(g  fe^r  erleichtert  unb  ben 
^^uijeffett  fogar  relatin  erfiö^t.i) 

Die  33ett)egung  beä  9iaud§eg  in  ben  Stühren  erfolgt  im 
@tnne  ber  ©egenftrom^eijung,  b.  ^.  nac^  unten,  biejenige 
ber  Suft  ungel)inbert  nac^  oben.  !Die§  2(rrangement  ift 
immerhin  günftig  ju  nennen,  »eil  ^ier&ei  eine  Steigerung 
ber  Lufttemperatur  in  ber  tammer  mögli^  ift,  fofern  bei 
i^rem  Stuffteigen  9}ö^ren  Don  june^menber  ^Temperatur 
angetroffen  unb  umfpült  luerben.  Sro^bcm  bleiben  —  n^ie 
fd^on  oben  bemerlt  würbe  —  bte  liegenben  9^o^re  in  ber 
SDBirfung  "hinter  ben  oertifalen  jurücf,  »eil  fie  nur  teilweife 
üon  bem  auffteigenben  Suftftrome  befpült  werben  fi3nnen. 
S)ie  Steinigung  berjenigen  ^läd^en  be§  2lpparate§,  auf  weld^en 
©taubablagerungen  möglid}  finb,  fann  jeberjeit  unb  o^ne 
aüe  ©^wierigfeit  in  ber  tammer  bewirft  werben. 

X)a§  5(u§ru^en  be§  ^Berteilunggfanateg,  ber  Stohren 
E,  F,  G-,  H  unb  I,  fowie  beg  gtaucftfammlers  D  gefd^ie()t 
nad^  ^ortna^me  ber  betreffenben  ÜteinigungSbecfel;  fc^wieriger 
ift  ben  furjen  ©tu^cn  beijufommen,  welche  fii^  rec^twinflig 
ju  ienen  unb  oertifal  abjweigen,  auä  biefem  ßJrunbe  freilid^ 
auc^  weniger  ju  9iu6ablagerung  SSeranlaffung  geben,  ©ine 
•ißrüfung  ber  Üto^re  in  SSejug  auf  Steinzeit  ift  mit  .^ilfe 
eines  Sicktes,  ba§  an  einen  ®tocE  gebunben  wirb,  möglid^. 

jDen  Heizapparat  umfc^lie^t  nun  bie  .^)eijtammer,  welcfie 
bur^  eine  bi^tf^lief;enbe  eiferne  Zißx  betreten  werben  fann. 
(Soweit  ba§  SDJauerwert  ber  tammer  ntd^t  bereits  burc^ 
bie  tellerwänbe  gegeben  würbe,  ift  baSfelbe  (an  ber  Stirii" 
feite  V2  ft^-i^f)  i»  93acfftein  „gefugt"  ^ergeftellt  unb 

bie  tammer  mit  boppeltem  (i^ewölbe  abgebest,  ©er  :Drucf 
ber  ©ewölbeträger  auf  bie  ber  ©tirnfeite  eingefügten  3(ppa* 
ratenteile  wirb  burd]  einen  ©ntlaftungSträger  aufgenommen. 
jDie  ^ü^e  ber  tammer  beträgt  im  a)?inimnm  2,2  ni. 


1)  ^cm  9(iibriiigcn  Von  Stvat)Iuufl§vippcu  bei  Xran§miffiDn§= 
ri5l)ren  luirb  in  bcv  5)icgcl  eine  ,yi  l)o()c  Scbciitiinn  beigelegt,  '•^rof. 
Sfifc^ev  in  .^aimoDcv  bat  bnviibev  58erfiic{)c  nngeftellt,  tuobei  fid) 
ergab,  bajj  bie  SBärmcabgabe  eiite^  gerip^jteii  üevtifaleii  9iobve(?  ünn 
10,0cm  üu^evem  ®iud)ii!effer  mit  8  ©tücf  4,5  cm  breiten,  rabiat 
gericbtcten,  nn  ber  SBurjel  2  cm  birfcn  StrntjlimgSrippeii  firf)  üerl)ielt 
SU  berjenigen  be§  glotten  9iobre§  =  25,8  : 16,3.  Sieö  Söerl)ältni§ 
luirb  nod)  ungiinftiger,  luenn  bie  9ii>.ipen,  linc  bei  bori,^Dntalen  'iKöbren, 
parallel  gerid)tet  finb,  fo  bafj  fid)  bie  S'Iüdien  gcgenfcitig  beftraljlen. 
^rof.  SB  Olpe  rt  luenbet  babcr  bei  feinem  ®traf)Ienranmüfen  foge= 
nannte  ©trat)lbled)e  an,  meldje  ,^mifd)en  ben  kippen  cinget)ängt 
loerbeu. 

!8te()nianii,  iöau»Jloiiftiiittiouälet)ve.   IV.   ©ritte  ^luflaje. 


I  einfü^rung  falter  atmofp^ärifc^er  8uft  in  bie  tammer  bient 
I  ber  gewölbte  tanal  K  mit  ein  Stein  ftarfer  Sanbung. 
Seine  SluSmünbung  erfolgt  p  beiben  Seiten  be§  ^tx^' 
apparateä  buri^  quabratifc^ie  Öffnungen  (üon  66  cm  Seite). 
T>k  reine  Suft  fteigt  fofort  in  ber  9tic|tung  ber  Pfeile  auf- 
wärts, erwärmt  fi^  an  ben  Ofen=  unb  tf{ü^renwanbungen 
unb  entweidit  burc^  mit  tlappen  oerfetjene  Öffnungen  WW 
in  bie  tanälc  MM.  S)ie  tlappen  fonnen  angezogen  werben, 
:  um  na^  ISrforberniS  and)  bie  fältere  8uft  oom  gußboben 
I  ber  tammer  in  bie  tanäle  M  eintreten  ju  laffen  unb 
i  baburi^  SDlifc^ung  ber  falten  unb  er^i^ten  Öuft  ju  bewirfen; 
man  nennt  fie  ba^er  Di if d^f läppen  unb  bie  tanäle  M 
aJZif dfifanäle.    dagegen  führen  bie  tanäle  ZZ  falte 
3immerluft  in  ben  atmofpf)ärifd)cn  tanal  K  jurüd  unb 
Reißen  (£irfulationSfanäle.    (£irfulatien  ber  Limmer* 
tuft  nacf)  ber  tammer  ift  nur  beim  „Sln^etjen"  äuläffig. 

3wifc^en  ben  tanälen  M  unb  Z  liegt  baS  befahrbare 
Sc^ornfteinro^r ;  eS  fann  jcboi^  aud),  wenn  lofale  S8erl)ält* 
niffe  fold^eS  bebingen,  an  anberer  Stelle  ^la^  finbcn.  T)k 
Doüftänbige  Stnlage  einer  ß-entralluft^eiäung  mit  i^cntilation 
nach  i'CJn  Softem  tellijng  ift  auf  ben  tafeln  26—28 
bargefteüt  unb  auf  Seite  104  auSfü^rlii^  befc^rieben. 

9tnmer!ungcn.  ö"'  9(puaraten  mit  bori^ontaler  'Jio[)r= 
fü^rung  gehören  fnbann: 

a)  5)ie  i*uft[)ei5ungööfcn  tjoit  ^nieb anbei  &  SBcgner  in 
Serlin,  lueldie  ba§  öltere,  SRüIIer'fc^e  Sl)ftem  mit  oblongem,  au§= 
gefüttertem  .'pei.^taften  unb  in  borijontalcn  Oiöbrcn  anfiuärt§  geführter 
J^-(amme  (''^iavanelftrombei.^ung'i  lueiter  fnltiuiercn.  Über  ibre  9)?nffen= 
üerbinbung  mit  iliobrfd)cnen  ift  bereite  auf  lun-nniftebcnber  Seite 
berirf)tet  luorbcn. 

b)  3)ie  ünftbeijnpparate  uon  Jifcbcr  &  ©tiebl  in  ßffcn 
(Xaf.  29'.  S)iefe  Äonftrnttenre  uermenben  ;iur  Seitnng  ber  'J^aucbgafe 
nid)t  runbe,  fonbern  pri§matifd)c  .'pei.^röbrcii  iiad)  9(rt  berjenigen  be# 
,ft\iifcr'Jlanterer  Sdmditofeu'?,  unb  ,yuar  gel)t  uon  bem  oberen  Seife 
be'J  J^-enevfd)ad)teÄ  v  ein  grofu'v  bi-nM.iontal  licgenbei-,  gerippte?  §eij= 
robr  a  nad)  bem  hinteren  Untevfntic  b,  ber  in  2  ?(btcilungen  jcriegt 
ift.  3>on  bicr  fiibrt  ein  glatte c-,  pii#matifd)cÄ  ^ei.^robr  c  bi§  ^uni 
(Seuerfd)ad)t,  tebrt  ^uriicf  nad)  ber  rcd)tfeitigen  'Jtbteitung  be§  Unter= 
fa|ie§  b,  um  fobann  in  ben  (3d)ürnftein  ju  entiueid)cn.  3)er  3-euer= 
fd)ad)t  V  unb  ein  Jeil  beö  $ci,5rDbrc'5  a  finb  mit  Kbomotteplatten 
aufgefüttert,  um  bem  Grglüben  be§  l'(pparate§  üorjubcugen.  S)ie 
ikrbiubung  ber  .'f)ei,^rLi[)rcn  c  mit  bem  Unterfo|H'  b  refp.  mit  bem 
J^-ener)d)ad)t  a,  unb  ber  einjclnen  ^Kobrftücfe  unter  fid)  ift  burd)  abge= 
bobelte  unb  forgfiiltig  obgcrid)tete  ^■Ianfd)en  bergeftetlt  Sie  8 'iKeini; 
gung§berfel  ber  '!)}nfi3ffnungen  beiber  Siobre  unb  berjenige  be»  3'cucr= 
fd)ad)teö  finb  aufgcfd)raubt  unb  mit  feuerfeftem  ilitt  gebid)tet.  ®aä 
obere  .'öei,^roOr  ift,  bamit  ber  9(pparat  fid)  ungebinbert  betnegen  fann, 
mit  bem  llnterfo^  nid)t  feft  Derbunben,  fonbern  ein  aiigegoffeucr  ^oI§ 
taud)t  in  eine  mit  feinem  Sanb  gefüQte  "iHiune  be'3  Unterfat«^  (Sanb- 
bid)tung).  —  5ie  ^Keinignng  be?  ?(pparates  uon  3-(ngafd)c  n.  f.  w. 
muf!  leiber  00m  ""^i'  Cammer  ber  erfolgen. 

;3)ie  is-irma  3-ifd)er  &  Stiebt  fertigt  and)  fd)miebeeif e rne 
■Jlpparate,  rücffid)tlid)  bereu  wir  auf  bie  oon  ber  gnbrif  herauf; 
gegebene  S8rofd)üre  ücrmeifcn  unter  bem  Sitel :  „t*ufthcisnng§apparatc 
Hon  5-ifd)er  &  ©tiebl  in  (Sffen." 

14 
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Vn.  ©tu  neuerer  ßuf t^et^apiparat  tft  ber  in  ^tg.  153—1 55 
barge[teüte  „35crtifal==®  egcnftrom^ßalortf  öre"  üon 
Uox'x.  ^oxxpntaU  |)etjp^en  finb  'bei  btefem  Apparat  iiacf) 


Si9-  Ina. 


3)Jögüc§fctt  unb  gerippte  ^läi^en  ganj  oermieben;  erftere  ^ 
um  bie  5tbtagerung  üon  ©taub  unb  ba§  23erfengen  beä^'  ! 
felben  an  beu  §ei§f(ä^en      ^tnbern,  leljtere  ber  leichtern  | 


Steinigung  wegen.  |)eiäte(^nif^  finb  bie  9?ippen  o^ne^in 
entbe£)rUcf),  ba  mittels  einer  glatten  :g)ei3pc&e  erfa^rungS^ 
mäpig  ein  f)ö^crer  äBärmeeffeft  erhielt  rcerben  fann  aU  mit 
einer  gteid}  großen  9iippent)ei5f(ä(^e :  bie  9iippen  bilben  ba^er 
einen  unnü^en  23aUa[t.  S)ie  Üieinigung  beä  3(pparatc§  ge» 
iäjKijt  üon  ber  ^ront[eite,  b.  ij.  vom  SSorraume  au§,  wo 
bie  33ebienung  ftattfinbet. 

©in  SSorteil  beg  ®egenftrDm^(£a(orifere  liegt  in  beften  ge* 
ringer  ^ünftruttion§^öI}e  unb  feinen  retatio  ntebrigen 
Slnlagefoften. 

tonftruftion  unb  33ebienung.  2)a§  S3renn=< 
material  roirb  bur^  bie  g^üntpr  A  eingefc^üttet,  gleitet 
auf  ber  ^läc^e  B  "^inaö  unb  üer&rennt  in  einem  t)ufeifen=' 
förmigen  torbroft  C.  ©ie  j^euergafe  werben  nun  in  eine 
Slnja^I  ftra'^fenförmig  angeorbneter  .peijro^re  H  »erteilt, 
bie  unter!^alb  in  bem  9tau(^fammler  R  münben.  hierbei 


S-iä-  155. 


finbet  ©egenftrom  ftatt,  ba  bie  frifd^e  8uft  au§  bem  ring* 
förmigen  ^anal  K  aufwärts  fteigt  unb  bie  |)ci5ro^re  in 
einer,  ben  9lau^gafen  entgegengefe^ten  9itd)tung  umfpült. 
|)oriäontale  33le^e  im  oberen  Seile  sroingen  bie  8uft  ju 
inniger  S3erü^rung  mit  bem  Oiol^rfpftem.  —  Sie  ^eij^^ 
fammer  ift  burc§  eine  in  ber  redeten  Slbfc^lu^wanb  auS=> 
gefparte  Zijüx  jugänglic^.  ©ie  ©ntrnpng  beä  ßatoriföreS 
erfolgt  naiS)  |)eraulna^me  ber  ^ofte;  l)ierbei  ftö^t  ber 
5trbciter  mittels  einer  S3ürfte  ben  angefe(jten  9lu§  in  ben 
I  9!u§f ammler  R,  üon  wo  er  burc^  eine  Zi)üx  entfernt  wer* 
ben  fann. 

3Bir  fönneu  bie  S9efd}reibung  moberner  |)eiäapparate 
nid^t  befc^lie^en,  o^ne  oor^er  einen  3311(1  auf  bie  allgemeine 
örtliche  Einlage  unb  ^onft ruf tion  ber  §eiäfammcr 
,  p  werfen. 

[        ©er  ^la^,  welcher  ber  ^etjfammer  im  (Souterrain 
:  be§  gu  be^ei^enben  ©ebäubeS  anjuweifen  ift,  ift  ju  fe^r 
burd^  ortli^e  a3er^ältniffe  bebingt,  als  ba§  allgemeine  Siegeln 
für  beffen  3Ba^l  fid^  auffteüen  liefen:  jebcnfalls  foll  feine 


ÖCMtraUjci^iiiirtcn. 
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l'ajic  511  bcv  Gruppe  üoii  Öläumen,  bte  er  bcfjeist,  eine  mög* 
lid^ft  centrale  fein,  benn  baburd^  werben  Ungleichmäßig* 
feiten  in  ben  Leitungen  üermieben.  2lnl)nlt§pnnfte  bafür 
geben  bie  Seifpiele  aii§gefül)rter  Slnlagcn  auf  Za\.  21  bis  28. 

!Der  ^la^  für  bie  ^ci^fammer  foll  oollfontmen 
trotfen  fein,  ^ft  bie§  nic^t  ber  ^^all,  fo  mufe  man  bie 
Cammer  burc^  ^ISp^altfc^i^tcn  unb  (£ementlagen  ifoliercn. 
Daburc^  irirb  »er^inbert,  baß  bie  ©rbfeuc^tigfcit  in  ben 
aKauern  fonftant  auffteigt  unb  ba^  aufgefaugte  Saffer  oon 
ber  warmen  ?uft  aufgenommen,  alfo  in  1)unftform  in  bie 
3immer  getragen  wirb. 

!Cie  Cammer  ift  fo  gro^  anzulegen,  baß  bic  ^Jteinigung 
be!5  2lpt)arateg  unb  bie  SluSfü^rung  oon  Oieparaturen  be^^ 
quem  gefti^c^en  fönnen. 

©ie  iBänbe  fteüt  man  gern  boppelt,  b.  i).  mit 
^fotierfcl)ichten  ^er;  ba§  äRaueriuert  wirb  am  ilatfmörtel 
mit  ootlen  ^ugen  ()ergefteUt  unb  bleibt  unoerpu^t. 

2tud^  bie  iDetfe  ber  ^eijtammcr  wirb  burc^  ein  bop# 
pette#  ©cwölbe  gebilbet  unb  ber  oerbleibenbe  ßw^ifc^en* 
räum  mit  ^Ifc^e  aufgefüllt. 

;Den  ^ußboben  auä  gebrannten  ©teinen  boppelt  ^er« 
aufteilen,  ift  ebenfalls  empfeljlenöwcrt ;  jur '^lugfüllung  beä 
.|)ohlraumeä  bienen  ©c^lacfen  unb  CSoaffafc^e. 

!l)ie  @infteigctl)ür  lege  man  möglic^ft  tief  unb  fo 
Hein  als  mögli(i^  an,  um  Sarmeocrluftc  3U  oermcibcn;  fie 
foU  fe^r  bic^t  fchlief3en,  boppelt  unb  (minbeftenä  bie  innere) 
auf  Sifen  fonftrutert  fein. 

§  42. 

Iiiftljcijappatafr. 

!©ie  in  jebem  ßintmerofen,  fo  wirb  and)  in  ben  ISa* 
lorifören  ein  Seil  ber  au§  bem  ^-örennmaterial  cntwirfelten 
SSärme  nu^bar  gemacht  unb  tranSmittiert,  ein  anberer  ^Teil 
entweiht  mit  ben  9iau(^gafen  in  ben  Sd)ornftcin.  33vingt 
man  bie  im  ©d^ornftein  oerlorene  iBärmemengc  oon  ber* 
jenigen  in  Ibjug,  welche  baä  33rennmaterial  überl}aupt  ent- 
wicfelt  t)at,  fo  ift  ber  9?eft  bie  nutzbar  gcmacl)te  ilVn-mc. 
®a§  einjige  fiebere  lUättel  jur  ^öeftimmung  bcf  abfoliiten 
9?ufeeffefte§  eine§  .'pcisapparatcö  beftcl)t  nun  barin: 

1)  baS  ^olum  ber  Vuft  ju  beftimmen,  weli^eö  bcnfelben 
in  einer  gegebenen  Qdt  burc^ftrömt,  bic  i>crbrennung 
unterhält  unb  aU  ^){au^  in  ben  ©(^ornftein  ent* 
weicl^t  unb 

2)  bie  äBärmemenge  ^n  beftimmen,  wcldie  ber  JHancl) 
entljält. 

®ie  @j;perimente  werben  mittels  eines  ^Anemometers, 
wd6^t§  bie  2tbäugSgefcf)winbigteit  ber  Öuft  im  9?audhrofire 
anjeigt,  angeftellt.  Die  Temperatur  ber  ein=  unb  aus* 
ftrömenben  ?uft  wirb  burd^  ein  gutes  ^Thermometer  gemeffen. 


33eäcichnet  man  nun 

mit  V  baS  SSolum  ber  8uft,  welche  in  einer  gegebenen 

3eit  ben  ©c^ornftein  burc^ftrömt, 
„   d  beren  ^Dic^tigteit ,  ober  baS  ©ewic^t  eines  ^ubit* 

meterS  8uft  an  ber  ©teile,  wo  baS  ißolum  bc* 

ftimmt  würbe, 
„  T  bie  ^Temperatur  ber  \<uft  beim  (Sntweid)en  aus  bem 

Slpparat  in  ben  ©i^Drnftein, 
„    t  bie  Temperatur  ber  8uft  beim  Eintritt  in  ben 

.perb,  fo  ift  bie  SBärme,  welche  bie  ^uft  auf* 

genommen  unb  weggeführt  hat,  gegeben  bur^  bic 

j^ormel : 

V.  d  (T  — t)  0,237  m^einheiten, 

worin  0,237  bie  2Bär mefapajität  ber  Suft  bei  fon* 
ftantem  T)rurfe  bejei^net. 

^ieht  man  biefe  oerlorene  35}ärme  oon  ber  burch  baS 
Brennmaterial  entwidelten  =  C  ab,  fo  ift  bie  ©ifferenj 

C  — Vd  (T-t)  0,237 

baS  aJia^imum  bes  falorifchen  ^Ju^effeftes,  unb  baS  ißer* 
hättniS 

C  —  V  d  (T  —  t)  0,237 
C 

ber  totale  falorifche  üiuljeffett  beS  betreffenben  ^etj* 
apparates  ober  baS  totale  Ergebnis. 

•hiermit  ift  freilich  ber  wahre  3Ju^cffcft  praftifch  nodh 
nicht  feftgeftellt;  er  ift  eS  nur  bann,  wenn  ber  5(pparat  — 
wie  bei  lofalcr  Luftheizung  unb  bei  aJiantelofen  mit  ^öuft' 
cirfulation  gcfdhicht  —  in  bem  ju  crwärmcnbcn  9iaume 
■äufftcllung  finbet.  93cfinbct  er  fich  bagegcn  im  Souterrain 
beS  ©ebäubcS,  ift  er  gegen  Slbtühlung  fd)lecht  gefdhü^t  unb 
finb  bie  ^IbjugSfanäle  für  warme  Suft  fi^lccht  angelegt,  fo 
fann  ein  namhafter  Teil  ber  probu^ierten  SBärme  «evloren 
gehen.  T>ex  ^lutjeffett  ift  auch  im  jwiiten  }^ciüc  burch  ä)?effung 
bcv  in  gegebener  ^nt  auSftrömenbcn  erwärmten  Öuftoolu* 
i  mina  (wenngteidh  nicht  im  ganzen  Umfange)  nadbjuweifen. 
§at  man  ju  bem  @nbe  «)  bie  iJuftmenge,  welche  bur^ 
bie  Leitungsrohren  abftrömt,  mit  bem  Slncmomcter  bcftimmt, 
ß)  bie  Temper aturbif feren5  jwifchcn  ber  erwärmten 
unb  ber  in  bie  ^eistammer  eintrctcnben  Luft  feftgeftellt, 
enblich  )■)  bie  aus  bem  aufgewcnbcten  Brennmaterial  ent* 
wicfclte  ®efamtwärmcmenge  C  berechnet,  fo  erhält  man  ben 
wirtlid)en  3fuljeffeft  in  ber  Slnjahl  oon  iBärmeein* 
heiten,  weldhe  bic  erwärmte  Luft  abforbiert  ht-it,  unb  baS 
SSerhältnis  jur  Wärmemenge  C  fann  fcaS  nu^bare  ©r* 
gebnis  genannt  werben.  iCaS  nu^barc  Ergebnis  ift  nie 
fo  gro^  als  baS  im  crften  j^alle  gefunbene  totale  Ergebnis. 

SDie  Luft  h^t  nadh  ihrem  Austritte  aus  ber  ^cijfammer 
meiftenS  no^  mehr  ober  minber  lange  9ti3hren  ju  paffiercn, 
in  welchen  fie  einen  weitern  Teil  ihrer  ÜBärme  oerlicrt. 
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jDagjenige  SBärntequantinn  aber,  welc^eä  fie  in  bte  betreffen»- 
ben  Ütäume  roirfli^  überträgt,  wirb  ber  rclattüe  dlui^" 
effeft  be§  5tpparate§  genannt. 

©er  relatioe  S^u^effeft,  btüibtert  bur^  bte 
entttJtdfeltc  SBärme  be§  ^Brennmaterials,  ^eip  ba§ 
(5nbergebni§. 

5ßei  5Bergletc^ung  üon  Suft^eijapparaten  na^  i^ren 
Üiefultaten  werben  a(fo  biefe  3  Strten  be§  (Sffeftä,  nämtic§: 
baä  totale  ©rgebntS,  bag  nupare  Ergebnis  unb  ba§ 
®nbergebni§  \vo^      berütffic^tigen  fein. 

3Serfucf)e  über  ben  9iu^effeft  ü on  (ialoriferen 
finb  Don  Worin  im  Conservatoire  des  arts  et  mötiers 
in  Paris  angeftetit  unb  beren  9tefultate  veröffentlicht  raorben.i) 

^eiäfläc^e  ber  Suftcalorifer e.  ^ur  33eftim^ 
mung  ber  ^ei^p^e  üon  5tpparaten  mit  gufeeifernen  ^iö^ren 
unb  ©egenftrom^eiäung,  wie  fie  gegenwärtig  meiften§  üblid^ 
finb,  fann  man  folgenbe  Siegeln  üon  Oiebtenbac^er  be* 
nuljen.  @§  fei; 

W  bie  SBärmemenge,  welche  ftünblic^  an  bie  eriüär.-< 

menbe  8uft  abgegeben  werben  foü, 
To  bie  2:emperatur  ber  33erbrennungggafe  unmittelbar  über 

bem  9iofte, 

Ti  bie  Temperatur,  mit  welcher  bie  ÜJerbrennungSgafe 

ben  Heizapparat  oerlaffen, 
to  bie  Temperatur  ber  reinen,  falten  Suft,  welche  in  bie 

|)ei3fammcr  etngefül)rt  werben  fod, 
ti  bie  Temperatur,  bi§  ju  welcher  bie  öuft  erwärmt 

werben  foll, 

L  bag  ©ewid^t  ber  Suftmenge,  weld^eä  ftünblic^  erwärmt 
wirb, 

K  =  14  ber  SBärmeburdigangä  *  toeffisient  für  ben 
5)urchgang  au§  8uft  burc^  eine  JBanb  oon  ©u^eifen 
in  -^uft, 

F  bie  Oberpifie  ber  fämtlic^en  iHö^renwanbungen,  fo 
^at  man: 

To-ti 


F  =  W  .  log.  nat. 


Ti  —  to 


K.To-Ti-(ti-g- 

W 

0,237'(ti  —  to)  ■ 

Maä)  Unterfucfiungen  an  gut  fonftruierten  ^^pparaten 
barf  man  anneljmen: 

To  =  1000,  Ti  =  2000. 
pr  3)?ajimalleiftung  ift  ju  fe^en: 

to  =  —  20»,  ti  =  +  40  big  500  C. 
9(itm.  2)urd)  bcrnrtigc  tOcoreiifdje  Scftimmim.q  luivb  aba  bic 
.t)ciäfläcf)c  in  ber  9icgcf  511  fleiii,  bn[}er  bic  Icmpeiütiii-  ber  |)ci3[iift 
äu  ^od).        ber  <ßraji§  ift  meiftcn§  ber  fnlorifdjc  gfii^cffeft  beS 

1)  Salubhte  des  liabitations  etc.  par  A.  Morin. 


?(^))5arQtc§  biird)  S8criud)c  üor^cr  bcftimint  luorbcn  unb  banad)  bic 
ftiinblic^  Hon  bem  Guabrotmetcr  .'pcijflnd)c  effcttto  erronilenbe 
9)Jcnge  Don  SBnrmeeinticiten  nnnn()ernb  bcfnnnt.  5)n§  nuporc  Sr= 
gebniS  liegt  bei  gut  fonftruierten  9(p)jnratcu  auf  0,66  ber  qu§  bcni 
SSrcnnrnntcriol  cntipicfedcu  ?Bärnte.  ©in  SBcifpiel,  roie  nu§  ber  2uft= 
menge,  iüe(d)c  ftiinblid)  üom  9{pporrtt  ,^u  enuärmcn  ift,  bie  ,'pei^flnd)c 
gcfunben  racrben  fnnn,  unter  ber  i6orau§ielning,  bafj  her  Clunbrnt= 
metcr  .s^'cyf'WlL'  wn  ®uBeifen  ftiinblid)  2000  2ßiirmcein(}citen  abgiebt, 
ift  in  §  45  im  ^ufanimen^ong  borgcfül^rt. 

§  43. 

3ii  XuftleifuuöB-Borvttfitunöen. 

T)ie  Suftleitungäfanäle  bilben  neben  bem  (Salorifere 
einen  integrierenben  Teil  feber  Suft^eiäungSantage  unb  l^abcn 
eine  breifac^e  SSeftimmung,  nämli^: 

I.  bie  erwärmte  f^uft  au§  ber  ^eigfammer  in  bie  ju 

be^eisenben  Dtäume  ju  leiten  (^eijfanäle) ; 
II.  ber  |)eiäfammer  aU  @rfa^  ber  abgie^enben  8uft  frifd^e 
Suftmaffen  3Uäufül)ren  (falte  Kanäle); 

III.  bie  üerborbene  ^in^tttci'tuft  abzuführen  (ißentilationä* 
fanöle),  unb  —  wenn  bag  Sln^ei^en  na^  §  38  A 
erfolgt  — 

IV.  bie  falte  ^^innierluft  nach  ber  |)eiäfammer  hinabzu* 
führen  (SirfulationSfanäle). 

I.  ^Dic^eiäfanäle.  tanäle  für  warme  ^uft  müffen 
aus  einem  SOktertal  h^tgeftellt  werben,  welches  geringes 
Särmeleitunggoermögen  befi^t,  benn  bie  Überleitung  ber 
Särme  an  ba§  biefelben  umgebenbe  2)iauerwerf  ift  offen- 
bar bem  S^tä,  ber  oerfolgt  wirb,  entgegengefe^t.  SOietatI 
ift  baher  ni^t  geeignet  für  SBarmluftröhren;  ©lag  ift  ju 
teuer  unb  ju  zerbrechlich :  eg  bleibt  baher  feine  anbere  äßahl 
alg  fünftli^er  ©tein  unb  Thon.  ^Dian  führt  bie  ^eiä^Ä'anäle 
gern  in  maffioen  2}?ittelmauern  ober  in  ftarfen  'Siijeüt" 
mauern  mit  edigem  Querf^nitt  auf  unb  fugt  fie  gut 
aug,  um  bie  9teibung  mögli^ft  zu  oerminbern  unb  ben 
Särmeoerluft  in  ben  9)Jörtelfugen  z"  »erhüten.  33effer 
noch  M't  eg,  innen  gtafierte  Thonröhren  gleichzeitig  mit  ber 
aJiauer  aufzuführen,  in  folcher  2lrt,  ba§  ein  fleiner  l'uft* 
räum  z^^ifdien  9iöhre  unb  SQZauer  üerbleibt  unb  bie  ülöhren 
fich  nur  mit  ber  furjen  3}2uffe,  welche  bag  folgenbe  ^iohr- 
ftücf  einfap,  an  bag  9)huerwerf  lehnen,  wie  bie  156 
unb  157  oeranf^aulidien.  !©ie  Üiöhren  tönnen  burdh  ein 
paar  eiferne  Ütingc  mit  eingemauerten  Übeln  feftgehaltcn 
unb  bie  ^u^ixi  mit  (s;hamottemörtel  gebichtet  werben;  ben 
oerbteibenben  l)0^tn  Dtaum  füKt  man  mit  <Sanb  ober 
Slfdhe  aug. 

9llle  Sarmluftfanäle  werben  mit  parallelen  SGBänbcn 
aufgeführt.  3ur  33eftimmung  ihreg  Oucrf  chnitteg  ift 
Zunäii)ft  bie  allgemeine  gormel^)  für  bic  theoretifche  Slug« 

1)  SSoI^jcrt,  2;t)coric  nnb  ^I5raj:i§  ber  In'ntilation  unb  .'peijung. 
5öraunf(^lüei3  1880. 


(ifiitvnllici^uii(]fii. 
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flupijefc^uniibigfeit  irärmerer  Vuft  in  fätteve  in  Stniuenbung 
äu  brincjen: 

,_l/2gH(T-.t) 

r    273  +  T     •  •  ■  •  i^; 

Darin  re^jräfentiert: 

2  g  bie  53efcf)(euniguni]  he^  freien  ^alleg  =  9,8i  m, 
H  bie  |)ü^e  be§  tanaleg  Oi§  ju  beffen  äliünbung  int 
3tntmer. 

T  bie  Sem^jeratur  ber  |)eiiiluft  an  beffen  unterem  Seile 

in  ber  |)ei3fammer, 
t  bie  Lufttemperatur  an  feiner  ^^tuömünbung. 


Sifl.  157. 


Sij).  1Ö6. 


^iir  ä)?etcrma§  tann  man  bie  ^ormel  auc^  fdjrei&en: 

'  y  273  +  T 

T)mm^  ^ängt  bie  t^eoretifc^c  Sluöflufegefc^winbigfeit 
ber  warmen  \?uft  au§er  üon  ber  Jemperaturbifferen^  autf) 
m\  ber  .f)öf}e  unb  «efc^affen^eit  ber  >2lb3ug5fanäle  ab.  m 
effeftiüe  'Jtbäugggefc^iüinbigfeit  beträgt  aber  nur  0,5  ber 
t^eoretifc^en  lüegen  ÜieiOung  in  ben  Kanälen  unb  Stauung 
ber  \^uft  in  ben  Säicgungen  unb  an  ben  iJierfc^lufegittern 
ber  ?tu§ftrümungäüffnungen. 

S3ei  Serec^nung  ber  ®ef(^iüinbigfeit  v  ift  nic^t  bie 
a)JaftmaI-3:emperaturbifferen5,  fonbcrn  eine  |)cijfammcr* 
temperatur  üon  60»  unb  bie  mittlere  Zimmertemperatur 
üon  lO"  alfü  bie  S^ifferenj  T  — t  =  50o  ju  ®runbe 
äu  legen. 

pr  bie  Ä'anälc  im  (Srbgefc^ofe  ift  ju  i'e^en  H  =  2,5  in 
unb  banac^  finbet  man  bie  mirflic^e  Slbäug^gefc^roinbtgfeit 
für  ba§  ©rbgefc^o^: 


V  =  0,5  X  4 


2,5  . 50 


=  ni. 


273  +  60 

5ür  ba§  1.  ©tocfivert  üon  4,5  m  ^iiijt  erhält  man: 

unb  für  ba§  Tl.  @tocfmcrf,  wenn  bie  .f)öt}c  ber  33er*etagc 
4,5  m  beträgt, 


0,5  X  4 


11 . 500" 


0  -  -  2,8  ni. 


273  +  600 

^JDfan  er^ätt  nun  ben  Querfc^iiitt  ber  tanäte  in  Quabrat^ 
metern,  inbem  ba§  ben  einjelnen  Ü^äumen  ftünblid^  ju^u* 
fü^renbe  Suftquantnm  Q  bimbicrt  wirb  burc^  ba§  ^robuft 
aus  3eitbauer  unb  ©efc^ivinbigfeit,  b.  [).  eg  ift 

^""36^:T ^'^^ 
'^ixx  ein  3""nter,  luelc^em  ftünbli^  432  cbm  |)ei3(uft 
ju5nfüf}ren  finb,  beträgt  alfo  ber  Querfc^nitt  beä  ^eij* 
fanaU  im  (Srbgefc^oB: 
432 

360071,^  =  0,..89  qm, 

wobei  bie  üorl)er  ermittelte  ^IbjugSgefi^iinnbigfeit  v  =  l/u 
■  ju  (ifirunbe  gelegt  ift. 

(Sinmünbungäöff nungen  für  bie  warme  )iü\t 
in  bie  ^eijfanäle.  !Da  bie  ©efc^winbigfeit  ber  l'uft  in 
ben  Kanälen  für  bie  oberen  ©tagen  eine  bei  weitem  l^ö^ere  ift, 
aU  für  ba§  CSrbgefdjoB,  fo  wirb  —  bei  glei^jeitiger  2;^ätig^ 
feit  fämtticber  Äanälc  —  bie  l^uft  ^unäcbft  in  bie  oberen 
®efc^offe  eintreten  unb  biefe  erwärmen,  wätjrenb  baä  (Srb* 
gefc^og  relatio  falt  bleibt.   Siefen  Übelftanb  fann  man 
3um  2:eil  baburd)  ausgleiten,  bafe  bie  fcmalmünbungen 
ber  oberen  ©tagen  ctwaö  tiefer  gelegt  werben,  al§  biejenigen 
für  ba§  ^arterregefi^iojj.    3lnbere  wirtfamere  älüttel  jur 
•jKegelung  ber  ©inftrömung  beftef)cn  in  ben  no^  3U  be# 
fprecbcnben  Ütegulierungsoorric^tungen  burd)  @c!^ieber  unb 
klappen,  loeldic  eine  normale  unb  bo^^  gleichseitige  (Sr« 
wärmung  aller  föefcboffc  gcftattcn.    ^Ca  nun  bie  ^eifeefte 
l'uft  in  ber  Cammer  unter  bem  ®ewölbefdieitel  fic^  fammelt, 
fo  legt  man  bie  ©tnmünbnngcn  für  baS  ©rbgefd^of;  berart 
an,  ba^  ber  Vuftab^ug  an  ben  Stirnmauern  bcä  (Sewölbe^ 
bic^t  unter  bem  Sd)eitel  erfolgen  tann,  unb  bie  übrigen 
Cffnnngen  nur  locnig  tiefer,  um  (Sffeftnerlufte  ju  oer^ 
meiben.        biefem  Sinne  finb  bie  Stnlagen  auf  Za}.  20 
unb  25  bewirft  worben.  ?lnf  üaf.  25  finb  bie  llJiünbungeit 
bcv  .peisfanälc  WW  mit  ^)iegulternngsoorrichtung ,  b.  t). 
mit  einer,  um  bio  oorbcre   borijontale  'ä6:j'\t  bre^baren 
Älappc  C  oerfel)en,  loelc^c  burc^  eine  über  9ioUen  laufenbc 
ftette  ftellbar  ift. 

üDie  Apetäfammcr  nadi  Ä  e 1 1 i ng ' f^em  ©l^fteme  (Saf.  25) 
jeigt  eine  weitere  ©tgentl)ümlt(^fcit  barin,  baj^  bie  |)etä* 
fanäle  biä  jum  g-ußboben  ber  Hammer  hinabgefü[}rt  unb  bort 
ebenfalls  mit  ©inmünbunggoffnungen  oerfe'^en  finb.  Über»" 
fteigt  nun  bie  Zimmertemperatur  bie  normale  §ül}e,  fo  wirb 
bie  ®rel}flappe  C  etwa§  angezogen,  fo  bajj  auc^  falte  8uft 
oom  ^ruPct-eti  i'i-'r  tammer  in  ben  .'pei^fanal  eintritt,  ficb 
hier  jnit  ber  warmen  ßuft  mif^t  unb  al§  2)iifd)luft  in  baä 
Zimmer  ftromt.  Diefe  Kanäle  nannten  wir  SKifdif anale 
unb  bie  tiappe  C  bie  a)Hfch tlappe. 
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(Seci)ftc#  .^Qpitcl. 


@D(d)c  föinvtd)tiinfl  ciiHJtic[)lt  fid)  iiainciit(id)  für  Sdiulcn  uiib 
^dibitorieii,  in  öcncn  bie  Xcnipcvatiir  tön()rciib  beS  Uiitcvridit^  infofnc 
bcv  Jßnrmepvobiittion  bor  ©d)ii(cv  (cid}t  1!»— 20"  (J.  cvrcidit.  'iDJan 
f)at  bann  nid)t  nötig,  bic  ünftfülirnnci  c\an^  ab,yiftelleii ,  e§  wirb  nnr 
an  (Stcrie  cincg  40"  [jeiftcn  ynftftvomc§  ein  änftflcntiid}  uon  gcvincievcr 
Temperatur  cingefii[)rt.  —  Tic  ?(nlagc  (jefonberer  9Jf i)d)fanuncrii, 
tüic  fotd)e  für  ba§  9(uip()it()CQter  be§  Äonfcruatorinm  ,^n  'ißariS  ein^ 
gcriditct  finb,  ift  —  au§  ört(id]cn  ober  fnnftrnftinen  ©riinben  —  nnr 
in  fcltenercn  'is-alim  niög(id). 

SluämünbungSöff nuiigen  für  bic  warme  iduft. 
:^!^re  Slnjaf)!  unb  ®rü^e  rtd^tct       nac^  ^Jlnja^I  unb  Quer* 
fc^nitt  ber  betreffenben  §etäfanäle  unb  ncic^  ben  ®tmenfionen  | 
be§  ju  befietjenben  9taume§.  g'ür  ^'tttwer  lüirb  in  ber  iRegel  i 
eine  '3{u§münbunci  genügen;  für  tleinore  Säle  (@alonä)  ' 
werben  im  Sinne  einer  gleichmäßigen  äiiärmeüerteilung  beffer 
^wei  unb  fo  mit  fteigenben  !l)imenfionen  beö  iRaumeä  felbft  I 
bret  unb  me^r  ?tui§[trömung§i)ffnungen  angelegt. 

^ie  aJJünbungen  mit  einer  (Stnäte^ung  ju  üerfe^en, 
ift  unjwetfmäßig,  weil  bie  Öuft  an  biefer  ©teüe  ot)ne^in  j 
'ißreffungcn  erleibet;  beffer  ift  eä,  ben  9)lünbungSanfa|  mit 
Ütücffid^t  auf  bie  aJJaf^en  be§  33erf^lußgitter§  etwaä  ju  i 
erweitern,  bamit  bie  gange  Suftmenge  unge()inbert  au§*  i 
ftrömen  fann.  1 

!Die  ^ü^e  ber  ä){ünbung  über  bem  3'"^"^^^!"^*  i 
boben  anlangenb,  müßte  biefetbe  —  jur  ©rätelung  fc^neüer 
Erwärmung  —  na^e  am  ^ußbobengetäfel  liegen,  bamit  bie 
warme  8uft  fii^  fc^on  beim  ®m^>orfteigen  mit  ben  fälteften 
®^i(f)ten  in  biefem  ^ori^ont  mifc^en  fönne:  wegen  bcfferer 
Ventilation  be§  Öofale§  liegt  fie  aber  vorteilhafter  nal)e  ber 
X)tde.  (unb  bie  35entilatton5niünbungen  am  ^ußboben).  2lm 
liebften  orbnet  man  bie  Slu^ftrümung  fo  an,  baß  eine  in 
ber  'dlätje  berfelben  fte^cnbe  ^erfon  nic^t  »on  bem  warmen  ; 
i^uftftrom  getroffen  werben  fann,  alfo  2— 2,3o  m  über  bem 
^ußboben. 

Um  ben  \?uftftrom  nadh  ^Belieben  einlaffen,  abfperrcn 
unb  regulieren  ju  fönnen,  oerfie^t  man  bic  Öffnungen  mit 
©(fiebern  (oon  ®ufieifen,  53le(^  ober  .'pol^),  mit  ®rcl)* 
tlappen,  ober  3ctloufieflap^)en,  weld)e  in  bem  eiit* 
fpre^enben  metaünen  iRahmen  ber  3tu§münbung§i3ffnung 
bef eftigt  finb.  ©er  le^tere  ift  außerbem  mit  feparatem,  eng=' 
maf ewigem  ®ittcr  oerfd)loffen. 

II.  ^anöle  für  3iiteitutt9  frifcfeer  '>iu\t.  ®er 
Ä'anal,  weld^cr  in  bie  |)eij tammer  frifc^e  unb  reine  Öuft 
fü^rt,  welche  bie  erwärmte  oerbrängen  foll,  muß  am  'Juße 
ber  ^eiäfammer  einmünben  (ngl.  2:af.  20  unb  25).  ©ie 
|)erfte(lung  begfelben  erfolgt  in  waffcrbid^tem  9)?ürtcl  mit 
1  @tein  ftarfen  äöangen  unb  V2  ®tein  ■  ftarfem  ®ewölbe. 
©ein  Qucrfcftnitt  tonnte  t^eorctifch  etwa§  tiein  er  fein 
al§  bic  (Summe  fämtüd^cr  2lu§münbungen  für  warme  i^uft, 
weil  bie  ßuft  ficb  buri^  ©rwärmung  in  ber  ^eijtamme'r 
au^be^nt.  DJennt  man  T  unb  t  bie  ^Temperaturen  ber  an^' 
unb  einftrömenben  ßuft  ber  |)eiatammer,  fo  oerhaiten  fid) 


bie  Querfc^nittc  A  unb  B  ibrer  ^JOJünbungen  wie  bie  Ouabrat^« 
wurjeln  au§  ben  fpe^ififiicn  ©ewic^tcn  ber  ^^uft  bei  T  unb  t 
®rab,  b.  h. 

^m  S)urdhfchnitt  ift  nun  anzunehmen: 

T  =  500,  t  =  —  20"  unb  ber  ^ugbe^nungä-^'oeffi^ 
äient  ber  ^uft  a  tft  =  0,oo3665.  ^Durdh  Stnfeljen  biefer 
Sß^erte  finbet  man 

A:B  =  1  :  1,12. 

Snbeffen  tft  bie  warme  Öuft  bei  gleichem  !Drucf  fpejt^ 
fifd}  leichter,  alfo  bewcgli^er,  um  rafc^  emporfteigen  ju 
tonnen.  !5)a  ferner  ein  35orrat  frifdher  ?uft  nicht  nai^teiltg 
ift  unb  bequeme  tanalweite  ruhige  §  ^uf^^^men  oeranlaßt, 
Slufwirbelung  oon  ©taub  unb  fortreißen  bcäfelben  au^ 
bem  ^anat  in  bie  |)ei5{ammer  aber  oer^hinbert  werben  foü : 
fo  fann  ber  Querfdhnitt  be^  banales  für  frifdhe  ^uft  er* 
fal)rung§mäßig  V4  größer  fein,  aU  bie  Summe  aller  3Sarm= 
luftöffnungen  in  ber  |)ei3tammer. 

3ur  Ülegulierung  ber  einfließenben  !i<uftmenge  bringt 
man  audh  in  biefem  Uaml  eine  bi^tfchließenbe  2tbfchluß* 
flappe  an.  jDiefelbc  tft  gan^  geöffnet,  wenn  man,  wie  in 
fig.  127,  Reisen  unb  üentilieren  will,  ift  bagegen  ge* 
f^loffen  bei  ber  Sln^eijung  f  ig.  126,  b.  h.  wenn  man  mit 
©irtulation  'heilen  will.  Sludh  &et  heftigem,  Staub 
führenbem  äöinbe  ober  ftarfem  '»Jlebel  f (fließt  man  gern 
bie  klappe.  Um  bei  eintretenbem  Sßinbe  unabhängig  oon 
ber  äußern  i^uftftrömung  oentilieren  ju  fönnen,  pflegt  man 
enbli(ih  ben  Öuft^uführungäfanal  fo  anguorbnen,  baß  er  jwei 
Slu^münbungen  an  entgcgengefe^ten  Seiten  be§  ®ebäube§ 
hat.  Sobalb  ber  3lHnb  auf  eine  ber  3uführungäöffnungen 
brücft  —  wa§  immer  ein  ftoßweißeS  Slusftrömen  unb 
f^wierigeä  a3entilieren  jur  folge  ^at  — ,  fteüt  man  biefe 
Öffnung  ab  unb  nimmt  bie  ßuft  au§  ber  gegenüberliegen* 
ben,  üom  353inbe  nicht  getroffenen  SJiünbung  be§  ^analeä. 
©iefer  fall  tft,  wie  in  2;af.  2(3  erfichtlidh,  beim  5öau  ber" 
SSolfSfAuIe  3u  Böttingen  jur  Slnwenbung  gebraciht-  5tn 
jebem  @nbe  be§  Äanaleö,  ber  bic  atmofphärifdhe  öuft  in  bie 
|)eistammer  leitet,  befinbet  fich  eine  Snfttammer  mit 
f  ilteroorrichtung.  !5)er  mitgeriffene  Staub  foll  fjkt 
jurüdbleiben  unb  bic  gereinigte  8uft  erft  nadh  bem  ^affieren 
be§  filtert  in  ben  Äanal  eintreten.  3Sergl.  ftg. 

iffienn  Öuftfammern  ni^t  angeorbnet  finb,  bann  wirb 
bie  freie  9)lünbung  be§  ^anal§  bur^  eine  Siebplatte,  ein 
©raht*  ober  ©ifengitter  gef^loffen,  um  ba§  ©nbringen  üon 
statten  u.  a.  Sieren  in  ben  ^anal  ju  oerhüten,  ©ine  ooll* 
ftänbige  Stbfperrung  burcih  Sd}ieber  ober  3;hüren  wä^renb 
ber  3ett,  wo  ntdjt  oentiltcrt  wirb,  ift  jur  SJermeibung 
einbringenben  Staubet  jebenfallg  geboten. 


©eiitvalljei^uiigeii. 


III 


III.  Kanäle  jut  Slblettung  oevOva ud^ter  ^tni-- 
mexiuft.  J)iefc  Annale  tjaben  bie  Slufgabe,  in  Sßec^fel* 
lüirtung  mit  ben  ^eijtanätcn  eine  natürli(i^e  !!ßenti  = 
latton  ^eroorjurufen,  unb  werben  be^^atb  auc^  ^enti(ation§# 
tnnäle  genannt,  ^yni  übrigen  finb  [ie  wie  ^eijtanä(e  ju 
be^anbeln,  b.  1^.  maffio  in  ben  l^orribor*  ober  äRittehüänben 
nufsufii^rcn  unb  mit  Schiebern  ober  Älappen  an  i^rer 
untern  SJJünbung  ju  üev[e^en.  Tlan  fü^rt  fie  enttnebcr 
ime  ®c§orn[tetne  über  :Dac^()ö^e  ^inauä  unb  »erfie^t  fie 
bort  mit  Suftf augern,  ober  fie  werben  nur  biä  1  m  über 
ben  JuBboben  be^  iDac^raumeä  ^eroufgefü^rt. 

'Hwm.  Sn§  Icgterc  ^^(viniigenieiit  ift  in  bcv  fdjoii  crmnljiiten 
a>olf§fcf)iiIc  ju  ©Otting  cii  ^ur  9linuciibuiig  gctommcii  unb  auf 
Xnf.  25  bargefteflt.  ®ic  SicntifntioiiSluft  ücrbrcitet  fid)  ^ier  im  S)ad)= 
vaume,  au§  mcldjcm  fic  burd)  ciii-icinc  öuftf auger,  bie  im  S)ac^= 
fivft  aufgefegt  finb,  cntiDcid)t,  unb  bie  faugcnbc  SBirtung  mivb  l)tev 
boburd)  unterftül5t,  bnfj  bie  atmüfvi)iirifd)e  5^uft  burd)  Öffnungen  im 
.'pauptgefimä  in  ben  iöobeuraum  eiuftrönit  unb  nnf  ii)rem  SBcgc  ^um 
girft  bcg  S)nd)es  bie  üer&raud)tc  gimmerlnft  mit  fortreißt. 

®ie  'Jlnorbnung  üon  fc:paratcn  9>cnti(atiün?')d)ornftciuen,  wddic 
über  bem  3)ad)  aus^münbcn,  ift  bagegen  auf  laf.  '25  bargcftellt  unb 
bei  bem  9?eubau  bcS  p()l)fitali)d)en  ^ni'titiit?'  S3ertiu  in  ?(nmen- 
bung  getommen. 

^üx  bie  23eftimmung  be§  Querfc^nitteä  ber  iÖen* 
tilationäfanäte  ift  ba§  auö  ben  betreff enben  Dtäumen  ftünb*= 
l'xfij  3U  ecaf uierenbe  \<uftquantum  mafegebcnb.  !Da§feIbe 
ift  abhängig  oon  ber  58cnu^unggart  bcs  l'ofaleä  unb  wirb 
in  iebem  einzelnen  ^aüt  erfaf)rung§mä^tg  pro  S'opf  unb 
©tunbe  feftgefteüt  (ogl.  ®.  85).  T)a  bei  ber  Sinteroen* 
tilation  ein  Stbftu^  wärmerer  8uft  in  fättere  ftattfinbet,  fo 
ift  ber  Querfc^nitt  F  ber  Kanäle  naii^  grormet  (2)  biefeä 
'ißaragrap^en  ju  berechnen. 

^  =  moy  

3ur  S3eftimmung  »on  v  bient  formet  (1)  für  bie  tt)eo* 
retif(i^e  3ltif(u^gefc^winbigfeit  wärmerer  8uft  in  fältere, 


_  l/H(T-tj 

V  —  4,4  |/  _^  ^ 


(1) 


ieboc^  ift  bie  effeftiüe  Stbjugägef^winbigfeit  nur  =  ü,5  ber 
t^eoretifc^en. 

jDamit  bie  Kanäle  auc^  bei  Semperaturbifferenjen  wirf* 
fam  bleiben,  wie  fol^e  bei  33eginn  unb  am  ^nbe  ber  ^eij^» 
periobe  ftattfinben,  atfo  bei  10—12"  äußerer  i^ufttemperatur 
unb  bei  ber  ^intttiertemperatur  üon  +  20"  (S.,  wirb  in 
j^ormel  (1)  ju  fe^en  fein  T  —  t  =  +  8"  (£.  3)ie  |)öf)e  H 
ber  Kanäle  ift  ju  rennen  üom  ^ufebobeii  be§  ©efc^offeö, 
weld^eg  »enttliert  werben  fod,  bi§  ju  bereu  oberer  StuS* 
münbung.  ^ür  ba§  auf  Za\.  21—24  bargefleüte  ©ebäubc 
ift  auf  Seite  116  in  ©palte  2  eine  berartige  üiec^nung 
burd^gcfü^rt. 

5)ie  90^ünbungen  ber  33entilation§fanäle  wer* 
ben  bi(f)t  am  ^u^boben  angelegt  unb  wie  bie  §cijfanäle 


mit  Slappen*  ober  «Sc^ieberoerfc^tuB  cerfe^en.  ^n  gewiffen 
g'ällen,  nämli^  bei  Überweisung  ober  Überfüllung  be§  ^ofaleS 
unb  bei  ftarfer  Särmeprobuftion  ber  33eleuc^tung§törper, 
ift  cä  wünfc^enSwert,  bie  !L?uftfcWid)ten  ni^t  com  ^ufeboben, 
fonbcrn  ba,  wo  fie  am  "^eiBeften  finb,  b.  ij.  unter  ber  SDecfe, 
abzuleiten.  biefem  ©runbe  wirb  jeber  33entilation§fanal 
au^  mit  einer  obern  Öffnung  »erfe^en,  bie  gewij^n* 
lid^  bur^  eine  ftellbare  klappe  gefc^loffen  ju  galten  ift  unb 
auj3er  ben  genannten  ^^ällen  nur  in  ben  (Sommermonaten 
fonftant  offen  bleibt.  (@o  mm  er  oen  tilation.) 

IV.  Kanäle  für  DtüdElettung  ber  abgefüllten 
3immerluft  nadi  ber  ^eijtammer  ober  Sirfulations* 
f anale  werben  nur  feiten  alä  befonbcre  Hanäle  aufgeführt, 
©ewö^ntic^  oerlängert  man  ju  biefem  ^md  bie  33entila* 
tionsfauäle  Dom  ^upboben  beg  ©eft^offeä  abwärt»  big  jur 
^ei^fammer  unb  benuljt  ben  nieberfteigenben  Seil  beä  tanalö 
jum  (iirfulieren  ber  ^intmerluft,  ben  auffteigenben  jum  ^Ben* 
tilieren.  üDie  Trennung  aber  wirb  erreicht  burc^  Einlage 
einer  Doppelt  läppe  b,  welche  burd)  ^-ig.  12G  unb  127 
in  iljren  beiben  entfprec^enben  Stellungen  unb  in  g-ig.  158 

Sie-  15S. 


betailliert  bargeftellt  ift.  :^ft  bie  klappe  gehoben,  wie  in 
ßorfte^enber  "^iinx,  fo  ift  ber  2Beg  jum  Sirfulation^fanal 
offen;  ift  fie  bagegen  gefcntt,  b.  t).  in  ber  Sage  b,  fo  finbet 
3Sentitatiou  ftatt. 

3)a§  9legulieren  ber  tlappe  erfolgt  mittels  einer 
über  Stollen  laufenben  tette,  beren  ringförmige^  ©übe  au 
bem,  in  ber  SOZauer  in  bemeffenem  Stbftanbe  befeftigten, 
Dorn  eingehängt  wirb.  Die  Sette  fann  oom  ^inimer  ober 


112 


aiic^  üom  ^orriöot  ()er  eingcfteüt  merbcn;  (et|teve  ©tnriditung 
finbet  i'tatt,  luenn  man  SäJanbt^cfmometer  an&rtngt, 
mittels  iüeld)cv  bcr  .'petser  bte  3i*i^i^f^"'fiiipf^*<^'u^'^"  ^'^nt 
^orrtbor  au§  öeoöad^teii  fann.  Solche  jT^ermometer  fiitb 
mit  SSovteil  auc^  in  einer,  mit  ber  oöeren  i^uft  ber  ^d^" 
fammer  fcmmunisievenben  geßogenen  ®Ia§rD§re  anpbringen, 
bamit  bie  5:em^eratur  ber  .^eijlammer  iebevjeit  ungel}inbert 
beobachtet  voerben  fann. 

StUgcmeine  9tege(n: 

1)  ^eber  l^eijenbe  9taum  mu^  [eine  eigenen  §)eij^ 
unb  33entUation§fanä(e  erhalten  unb  biefe  foKen,  fo* 
weit  angänglic^,  auf  Jür^eftem  3Bege  auffteigen.  üDie 
Einlage  etneä  gemeinfc^aftücheu  banales  für  mel^rere 
übereinanber  Uegenbe  9tänme  ift  üeriuerfltc^. 

2)  !Da§  ganje  ?eitung§fi)item,  ö.  I).  §615=»,  ißentitationä^ 
unb  ©trfuIation§fanäie  finb,  ä^ntid)  wie  ©(^ornftein* 
röhren,  juwetten  mit  53efen  unb  53ürfte  üon  bem 
abr)ärierenben  Staube  ju  reinigen,  ba^er  mit  einer 
Slnja^t  2;hüven  im  X)ad)Oüben  unb  an  fonft  paffenber 
@teüe  ju  ßerfe^cn.  ©tefc  !I§iiren  muffen  aKerbingä 
feft  f^üepen  unb  finb  ba'^er  jur  SJorfi^t  gef)örig  ju 
werftreic^en.  ©ie  Einlage  üon  9ieinigunggtl)üren  im 
S)a^boben  ift  entbe^rtid),  wenn  bic  Sio^ren  bafelbft 
au§münbeu  (Saf.  28).  ©id^erer  ift  in  allen  ^äflen 
bie  2Iu§münbung  über  T)a<i). 

§  44. 

@ie  serfaüen  in  äußere  unb  itincrc  'iRegulierungS* 
Dorric^tungen.  3"       erfteren  gehört: 

ber  ®d}iebert»erf c^I u^; 
ju  ben  le^teren 

bie  in  §  43  befproc^enc  SDoppelflap^e; 

ber  ©re^Ilap^enüerfi^ lu^, 

ber  ^aloufieüerf ^lufe. 

I.  ©er  ©c^ieberoerfc^IuB.  ®ie  ^ig.  159  unb  160 
ftelten  einen  einfachen  gu^eifernen  @(^ieber  in  Stnfic^t 
unb  (Srunbri^  bar.  5lu^  ber  gutterra^men  befte^t  anä 
©u^eifen.  33or  bem  ©c^icber  unb  ()intcr  bemfelben  an  ber 
aJiauer  finb  ©^ul^platten  angebracht  unb  bie  SluS^' 
ftri3mung§öffuung  ift  burd^  ein  !l)ral)tgitter  gegen  ba§  @in* 
werfen  üon  ©egeuftänben  gef^ü|t.  3"'"  ?tnf äffen  be§ 
® Biebers,  wenn  berfelbe  bewegt  werben  foü,  bient  ein  ^nopf. 
jDie  ^igur  ^eigt  ben  ©c^ieber  fo  weit  Dorgefc^oben,  baf?  nur 
bie  ^albe  51uäftrömung§üffnuug  frei  ift.  2ßenu  fic§  ©taub 
in  ber  Öffnung  fammelt,  ober  ein  ©egenftanb  bic  Se* 
wegung  be§  «Schiebers  ^emmt,  bann  fann  ba§  @itter  abge^ 
f^raubt,  bie  öorbere  ©c^u^^^latte  entfernt  unb  bte  9ieinigung 
üorgenommen  werben. 


33ei  einfacherer  Stnorbnung  ift  ber  ©d^ieber  glatt  unb 
befte[)t  auä  ©ifenblec^,  ebenfo  bte  ©c^uijptatten ,  unb  nur 
ber  oorbere  ©itterrahmen  ift  aus  ©u^eifen  hergefteüt.  3luf 
ber  glatten  g-läc^e  be'§  <Sd)teber§  läßt  fich  eine  ©tala^) 
anbringen,  weld)c  erlaubt,  bem  ©c^ieber  bie  Stellung  ju 
geben,  welche  ber  ^et^fi^enben  Temperatur  ber  8uft  im 
freien  entfprid}t.  Sei  ben  neueren  äöiener  ©chulbauten 
werben  bie  ©(^ieberfteüungen  im  Öaufe  ber  erften  |)ei5* 
periobe  für  oerfchiebene  ^Außentemperaturen  ein  für  allemal 
mit  |)ilfe  be§  'ilnemometerS  ermittelt  unb  angemerft. 

©ient  ber  ®d)teber  jum  33erfchlu^  einer,  na^e  ber 
Dede  liegenben  S'analmünbung,  fo  ift  ber  ^utterra^men 

!^ia-  159- 


um  90"  gebre^t,  b.  i).  fo  ctnäufe^en,  baß  ber  ©d^teber 
infolge  feiner  eigenen  ©d^were  nach  unten  finft  unb  baburd) 
bie  Öffnung  fehltest.  2ln  bem  Dia^men  wirb  bann  eine 
gfJolle  angebradht,  über  weldhe  ein  ^ettdhen  läuft,  mittels 
bcffen  ber  ©dhieber  üon  unten  angezogen  werben  fann. 
S^aä  untere  ^ettenenbe  wirb  burdh  einen  ^nopf  ober  eine 
©chraube  an  ber  9Jiauer  feftge^alten.  ^m  ©ommer  ift 
biefer  ©dhieber  ganj  geöffnet  unb  im  SBtnter  gewöhnlidh 
gefd)loffen. 

II.  ^Dre^flappcnücrfdhlüffe.  Man  fertigt  fic  in 
ücrft^iebenen  gfO^nten,  mit  'horizontaler  ober  üerttfaler 
S)reha^fe,  mit  3^if)nftangenbetrieb  ober  mit  feft* 
ft e II b a r e r  25erf chlußöorridhtung. 

®ie  auf  Zci].  24,  ^ig.  3  angebeutete  SPhfdhflappc 
ift  ebenfalls  eine  !Dr et) f läppe,  bei  weldher  bie  SDrehadhfe 
am  ^uppunfte  ber  äliünbuitg  liegt.  !l)ie  tlappe  ^at  ba§ 
Seftreben,  bur^  ihre  ©chwere  in  horijontale  Öage  ju  ge# 
langen  unb  baburdh  ben  3JHfdhtanal  ju  fdhlie^en;  baran  wirb 


1)  grtebvict)  ^)Jau(,  eentvn(=  mib  Ofentjeijung.  SSieii  1878. 
®.  9,  3rig.  2. 


dentrallici.vnijien. 
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l'ic  3cl)itibcvt  buvd)  baö  an  t^vcm  oOevcii  ÜJaiibe  beieitigtc 
^ettc^eii,  wclciieS  »ertital  Ü5er  ymci  9?o((cii  im  ^etjfaiuilc 
gleitet  unb  über  eine  britte  O^olle  im  Sorribor  [}inat)^ängt. 
Da§  ©nbe  bet  ^ette  wirb  an  einer  in  ber  äRaner  befinb* 
Ucfien  ©ifenplatte  mit  ücrfteübarem  J)orn  befeftigt.  3Bcnn 
biefe  !Dre^f tappe  al§  33erf^luB  oon  33entilation§i3ffnungen 
bient  unb  ba^er  üom  geftellt  lüerben  foü, 

ift  nur  eine  ?eitrol(e  nötig. 

Oberingenienr  '^anl  luenbct  in  ben  [täbtifc^en  ©c^ulen 
2Bien§  ü»ei[te^enbe  Slappenfonftruftion  für  ^}ieguUerung  be§ 
§(63uge§  ber  aSentilationäluft  an.  Die  Dretjflappe  de 
(^ig.  161)  ift  in  ben  tanal  f)inein  »erlegt,  bat)er  für  %ü§* 
befferungen  fc^wer  jugänglii^.  3)a§  33eftreben  ber  klappe 
,„i|U5uf allen"  «irb  bur^  eine  ©piralfeber  unterftüjjt, 
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n)elc^e  bie  fenfrec^te  ©tellung  ber  klappe  oer^inbert.  ©ine 
über  bic  ßeitrolle  h  laufenbe  Äette  bient  pm  ^itijcn  ber 
klappe  unb  ge^t  in  einen  3u9*'i-fl^t  über,  ber  M§  jum 
parterre  ober  Getier  reicht  unb  bort  in  einem  9iinge  enbet. 
Um  33cfd)äbigungen  be§  !Dra^teä  ju  oer'^inbern ,  wirb  ber== 
fetbe  in  einem  bünncn  (Sifenro^r  i  plaziert.  5ßenn  mit  §ilfe 
be€  5lnemometerg  bie  Älappenftellung  für  2— 2V2inaUge 
Sufterneuerung  in  ber  ©tunbe  ermittelt  ift,  tann  ber  .t)ciäcr 
bie  ^iii^nteroentilation  com  '^3arterre  ober  Heller  auä  präjiö 
regulieren.  @in  äußerer  35erfd^lufe  ber  Öffnung  ab  finbet 
niit  ftatt. 

(Sine  breiteilige  ©re^flappe  mit  feftftellbarer 
üBcrfc^lußoorric^tung  ift  in  ^^ig.  162  unb  163  bargefteüt. 
^fiad^bem  mittete  be§  ^ebelS  a  ben  tlappen  biefenige  Stellung 
gegeben  ift,  ir»el(f)e  einer  normalen  2Bel)eiäung  refp.  35en* 
tilation  für  ben  ^errfc^enben  Üempcraturgrab  entfpric^t, 
wirb  ber  §et>el  mit  einem  ®c^lüffet  unoerrüdbar  feft^ 

©vcljmaiiu,  >Bau=Sluin"tiuftiüit«lel)re.    IV.    Tritte  aiuilage. 


geftellt.^;  Um  bie  SDre^ung  ber  Älappen  ju  bewirten, 
finb  an  i^nen  \*appen  f eftgenietet,  beren  jDrcl)puntte  b,  b 
mit  ben  beiben  8eiticl)ienen  c  oerbunben  finb.  Sirb  nun 
ber  §ebel  a  gc^o'^en.  fo  gleiten  bie  ©Lienen  entfprec^enb 
abwärts  unb  bewirten  babur^  bie  jDre^ung  ber  S'lcippen 
um  iijxt  5ld)fen    S)ie  ^^ipffnl^iS^^  ^^i^  Älappen  liegen  in 


(ViiV  162. 


isV  163. 


bem  inneren  fc^micbecifernen  9tä^mc^cn  unb  finb  in  ber 
3eic^nung  buv(^  Sreifc  angebeutet.  Die  äufjerc  Öffnung 
wirb  burd)  ein  ®u§gitter,  Dra^tgitter  ober  —  wie  in 
^ig.  162  —  ein  burc^locf)te§  5öled^gittcr  abgefcJ^loffen, 
wel^eg  an  ben  öier  (Scfcn  mit  oerfenften  Schrauben  gegen 
entfprcdjenbe  Sintel  am  9ia^mcn  bcfeftigt  ift. 

Der  'Jlbfd&lu^  ber  j^rifd)lnft*Sanäle  erfolgt  gewij^nlic^ 
burd)  eiferne  Dre^f läppen  mit  oertifaler  Dre^ac^fe. 

III.  Der  i^alouftetlappen  * '43erf  ^lu§.  Die 
j^ig.  164  unb  165  ftellen  eine  i^aloufictlappe  mit  gufecifer* 
nem  ^utterra^men  bar.    Die  iöewegung  wirb  burd)  ben 
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§ebel  a  üermittclt,  unb  bebarf  ber  ä)Jedianiömu§  feiner 
weiteren  53ef^reibung.  iörtngt  man  ben  §ebel  in  feine 
obere,  um  90"  gebrel)tc  ©tcllung,  fo  pngen  bic  klappen 
fentred)t  unb  fc^lieBen  bic  Öffnung.  tnicn  i^agen 

be§  ^ehtU  finb  üerfd)iebene  ^'lappenftellungen  unb  baburd^ 


1)  2)iefc  9(iiüibmuuj  ift  für  Sd)uhäumc  bcfonbcr^  ciitpfe()Icii^- 
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114  @ed)fte§ 

ge'^emmteS  ober  freieres  ©tnftrömen  ber  Suft  möglt^.  33et 
ajentilattongf läppen,  wel^e  na^e  ber  3)erfe  liegen,  wirb  bie 
SSeicegung  be§  §e&efe  burc^  ©teltftangen  bewirft 

5tnbere,  fomplt^iertere  ^onftruftionen  fönnen  !^ier  füg* 
Iid§  übergangen  werben. 


9fiad)bem  im  äJor^erge^enben  bie  wic^tigften  Gleite  jeber 
Suff^eijungSanlage ,  nämlic^  bie  ^eigfammer  mit  Suft^eig* 
üfen,  bie  Sufticitunga*  unb  bie  ^eguIierungSDorric^tungen 
einge^enb  erörtert  lüorben  finb,  geben  rair  in  §  45  bie 
©efamtanlage  jur  33e^eiäung  eines  Sßo^n  *  ®ebäube§  mit 
erwärmter  Öuft  unb  laffen  al§  33eifpiel  bie  Anleitung  jur 
SSerei^nung  biefer  ^eijung  folgen. 

§  45. 

rttJl0giftfi«n  JnJIitutS  JXt  Berlin,  bargcfteKt  auf  %a^.  21—24. 

3ur  5Bet)eiäung  be§  ®ebäube§  finb,  raie  nac^fte'^enbe 
S3erec^nung  crgtebt,  sroei  ^t^arate,  ba^cr  swei  |)eis* 
fammern  erforbertid^  geworben.  3^ie  bafür  geeigneten 
9täume  '^aben,  i^ren  3)imenfionen  entfprec^enb,  einer  Der* 
fc^iebenen  9?ö^renanorbnung  ber  ©aloriferen  'änla^  gegeben. 
3u  ieber  ^eigfammer  gehört  ein  feparater  (SinfeuerungS* 
räum  unb  bei  ber  längeren  Cammer  ein  9laum  jum  3lu§* 
rußen  ber  Siü'^ren.  üDer  Heller  für  S3rennmateriat  Uegt  5U 
beiben  Kammern  ^inrei^eub  bequem. 

!S)ie  frifd^e  8uft  wirb  jeber  ber  Kammern  bur^  einen 
unterirbifc^en,  gewölbten  ^anat  zugeleitet,  ber  etwa  inmitten 
ber  Cammer  auSmünbet.  Sie  ^eijluft  ftrömt  au§  ber 
oblongen  Cammer  burd)  11  Öffnungen  oerfd^iebener  (Sröße, 
um  ebenfooiele  9täume  mit  pfammen  1598  cbm  3n:^alt  (in 
brei  ®efc^üffen)  ju  oerforgen.  ©ie  bei  C  gelegene  |)eiäfammer 
be^eijt  11  9iäume  oerfi^iebener  ®röße  mit  1252  cbm  ^n^lt. 
—  9Jad^  ben  entfernteren  |)eiärof)rmünbungen  ftrömt  bie 
^eijluft  in  gezogenen  Kanälen  über  bem  ©ewölbe. 

^ie  Ütid^tung  beä  warmen  SuftftromeS  w,  w  tft  burd§ 
"ißfeile  im  ©runbriß  be§  tettergefc^offeS  angebeutet. 

%ik  Stuämünbungen  ber  ^eijluft  in  ben  ^itttmern  ber 
brei  ®efc^offe,  ebenfo  bie  @inmünbungen  ber  23enti{ation§* 
luft  finb  bur^  oerfd^ieben  gerichtete  Pfeile  in  ben  ©runb* 
riffen  unb  burc^  eingefet^te  ^a1:)Un  marliert.  ^m  ©urd^fc^nitt 
2;af.  24  finb  bagegen  bie  oerfc^iebenen  Luftleitungen 
burc^  "ißfeile  anfc^aulid^  gemalt,  aud^  bie  3JJünbungen  ber 
Kanäle  angebeutet  unb  burc^  33u^ftabenbeäei^nung  erläutert. 
?tüe  iBentilationgfanälc  münben  über  ©ad^^ö^e  au§  unb 
finb  mit  SDefleftoren  oerfe^en.  X)ie  Otegulierung  ber  öuft* 
ftrömungen  wirb  burd^  5)roffelfla^)))en  bewirft.  SKeiterc 
^^efc^rcibungeu  finb  burd^  bie  ^ei^nungen  entbe^rlid^  gemad)t. 


Sapitcl. 


SJerec^Hung  beg  äBärnicbcbarfg.^) 

Um  ben  ftünblid^en  SBärmebebarf  in  auSreid^enber  2i5eife 
feftfleüen  ju  fönnen,  ift  für  fämtli^c  SBo^nräume  eine 
aj^ajimalleiftung,  b.  f).  Erwärmung  auf  -|-  20^  bei  einer 
9)änimaltemperatur  im  freien  »on  —  20^  oorauggefe^t.  3-ür 
ba§  gereiste  Sreppen^auS  genügt  eine  Erwärmung  bi§  10^  (§:. 
SDie  torribore  finb  nidEit  ge^eijt,  nefjmen  aber  wegen  ber 
auBerorbentlic^  gefc^ü^ten  Sage  jwifd^en  gezeigten  9täumen 
unb  wegen  ber  ja^lrei^en  |)eiäfanäle,  bie  in  ben  torribor* 
mauern  angebracht  finb,  leidet  eine  Temperatur  oon  10 
big  12»  ©.  bauernb  an.  ^iernad^  ergeben  fic^  bie  Zm^ 
peraturbiffercnjen  ber  Särme  tranämittierenben  glä^en 
wie  folgt: 

i^ür  StuBenwänbe  gu  40"  ©. 

„  äBänbc  nach  bem  jlreppen^aufe  ju  .  .  10'^  „ 
„  „  „  „  unge^eiäten  SSeftibül  äu  200  „ 
„  „  „  ungeteilten  ^nnenräumen  ^u  15"  „ 
„  bie  gupöben  be§  (Srbgefd^offel  ju  .  .  15"  „ 
„     „  S)ecfen  be§  II.  ©tocfwerfeS  im  .    .  Sö"  „ 

!Dicfe  Semperaturbifferenjen  finb  ber  nad^folgenben 
S^ranSmiffionäberei^nung  ju  @runbc  gelegt  unb  in  Sab.  I, 
tolumne  6  oerseid^net.    T)ie  SranSmiffionS*  Koeffizienten 
ber  Kolumne  7  finb  für  SBadffteinmauern  nad^  ber  ^^ormet 
16  8 

be§  §  16  .  .  k  =  — /         beftimmt  worben. 
4,9  4-  24  e  ' 

!5)a§  ^robutt  auS  bem  gläd^enma^,  ber  2:empcratur* 
bifferenj  unb  bem  äuge^örigen  TranSmiffionS*  toeffisienten 
giebt  ben  ftünblii^en  Särmeoerluft  biefer  j^läd^e  für 
äRafimalleiftung.  ^Dtefe  Söärmeoerlufte,  in  SBärmeein^eiten 
auggebrüdft,  finb  in  ber  legten  Kolumne  ber  iJabelle  I 
auf  Seite  118  enthalten. 

3u  bem  (SJefamtwärmeoerlufte  ge'^ört  aud^  btejenigc 
SBärmemenge,  welche  in  ber  SSentilationSluf  t  entl)alten 
ift  unb  mit  biefer  ftünblid^  entweid^t.  !Die,  in  einem  Kubif* 
meter  3Sentilation§luft  oon  +  20"  entl^altene  SBärmemenge 
brüdft  fid^  au§:  burd^  ba§  ^robuft  au§  it)rem  abfoluten 
©ewid^t  bei  biefer  ^Temperatur,  i^rer  fpe^ififd^en  Särme 
bei  fonftantem  ®rudf  unb  il)rer  S^emperatur.   9Jun  ift: 

bie  fpejififd^e  SBärme  ber  8uft   .    .  =  0,2375, 

ba§  abfolute  ©ewic^t^)  bei  +  20"  =  1,209, 
in  einem  Kubifmeter  SSentilationSluft  oon  +  20"  finb  bal)er 
entl^alten : 

1,209  X  0,2375  X  20  =  5,74  äß.^fön^eiten. 

^n  Kolumne  2,  STab.  II  finb  bie  ftünblic^  für  jeben 
9laum  abäufü^renben  ßuftmengen  in  Kubifmetern  angegeben 


1)  ^ierju  bie  SabcUen  I  uiib  II  auf  S.  118—120. 

2)  a>9l.  Zabeüc  XIV.  auf  folg.  ©citc. 


6cntratf)ci^iingcn. 

^laöeflc  XIV.  2)if^ittfllcit  bcr  Suft  bei  bcr[d)icbcncn  J'cm^jcraturcn. 
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3!ciiipc= 
vntiii' 

3)id)tigtcit 

VCltllt 

®id)tigteit 

VCltlU" 

3)id)tigfcit 

b-  rr 

Kg 

vatuv 

3)id)tigfcit 

kg 

ratiir 

3)id)ti9fcit 

kg 

rntiiv 

S)iditigtcit 
kg 

—  20« 

1,400 

0» 

1,289 

+  20» 

1,209 

+  40» 

1,132 

+  60» 

1,064 

+  80» 

1,004 

18° 

1,389 

+  2° 

1,285 

22» 

1,201 

42» 

1,124 

62° 

1,058 

82» 

0,998 

16° 

1,378 

4° 

1,279 

24° 

1,197 

44» 

1,118 

64» 

1,051 

84» 

0,992 

14° 

1,368 

6° 

1,270 

26° 

1,185 

46° 

1,111 

66° 

0  045 

86° 

0  986 

12° 

1,358 

8° 

1,261 

28° 

1,177 

48» 

1,104 

68» 

1,039 

88° 

0,981 

10° 

1,347 

10° 

1,252 

30° 

1,169 

50° 

1,097 

70° 

1,033 

90° 

0,976 

8» 

1,337 

12° 

1,243 

32° 

1,161 

52° 

1,090 

72° 

1,027 

92° 

0,970 

6° 

1,327 

14° 

1,234 

34° 

1,154 

54° 

0,083 

74° 

1,021 

94» 

0,965 

4" 

1,318 

16° 

1,226 

36° 

1,146 

56° 

1,077 

76» 

1,015 

96» 

0,960 

2° 

1,311 

18° 

1,217 

38° 

1,139 

58° 

1,070 

78» 

1,009 

98» 

0,950 

unter  ber  2lnna:§me  einer  IV2 — 2  maligen  Öufterncuerunci  in 
bcr  @tunbe  —  bie  für  3[Bof)nräunie  in  gen;ö§nti(i^en  ^^äUen 
genügt,  ^ür  ben  ®efeü[(!^aft§[aal  i[t  bagegcn  eine  brei* 
nialigc  Sufterneuerung  pro  ©tunbe  ju  ®runbe  gelegt. 

?lnm.  3)icfc§  Siiftqitnntum  luirb  )d)ün  öci  bcr  nicbrigftcit  2cm= 
Vcraturbiffcrcii^  —  lüic  fo(d)c       Sdifoiig  iiiib  am  (£ubc  bcr 
)5criübc  in  ()crr|d)cit  pflegt  — ,  b.  ^   bei  10—12»  9(iif5ciitcmvcratiir 
imb  -|-  20»  ß.  3iiiini""tcitipcratur,  nOgcfüftrt:  33ci  Ijoljcn  iJnltcgrnbcn 
fönt  c§  baljcr  nod)  bcbciitciibcr  aii§ 

SD'?ulti))liäiert  man  bie  ^<\{)\tx[  ber  Äolumne  2,  Sab.  II 
mit  5,7,  fo  erl}ält  man  bie  Sdrmeüerlufte  buri) 
aSentilation;  biefe  IRefultate  finb  in  Äolumne  4  gufam* 
mengeftellt. 

5Bon  bem  Särmeüerlufte  burc^  25entilation  ift  nur  für 
ben  ©efellfc^af täfaal  bie  ftunblic^  probu^ierte  iföärmeinenge 
mit  120  SBärmeein^citen  pro  5?üpf  in  Slöjug  ju  bringen, 
alfo  für  20  ^erfonen  mit  2400  SBärmeeiu^eiten.  ^) 

^n  Sab.  II,  ©palte  5  finb  eublic^  bie  ®efamtwärme* 
öerlufte  für  fämtlid^e  äu  Ijcijenben  3iäume  beä  ©ebäubeä 
entl}alten. 

®rößc  bcr  ^cijflndjc. 

SDie  .s^eiäflä^c  ber  ©aloriförc  beftimmt  fid}  au-s  ber 
Summe  ber  ©efamtiüärmecerlufte,  b.  l).  auö  ber  'i'uftniengc, 
\X)i[i)t  ber  betreffenbe  |)ei3apparat  in  ber  ©tunbe  ju 
erwärmen  l)at.  ®ie  bur(^f^nittlic§e  ^Temperatur  ber  ben 
iRäumen  jugefü^rten  ^eijluft  foll  4-  40*^  betragen,  bei 
welcher  Temperatur  ein  ^ubifmeter  8uft 

1,132  X  0,237  X  40  =  10,7  SBdrmeein^eiten 

enthält,  ©iüibiert  man  ben  (äJefamtiuärmeoerluft  eines  ieben 
9taumcä  burd)  bie  3al)l  10,7,  fo  ert}ält  mau  alä  9lefultat 
bie  ^ubitmeter  |)eiäluft,  lüelc^e  bemfelbcn  äugefül)rt  werben 


1)  S)ic  SBärmecrjciigimg  burd)  ®a§f(ammeii  ift  t)icrtici  ind)t  in 
Sctro^t  gebogen. 


müffcn.  iDiefe  ^^uftniengen  finb  in  Kolumne  6  ber  ge* 

nannten  jlabeUe  sufammengeftellt  unb  betragen 

für  ®ruppe  I    .    .  .    3433,5  cbm 

„     II    .    .  .    3089  „ 

93eibe  ^uftoolumiua  müffen  fic^  erwärmen  im  a)Jaj;imum 
oon  —  20^  auf  +  40"  unb  bemgemä^  au§bcf)iieu.  5)a«5 
23olumen  bei  +  40"  ift  befaunt  unb  fei  beäeirf)net  burc^  V40, 
baSjenige  bei  — 20°  fann  man  ableiten  au!§  ber  ^ormel: 

worin  t  bie  !Iemperaturerl}öl)uug  unb  a  ben  3Ui5be^* 
nungä^tocf f igienten  ber  ^uft 
.s^ierna(i^  ift: 

3433,5  cbm 


0,oü3i;g5  beäeid}nct. 


V(-20)  = 

V  (_  20) 


1  -f-  0,003665  .  60 

3089  cbm 

1  +  0,003665  .  60 


=  2814  cbm  für  ®ruppe  I, 

=  2532cbmfür  ©rnppell. 

20» 


3ur  Erwärmung  cineS  ^ubihneter  Viift  oou 
auf  +  400  erforbertic^ : 

1,400  X  0,237  X  60  =  19,9  3Bärinceinl)eiten. 
.spteruac^  berechnet  fi^  bie  ©efamtwärmeprobuftion 
für  Gruppe  1 5U  2814  X  19,o  =  55999  3Bärmein^., 
„     II  „  2532  X  19,9  =  50386 

^ür  fontinuirlic^e  Weisung  bei  Tage  unb  Untere 
bred)uug  bei  Tia6)i  finb  biefe  ^(x\)k\\  (oergl.  3.40)  ju 
multiplizieren  mit  bem  cmpirifd^en  ^Joeffijienten  1,2, 
fo  ba§  bie  oorauäfi^tlid^  l)öc§fte  ©efamtwärmeprobuftion 
betragen  bürfte: 
für  ben  ©atoriferc  ber  ®ruppe  I  =  67  200  S.*(Sin[}., 

,   »     11  =  60463  „ 

©ie  ftünbli(^  bur^  einem  Quabratmcter  glatte,  gu^eiferne 
|)ei3fläc^e  entwicfelte  SBärmemenge  beträgt  2500  bi§  3000 
Särmceciu^eiteu.  ©in  größerer  %t\{  ber  glä^^en  bc§  Stppa* 

15* 
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@e(f)ftc§  .»^nfitcl. 


rate§  befte^t  jebocf)  au§  gerippten  <Stra^Umg§fIäct)eii,  iüel^e 
com  (^euer  nic^t  birett  berührt  werben ,  auc^  finb  ^ortjon* 
tale  |)ei5röt)rcn  nur  mit  einem  Seil  if)re§  Umfanget  in 
Ütec^nung  äu  fteltcn :  wir  rcoüen  ba^er  im  ;Dur^fc^nitt  bie 
.2Bärmeprübu!tion  eines  QuabratmeterS  |)eiäfläc^e  nur  ju 
2000  Wärmeeinheiten  annehmen,  ©arnac^  finb  erforber^ 
li^  rot.: 

6T200 

für  ben  ßaloriferc  I  rot.  —  34  qm  .speijfläd^e. 


II 


2000 
60463 
2000" 


rot.  =  30  qm  |)ei5f(ä^e. 


duerfc^iiitt  bcr  ^etjJflnäle. 

hierbei  ift  nur  eine  ^2tu§ftrömung§gef^n}inbigfeit  ju 
©runbe  gelegt,  wie  fie  etwa  ber  mittleren  S^emperatur 
beö  :^5anuar  in  53erlin  (+  1  bi§  2o  ®.)  bei  einer  ^eijfammer* 
tempcratur  Don  60"  ©.  entfpric^t. 

■^iad)  ben  im  ©^mnafium  ju  Ülenbäburg  ^)  oorgenom* 
menen  anemometrifd^en  23erfuclhen  (wel^e  mit  ben  in  §  43 
burc^  9te^nung  ermittelten  ©efc^ininbigfeiten  na^eju  über* 
einftimmen)  beträgt  bie  SluSftrömungSgefc^minbigfeit: 
g'ür  bag  ©rbgefi^o^  im  OJiittel  .  1,2—1,5  m  in  ber  ©etunbe, 
„   I.  ©todwert  im  WxiitX  2,o— 2,38  m  „   „  „ 
,f     n  II-      II        II     II     2,2 — 2,6  m  „    „  „ 
äRan  erhält  nun  -bie  Qucrfdinitte  ber  ^ei^fanäle  in 
Quabratmctern,  inbcm  man  ba§  ben  9iäumen  jupfü^renbe 
!i'uftquantum  biüibiert  burc^  basS  '^3robnft  au§  ©ef^ininbig* 
feit  unb  ßeitbaucr.  !Danac§  finb  bie  in  Zab.  II  Kolumne  7 
entt)altenen  Querfcfenitte  unter  3u9^uubelegung  folgenber 
5tu§ftrömung§gef^unnbigteiten  berei^net: 

^m  @rbgefcf)DB  .    .    .    .    1,2  m, 
„   I.  ©todiüert   .    .    .    2,0  m, 
„  II.  ©todwerf   ...   2,5  m. 
gür  3iwinter  9ir.  1  ergiebt  fic^  bemnac^  ein  Quer* 
fc^nitt  be§  |)ei^fanal§  oon: 
387 
3600717  ^ 

Ducrfd)iittt  bcr  SScutilationöIanälc. 

J)ielelben  finb  für  bie  SJünimal  ^Seniperaturbifferenj 
oon  8"  S.,  lüic  fütd}e  ju  Einfang  unb  am  ®nbe  ber  .s^eij* 
periobe  ftattfinbet,  nämlic^  für  +  10  bis  12»  Lufttemperatur 
im  (freien  unb  -f-  20''  ^twmertemperatur  ju  bered}nen. 
®^on  bei  biefer  X)ifferen5  üon  8°  l£.  foU  U  bi^  2uialiger 
!i*uftiue^fcl  für  bie  iiBo^n*  unb  (Schlafzimmer,  unb  eine 
3  malige  \<nfterneuerung  für  ben  ©alon  ftattfinben.    <Da  bic 

1)  3)ie)c  'JJiefiiuuicii  finti  hu  'üJfär^  1877  bei  +  2"  tiiiBever  'Xcin= 
pcvatuv  iiiih  für  iil)n(id)c  Stagcnhütjcu  liürgciunnmcu  luorbcii.  Ii.  iU-vf. 


theoretifrf)e  ^tbjugägefchwinbigfeit  ber  23entila« 
tionäluft  außer  üon  ber  Sempcraturbifferen^  au^  »on  ber 
.pDt}e  unb  93efd)affenheit  ber  2lbäugätanäle  abfängt,  fo  bc* 
redinet  fie  ficfi  nac^  ber  g'ormel  I  §  43 


l/H(T-t) 
V  273-+T- 


ÜDie  effettioe  Slbjugegefchwnnbigteit  ift  nur  V2  "^^t^ 
t^eoretifchen. 

©ie  |)öt)e  ber  Kanäle  beträgt  nom  ^ußboben  beä 
©efc^offeS  ab  geregnet: 

für  bic  9läume  im  ©rbgefdioB  .    .    16,i6  m, 
„   I.  @tocf .    .    .    12,26  m, 
I,     I,       „       ,1  II.     „    .    .    .      7,39  m, 
'£)ie  wirtlichen  3lbäug!§gef^winbigfeiten  bei  T  —  t  =  8'^ 
betragen  bemnac^: 


für  ba§  ©rbgefcho^  0,5  x  4,4  |/-^^^ 

K12 


6  X  8 
293 

26  X  8" 

293^ 


=  1,487  ni, 

=  1,279  m. 


„     „  IL  ©tocfw.  0,5  X  4,4  j/^'-^^-^  =  0,981  m. 

|)terna^  erhält  man  unter  Einnahme  eine§  1*  big  2maUgen 
8uftwe($fel§  in  ben  Sßohnräumen  unb  einer  3  maligen  t'uft* 
erneuerung  im  ©alon  folgenbe  Querfdinitte  für  bic  9{äume 
oon  ©ruppe  I,  wie  fie  in  Kolumne  8  sufammenge* 
fteüt  finb. 


E 


%\n  bnö  gininier  bc§  3)ivcttür§ 


300 


—  0,056  qili 


■I 


1,49  .  3600 

„    'sBiHäinuiu-v  .    .    .    73 :  (1,49  X  3600)  =  0,014 
„    ^^sriünKntiovatoviiim  300 :  (1,49  X  3600)  =  0,056 
„    Srcppciihniiö    .    .  263:  (1,49  X  3600)  =  0,049 
„    9(rbeit§äiinmei-  .    .  325:  (1,28  X  3600)  =  0,070 
„    aSorätmmcr  .    .    .  lOO  :  (1,28  X  3600)  =  0,021 
„    Limmer  ber  %M)kx  250  :  (1,28  X  3600)  =  0,054 
„    (Salon  (jiu-  .plfte)  426  :  (1,28  x  3600)  =  0,092 
„    Schlaf jimmer  .    .  154  :  (0,98  x  3600)  =  0,043 
250  :  (0,98  X  3600)  =  0,070 
160  :  (0,98  X  3600)  =  0,045 
bell  biS^poii.  'DJaiini  .    .    79  :  (0,96  X  3600)  =  0,022 

iöei  ber  Stugführung  finb  biefe  Querfi^nittöbimenfionen 
—  3um  Seit  be§  9J?auerocvbanbeg  wegen  —  auf  bic  '^oX^itw 
ber  ©palte  9  oergröfeert  werben. 

J)ie  Querfchnitte  für  (iJruppc  II  werben  in  berfelben 
Seife  beftimmt. 

iBcftiinmuu.n  beö  ^ol)Ic«i)erbrnud)ö. 

33ei  einer  3tuBentemperatur  oon  —  P  S.,  wel^e  4" 
niebrigcr  bleibt,  al§  bie  mittlere  Sintertemperatur  oon 

21 

33crlin,  beträgt  bcr  ftünblicfce  Särmeuerluft  mir  ^  bcg 
oben  berechneten  aJ^ai'imalbebarfö,  alfo 


(Sfnlvii(f)cii^iinficn. 
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für  ®vuvpc  T 


67  200  X  21 


=  35280  il^ärme-teiut). 


II 


=  31 743 


40 

60463  X  21 
40 

äufammen  67  023  SBänne^Stn^. 
iöei  täglirf)  lOftünbigev  .'peijung  refulticrt  al]o  ein  tag* 
Ucl)cr  mittlerer  Särmebebavf  von  ^ufainmen 
10  X  67  023  =  670000  SBärmeenU).  rot. 
))lm  beträgt  ber  t^eorettfc^c  •?)eiseffeft  mittelguter  @tetn* 
tül)lcii  pro  Kilogramm  6000  iföärmeein()eiten,  wovon  in 
iBirflic^feit  nur  nu^bar  gentad)t  werben  67  "ißroj.  ober 
rot.  4000  333ärnteetn()eiten:  ber  gefamte  Äot}lent)er£>rau^  für 
6  .f)ei,5monate  ober  180  |)cijtage  (iOiitte  Oftoöer  biä  2J?itte 
Slpril)  berechnet  fid}  ba^er  pxo  .'petjpcrtobe  auf 


670 000  X  180  , ,        30 150       . , , 

400^—  =  ^  "  75--= 

^n  "ißraji  betrug  ber  tägliche  to^lentterbrauc^  nad^ 
7  tägiger  33eoba^tung  bei  im  äRtttet  2,50  äußerer  Xempe* 
ratur  für  betbc  ©atortfören  =  3  hl. 

©ie  ®cfnmttoften  ber  ^cijunggnnlage  finb  in  ber 
untenftc()enben  ?lufftellung  unter  A  entf)aUen. 

3)er  ^ubitin^alt  fämtlic^er  ju  enuärmenben  3läumc 
beträgt  nai)  Zab.  II,  ^ol.  1  rot.  1598  4- 1252  =  2850  cbm  ; 
^iernad)  crforberten  ic  100  cbm  l)eisenber  'Stmm  ein* 
f^Uefjli^  ber  ^entilationäeinric^tungen 

=  306  maxt  ^nlagefoften. 


A.  Soften  Dcv  ^t^^an^a^t, 


6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 


iöciiciiiutitij  bcv  (ycgcnftnutic 


©elbbctvng 


'\  im  cinjcliicn     im  ganjen 


12 


2 
1 

2 

lö 
22 

50 
28 


I.  ®rö=  unb  Wrturcrarbcitcn. 

Sic  giiiibniiiciite  bcv  licibcn  .'pci.^appavntc  uiib 

lauf.  TOcti'v  .ftauni,  Ict^tcvev  0,38  in  in  bcii  löcuuicn  itovt  mit  '/.^  8tcin  ftavfcm  ÜJciuöIbc. 
.'öicr.^u  bic  Gvbc  nii§gcl)obcii,  bO'J  Js-iinbnmciit  in  niuicini-iiciifv  33vcitc  in  'i^ctun  t)cr= 
ilcftUct,  bie  SÖnncicnninucvn  bcö  .*i|nnal5  mit  .^ilinteni  in  (icnicni  nntgcfii()vt  nnb  iibev= 
mölbt,  nnd)  bnä  unu]i'fi'()vtc  (Mcuiülbc  ciU:-  So()(c  bcefclbon  in  (£cmi'nt  bovgrftcllt  nnb 
bcn  ffannl  nbflcbcrtt. 

.f)icr^n  an  ^^(ibcit'Jlol)ii  .yiiamnicii   I  363 

„  Wntcvinl   %0 

(£ün|"tic]c  Wnuvcvnrbcitcn  nu  bcn  Stivnmiincin  bcv  bciben  .Hamnicvn,  beim  'iycvmnncrn 
bcv  iKtiniijnnci'Jfiipicln  nnb  biT  ;5"'>-''tU"9i-'"  ""n  luavmcv  i.'nft  bi'3  in  bic  Stcigctannlc, 
beim  läinic(3cn  bcv  fnmttid)cn  ^crfcljlnfjgittcv,  ber  2)vofieU  nnb  3<i(onfietlQpven  nnb 

bev  53efeftignng  wn  'Seflcttorcn  nnf  ben  3>cntilntioneeticn  :  840 

iDümveviubeiten  .  . 

II.  teifiMitcilc  uuD  tiicvötc. 

(ialovifeve  üon  ^Kcinliaibt  in  '•ll^iil\^bul■c) ,  mit  3(1  (jin  fici^ifUiclic  nnb  ij5niieuieibnnftuiu]§= 

gefiificn  "  .  3462 

JKnnctuüijve  üom  ,^ci^a))^)nintc  nml)  bcm  Scl)onifteinc  tiil)vcnb,  nom  30  cm  Iirf)ter  'ißjcitc, 

.Viiammcn  4  ni  long  h  28  J(  80 

(Äinicl)(npftl)iircn  ^n  ben  .'pei^fanimevn  h  21  J6  42 

©qU  grüfje  ®cl)iivgcnite  ;i  36.//!  !  72 

gvüf^c  ''^Jn^Unirfte      7 

eiicvnc  ^Svcdflnppen  mit  öd)liijfcl  für  bcn  falten  .^Janal,  ä  1,20  breit,  0,90  ni  lang  ü  50./<;  100 

Jvrndit  nnb  ^Infftcflnngafoftcn  (Woiitagc)   650 

qni  gnficiicvne  ©ittcr  ,yim  i^cvUcibcn  ber  .'pci^=  nnb  'i5entilationS--C!ffnnngcn  .    .  ä  36. /K  540 

'3)roficltIat.ipen  iierfibicbener  ©rbfje  ;,nm  ^?lbid)In|?  ber  ,<jci^fnnälc  bnvd)id)nittlid)  ä  12,5. /i«  297 

bc?gl.  für  bie  i?cntilation'?tanälc   297 

S)rel)flap}jen  für  bcn  iscrfdilnf;  ber  nnteren  ^In'JftriininngC'öffnnngcn  .\  \2  Ji  600 

Sakiufictlappen  mit  Stcllftangc  für  bic  oberen  iUentilation^öffunngcn     .    .    .    .  ä  15.^  :  420 

(ycfamtfüften    .    .  . 


2163 


6567 


8730 
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®cd)ftc§  Änpitcl. 


'labe He  I.  Söcrcd)iiunfl  bcr  3Snrmctraugmiffioii  üoii  bcu  9?äumcu  im  Sirettorialgcbäubc  bcS  ,/^3^^fif alifc^cn 


1 

tJ 

&; 

93cncnmiiig 

'JvnnSmitttcrcnbc  S'lü'iK" 

®imcni"ioneii 

III 

?(njat}l  bcr 

2ß.=einb. 

o 

® 

bev 

2Roucr= 
ftörfc 

§ijlje 

«  = 

im 
einjcincu 

im 
ganzen 

E. 

1 

Limmer  bc§  ®ivcftor§ 

grontwaiib  nbj.  bcr  g-cnftcv 

2  ®op}3ctfcitftcr  

eingebaute  SBanb  

3Bniib  nin  ftlofctt  

Xeit  bev  SBanb  am  .torvibov 
®!C  2;()ür  bavin  

®ic  geftafte  ®ecfc  

0,64 

0,64 

0,51 
0,64 

6,37 
2,60 
7,41 
1,10 
6,37 
3,00 
1,50 
6,37 
6,37 

4,15 
2,50 
4,15 
2,30 
4,15 
4,15 
■  3,00 
7,41 
7,41 

19,94 
6,50 

28,22 
2,53 

26,44 
7,95 
4,50 

47,20 

47,20 

40» 

40 

15 

15 

15 

8 

8 
15 

5 

0,82 
1,54 
0,82 
2,60 
0,96 
0,82 
2,60 
0,39 
0,54 

654,03 
400,40 
349,57 
93,47 
380,74 
52,15 
93,60 
276,12 
127,44 

2427,52 

E. 

g-vontiuanb  ab^.  2  gciiftcv  .  . 

2  ®oppelfcnfter  

Äüvriboviuanb  

S)ccfc  (qcftaft)  

0,64 
0,25 

2,70 
1,80 
2,70 
1,10 
4,40 
4,40 

4,15 
2,30 
4,15 
2,30 
2,70 
2,70 

7,07 
4,14 

8,68 
2,53 
11,88 
11,88 

40 
40 
8 
8 
15 
5 

0,82 
1,54 
1,55 
2,60 
0,39 
0,54 

231,90 
255,02 
107,63 
52,62 
69,50 
32,08 

748,75 

E 

3 

^Pviuntlaborntovium 

2  g-roiitiDüube  Qb,v  3  g-ciiftcv  . 

/  6,37\ 
1  5,98/ 

41,50 

40 

0,82 

1361,20 

3  gcnftci-   

SSaiib  an  ber  ©avberobc .   .  . 
vl'anb  am  JJorribor  .... 

S)ede  (geftatt)  

0,51 
0,64 

3,90 
6,37 
2,00 
6,37 
6,37 

2,50 
4,15 
4,15 
5,98 
5,98 

9,75 
26,44 

8,30 
38,09 
38,09 

40 
15 
8 
15 

5 

1,54 
0,96 
0,82 
0,39 
0,54 

600,60 
380,74 
54,45 
222,83 
102,84 

2722,66 

E. 

4 

groiitmanb  abj.  2  j^tnftcr  .  . 

2  einfacf)e  gcnftev"  

2  SBangcnmaucrn  

taltev  g-ufibobeu  

falte  ®ecfc  

0,51 

0,38 

— 

3,10 
3,60 
14,00 
3,10 
3,10 

13,20 
3,40 

13,20 
7,00 
7,00 

28,68 
12,24 
184,80 
21,70 
21,70 

30 
30 
5 
15 
25 

0,82 
3,00 
1,12 
0,39 
0,54 

705,53 
1101,60 
1034,88 
126,95 
292,95 

3261,91 

I. 

5 

3(rbeit§äinuuei- 

g-rontmanb  ab^.  2  tJeitftcv  .  . 

2  S)op)3elfenfter  

2Banb  angebaut  

l  2;i)iir  barin  

SSanb  am  Älofett  

aBonb  am  ilorribor  .... 
1  2;i)ür  barin  

0,64 

0,64 

0,51 
0,64 

— 

6,37 
2,90 
7,41 
1,10 
6,37 
3,00 
1,10 
6,37 
6,37 

4,60 
3,20 
4,60 
2,30 
4,60 
4,60 
2,30 
7,41 
7,41 

20,02 
9,28 
31,56 
2,53 
29,30 
11,27 
2,53 
47,20 
47,20 

40 
40 
15 
15 
15 
8 
8 
4 
5 

0,82 
1,54 
0,82 
2,60 
0,96 
0,82 
2,60 
0,39 
0,54 

656,66 
571,65 
388,19 
98,67 
421,92 
73,93 
52,62 
73,63 
127,44 

2464,71 

I. 

6 

23orjtmniei- 

ßrferwanb  abj.  2  g-cnftcr   .  . 

2  g-cnftcr  

2  begqt  

Einfad)e  ©faSinaiib  .... 
®ecte  (geftaft)  

0,51 

/  - 
\- 

3,70 
1,80 
1,00 
2,70 
2,70 
5,20 
5,20 

4,60 

3,20^ 

2,20/ 

3,80 

0,80 

2,70 

2,70 

9,06 

7,96 

10,26 
2,16 
14,04 
14,04 

40 

40 

8 
8 
4 
5 

0,96 

1,54 

3,00 
2,60 
0,39 
0,54 

347,90 

490,34 

246,24 
44,93 
21,90 
37,91 

1189,22 

1. 

7 

3itnmcr  bct  Xot^tcv 

2  g-rontwänbc  abj.  2  fycnftcr  . 

0,64 

/  6,37  \ 
\  5,98/ 

4,60 

42,89 

40 

0,82 

1406,79 

3  ®oppeIfcnftcr  

SSanbteil  am  ilürribor    .    .  . 

Sufebüben  

S)cctc  (geftatt)  

0,64 

4,35 
2,20 
1,10 
6,37 
6,37 

3,20 
4,60 
2,30 
5,98 
5,98 

13,92 
7,59 
2,53 
38,09 
38,09 

40 
8 
8 
4 

5  ' 

1,54 
0,82 
2,60 
0,39 
'  0,54 

857,47 
49,79 
52,62 
59,42 

102,84 

2528,93 

@ 

citcnbettag 

16343,70 

Sfiitval^ei,^iiiictcn. 
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IS) 


II. 


II. 


II. 


E. 
E. 


10 
u. 
11 


12 


13 
14 


15 
16 
17 

18 


Sciiciinuiicj 
bei' 
9?nunic 


3;ran§mitticrcnbc  f^Iöc^cii 


SDimenfioncu 


2)?auer= 
ftärfe 


Salon 


(Sctfdjliifäimmei' 


(Scl)(afäimmcv 


&xüm  II- 

®iciicr^iimm'v 
bo. 


(Snlon 
Biiiinier  ber  grau 
Södtmeitjimmer 

SpcifcjimiiK'v 


U. 


19 


(3d)lafiimmcv 


g-rontiuaiib  ab^.  4  gcnftcv 

4  j^eitftcr  

2  genfter  

Äorribormanb  .... 
2  Stjihcn  baviii     .    .  . 

gußboben  

®ccte  (geftatt)  .... 


2  i^rv'Diitluänbc  ab,v  4  gcuftcv 

4  gfufter  

^lorribormaiib  

1  2;[)är  bovin  

S'ufebobcn  

®ecfe  (gcftaft)  


grontwanb  abj.  3  genftcr 

3  gcnftcr  

Äorriborluanb  .... 
2  3;()ürcn  bnrin .... 

gufebobcn  

®ecfe  (geftatt)  .... 


SBic  &xu])pc  I  9?r.  3. 
giontmanb  abj.  gcnfter  .  . 

1  genfter  

5Sanb  am  ^Beftibul     .    .  . 

1  %tjüx  bavin  

SSanb  am  Äonibor    .    .  . 

1  jfbiir  bavin  

gufebobcn  

S)ecte  (gcftaft)  

iföic  in  ®vn))pc  I  9?r.  8. 
SBie  ©vuppe  I  9h-.  7. 
SBie  ®vnppc  I  9h-.  6. 

2  gvontluiinbe  abj.  2  gcnflcv 

2  gcnftcv  .  .  . 
grtcriüonb  obj.  3 

3  genftcv  .... 
SSanb  an  ber  JrcjJpe 
1  3;t)iiv  bavin  .  . 
^anb  am  Äovvibov 
1  Sbüv  bovin  .  . 
gufiboben  .... 

®ecte  

g-u^bobcn  im  ßvtcr 
falte  3)ecfc  bofclbft 


S-cnfter 


g-rontiranb  obj.  genftcr 

1  g-cnftcv  

Äorvibovtüonb  .  .  . 
1  1.i)nx  bovin    .    .  . 

gu^bobcn  

S)ccfe  


/0,64 
\0M 


0,64 


0,51 
0,64 

0,51 
0,64 


0,64 
0,38 
0,64 


0,64 
0,51 

0,64 


0,51 


Sönge 


7,20 
3,54 
4,70 
1,00 
9,74 
3,10 
9,74 
9,74 


/6,43\ 
\6,04/ 
4,00 
2,00 
1,10 
6,43 
6,43 


/3,08\ 
\3,34/ 
3,00 
6,42 
2,20 
6,42 
6,42 


4,60 

4,60 

3,20\ 

2,20/ 

4,60 

3,00 

6,37 

6,37 


23,84 
8,32 

17,24 

35,50 
9,30 
62,04 
62,04 


S  'S 


05«  .ü 


40° 
40 

40 


9lnäa()I  bev  2ö.=ein^. 


im 
einzelnen 


Übertvog : 


0,82 
0,96 

1,54 

0,82 
2,60 
0,39 
0,54 


781,95 
319,49 

1061,98 

232,88 
193,44 
96,78 
167,51 


^ieröon      für  ©ruppe  I  = 


2,81 
1,30 
6,37 
1,10 
2,81 
1,10 
6,37 
6,37 


3,65 

2,50 
3,65 
2,30 
6,04 
6,04 


3,65 

2,50 
3,65 
2,30 
6,43 
6,43 


35,52 

10,00 
4,77 
2,53 
38,84 
38,84 


15,93 

7,50 
18,37 

5,06 
41,28 
41,28 


4,15 

2,50 
4,15 
2,30 
4,15 
2,30 
2,81 
2,81 


.6,37, 
{3,60/ 
4,90^ 
5,50 
3,00 
6,37 
1,00 
2,75 
1,50 
6,37 
6,37 


3,08 
1,00 
3,08 
1,10 
3,08 
3,08 


4,60 

3,20 
4,60 
3,20 
4,60 
2,30 
4,60 
3,00 
6,85 
6,85 


3,65 
2,50 
3,65 
2,30 
6,43 
6,43 


8,41 
3,25 
23,91 
2,53 
9,13 
2,53 
17,90 
17.90 


40° 

40 
8 


4 

35 


40 

40 
8 
8 
4 

35 


0,96 

1,54 
0,82 
2,60 
0,39 
0,54 


0,96 

1,54 

0,82 
2,60 
0,39 
0,54 


2854,03 


1363,97 

616,00 
31,29 
52,62 
60,59 

734,08 


611,71 

462,00 
120,51 
105,25 
64,40 
780,19 


(Summa:  ©ruppc  I 


40 
40 
20 
20 
10 
10 
15 
5 


36,58  40 


9,28 
15,70 
9,60 
27,00 
2,30 
8,15 
4,50 
43,63 
43,63 
7,07 
7,07 


8,74 
2,50 
8,71 
2,53 
19,80 
19,80 


40 
40 
40 
10 
10 
8 
8 
4 
5 
4 
35 


40 
40 
8 
8 
4 
35 


0,82 
1,54 
1,12 
2,60 
0,82 
2,60 
0,39 
0,54 


0,82 

1,54 
0,96 
1,54 
1,12 

2,60 
0,82 
2,60 
0,39 
0,54 
0,39 
0,54 


0,96 
1,54 
0,82 
2,60 
0,39 
0,54 


275,85 
200,20 
535,58 
131,56 
74,87 
65,78 
104,72 
48,33 


1199,82 

571,65 
602,88 
591,36 
302,40 
59,80 
53,46 
93,60 
68,06 
117,80 
11,03 
133,62 


335,62 
154,00 
57,14 
52,62 
30,89 
374,22 


®ru^)pe  II  ©citcnbetrag 


14114,63 
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@cct))te§  ÄQpTtel. 


SJenciinuiig 
ber 
3täumc 


2vni!Ämiltiercnbe  ^•Indjeii 


II. 
II. 


20 
21 


öd)lnf^immcv 
'Sct)laf;iimnu'v 


II. 


22 


?(:it(eibeäiinmev 


mt  ©luppc  I  Ih.  9 

J^rontlunnbc  abj.  5  gciiftcr  . 

5  genftcv  

ißanb  nm  5ÖQbc;,iimiicv  .  . 

1  2{)iiv  bnrin  

ÄDvriborlDQnb  

j^ufebobcii  

3)ccfc  

f^roiitiuniib  abj.  2  g-enfter  . 

2  fjcnftci-  ,  . 

Äonibonuaub  

1  J^ür  bovin  

gnfebobcn  

5Dedc  


3)imenfionen 


0,51 

3,65 

36,26 

40 

5,00 

2,50 

12,50 

40 

6,43 

3,65 

21,27 

10 

1,00 

2,20 

2,20 

10 

2,75 

3,65 

10,04 

8 

6,93 

6,43 

44,56 

4 

6,93 

6,43 

44,56 

35 

0,51 


0,25 


2,70 
2,00 
2,70 
1,10 
2,70 
2,70 


3,65 
2,50 
3,65 
2,30 
3,97 
3,97 


S       '  ^     p  i    '^i  .5 


4,86 
5,00 
7,33 
2,53 
10,72 
10,72 


9ln,^al)I  bei-  3ö.=ein^. 


im 
cinjeinen 


40 
40 

8 
8 
4 
35 


Übcitvng : 


0,96 

1,54 
1,12 
2,60 
0,82 
0,39 
0,54 


0,96 
1,54 
1,54 
2,60 
0,39 
0,54 


1392,38 

770,00 
238,22 
57,50 
65,86 
69,51 
842,18 


186,62 
308,00 
90,31 
52,62 
16,72 
202,61 


im 
ganjen 


©umma:  &xüppc  II  !  21265,41 


Sa be He  II.  Ubciftrtjt  bc§  ®cfnmt--5BnnncöcrIuftc8. 


9?anm= 
infjatt 

cbm 

(Süafuiertc 

38nvnic0ertnft 

©efamt 

Guerfd^nitt 

Querfd)nitt 

Q 
& 

Benennung  ber  Diiiunic 

Suft= 

2ran§= 

$ßentiIation 

SßJnrmcs 

cbm 

ber 
§eistanäle 

qm 

ber  S5cntilatiün§fünöle 

menge 

cbm 

miffion  in 
ber  ©tuiibe 

in  bcv 
@tnnbc 

ücrlitft 

.speiäluft 

berechnet 

qm 

au§gefü{)vt 

qm 

E. 
E. 
E. 
E. 

I. 

I. 

I. 

I. 
II. 
II. 
II. 

n. 

1 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 

<Bmm  I. 

S)ircftor^tmniev   .    .  . 

SSoräimmcr  

^rioatfaboratoriitm  .  . 
treppen  bau§  .... 
Slrbcitäjimmcv     ■    •  • 

Limmer  bcv  3:öcl)ter 

(Sc^lafäimmcv  .... 

3)i§ponibIev  3?aum  .  . 

196 
49 
158 
263 
217 
64 
175 
142 
142 
73 
79 
40 

300 
73 
300 
263 
325 
100 
250 
426 
250 
154 
»  160 
79 

2428 
749 
2723 
3262 
2465 
1189 
2529 
1427 
2859 
1004 
1140 
1035 

1710 
279 
1710 
1499 
1852 
570 
1425 
2428—1200 
1425 
878 
912 
450 

4138 
1028 
4433 
4761 
4317 
1759 
3954 
2655 
4284 
1882 
2051 
1485 

386,7 
96,0 
414,3 
444,9 
403,4 
164,3 
369,5 
248,1 
400,2 
175,8 
191,6 
138,7 

0,089 
0,022 
0,095 
0,127 
0,056 
0,023 
0,051 
0,034 
0,044 
0,018 
0,021 
0,015 

0,056 
0,014 
0,056 
0,049 
0,070 
0,021 
0,054 
0,093 
0,070 
0,043 
0,045 
0,022 

0,16 

0,04 

0,21 

0,076 

0,15 

0,04 

0,18 

0,14 

0,13 

0,05 

0,05 

0,06 

1598 

36747 

3433,5 

E. 
E. 

I. 

I. 

I. 

I. 

n. 
II. 
u. 
n. 

13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 

©rupiie  II. 

5)icncväimmev .... 

(Salon  Vä  

Stmmcv  ber  gvan  .  . 
SSIumenjimmev  .  .  . 
©pcifejimmcr  .... 
Schlafzimmer  .... 

„  .... 
^Intleibejimmer   .    .  . 

158 

74 
142 
175 

64 
223 

72 
142 
163 

39 

300 
154 
426 
250 
100 
450 
154 
250 
328 
78 

2723 
1437 
1427 
2529 
1189 
3805 
1004 
2859 
3435 
857 

1710 
878 

2428—1200 
1425 
570 

2565—1200 
878 
1425 
1870 
445 

4433 
2315 
2655 
3954 
1759 
5170 
1882 
4284 
5305 
1302 

414,3 
216,3 
248,1 
369,5 
164,3 
483,1 
175,8 
400,2 
495,8 
121,7 

0,095 
0,050 
0,034 
0,051 
0,023 
0,067 
0,018 
0,044 
0,055 
0,013 

0,056 
0,043 
0,093 
0,054 
0,021 
0,097 
0,043 
0,070 
0,061 
0,022 

0,19 

0,13 

0,14 

0,18 

0,04 

0,16 

0,055 

0,13 

0,098 

0,060 

1252 

33059 

3089,1 

(JciitvnKH'ijimncn. 
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§  46. 

I^etimitja-  iini>  ©tutilaftonaanlage  tiev  neu  exbautcn 
©ölUal'rflule  am  Untanitlior  in  Döffingen. 

5tuf  Za\.  26  unb  27  finb  bie  ©tunbriffe  be§  ^lellerä 
unb  ber  brei  ^etjenben  ®efc^o[fe  bargefteüt.  £)te  ©c^ul* 
anftait  tft  für  tnaben  unb  aJiäb^en  beftimmt,  ba^er  bie 
®runbnfeanlage  eine  na^cp  f^mmetrifd^e.  3"*"  25er* 
[tänbniS  berfelben  tuirb  je  eine  (Stagen^ätfte  genügen. 

^ebe  §älfte  be§  ©ebänbeä  tuirb  burc^  einen  Stpparat 
be^ei^t,  unb  für  jebe  ber  beiben  ^ei^fantmern  ift  ein  be* 
fonberer  Suftjufü^rungSfanal  angeorbnet.  J)iefer  fte^t  mit 
ä^ei,  an  entgcgengefe^ten  ©eiten  liegenben,  Suftfammcrn 
in  a3prbinbung,  in  benen  ^ilterßorrid^tungen  angebracht 
finb ;  bei  eintretenbem  Sinbe  fann  bann  unabl}ängig  Don  ber 
äußeren  Suftftrömung  eentiliert  n^erben. 

Saf.  28  fteüt  ben  SDurc^fc^nitt  be§  ©c^utgebäubeS  nac^ 
ber  öinie  A-B  im  ©runbri^  bar.  S)ie  S3en.iegung  unb 
SSerteilung  ber  ©tröme  warmer  unb  falter  8uft  in  ben 
2eitung§fanä(en  ift  buri^  ^^arben  d^aralterifiert,  rcelc^e  mit 
ben  g'arben  ber  ©runbriffe  torrefponbieren.  ^n  Za\.  28 
bebeutet: 

a  bie  ^eisHa^i^je,  b  bie  3)o^)peIHappe,  c  bie  ^Sen« 
titation§!(ap^e  unb  d  bie  aJHf^flap^e. 

!Der  (£irfuIation§fanaI  luirb  com  93enti(ation§fanaI 
burd)  bie  früher  befd^riebene  ®op))el!Iappe  (j^ig.  158)  ge^ 
f($ieben.  Sft  fie  gehoben,  fo  ift  ber  Seg  jum  ©irfutationä' 
fanal  offen;  ift  fie  gefentt,  fo  tritt  ber  35entitationätanal  in 
^unftion. 

I.  Stn^ciäung  ber  3tmmer.  iDic  Ma^)^)en  fte^cn 
folgenbermaßen : 

bie  ^l<x\)pt  bc3  Bufü^rungSfanalS  im  Äeüer  ift  ge* 
fc^Ioffen, 

bie  §eiäfta))pe  a  geöffnet, 

bie  3)o))^)eltlappe  b  ge()oben, 

bie  33entiIation§fIappen  c  unb  c'  finb  gef^loffen. 

SSorfte^enbe  tlappenfteüung  bewirft,  ba^  bie  in  ber 
^eigfammcr  erwärmte  Suft  burd)  bie  ^eisfanäle  nad^  ben 
3immern  geführt  wirb.  üDie  in  ben  ^iinmern  befinblic!^e 
falte  8uft  gc'^t  bagegen  im  ©irfuIationStanal  abwärts  nad^ 
ber  ^eijfammer,  erwärmt  fi^  an  ben  Slpparatcn  unb  fteigt 
Wieberum  burc^  ben  ^ei^fanal  nad^  ben  3ioioiern  auf. 

?{nni.  S3ei  bicfev  ÄlaV))enftcüuiig  finb  bic  ^"""'ei-"  "nb 
mit  S3renmnateviQl=grfpQriii§  nuf  18—20"  C.  bvingcn. 

IL  ^eijung  mit  2SentiIation.  1)k  klappen 
fielen  wie  folgt: 

Etappe  im  falten  gufttanal  geöffnet, 
^eijffappe  a  geöffnet, 
©oppelflappe  b  gefenft, 
33entilation§fIappc  c  unb  c'  gcf^Ioffen. 

iBreijmaiin,  !8au=Jtoiiftiuttioii«[el)ve.   IV.   2)iUte  Sliiflafle. 


33ei  biefer  ©teüung  wirb  ber  |)eiäfammer  frifd^e  Öuft 
oon  au^en  bur^  ben  Suftfanal  jugefü^rt,  fie  erwörmt  fid^ 
om  Stpparat,  fteigt  in  ben  §eiäfanal  aufwärts  nad^  ben 
ßiuimern  unb  üerbrängt  bie  oerborbene  3immerluft  burc^ 
ben  33entifation§fanaI  in  ben  !l)ad^raum  unb  burd§  bie 
SSentilationSeffen  im  girft  in§  ^reie. 

©teigt  bie  Temperatur  wä^renb  beS  Unterrichts  auf 
20—210®.,  fo  tritt  bie  2«if(feflappe  in  Spigfeit,  h.f). 
CS  fteigt  falte  8uft  auS  bem  2)Zifcf)fanaI  in  ben  ^eisfanal 
unb  minbert  bie  Temperatur  ber  §)eiäluft  entfpred^enb  ^erab. 

III.  ^rühia^rS*  unb  ^erbftoentilation  (o^ne 
;  |)eiäung). 

33ei  äußerer  Lufttemperatur  oon  14— 15"  S.  ift  fol* 
!  genbe  ^lappenfteüung  anjuwenben: 

bie  Etappe  beS  ßufühtungStanalS  wirb  geöffnet, 
bie  klappe  a  geöffnet, 
Etappe  c  unb  c'  gef(hIoffen, 
bie  ÜDoppefflappe  b  gefenft. 

Sei  folc^er  «Stellung  tritt  frifc^e  atmofp^ärifche  8uft 
oon  Der  tammer  in  bie  ßimmer  empor,  unb  bie  »crbrauc^te 
l^uft  entweicht  burc^  ben  SSentilationSfanal. 

IV.  9tn  heifeen  ®ommertagen  enblic^  wirb 
bie  ÜDoppelflappe  b  gehoben, 

Slappe  a  geöffnet,  aud^  c  unb  c'  geöffnet; 
nunmet)r  tritt  bie  frifd^e  Cuft  burd^  bie  Öffnung  bei  a 
unb  unterhalb  b  ein,  wä^renb  bie  »erbrauste  8uft 
burd^  c  unb  c'  entweicht. 

Um  bie  ^eijfläd^e  beS  SlpparatcS  feftäufteöen, 
würbe  wie  bei  bem  üorhergehenben  33eifpiel  ju  beftim* 
men  fein: 

Wa  ber  aJJafimal^'SCßärmeoerluft  burd^  TranSmiffion, 
Wv  ber  SGßärmeoerluft  burc^  23entilation. 

a3on  bem  tonftrufteur  §errn  Delling  wirb  für  oor* 
liegenben  i^ail  nach  (iJrunblage  analoger  2luSfül)rungen  an* 
genommen  Wy  =  1,6  W»,  bemnach  ber  ©efamtoerluft 

-SWa  +  Wv  =  2,6  Wa  Särmeeinheitcn. 

^fJad^  Erfahrung  liefert  ein  Quabratmetcr  ^eijp^e  be§ 
telling'fchen  SlpparateS  ftünblich  bis  3000  Särmeein* 
heiten,  bie  ®efamtheijflä^e  finbct  man  ba^er  empirifch 
burd§  bie  ^Jormel 

_  2,6  Wa 

3000 

T)ie  |)eiäflä^e  beS  auf  Taf.  25  bargefteüten  ?lpparatc§ 
wirb  oom  {^abrifantcu  ju  30  qm  angegeben,  wobei  bie  mit 
Sfjamotteausfütterung  »erfehenen  Reibflächen  unb  ber  9tauch' 
faften  nur  mit  ber  tjalben  äußern  {fläche  in  Slnfafe  gc» 
bracht  finb. 
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J)ie  |)eiäfanäU  ijoben  fotgenbe  Slbmeffunäen: 
im  (Srbgefd^op      0,38  X  0,60 
„  I.  ©todfraerf  0,38  X  0,4o 

„  II.         „  0,38  X  040.1) 

33e^ei3ung§fo[ten.  ^ür  ^laffengrö^en  oon  8,5  m 
Öänge ,  6,25  m  2^iefe  uiib  4  m  ^ö^e  luerben  tägUd^i  bei 
8  [tünbigem  ©etriebe  htx  SSentilation  Vs  hl  Wx^ä/lo^i  (ijaib 
S3raun^,  I)alb  ©teinfo^tc)  ßerbraud^t.  S)ie  Qtit  3tn* 
l^eisen  beträgt  bei  einer  5tu^entem^>eratur  üon  0"  ß.  iwd 
©tunbcn,  unb  nac^  Unterbrechungen  —  3.  53.  9)?üntagä 
—  nte^r. 

§  47. 
luflpHBr-mnlagcn. 

S)aä  auf  Xaf.  28  im  ©urc^fc^nitt  bargefteüte  8uft* 
filter  beftc^t  au§  einem  mit  ^Dra^^tgeflec^t  überfpannten 
§ot5raf}men,  über  rael^cm  ein  bid^t  gewebter  S3aumn3ot(*= 
ftoff  gebecft  ift.  3n  bem  leljteren  werben  grobe  ©taub" 
))artifel  unb  f leine  ^nfeften  äurürfge^alten,  wä^renb  ba§ 
©inbringen  ßon  i^ögeln  [cJ^on  burc^  ba§  äußere  ^Dra^tgitter 
ber  (Sini'trömungäöffiiung  üerf)inbert  wirb..  —  SBirffam  ift 
ba§  ^tnfeud^ten  be§  ^ilter^ÖewebeS ,  inSbefonbere  bei  trodf* 
ner,  ftarf  bewegter  Suft. 

SSerbefferte  Suftfil ter ^Slnlagen  liefert  t.  OWöI^ 
ler  in  Kupferhammer  bei  33ra(fwebe;  e§  foü  baburci^  in 
tleinem  9taume  eine  möglic^ft  gro^e  g'ilterpd^e  gefc^affen 
werben.  (SSgl.  X).  Klaffe  12,  9{r.  26  663  ü.  28. 5tuguft 
1883.) 

giä.  166. 

•t:i^:-:-::-:--:-i:::-ss::::::z:::-:: 


Söic  au§  ^ig.  166  gu  entnehmen,  ift  ber  ^ilterftoff  A 
innerhalb  be§  ©e^äufeg  G  in  mehreren  Slbteitungen  in 
^Tafchenform  angeorbnet  unb  biefe  werben  burd^  eine 
©panußorric^tung,  welche  mit  §)anbfurbel  betrieben  unb 
burch  ein  <Sperrwerf  feftge^alten  wirb,  in  beftimmtem  3tb<  • 
ftanbe  oon  einanber  gehalten.    £)ie  Klappe  B  befielt  au§  ! 
bemfelben  <Stoff,  wie  baä  übrige  gilter  unb  bic  3U  reinigenbe  ; 
ßuft  burd^sie^t  ba§  g-ilter  in  ber  9iirf)tung  ber  Pfeile.  | 

1)  SBcgen  ber  falten  SDecEen  im  II.  ©tocfiuerf  fiiib  bie  tanal=  j 
qucifd)ni(tc  ßlciä)  bciijcnigeu  be§  I.  Stodwcitö  Quägefiif)vt,  obmot)! 
fie  t^cmetifd)  flciiicic  ^ilbnief jungen  erhalten  tonnten. 


jDa  bie  Strocfenfilter  fidl)  nach  längerem  3?etriebe  mit 
«Staub  oerfe^en,  fo  müffen  fie  auch  gereinigt  werben. 


gij.  167.  (»niiibtiS. 


fjij.  les.  Oiieridjnitt. 


ben  gig.  167—169  ift  'bie  Einlage  eine§  i^uft* 
f(hadhte§  K'  mit  Luftfilter  F  unb  Suftheiätammer  im  3"' 
fammenhange  bargefteltt.    ^Der  ßuftf^adht  K'  ift  äu|erli(^ 


3-ia-  169- 
Sänfläfc^nitt  ijur^  Sie  ^eiäfammer. 


öor  ber  ^^rontwanb  maffio  aufgeführt  unb  mit  ©ifenftäbcn 
üergittert.  3tu§  biefem  Gleite  tritt  bie  frifdhe  öuft  in  bcn 
horizontalen  Kanal  Z  unb  fobann  in  bie  Safdhen  be§  2,oo 


1)  Dr.  f^erb.  gifc^er,  „i5cncrung§  =  9( nfagen  für  häu§  = 
liehe  unb  gcwerblid)c  ^^wcde",  bcmerft  auf  Seite 71  mit  9Jed)t, 
bn|  bicfer  gemauerte  @chad)t  h^tte  erfpart  werben  fönnen,  ba  bic  Suft 
ebenfogut  burd)  ba§  gcnftcr  V,  g-ig.  168,  eingeleitet  werben  fann. 

Dr.  g-erb.  gifc^ci^  beftätigt,  ba^  fid)  innerhalb  breier  '^alju  nicht 
ber  geringfte  ftörenbe  Einfluß  auf  bie  Cuftäufnhr  bemertbnr  gemacht 
habe.  ®a§  33aumwoUgewebc  hii't  Stnub  unb  9Juö  äurüd  unb  erfitflt 
baher  feinen  S^vcd  oolltommen.  ®r  bemertt  ferner :  bafe  fid)  in  bem 
Siaumc  unter  bem  %iüex  ju  33eginn  ber  erftcn  ^eij^ieriobc  üiele  laufcnbc 
fletner  {^liegen  unb  äJJücfeii  geflüdjtet  hatten,  burd)  ba§  gitter  aber 
gehinbert  würben,  in  bic  ^ci,^(aiiinu'r  ,^n  gelangen  rcfp  .nn  bcn  eifcrncn 
^ei^rohren  ju  ücrfengen  unb  babnvd)  bic  'iiinnicrluft  ^u  nerberbeii. 
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tongen  ^iltets  ein.  J)ic|el5eii  fiiib  1,5  m  breit  iinb  0,85  m 
ijodi;  bei  20  Xafc^cn  ergiebt  fic^  foiiiit  eine  Q^efamt^gitter^ 
fläche  üüii  runb  50  qm  für  ben  ftünbüd)en  lo£oiifum  Don 
2000—3000  cbm.  —  3Dic  ftaubfreie  8uft  tritt  nun  burc^ 
ben  üaml  L  in  bie  ■'pei^fammer  unb  crroärmt  fict)  öort  an 
ben  üiö^ren  C,  um  tu  betannter  SBeifc  in  fec^ä  gemauerten 
2öarmluftfanä(cn  aufjuftcigen.  'Die  ^o^Icn  njcrben  burd^ 
ben  g'üüfc^ac^t  f  (j^ig.  167)  eingeworfen;  bie  X^üre  a  regelt 
bie  l'uftjufu^r  ,^um  iRoft. 

§  48. 
SanaHiEt|ung. 

^iDiefc  |)ei5metf)übe  mx  f^on  bei  ben  9iömern  ber  I 
ftaiferjeit,  namenttii)  jur  Erwärmung  in  ben  Spermen  [e^r 
gebräud^ücb,  unb  bie  fö^inefen  ßermcnben  fie  noc^  ^eute  mit 
iüorliebe,  ba  fie  meift  Stäumc  ju  ebener  (Srbe  bewohnen, 
{^ür  unfere  33er'^ättniM'e  finbet  bie  Äanalf)eijung  ba  '^tn^ 
wenbung,  wo  man  bie  Ü3erbrennung§gafe  in  Ä'anälen  ober 
9fiü^ren  unter  ober  über  bcm  j^ufeboben  cirfuUeren  (äffen 
fann,  fo  baß  fic^  an  bcm  einen  (Snbe  bcr  ^\inäte  ber  j^euer^ 
^erb,  an  bcm  anbercn  bcr  ©c^ornftein  befinbet.  hierbei 
wirb  baä  S3rennmaterial  in  einem  Ofen  »erbrannt,  beffen 
■iRoft  in  angemeffener  Siefc  unter  bcm  ^u^boben  bes 
ju  ^eijenben  9iaume§  fi^  befinbet;  erftcrer  wirb  üon  einem 
ju  biefem  ^md  angelegten,  überwölbten  |)eijraume  auä  be*  [ 
btent.  ®te  ^43erbrennung§probuftc  ftrömen  nun  Dom  ^euer* 
räume  au§  in  ben  fogenannten  ^^eucrgängen  mit  geringer 
Steigung  nacb  bem  ©c^ornftein,  wobei  bie  auä  bem  ©renn* 
material  aufgenommene  Särme  burc^  btc  erf)iljten  SSan* 
bungen  bcr  ^cuergänge  an  bie  8uft  beä  jn  '^eisenben  l'ofals 
bireft  übertragen  wirb.  —  §icrna(^  tann  bie  ^anal()eijung 
wegen  ber  3lrt  ber  SSärmeübertragung  ju  ben  l^otal^eijungcn, 
wegen  Einlage  unb  Sonftruttion  be§  ^eucr^crbeä  \n  ben 
Sentral^eijungen  gerechnet  werben.  3^et  ben  neueren  ftanaU 
(}ei3ungen  ift  ftet§  eine  ßuftfammer  zugefügt,  welche  ben 
^^euerraum  umfcfiliefet  unb  oor  3(btü()lung  fc^üljt.  Subem 
man  bie  falte  ^Htft  oom  g-ußboben  beä  '^ofalcä  in  S'anälcn  j 
abwärts  jur  ^ei^fammer  fül)rt  unb  erwärmt  in  baöfelbe  j 
prüdf leitet,  wirb  eine  (s:irtulation  ^croorgerufen,  wie  i 
wir  foldie  bei  ber  Vuft^eipng  fennen  gelernt  Ijaben.  ^Diefer 
Umftanb  re(!^tfertigt  bie  ©efprec^ung  ber  (}icr()er  ge()örigen 
.t)ei5ungen  an  biefer  ©teile,  b.  ^.  nac^  ben  \.'uftl)ei3ung§* 
anlagen. 

äRit  9{ücffic^t  auf  ^^eucr^gefa'^r  finb  ^u^böben  üon 
^ol^  ^ier  gans  auSgcf^loffen  unb  beä^alb  finbet  in  unfercn 
SCßü^npufern  bie  ^anall}eiäung  nic^t  leicfit  3lnwenbung. 
^Dagegen  wirb  fie  mit  'j^orteil  jur  Erwärmung  üon  Sreib* 
t)äufern,  Orangeriegebäuben ,  Srocfenräumen ,  SBcrtftättcn 
unb  neuerbing§  häufiger  jur  .'peijung  üon  Älrc^en  gebrandet. 
?luct)  üor^anbene  Slirc^engebäube  laffen  fic^  o^nc  nennend* 


werte  @c^wierigfeiten  mit  berartigen  |)etjeinrtc^tungcn  ücr^ 
fc^en,  wie  ba§  auf  Xaf.  29  unb  30  bargeftellte  Sei- 
fpiel  äcigt. 

58ei  tleineren  unb  einfacheren  Stnlagen,  namentli^  in 
©ewäc^äpufern,  bilbet  man  bie  ^euergänge  ober  Sandle 
auä  SOfauerftcinen  ober  tackeln,  ^m  erfteren  §alle  mac^t 
man  bie  §ö^e  beä  ^eucrgangcg  nic^t  geringer  al§  25  cm 
unb  bie  SBette  beSfelben  gleii^  ber  §D^e.  :Die  ©o^le  beä 
Kanals  wirb  au§  flachen  2)?auerfteinen  ^ergeftellt;  fie  ru^t 
auf  ®teinunterlagen,  fo  ba§  baburc^  möglii^ift  oiel  §eijfläi^e 
gewonnen  wirb.  Die  Seiten  be»  Äanalä  werben  au5  ^odi* 
fantig  geftellten  9)2auerfteinen,  bie  Derfe  auä  boppelten  üDadi* 
fteinen  in  Öe^mmörtel  ^ergeftellt. 

Sollen  bie  Kanäle  auä  Sa* ein  gefertigt  werben,  fo 
erhalten  fie  eine  |)ü^e  im  ^ic^ten  gleich  ber  tacfjclljö^c 
(23  cm).  Die  Sac^eln  werben  mit  Dac^fteincn  ausgefüttert 
unb  mit  klammern  geanfert.  Qnx  Stbbecfung  üerwcnbct 
man  bie  Spiegel  ber  Sac^eln  ober  geformte  X^onplattcn, 
auch  wo^l  gufeeifcrne  ^'■iUpl''ittf "  (Ji^-  l'^O)- 


,>M.  17U. 


©in  befonberes  (Mrunbmauerwert  ift  für  bie  ^euev- 
gäugc  nic^t  nötig,  oielme^r  genügt  ein  ^flafter  üon  Bi^ifl" 
über  einer  gut  geftampften  ©rbfc^üttung. 

D)ic  Vänge  ber  3'f»c^vlängo  barf,  wenn  i^r  Quev 
fd)nitt  nicht  unter  450—500  qcm  beträgt,  bi§  ^u  36  unb 
40  m  au^gebehnt  werben,  wobei  man  ihnen  jur  Srjielung 
cineö  guten  ^viiy^i  eine  Steigung  oon  uünt)eftenö  1 : 50 
geben  foll.  Die  .pöhc  bc^  Sd)ornftcinä  macht  man  erfah* 
rung-3mä§ig  nidht  unter  Ys  bcr  l'änge  bcr  3üge-  i>iüffcn 
bie  (^cuer^^üge  größere  l'ängc  erhalten,  ober  fann  man  ihnen 
nicht  genügenbe  Steigung  geben,  fo  bringt  man  ein  fogo 
nanntet  Öo (ff euer  an,  b.  h-  vxan  lege  nahe  ber  @ir» 
münbung  beö  Sanalö  in  ben  Schornftcin  einen  Ötoft  an 
unb  cntjünbet  auf  biefem  ein  j^cuer,  woburch  ^inftücrbün^' 
nung  im  Schornfteine,  alfo  eine  aufwärts  gehenbe  8uft 
ftrömung  hcvüorgerufen  unb  in  biefe  bie  falte,  ftagnierenbe 
Sanalluft  hiueingejogen  wirb. 

eine  bcrartigc  Neuerung  würbe  im  £)rangcricf(hIoffc 
JU  iJnffel  burd)  ben  9icftür  il^.  DJei^er  auiggeführt.  M 


1)  Äatafog  ber  (Bpejiolaugftelluncj  ju  Saficl. 

16* 
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@ed)ftc§  jfnpitel. 


!Dtc[c  (Sinnd^tung  tft  in  ^xc^.  171  im  (Sirunbrifte  unb  in 
äwei  "iDur^fc^nitten  bärge fteüt.  ?Begcn  bcg  "^ol^en  ®runb* 
luafferftanbeä  fonuten  bie  Kanäle  cinc§  jeben  @i}ftem§  üon 
38  m  iäriQt  nur  8  mm  Steigung  pro  tfb.  älieter  erl}alten. 


5ifl.  171. 

Schnitt  A— B.  ©dinitt  C— D. 


Um  nun  ben  erforberli^en  ^erDorsubringen ,  ift  um« 
fte^enbe  ©inrid^tung  getroffen,  ©obalb  ba§  Öodfeuer  auf 
bem  9to[te  a  entjünbet  ift,  it>irb  bie  ^andäunge  obert)al6 
be§  9tofte§  unb  babur(^  bie  Suft  im  ^aml  c  erträrmt  unb 
5um  Sluffteigen  in  ben  ©c^ornftein  genötigt.  @o6alb  bag 
{^eucr  auf  bem  9Jofte  gehörig  brennt,  fann  ber  3ug 
^anal  burd^  ®(!^lie6en  be§  ^fd^ento^eS  b  nod^  bebeutenb 
üerme^rt  werben,  mxl  algbann  bag  l'otffeuer  bie  für  ben 
33erbrennung§prDje§  erforberlid)e  l'uftmenge  auä  bem  Äaual  c 
burc^  ben  SSerbinbungsfanat  g  be^ie^t.  Sirb  ba§  Sotffcuer 
gleichzeitig  mit  bem  .'pauptfeuer  unterhalten,  fo  gelangen 
bie  23erbrennung§gafe  f)iex  ^ur  üoüftänbigen  ^Verbrennung. 

@tatt  ber  gemauerten  Ä'anäle  oerroenbet  man  jc^t  für 
Wandheizungen  häufig  runbe  ober  ooale  Stohren  oon  ge* 
branntem  SThon  ober  (Sifen.  1)iefe  finb  mit  ÜJiuffenüer* 
binbung  cerfehen  unb  bie  ©ii^tung  ber  SOiuffc  irirb  burch 
eine  SOfifchung  üon  gteidjen  Seilen  jlhon  unb  iiijamotte' 
mehl  bewirft.  T)abei  erhatten  bie  Diohre  eine  geringe  Stei« 
gung  nach  bem  @^ornftein  hin  unb  werben  auf  maffioe 
Unterlagen  fo  üerlegt,  ba^  bie  '^ängenauäbehnung  be§  Stohren« 
jugeä  frei  erfolgen  fann.  Qum.  ^md  ber  9ieinigung  t)er<» 
ficht  man  fie  mit  !Decfeln,  weld^e  für  gewöhnlich  in  8ehm 
gebietet  werben. 

üDer  ^euerraum.  ©erfelbe  ift  bei  einfacheren 
tagen  üon  ß^^gcin  in  Sehmmörtet  aufgeführt,  wie  j^ig.  170, 
mit  9toft  A  unb  Ifchenfall  B  »erfehen  unb  bann  entweber 
Va  ®tein  ftarf  mit  feucrfeften  ©teinen  überwölbt  ober 
jwifdhen  ©ifenf^ienen  mit  ßhamotte^'latten  abgebest,  ^n 
anberen  ^^ällen  ift  ber  ^^euerraum  au§  eifernen  platten 
üerfchraubt  unb  mit  feuerfeften  Steinen  ausgefüttert;  feine 
Sänge  fd^wantt  jwifchen  0,75  unb  1  m  bei  0,5—0,6  m  33reite 
unb  0,70—0,75  m  |)öhe.  —  bie  Einlage  ber  ^eijung 
üon  größerer  StuSbehnung,  fo  erhalten  greuerraum  unb 
tanäte  bem  entfpredienb  größere  !X)imenfionen.  '^tn  |)eiä* 
röhren  giebt  man  bann  häufig  bebeutenben  ^©urchmeffer  bei 


großer  Sänge  be§  g'cuergangeä.  Die  tanäle  werben  in 
ben  SKanbungen  minbeftenS  V2  ®tein  ftarf  aufgeführt  unb 
ebenfo  ftarf  überwölbt,  auc^  üon  bem  umgebenben  (Srbreich 
burch  ^folierwänbe  getrennt,  b.  h-  »or  SBärmcöerluft  gr^ 
fchüijt.  Siegen  bie  Kanäle  über  ber  ®rbe,  fo  fäüt  biefe  ^ox^ 
ficht§ma§reget  fort. 

3ll§  59eifpiet  geben  wir  bie  >^ eijanlage  ber  S^irche 
ZU  2;cmptin  ( 9iegicrung§bezirf  'IJotgbam).  Dicfelbe  ift 
auf  Zal  30  im  ®runbri§  unb  auf  ^taf.  31  im  Sängen== 
fi^nitt  bargeftcllt.  Die  2tu§führung  würbe  ber  ^abrit  üon 
SKem^  &  9?cifeiirat^5U  ^ertioru  in  Ä^effen=»9?affau  nach 
beren  Entwurf  übertragen ;  unb  bie  21'ntage  hat  fii^  buri)au§ 
bewährt. 

Der  3U  erwärmenbe  Äirchenraum  ijat  eine  Sii^twcite 
Don  22,2  m  unb  36,6  m  Sänge  big  jum  «Schluß  be§  ©hör* 
polt}gon§.  33i§  zur  93alfenunterfante  ift  ba§  SDIittetfchiff 
17  m  hoch;  bie  Decfe  be§  ®eitenf(hiffe§  liegt  ca.  0,30  m 
tiefer  alg  bieienige  be§  5IRittelfchiffe§.  Qnx  Verrichtung  eineä 
angemeffenen  §eizraume§  würbe  ber  nörbliche  (£horumgang 
unterfellert  unb  mit  einer  äußeren  @ingang§thür  üerfehcn. 
Diefer  33orraum  ift  im  Sichten  2,5  m  hoch.  Der  eigent- 
liche §)eiäraum  liegt  nod)  5  ©tufen  tiefer,  fo  ba^  bie  ganje 
!  |)öhe  üom  ^flafter  be§  |)ei5raume§  big  jum  Wir^enpflafter 
4  m  abforbiert. 

Der  ^eijapparat  ift  für  ©oafgf euerung  hergeri^tet 
unb  zu  bem  Qmdt  mit  boppelten,  ooalen  (^ülltrii^htern  w 
Dcrfchen,  welche  bie  gu^eiferne  Stirnwanb  burchbringen. 
:^n  biefer  Sßanb  befinbet  fii^  au<Si  eine  'Sieinigunggfapfet 
mit  3;hüruerfdhlu§,  eine  brehbare  Sdilacfenthür  unb  bie 
zweiflügelige  ^fdienfallthür.  0)iit  ber  gu^eifernen  2  cm 
bitfen  Stirnwanb  ift  ein  80  cm  über  bem  "ißflafter  liegen* 
ber  gufeeiferner  9?ahmen,  weither  bie  ©ohlplatte  »ertritt 
unb  zur  Stufnahme  ber  9toftftäbe  bient,  oerfchrciubt;  fein 
hintereg  @nbe  ruht  auf  ber  maffiocn  ©tü^wanb  ber  geuer* 
brüde.  9fle^twinfelig  zur  ©tivnwanb  feljen  bie  gu^eifernen 
©citenpl atten  an,  finb  mit  berfelben  feft  »erfchraubt  uub 
falzähnlii^  üerbunben.  ©nblich  fchliept  bie  fchräg  anfteigenbe 
eifcrne  Üxürfwanb  ben  j^euerraum  ab. 

Um  bag  Erglühen  ber  ©ifcnplatten  ju  ucrmciben,  ift 
ber  g-euerraum  12  cm  ftarf  mit  (£hamotteftcincn  auggc^ 
füttert  unb  mit  einem  bergleidien  ®ewölbe  nach  ber  Äorb> 
linie  überbedft.  g'ür  gehörige  !!i5eranferung  ber  ®eitenplatten 
unb  ber  ©tirnwanb  ift  Sorge  getragen. 

infolge  ber  hohen  Stnorbnung  beg  greuerraumeg  — 


•  1)  bem  2Bcvt[tattgebniibe  ber  ?ttticngcicfl)cl)aft  füv 
|)oIjarbeit  Söcrlin  ift  üoii  bem  .s^ietjofcii  au?-  ein  0,60  üi  meitc§ 
gu^ci[crne§  9?ohr  in  einem  Äannl  unter  bem  gnfebobcn  gernbc  burcl) 
bie  SScrfftatt  in  ben  ©diornfiein  gcfiif)rt  unb  ftat  ()icr  eine  ilängc  üon 
ca.  70  ni  erhalten.  S)ie  Uom  ^Brennmaterial  cntirideltc  38ärme  ftctgt 
üon  bem  im  ^aml  frei  aufgehängten  3?ohre  burd)  bie  gn^eiferne, 
gitterartige  Äanalbebcctnng  in  bic  SSertftatt  ein. 


12;') 


ber  Scheitel  be§  ®etiiö(6f§  liegt  1,78  m  ü6er  bem  9iüft  — 
wirb  ()o()e  iSd)ic^tun9  be§  S3veimmatetial§  etmöijlic^t  imb 
ba^  33erften  beä  ©OüölOcä  ücrmieben.  2)ic|t  unter  bem 
®eit)ölbefd)eitel  fpalten  fiif)  bte  geuergafc  unb  treten  ßei  z 
im  ®runbrij3  in  einen  mittleren  unb  groei  feitli^e  mafi'iüe 
'Jeuerflängc  üon  ie  1500  qcra  Ouerfc^nitt  ein.  Die  12  cm 
ftarfen  Sanbnngcn  biefer  Kanäle  finb  auf  5  ra  Van^y  in 
e^motte  t)er9efte(lt,  ioij  bürften  (wegen  ber  [tarten  Sirfung 
ber  Stichflamme)  ein  Stein  ftarfc  äßcinbungen  ^ier  nic^t 
un^jaffenb  fein.  Der  ußrige  Seil  be§  gemauerten  ^analö 
ift  in  gewöhnlichen  B^fS^^"  l)ergcfte(tt  unb  erft  in  10  m 
Slbftanb  üom  beginnt  ber  eiferne  Stühren" 

ftrang. 

Diefe  Stohre  finb  oblong  im  Qnerfchnitt,  ungcwöhu' 
lieh  fch^^^  i"  "^f"  iBanbungen  unb  werben  be^h^lö  nur 
in  hängen  oon  28  cm  gegoffcn.  ^ebe§  zehnte  Üiohr  ift  ein 
3Jeinigung€rühr,  b.  h-  "^"i^h  ^ig.  172  mit  Öffnung  unb 


fic  burch  bic  ©itterplatten,  mit  benen  bie  tanalöffnung  über- 
becft  ift,  auä.  ^n  ähnlicher  3Beife  werben  bic  beiben  ^ufu 
fchächte  cc  an  ber  S'iorb«'  unb  ©übfront  benufet. 

2)  Die  üergitterten  Öffnungen  bb  im  (Ehor  führen 
bie  falte  ^uft  oom  j^ufeboben  abwärtg  in  ben  i^folierraum 
beä  Kanals  {Za\.  29  unb  Za\.  30,  gig.  6);  erwärmt  ftrömt 
fie  burch      Öiitter  HH  wieber  nach  oben. 

3)  ©üblich  gelangt  bur^h  bie  j^allfchächte  d  d  ein  Xeil 
ber  !duft  abwärts,  ftrömt  bei  CD  (gig.  1,  Zai  30)  in  ber 
Sit^tung  be§  ^feileä  ^vlx  |)ei5fammer,  nimmt  bort  Jöärmc 
auf  unb  tritt  —  in  ber  9tichtung  be§  oberen  'ipfeileä  auf* 
fteigenb  —  burch  2  grofee  bitter  bei  E  unb  F  erwärmt 
in  ben  Sirchenraum  jurücf.  Die  ©afriftei  an  ber  9^orb' 
feite  wirb  auf  ähnliche  SBeifc  erwärmt.  Die  9iichtung  ber 
ab'  unb  suftrömenbcn  Suft  ift  burch  Pfeile  angebeutet. 

Der  garantierte  ©ffeft  nämlich:  in  ber  Kirche 
eine  ^iemperatur  oon  +  10"  9t.  felbft  bei  ftarter  Äältc 


9leinigung§becfel  oerfchen.  ^ebe§  Suftem  oon  neun  Stohren 
wirb  in  nebenftchenber  "^Irt  in  ber  Längsrichtung  bnrd) 
©(^raubeuboljen  jufammcngehalten,  um  bie  Siohrftränge 
gegen  bie  beformierenbc  ^Birtung  einer  ftarfen  unb  anbauern* 
ben  ©rhiljung  ju  fichern. 

?luf  Xaf.  30  in  ben  gig.  2—6  ift  bie  ftonftruftion 
ber  g-eucrgängc  bctailliert  bargcfteüt. 

Die  gröf;te  '^ängc  ber  fcitlichen  ^euergänge  beträgt 
40  m  big  jur  ©inmünbnng  in  ben  @rf)ornftein.  l^e^terer 
ift  an  ber  ^^Jorboftccte  auö  bem  <iltcn  Di^auerwert  beö  Ztjux* 
mcg  auägcftemmt  worben ;  er  hat  38/48  cm  A'ichtwcitc  unb 
29  m  |)öhe,  b.  h-  ftwa  ber  '^änge  ber  {^encrfanäle  ^nr 
§öhe  erhalten.  3"^  "2lnwärmung  be^fclben  bei  55eginn 
ber  |)eijung  bient  ein  neben  bem  ®ctiornfteine  errichteter 
Socfherb. 

Die  Erwärmung  ber  Kirche  gefd)ieht  nun  in  folgenber 
©eife: 

1)  Unterhalb  ber  ©i^bänfe  finb  alternierenb  ju  bciben 
Seiten  ber  (^euergönge  quabratifchc  Öffnungen  aa  oon 
0,25  m  Lid)tweite  im  g-u^oben  angelegt.  Durch  biefe  finft 
bic  falte  «uft  abwärts  (Xaf.  29  unb  2af.  30,  ^ig.  2),  gc^ 
langt  in  ben  ^Bereich  ber  eifernen  ^eijröhren,  unb  —  nach* 
bem  fic  fich  an  bereu  äBanbungen  erwärmt  hat  —  ftrömt 


herpfteUen,  würbe  mit  oerhättnismäfsig  nicht  ju  fjoijm 
1  33rennmatcrialoerbrauch  erreicht,       würben  gebraust  für 

jebe  .peijung  1,.^— 2  hl  (ioatS. 

ein  anfchaulicheä  ißilb  ber  Xemveraturoerhältniffe  giebt 
I  ber  iJerlauf  einer  nach  bemfelben  Stiftern  hetgerichtcten 

Äirchenbeheijung. 


^^eim  33eginn  ber  .peisung,  am  Sonntag  früh  4  Uhr, 
betrug  bie  äußere  Temperatur  —  5"  91.,  bie  innere 
2;cmperatur+3«9t.  Schluß  ber  ^ci jung:  9  Uhr  morgens. 


SviiI)  4  U()r 

5  UI)v 

6  U^r 

7  UÖV 

8  Utiv  1  9  U^v 

1 

oufiunnb 

Icmperat.  „o  <o 
bct  Sirrfic  ^ 

lOV,' 

12»  SR. 

5  ©tunbcii 

'5'ciup.=8unnl)nic 

3" 

Temperatur  ber  ^uftfchtchten  (früh  9  Uhr). 

\,^b  m  über  bem  ^upoben  ber  Kirche  +  12o  91. 

1,25  m                                        +  11V2°  ^^ 

?lm  ^obiiim  ber  Kircfienftühlc  ....  11  Vi"  ^^ 

Zweite  empöre   lOVi"  9t. 


126 


Über  :3iac^^al ttgf ett  ber  Sävme  geben  folgenbe 

Sonntng  9  \U)v  fviit).    4  l\t}x  Wadjmittag.    Woiitng  9  Uf)r  ^Sonnittag. 
+'i2°  m.  +  10»  m.  +  7»  ^. 

33i§^er  finb  üon  ben  ^onftvufteurcn  nur  emptrtfc^e 
®älje  5u  ®runbc  gelegt  tnorben,  ba  c§  in  bei*  Z^at  [c^wiertg 
tft,  Wormeln  jum  allgemeinen  ®ebrau($  auf^ufteüen.  ^n 
ber  Siegel  ift  sußi^rberft  entf^eibeii,  ob  bie  üiixijt 
äRa^gabe  i^rer  Dimenfionen  burc^  ein  ober  jicet  @i}fteme 
ge'^etjt  rcerben  [oü,  b.  ^.  ein  ober  3tr>ei  Öfen  ni3tig  werben, 
wel^e  bann  bcn  entgegengef elften  (Seiten  ber  ^tr^en 
anzubringen  finb. 

■Da  bie  eifernen  i^eijrö^ren  nur  in  bie  @änge  ber 
Ä'irc^e  gelegt  werben  fönnen,  mu^  man  ba^in  ftreben,  einen 
Überfc^u^  an  |)ei3pc^e  ju  erhalten,  fdbon  be§^alb,  weil 
biefe  |)et3ung  nur  mit  tüöc^entlii^ier  ^ntermitten^  erfolgt 
unb  bie  (Srtt)ärmung  getDö^nli^  in  6—8  @tunben  bewirft 
werben  mufe. 

%U  SBärme  abgebenbe  |)ci3ftä^cn  finb  nur  ber  ^eij^ 
ofen  unb  bie  eifernen  ^ei^rö^rcn  ju  betrachten,  ba  bie  ge^ 
mauerten  Kanäle  gewö^nli^  nur  al6  gef^Ioffenc  l^eitungg^' 
Tanälc  für  bie  SScrbvennung^probuttc  bienen.  ^n  unfcrem 
S3eifpie(e  finb  biefelben  ummantelt  unb  ba^er  al§  maffiüe 
|)ei3f(äc§en  in  ^etrad^t  ju  gießen.  @rfaf)rung§mä^ig  finb 
ju  re(f)nen: 

auf  100  cbm  Ütaum  0,20—0,87  qm  glä^e  be§  ^ei^ofcnS, 
„  100  „       „    0,66—0,93  „     „      ber  gu^eifernen 
Otö^ren;  bie  niebrigeren  Qa\:)kn  fteflen  Ütefultate  au§  ben 
größten  Sir^en  bar.  —  (Sin  laufenber  3)?eter  |)eiäro^r  üon 
oüalem  Querfci^nitt  ^at  rot.  =  9,9n  qm  ^eiäfläc^e. 

gür  ältere  ^ir(^en  wirb  eine  eigentliche  2;ran§miffton'a* 
berec^nung  nie  aufgeftellt,  weil  bie  ^Befd^affen^eit  ber  ^Bänbe, 
j^enfter  unb  >Detfen  unb  ba§  häufige  Öffnen  ber  ST^üren 
oon  wefentlid^em  ©influffc  auf  ben  SBärmeoerluft  finb,  fo 
bafe  eine  t^eoretifc^e  Ermittelung  ber  2;ran§miffion  boi^  fe^r 
unfi(ihere  9tefultate  liefert.  @inb  Zijixxen,  ^enfter  unb  ^ecfen 
bagegen  fe^r  bid)t,  au^  '!l3or§al(en  unb  Sinbfänge  üorhanben, 
fo  fann  ber  ftünblic^e  Sßärmeüerluft  annähernb  na(^  ben  im 
britten  3lbf(ihnitt  vorgetragenen  ®runbfä^en  ermittelt  unb 
barauä  bie  ^ei^pc^e  t^eoretifd^  abgeleitet  werben,  woöet 
wegen  ber  wöchentlichen  ^ntermittenj  ber  ©rfa^rung^^^oeffi* 
gient  (p  =  2,0  in  Stnwenbung  gu  bringen  ift. 

^etäfoften.  @ie  belaufen  fidh  für  wöchentlich 
einmalige  |)eiäung  im  SDur^fi^initt  auf  10  Pfennige  für 
100  cbm  äu  hei^enben  $Raum,  womit  man  auch  bei  Heineren 
ttrchen  auälommt. 

9lntagefoften.  5)ie  g-irma  9temi}  &  9icifen=' 
rath  liefert  |)ei3öfen  in  ^wei  ©rö^en,  nämlich  jwei  greife 
üon  750  unb  1000  äliarf. 


Der  "ißreiä  ber  |)eisröhren  intl.  ^xaijt,  ?lufftettung, 
aSerft^raubung  jc.  ftellt  fich  pro  Ifb.  5meter  auf  12—15  a«arf, 
ber  ^rei€  ber  ©itterplatten  pro  äReter    „    9—11  „ 

®ie  @rb^  unb  SRaurerarbeiten  betragen  nadh  bisherigen 
(SrfahrungSfä^en  annä^ernb  fooiel  al§  bie  eifernen  Slpparate. 

9tuf  ben  Quabratmeter  ber  innern  ®runbfläche  rebujiert 
betragen  bie  3lnlagefoften  jwifdien  3,o — 3,5  9Jiart,  wobei 
auc^  bie  SDJaurerarbeiten  mit  eingefchloffen  finb.  ^m  übrigen 
laffen  fidh  bic  Ä'anal^eiäungen  ben  fleinftcn  wie  ben  größten 
Sofalitäten  anpaffen.  'äU  33cifpiele  bafür  nennen  wir  einige 
mit  Sanal^eijung  oerfehcne  neuere  ^irdhen  SeipsigS: 
bie  miaifirc^e     (1867  angelegt)  mit  18200  cbm  Dtaum, 
„    Zijonmfix^t  (1868     „    )  „   22  800  „ 
„   ^ohanniätirche  (1868     „    )  „     3500  „ 
„    ^tüc  Kirche   (1869     „    )  „   11400  „ 

9tefume.  Da§  uerooüfommnete  Softem  ber  Äanal* 
^eijung  bietet  mandherlei  a3oräüge  für  bie  Erwärmung  lang* 
geftredter  unb  ho^er  ^irdhenräumc,  nämli^: 

1)  !l)ie  üoräug^weife  Erwärmung  ber  Suftfdhi^ten  bidht 
über  bem  gußboben  infolge  Einleitung  einer  Suftcirfii-- 
lation  im  unteren  9iaume. 

2)  ®eringeg  Erforberniä  an  33rennftoff,  wegen  ho^er 
2lu!onu|ung  beö  33rennmaterialä  in  langgeftrerften  ^^euer- 
Sügen. 

3)  9^achhnltigfeit  ber  äßärme  in  ber  ^^egelmaffe. 

4)  üDauerhaftigfeit,  ba  bie  Slnlage  gef^ü^t  im  33o^ 
ben  liegt. 

5)  äJerhältniämäfeig  geringer  ^oftenaufwanb  für  bie 
erfte  Einlage  unb  wenig  9teparaturen. 


§  49. 

Sföirb  in  einer  gefdhloffenen,  mit  $ßaffer  gefüllten  ®ta§* 
röhre  AA'  eine  ®te(ie  0  ber  untern  iöiegung  erwärmt, 
fo  wirb  ba§  Äkffer  in  ber  9iühre  burd)  bie  3Birfnng  ber 
353ärme  auSgebehnt  unb  ftcigt  in  A  aufwärts, 
währenb  fältereS  SBaffer  in  bem  S^enfel  A' 
abwärts  fällt,  b.  ^.  eS  entftel)t  Eirfulation 
in  ber  Ütic^tung  ber  '^Jfeile.  ®ie  Eirfulation 
hört  aümähli^  auf,  wenn  bie  2:emperatur  beS 
SafferS  in  beiben  @d)enfeln  nat)e5U  bie  gleiche 
geworben  ift.  ."pält  man  aber  einen  in  falteS 
$Daffer  getauchten  @^wamm  D  gegen  bas 
Ütöhrenftücf  A',  in  welchem  ber  @trom  niebcr^- 
geht,  fo  wirb  bie  Eirfulation  wiebcr  lebhafter  unb  bauert 
fort,  fo  lange  bic  glamme  erwärmenb  unb  ber  (Schwamm 
abtüfilenb  wirft. 


6entrnlt)eij(unfleii. 
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SSlan  faiiii  benfelben  Sßovganii  im  (\xo^en  ÜJiaBitabe 
l)cr»ürt)vinäoii,  ivciiit  man  ^Baffer  in  einem  fpiralförmui  I 
gebogenen  'Sioijxt,  welc^eö  in  einem  Dfen  eingefc^t  ift,  er* 
wärmt,  unb  luenn  ber  übrige  2:eil  ber  9{ol)r(eitung  in 
^Jtäume  gelegt  ij't,  bie  eine  niebrigere  Temperatur  ^abcn  unb 
bur^  bie  9tiit)ren  erwärmt  werben  füllen,  '^luc^  ^ier  ent* 
fte^t  eine  ©ivfulation  be#  äöaffers  in  bem  in  fic^  felbft 
jurürffet)renben  Oto^re,  nur  öertritt  bie  Dfen^ei^ung  bie 
j^lamme  beS  üorl)crge^enben  5i3er[uc^e§  unb  bie  falte  l'uft 
ber  Üiäume  erfelit  ben  abfu^lcnben  ©c^wamm.  "©aä  i^Baifer 
verlädt  bie  ©c^tangenrö^re,  üon  beren  ^öc|[tem  "ißuntt  au^^  \ 
gct)enb,  mit  l)o^er  ^Jemperatur,  cirfuliert  burcE)  bie  au^er^alb 
beio  Dfenä  tiegenbe  Üio^rlcitung,  wirb  ^icr  burc^  SBärme-- 
abgafie  an  bie  umgebenben  SOknern  abgefüllt  unb  fe^rt 
jum  tiefften  fünfte  ber  Spirale  jurücf,  um  neuerbingg  er^ 
wärmt  ju  werben  unb  eine  weitere  (£irfulatiün  beginnen. 

Sluf  biefem  "ißrinsip  berufen  bie  2i3aifcr*(£irtulation0* 
|)ei3ungen,  welcl]c  gegenwärtig  nac^  brei  biö  mer  üer* 
fc^iebencn  ®i}ftemen  auögefüljrt  werben,  beren  wefentli^ftcs 
Unterfd^eibungSmertmal  ber  in  ben  8  ei  langen  Ijerr* 
[c^enbe  >Druct,  refp.  bie  bem  T)xn<S  entfpred^enbe  Sem* 
peratur  be§  3Baffer§  ift. 

Urfprünglic^  ejiftierten  nur  bie  ^iieberb r ucf ^  unb 
bie  §ocE)brucf l)ei3ung  al^  Si-treme.  53ei  erfterer  wirb 
baä  ißßaffer  ^öc^ften^  bi§  jum  ©iebepuntt  erwärmt;  bei 
le^terer  fanb  urfprünglid)  eine  Erwärmung  über  200" 
t)inau#  ftatt.  Um  aber  bie  33orteile  beibcv  ®^fteme  mög* 
licfift  ju  üerbinben  unb  bie  aus  ber  t}ol)en  Erwärmung 
refultierenben  ÜJai^teile  ju  befeitigen,  entftanben  bie  fege* 
nannten  äIHttelbrucf  Neigungen,  bei  welchen  ber  Siebe» 
puntt  be§  SBafferä  jwar  über f Cyrillen,  aber  I^öc^ften*  eine 
^Temperatur  »on  125—150''  (£.  erreid^t  wirb. 

ber  für  bie  Erwärmung  innegehaltenen  ©renje 
tann  man  nun  folgenbe  üier  ®t)fteme  unterfcf)eibeu : 

j  mit  ^Jüebcrbr ucf.    Erwärmung  unter 
3Barmwaffer='  J     bem  ©iebcpuntte, 

^eijung       mit  SDJittelbrurf.  Erwärmung  über  bem 
®iebepunfte,  aber  l)öchfteng  bis  130"  (£., 
mit   aJiittelbrucf.     Grwärmung  bis 
t)ci|waffer»  |  150o 
^eijung     ]  nüt  |)ü^brucf.    Erwärmung  über  150", 
aber  t}öchftenS  bis  200o 

®cfd)id)tlid)c«. 

T'iX  ®ebrauc^,  mittels  beS  ^ei^en  SBafferS  eine  fünft» 
lic^e  Sffiärme  ju  öerbreiten,  war  fc^on  ben  Ziemern  beS 
5lltertumS  befannt,  benn  fie  madbten  bawon  Slnwenbung  bei 
iljren  Sarm»  unb  Sd^wiljbäbern.  3)ie  33äber  beS  tSara» 
calla,  Titus,  Diocletian  befa^cn  na^  iißitruü'S  3fu?l"i^ 
eigene  "iJorrichtungen  jur  ^eijung  unb  juv  iiJeitung  Ijeifien 


2Baffer§  in  bie  Sfiefernoire.  Slber  ^öc^ft  wa^rfc^einlic^  wen^' 
beten  bie  9iömer  ju  let|tgenanntem  3™ect  nur  mcc^anifdie 
Drittel  an,  weil  il)nen  bie  (S,itfulation  beS  erwärmten 
ÜBafferS  nic^t  befannt  war.  @rft  im  legten  ^45iertel  beS 
üorigen  Sci^t^unbertS  erhielt  biefe  |)ei3methobe  eine  ratio* 
nellc  ä)erwenbung. 

J)ie  (SJrunbfä^e  ber  |)eiäung  burc^  3Baffercirfulation 
machte  Sonnemain  im  ^f^^re  1777  ber  ?lfabemie  ber 
SBiffenfc^aften  jn  "ißariS  befannt.  Sein  Slpparat  bicnte  jur 
|)crDorbringung  tonftanter  Temperaturen  in  einem  fünft» 
Uelsen  33rütt)erbe  unb  ift  berfelbe  für  bie  ^eit  feines  Snt» 
fte^enS  tjöc^ft  bemerfeuSwert  i),  benn  er  enthält  bereits  alle 
^rinjipien  unfereS  moberncn  5lpparateS.  Seine  SSemü^ungen 
um  :i3erDollfommnung  beä  Si}ftemeä  unb  um  9flcguUerung 
beS  Temperaturgrabes  famen  inbcffen  weniger  i^m  als  feinen 
^kc^fclgern  ju  ftatten. 

T)u  SDfet^obe  würbe  erweitert  unb  burc^  ben  OJJar» 
qui§  ö.  (S^abanneS  jur  Säe^eijung  üon  ®ebäuben  ange» 
wcnbet,  biefem  auc^  im  ^a^re  1818  in  ©nglanb  paten» 
tiert.2)  Sie  beruht  im  wefentlic^en  auf  33onnemain'S 
i^been,  wel^e  teils  burc^  btefen,  teils  burc^  anbere  ©ele^rte 
üerßollfommnet  luorben  waren. 

9(uch  ber  üon  33aco  unb  Sltfinfon  in  ©nglanb  um 
1822  angegebene  SBaffer^ei^apparat  war  nur  eine  ÜJiobi» 
fifation  beS  ^erfa^renS  Bon  Sonnemain;  ber  einzige 
Unterfcf)ieb  beftanb  barin,  ba^  Sonnemain  fe^r  enge 
^tö^rcn,  ber  '^Irc^iteft  3lttinfon  bagegen  folc^c  oon  0,i2 
bis  0,15  ra  Tiurc^mcffer  oerwenbete  unb  ba§  biefer  eine 
jweitc  Dtö^re  hinzufügte,  woburc^  ber  Slpparat  im  allge» 
meinen  bie  ^fi^rm  erhielt,  welche  er  bis  auf  unfere  Tage 
beibehalten  hat.  illlc  neueren  {V^rtfchritte  beruhen  im  wefent» 
liehen  auf  '-Bernollfommnung  ber  Details. 

@in  jeitgenöffifches  SBert,  welches  bie  einfchlägigen 
,\ragen  im  3uf<^tti'nenhang  behanbclt,  war  baS  Treb'» 
golb'fchf^):  „(iJrunbfä^e  ber  Sunft,  ®ebäube  ju  hciä^n 
unb  3U  lüften"  (in  ber  franjöfifchen  Überfe^ung  1825). 
Qhni  folgte  1855  iifjaxle^  |)oob  in  l'onbon  mit  einer 
praftifdhen  3lbhanblnng  über  bie  ^eijung  ber  ©ebäube 
burch  warmes  3Baffcr.  Gleichseitig  erfchien  baS  SCöerf  oon 
9?icharbfon:  Populär  Treatise  on  the  Warming.  Die 
barin  fehr  betailliert  befchriebcnen  DiSpofitioncn  finb  in 
g-ranfreich  burch  '^eon  Dußoir-*)  —  ber  eine  Slnjaht 
patente  auf  Einrichtungen  an  ben  SBarmwafferheijungen 

1)  9(bgebilbet  bei:  Peclet,  Traite  de  la  chaleur.  Tome  II, 
Mg.  447. 

i  2)  ?UibiIb.  bei:   Ch.  Joly,  Traite  pratique  du  chauffage. 

Paris  1873  (p.  180).  —  SSgl.  Qiid):  Marquis  de  Chabannes, 
On  conducting  air  by  forced  Ventilation.  London  1818. 

3)  Tli.  Tredgold,   The  principles  of  warming  ^and  veu- 
'  tilatmg  buildings.    London  1826  u.  1836. 

4)  ©eine  Ginric^timfleii  für  ba§  .f)of))itnl  L'nviboifiere  finb  be= 
iViüd)en  in  bem  9lbfd)iiitt  „SJeiitilation". 
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genommen  ijat  —  unb  inxi)  b'^ameltncourt  jur  "än^" 
fül^rung  gebracht  lüorben,  unb  jtrar  na^  ^6clet'ö  3(u§* 
[pruc|  „o^ne  irgenb  totlä^t  recfentltd^e  33erbe[ferung  am 
©Aftern  über  an  ben  Stpparaten". 

®ie  SSexDofitommnung  unb  ^uSbilbung  beä  (Stiftern § 
ber  |)o^brurf^et5ung  t[t  bagegen  bem  engltfd^en  ^n* 
genieur  'ißetfinS  susufc^veiben.  ®r  erhielt  barauf  ein 
patent  ^)  „für  25erbefferung  an  bem  Stpparate  jur  |)ct5ung 
üon  ©ebäuben  unb  ©r^i^ung  üon  SOfetaüea"  unb  feit  jener 
3eit  f)at  bie  '^ßerf inä'fc^c  SJiet^obe  in  ©nglanb  bie  au§'= , 
gebreitetfte  Sfniüenbung  gefunben.  —  ÜDeutfd^lanb  ift 
bie  |)o^brurf^eiäung  erft  feit  ca.  30  ^al)ren  allgemeiner 
eingeführt;  bie  j^irmen  ^.  8.  Sacon  in  53erUn  unb 
^.  ^aag  in  5(ugäburg  ^aben  fi^  nid^t  unbebeutenbe  35er* 
bienfte  um  bie  SJerbreitung  unb  33erbcfferung  be§  (Si}fteipä 
erworben. 

®ie  neueftc  Q(\t  enUxäj  ijat  m<iit  eben  anbere  @r)fteme 
gejeitigt,  aber  bas  SJor'^anbene  ift  wiffenfc^aftlicler  burc^* 
gebilbet  unb  baburd^  ber  23o(Ienbung  nä^er  gefüf)rt  worben. 
"J^ie  gegeniüärtig  gebräuchlichen  9J?ethoben  finb  in  ber  nach* 
ftehenben  Überfidht  enthalten. 

^Ugenifine  Übfrfidjt  bev  nerfdjiebenen  Sijfteme  ttt 
PafTerljeijung. 

I.  2)0^  ?licbcrbrudfl)ftcnt.  3Der  Heizapparat  befteht 
au§  einem  Äeffel,  welcher  —  im  ©egenfa^e  ju  ben  ^Dampf* 
teffeln  —  üollftänbig  mit  SBaffer  gefüllt  ift.  ©aS  SBaffer 
fotl  hier  nämlidh  nidht  üerbampft,  fonbern  jum  ^md  ber 
(s;irfulation  höchftenS  big  ju  95<>  ®.  erhi^t  loerben:  baö 
®t?ftem  ift  baher  ein  offenes.  33om  hi^chften  fünfte 
bcä  ^eijapparateg  geht  ein  üertifalc'g  3^ohr,  ba§  (Steige* 
rohr,  ab,  baä  h^^  über  bem  ganzen  übrigen  Slpparat  in 
einem  offenen  c^linbrifchen  ®efä§e  enbigt.  ße^tereä  wirb 
©jpanf ionägef ä§  genannt,  weil  e§  baju  bient,  bie  Sing* 
behnung  ber  ^lüffigteit  unb  bie  ©ntwidelung  ßon  ©ampf* 
blafen  ju  geftatten.  23om  (Steigerohr  äweigt  fid)  nach  alten 
benjenigen  "ißunften,  wo  üSßärme  abgegeben  werben  foü,  ein 
ajerteilungsrohr  ab,  welches  bie  SBaffergufuhr  t>cr* 
mittelt.  ^n  ben  ju  hei^enben  Sofalen  ftetlt  man  gewöhnlich 
hohle,  mit  SBaffer  gefüllte  |)eiäförper  (fogenannte  SßJaff er* 
Öfen)  mit  mögli^ft  großer  Oberp^e  auf;  fie  werben  üon 
bem  warmen  SBaffer  buriihftrömt.  ®te  Slb^weigungen  für 
ben  3ufluB  münbcn  am  obern  (Snbe  ber  ^eiätörper  ein  unb 


1)  5?ad)  bem  Eepertory  of  Patent-Inventions,  März  1832, 
botiert  fein  potent  Dom  30.  ^lüi  1831. 

2)  ^it  ©cbäiibcu  öon  brci  ober  mc'^r  ®cfcf)offeii,  luo  bie  auf 
bem  Äeffel  laftenbe  5ß?affcrfniile  üon  12—14  m  ^i5()e  einer  ©pannung 
üon  iVa  Sltmofp^ärc  glcic^fommt,  tritt  bog  Sieben  erft  bei  l)öt)eren 
Stem^jeraturgraben  (ettoa  110")  ein,  fo  bafe  ©rtji^uiig  be§  ^effel§  bi§ 
äu  lOO»  S.  ftattfinbcn  barf. 


ha§  abgctühltc  SBaffer  finft  nach  unten,  wo  bie  9?ücfflu§* 
ftränge  anfi^lie^en.  —  ^i^eljtere  bilben  in  ihrer  23eretnigung 
bie  9tüdffluPcitung,  hnxäj  welche  ba§  abgefühlte  2Baffer 
gum  untern  Xeile  be§  teffel§  surücfgeführt  wirb,  unb  bie 
äßaffercirfulation  wirb  fo  lange  ftattfinben,  alä  jwifi^en 
ber  Temperatur  im  (Steigerohr  unb  Üiücflaufrohr  noch  eine 
Differenz  ftattfinbet.  3)a  nun  ba§  Jl^affer  mit  etwa  40° 
jum  teffel  surücffehrt,  beträgt  bie  iiu^bare  Temperatur* 
bifferena  =  öS"  ®.  jDaS  @i}ftem  enthält  erhebliche  Saffer* 
mengen  mit  bebeutenbem  Särmeoorrat,  eg  bleibt  alfo'au^h 
bann  wirffam,  wenn  bem  lleffel  Särme  nid)t  mehr  p* 
geführt  wirb,  benn  fo  lange  ba§  in  ben  |)eiztörpern  ein* 
gefchloffene  SBaffer  fi($  nidht  auf  bie  Temperatur  ber  um* 
gebenben  l'uft  abgefuhlt  h^t,  fo  lange  hört  bie  SBärmeabgabe 
unb  bemnach  bie  ßirfulation  nicht  auf. 

Folgerungen.  1)  3)a§  offene  üieferooir  beftimmt  ben 
©harafter  ber  ganzen  Einlage  unb  begrenzt  bereu  ^eiftungS* 
fähigfeit.  (Sine  Steigerung  ber  Saffertemperatur  bei  ftarfer 
äBinterfälte  ift  nidht  angänglich:  e5  würbe  5^ampfbilbung 
unb  Überlaufen  beä  333affer§  im  9iefert»oir  ftattfinben:  e§ 
mu^  in  folchem  ^alle  anhaltcnber  al§  gewöhnlich  geheilt 
werben.  —  2)  ^nx  ©r^ielung  eines  a3ia^-imalcffefte§  finb 
große  ^eijflädhen  erforberlich.  —  3)  5Die  »otlftänbige  ®r* 
wärmung  ber  ^ii^i^er  tritt  erft  nach  4  Stunbcn  ein. 

II.  !j)ic  SBarmwafferheiäung  mit  äRittelbrutf. 
Sie  arbeitet  nicht  mit  offenem  9tcfert>oir,  fonbern  baS  Steige* 
rohr  ift  am  h'^(^fteu  '^ßunfte  burd)  ein  a3entil  gefchloffen. 
|)ierburi^  ift  man  im  ftanbc,  ben  in  ben  Leitungen  i)cxxo 
fchenben  2)rucE  auf  3—4  Sttmofphären  ju  fteigern.  !J)ie 
höhere  Temperatur  ber  ^ei^förper  geftattet  nun  bei  gleicher 
SBärmeabgabe  Heinere  Tran§mi[fion§pchen  al§  bei  bem 
@i}ftem  ber  ^iieberbrudheijung,  woburch  fi^  bie  Einlage  ein* 
facher  unb  billiger  geftaltet.  —  freilich  wirb  baS  SBärnte* 
9ieferüation§ßermögen  geringer  als  im  erften  g-allc  fein, 
weil  bie  .^eijförper  weniger  Saffer  enthalten. 

III.  |)ei§wafferheiäung  mit  5D^ittcI=  unb  §0(^  = 
bru(f  unterfcheibcn  fich  im  wefentli^en  nur  bur^  ben  an* 
gewenbeten  Temperaturgrab  unb  bie  geringere  ober  h^heve 
33elaftung  bes  ©jpanf io nSoentilS;  beibe  SOMhoben 
fönnen  baher  sufammen  befprochen  werben. 

^ier  liegt  fein  Seffel  im  Ofen,  fonbern  eine  au§ 
34  mm  ftarfem,  fdhmiebeeifernem,  gejogenem  9iohre  gebogene 
Spirale.  53or  bem  ®ebraudhe  werben  bie  ^Rohre  mittels 
einer  h^^i^(^"^ifchen  ^Vorrichtung  auf  einen  iDrucf  üon  140 
5ltmofphären  geprüft.  a3om  obern  (Siibe  ber  Spirale  führt 
baS  9tohr  bei  fonftantem  ©ur^mcffer  m(b  ben  ju  heilen* 
ben  9(täumen,  in  benen  fo  oiete  ^Dieter  9iohr  angebracht 
werben,  als  jur  5lu§gleichung  beS  SBärmeoerlufteS  nötig 
finb,  fei  eS  in  ^orm  einer  gerabcn  Leitung,  fei  eS  in  gorm 
einer  Spirale.  1)k  Leitung  fehrt  bann  nadh  bem  gu^punfte 
ber  Dfenfpirale  äurücf,  bilbet  bemnodh  ein  dioijx  ohne 


ßcntrnl^et^ungen. 
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(Snbe.  Slm  p elften  'ißuntte  be§  ®^ftem§  tft  bic  Sßor»' 
rici^tung  jum  SReguUeven  bc§  ®rucfeö  angebracht;  bicfc  be\td-)t 
entoeber  au§  einem  ©f^anftonöDentil,  baä  in  einem 
aiefetDoir  eingefc^loffen  ift,  ober  au§  einem  [c^miebeeifernen 
3CBtnbfe[feI,  b.  ij.  einem  Sio^re  üon  ca.  8  cm  SScite  unb  ent* 
[prec^enber  Sänge,  icetc^eä  mit  @^raubftüpfelt»erf(!hlu^  üer=' 
[e^en  ift  unb  „(S^-panfionSro^r"  genannt  wirb. 

^Folgerungen.  !Der geringe SEßafterin^alt bcä  @i)ftcm§ 
gcftattct  ein  l^ntlU^  Stn^eisen  (in  2— ©tunben) 
unb  ba§  ^oc^  er^iljtc  SBaffer  erzeugt  eine  intenfioe  JBirtung. 
!Dagegen  ift  bie  9te[ert)ation§fraft  äu^er[t  gering:  \m  bei 
ben  eifcrnen  Öfen  \o  ijüxt  mdt)  ^ier  bie  Wärmeabgabe  ber 
^eisro^re  furjc  3"^  na^  bem  ©rlüfc^en  beä  geuer§  auf. 
Da  bie  ^to^re  leidet  gebogen  unb  gercenbet  werben  tonnen, 
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gig.  174. 


bem  SBafferoolumen  unb  ber  feuerberü^rten  ^^täd^e  ermög» 
Uc^t  wirb.  —  S9ei  größeren  ^Äntagen  fann  man  —  unter 
gleichseitiger  35erminberung  be§  bebeutenben  SffiafferootumenS 
—  bie  ^eijftäche  babur^h  oergrö^ern,  baß  man  ben  Äeffel 
mit  einem  burchge^enben  ^^lammro^re  oerfie^t.  Sn  aßen 
(fällen  erhält  berfelbe  am  h^c^ften  fünfte  be§  2SorberteiIeä 
unb  am  tiefften  "ißuntte  bc§  |)interham)teä  (Stuljcn  angc* 
nietet,  an  welcf)c  ficf)  bie  ^uf'u^'  ^^fP-  9^ücEfIu^Ieitung  an^ 
f^Ue^t.  S)te  Neuerung  ift  bei  ^lammro^rteffeln ,  voo  eg 
ber  iHaum  geftattct,  eine  „oorgelegte",  bei  ben  355a(jen' 
teffeln  geioohnlid^  eine  „untergelegte". 

J)ie  j^iguren  174—177  fteüen  einen  ctiUnbrifc^en 
Reffet  mit  untergelegter  Neuerung  bar.  jDie  Sewegung  ber 
^euergafe  ge^t  junäc^ft  über  bie  geuerbrüdfe,  befpült  in 
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erfolgt  bie  |)crftel(ung  o^nc  raefenttiche  <S>6^wxexx%U\tcn,  bem 
lotalen  33ebürfniä  cntf^red^enb,  bem  baä  @>^ftem  fic^  leicht 
anfc^miegen  läfet.   

')ilaij  biefer  allgemeinen  Überfielt  wollen  wir  un§  ber 
fpcjiellen  öetra^tung  ber  cinjelnen  ®t}ftemc  juwenben. 

A.  ^te  SBatmitJaffcr^ctjuttö» 

§  50. 

^u§  ben  Erläuterungen  be§  oorigen  'ißaragrapt)cn  ge^t 
heroor,  ba^  al§  integrierenbe  Steile  jeber  9lieberbrurfl)eijung 
unterfi^ieben  werben: 

a)  ber  Sßärmeresi^jient  ober  ber  fteffel; 

b)  bie  Seitungäröhten; 

c)  ba§  (Sj:^ianfion§gef ä^; 

d)  bie  ^eiäti3r^)er  (Öfen,  gtegifter). 

a)  Der  teffcl  cntplt  am  äwedmä^igftcn  bie  äBatjen' 
ober  (S.V)linberform,  wobei  ein  günftiges  a3ert)ältni§  swifd^en 

a3i-el)manu,  !8oii'Soiiftvii(ttonäle^te.   IV.  Svfttc  Sluflaflc. 


3ug  I  ben  teffel  unterhalb,  tritt  am  |)intcrboben  nad^  oben, 
bewegt  fich  in  3ug  H  am  ^efff^  entlang  unb  fe^rt  enblic^ 
in  3u9  III  1"  ber  linfen  (Seite  juriicf,  oon  wo  bic  a3er' 
brennung^probufte  burc^  ben  %üiii  ium  ©^lornftcin  ge« 
langen,  ^wifc^en  biefen  beiben  ift  ber  9tauchfd^ieber  ein^ 
gcfc^altet.  3ur  Steinigung  ber  3üge  bienen  bie  Äapfeln  a  ,a 
(2fig.  176).  ®a§  9iol)r  ber  ^Jiücfflu^leitung  münbet  bei  b 
wieber  in  ben  Seffel  ein;  burcf)  einen  an  feiner  tiefften 
©teile  angebrad^ten  ^a^)n  fann  ba§  ganje  ©Aftern  entleert 
juerben.  —  ®tarfe  SSärmeoerlufte  be§  ^effelä  werben 
bur^  bie,  über  ber  Dedfe  ber  3üge  II  unb  III  angebra^te 
Seroij'fd^e  ^foliermaffe  Derl)inbert. 

3tuf  Za\.  32  ift  ein  Doppeltef  f el  für  Saffer^eisung 
bargeftellt,  welcher  fic^  für  gvöB«e  Einlagen  eignet.  Die 
beiben  ^effel  finb  in  20—30  cm  Slbftanb  fo  gelagert,  ba^ 
ber  l)intere  Xeil  berfelbcn  30—50  mm  l)öh«  iiegt  ""^ 
öuft  bequem  burd^  ba§  ©teigero^r  a  entweid^en  fann.  Da§ 
9?üdffluBrohr  b  am  a5orbcrboben  »ermittelt  aber  in  ©emeiu' 
fc^aft  mit  bem  oorgenannten  a  bic  ©irfulation  be§  ilBaffcrä 
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mit  bem  9to^rfi)[tem  unb  ben  ^eiäli3rpern.  !Dte  geuct" 
t^üren  finb  mit  e,  ber  Slf^enfaü  mit  f,  bic  ÜteinigungS^' 
fapfetn  für  bic  Qüge  mit  g  unb  bie  2Seranferung  beä  ^e[fcl§ 
mit  Ii  be5eid^net.  3)er  Üioft  i[t  gipeiteilig  unb  jum  3^^^ 
wed^felfeitiger  Sefc^icfung  burd^  bic  S^xiq^  c  au§  S^amottc^ 
mauerirerf  getrennt.  üDie  g-euer&rüdc  auä  bemfelben  SKate« 
riat  f(f)liep  ben  ^euerraum  ah,  ber  jum  großen  Seit  buri^ 
bic  teffelTOanbung  mit  großer  birefter  {^euerpc^c  ge* 
bilbet  iüirb.  S)er  (SJang  ber  ^euergafe  ift  burc!^  ^feite,  bic 
3üge  finb  huxä^  römifii^c  Qaijkn  bejeic^net;  VI  ift  ber 
%uäj§,  er  fü^rt  ^um  @^orn[tein.  —  >Diefer  T)oppelfe|lel 
fann  mit  SBortcit  angcmanbt  toerben,  m  e§  fii^  um  eine 
gro^c,  bircftc  §eiäf(ä(J^c  mit  bebeutenbem  SBafferin'^alt  i 
f)anbett. 

b)  ®ic  3uflu^=»  unb  9t ücf f I uß'Scitungen 
ber  Sßarmrcai'fer^eiäungen  werben  gegenwärtig  üiclfac^  au§ 
©^miebeeifenro^r  ^ergefteüt,  unb  jirar  gcfc^ie^t  bie  SSer* 
binbung  ber  üio^rc  £>i§  ju  5  cm  aufwärts  mit  ©ewinbc" 
muffen  unb  ©ontremuttern;  bie  6 — 15  cm  weiten  Leitungen 
werben  bagegen  au§  ^)atcntgef ^ wei^tem  9iof)re  mit 
angelöteten  glanfd)cn  ^ergefteüt  unb  »erbunben.  Söeite  9to^rc 
fertigt  man  au§  ©u^eifen  mit  ^rtanfc^euDcrfc^raubung.  5lu^ 
bic  für  weitere  Oto^re  erforberUd^cn  Slb^weigungcn  werben 
ftets  aus  ©u^eifen  !^ergcftetlt ;  wo  ber  Querfd^nitt  fic^  änbert, 
pfitgt  man  gu^eiferne  9iebuf tiou§ro!§rc  einsuf^alten. 

^ür  5lugbct)nung  ber  ßcitungen  ift  baburc^  ©orge 
ju  tragen,  ba§  bie  längeren,  ^orijontalen  (Streifen  auf 
9toIIen  gelegt  unb  bie  ^niee  ber  9to^rc  üon  größerem  X)urc^== 
meffer  aus  ^u^ifer  '^ergefteüt  werben.  —  Überaü  ba,  wo 
bic  9iD^ren  burd^  Sänbc  ober  ©edfen  geführt  werben  müffen, 
ift  eS  vorteilhaft,  fie  in  ^ßlcd^^ülfen  üon  größcrem  S)urc^* 
meffer  einäufc^en,  bamit  bie  StuSbe^nung  unb  3uffltnmen' 
äic^ung  ber  Üto^re  fi(^  frei  ooUjicl^cn  fann,  o^ne  bic  9iänber 
bes  "ißu^eS  äu  berühren. 

Leitungsrohre,  weld^e  ni^t  jur  SBärmeabgabe  beftimmt 
finb,  umgiebt  man  mit  f^tec^ten  äöärmeleitern,  wo^u 
©d^larfcnwoüe,  ßcro^'f^e  'ißatentmaffe  ober  Umwidfelung 
mit  ©troh,  Öe^m,  ^ädffel  unb  faftenartigc  ^öefleibung  üon 
^olä  bienen  fönnen. 

S)ie  Zuführung  beS  SafferS  unb  bic  barauS 
rcfultierenbc  Sage  ber  ^uf^ufe^o^^ß  unb  beS  23crtcilungS=' 
ro^rcS  fann  jwar  in  oerfchiebener  SBeife  erfolgen,  im  aüge* 
meinen  laffen  fid^  aber  jwei  ©^fteme  babei  unterfd^eiben. 
^n  bem  einen  ^aüe  wirb  bas  33erteilungSrohr  com  ^öd^ften 
fünfte  bes  ©teigero^rS  (bid|t  unter  bem  @j^)anfionSgcfäß) 
abgezweigt  unb  über  bem  ^ufeboben  beS  ©ac^gefd^offcS  mit 
geringem  ^aü  oerlcgt,  unb  fallen  bann  bie  ^uf'tufi^f^''^^ 
ocrtifal  abwärts  nad^  ben  einzelnen  |)eiäfÖrpcrn  (Öfen), 
^m  zweiten  pralle  liegt  baS  SSerteilungSrohr  unter  ber 
ÄcKcrbecfe  unb  bie  ^uf^uß^öhren  fteigen  ocrtifat  auf" 
wärt§.  2)ie  lefeterc  Einrichtung  ift  öfonomtfcher,  weil  bie 


äßärmeauSftrahtung  beS  23crteilung§rohrcS  ben  ©tagen  ju 
ftatten  fommt,  bic  crftere  ift  bagegen  äuoertäffiger. 

©in  S3eifpiet  ber  erftgenannten  Slnorbnung  ift  in 
j^ig.  178  bargeftellt.  3Son  bem  mit  gr^flnimrohr  ocrfehcncn 
^effel  A  aus  ge^t  baS  ©teigerohr  B  bis  jum  3)a(hboben 
empor  unb  münbet  in  baS  ©jpanfionSgefäß.  9fii(ht  öon 
biefem  —  wie  früher  üielfa^  gcfd^ah  — ,  fonbern  oom 
@  teiger ohr  finb  ein  (ober  nadh  @rf orbern  mehrere)  SSer-« 
teilungSrohre  E  abgezweigt,  welche  burch  ^"f^ufeM^^  ^  ^'^^ 
SBaffer  ben  3intmeröfen  zuführen,  wobei  für  jebc  "ißartie 


übereinanbcr  ftehcnbcr  Öfen  ein  folc^eS  9?ohr  angcorbnct 
ift.  infolge  ber  burdh  baS  ^effelfeuer  eingeleiteten  ©ir*  1 
fulation  oerbrängt  baS  juftrömcnbe  warme  3Baffer  baS  lältere 
unb  biefeS  fehrt  burch  bic  9töhrc  H  in  baS  9tüdflaufrohr  T  i 
Zurüdf.  £)ie  SSerbinbung  mit  bem  Reffet  wirb  burdh  ben 
(Stulpen  b  bewirft. 

^Die  äßaffcrDcrteilung  üom  ©outerrain  het  ift  bagegen 
burdh  ^ig.  183  (@.  134)  oeranfdhaulidht. 

3>n  onbercn  göllen  cjefc^e^en  bie  Slbämeigungen  auä)  bireft  üon 

einem  ober  mehreren  ©teigero^rcn  au§,  welche  glei^jeitig  SuPufe^"  i 

rofire  finb,  unb  bie  SRüdflufevo^re  oereinigen  fid)  in  einem  fjottto^te,  | 

weli^eg  bQ§  5Boffer  nach        ^effcl  äurüdfüf)rt.  ! 

J 


Gcntrol^einungen. 


131 


@inc  brttte  ?lnorbnun^  ift  bte  in  gtg.  1 79  gcsctd^nctc.  i 
65  tft  nur  ein  Stcigcro^r  (B)  üorf)anben,  Bon  tv)eld)fm 
fic^  btc  9Jo^re  für  jebc  einjelne  (5tage  (E,  E',  E"j  abätnctgen. 
2ln  bflS  obere  9io^r  fd^Uefet  ba§  |)eberro^r  G  an;  e§  [teilt 
bic  25erbtnbung  mit  bem  ©j-panfionggcfäi?  ^cr.  ^ebc§  ®e^ 
fcfio§  ^at  fein  befonbere§  9iücflaufrof)r  (H,  H',  H"),  baä 
©ammelro^^r  J  vereinigt  bicfelben  unb  fü^rt  baä  Si^affer  | 
jum  Seffcl  A  jurüdf.  i 

J)te  g?of)Tleitungen  E,  E',  P]"  werben  burc^  bte  ju 
^eijenbcn  9läumc  be§  betreff enben  ®torfiüertcä  9cfü^rt; 


gig.  179. 


in  ben  3ittimern  tonnen  bann  ^Batterien,  91cgiflcr  ober 
©^tangcnro^rc  in  bie  Leitungen  eingff(^altet  »oerben, 
um  bie  erforberlic^en  SBärmemengen  ju  erjeugen.  Xk 
„^Batterien"  tonnen  inöbefonbere  Slniuenbung  finben,  wo  bte 
Jluffteflung  oon  Öfen  unt^unltc^  erfc^ctnt. 

c)  5Dic  ©jpanfionäüorric^tung  befinbct  fic^  ftets 
am  '^ö duften  fünfte  beö  ®i)fteme§  unb  beftc()t  auä 
einem  fc^miebeetfernen  ^tefcrooir,  in  melc^cä  bei  9?icbeV' 
brudfanlagen  ba§  ©teigero^r  B  (^fig.  178)  frei  auö* 
münbet-,  e§  wirb  auf  einem  ^öljernen  23od  anfgcftcllt. 
©er  Sßafferftanb  im  ©f^janfion^gcfä^  mufe  auf  tonftantcr 
|)ö^e  gehalten  werben,  rooju  eine  fclbfttt)ätige  ®^wimm*. 
t)ebelüorric^tung  bient.  $Bo  eine  |)au§wafferlcitung  ntd)t 
öor^anben  ift,  ba  mu^,  wie  in  ^^ig.  178,  mit  bem  Sluö^ 
be^nungSreferooir  C  nod^  ein  ^altwnfferreferooir  D  ocr" 
bunben  werben. 

3ur  Seobad^tung  be§  ^ioeauä  wirb  am  ß^-paitfionä* 
gefäfe  ein  „SBafferftanbäanäeiger"  angcbra(^t,  wobei 
frcilid^  ein  juöerläffiger  ^eijer  oorauSgefefet  wirb,  bcr  auc^ 


wirflid^  äur  Kontrolle  nad)  bem  S3oben  ^inaufftcigt.  «Sid^erer 
ift  e§,  ein  fogenannteS  „©ignatro^r"  anzubringen,  weld^eg 
oon  bem  niebrigften  äöaffcrfpiegel  (ber  aud^  im  falten  3u* 
ftanbe  eingehalten  werben  mufe)  na^  bem  ^eijraume  fü^rt 
unb  bort  burd^  einen  ^a^n  ßerfcf)loffen  ift.  !Diefer  ^cii)n 
muB  immer  SBaffcr  geben,  unb  ift  bieä  nic^t  ber  %aü,  fo 
hat  ber  feiger  bie  (£peife»orridt)tung  im  Jl'effelraume  fo 
lange  in  ^h^tigfeit  ju  fe^cn,  bi§  wieber  SBaffer  aug  bem 
®ignaIro()r  ausfliegt.  ®egen  Überfüüung  ift  ba§  öiefer^^ 
Doir  D  gef^üljt  burc^  ein,  na^c  bem  SDecfel  angebra^teä, 
Überlaufro^r;  biefe§  fü^rt  inä  ^reie,  gewöhnlich  in 
baä  nädhftliegenbe  Siegenabfaürohr. 

!Damit  bei  i^ütlung  beä  ®t)ftem§  bie  ßuft  am  hödhften 
fünfte  beSfelben  entweihen  fönne,  ^)flegt  man  am  !?edfcl 
be§  ©fpanfion^gefä^eä  ein  „Suftrohr"  an  jubringen. 
Siegt  enblid)  bal  25erteilung§rohr  im  Seiler  unb  werben 
bie  Öfen  oon  unten  Ijex  gefpeift^),  fo  ift  jcber  |)eijtörper, 
minbeftenä  aber  jeber  3uf'ußl'ttcing,  an  höchfter  ©teile  mit 
einem  „Sufthahn"  ju  oerfehen. 

d)  !Die  ^eijförper  finb  beftimmt,  bie  QBärme  ba 
abzugeben,  wo  fic  erforbert  wirb  unb  bilben  ben  bei  weitem 
wichtigften  Xeil  ber  ^cijanlage.  ^\)xc  ^^oxm  ift  fo  ju 
wählen,  ba^  fie  eine  leichte  Überführung  ber  SBärme  an 
bie  umgebenbe  Suft  geftattet;  im  übrigen  ift  babei  bem 
?lrchiteftcn ,  namentlich  in  ^-öejug  auf  S^cidhtum  ber  5)eto* 
ration,  mannigfacher  Spielraum  gelaffcn.  —  ©in  ^aupt^ 
erforbcrniä  ift:  abfoluteä  ^Di  cht  halten,  weil  bie 
.^eiätörper  im  i^nnern  ber  9iäume  3}erwenbung  finben. 
üDichtunggmaterialien ,  wie  .^anf  unb  Äitt,  finb  weniger 
empfehlenswert  alö  ®ummi,  unb  biefer  wirb  oon  ber  metalli- 
fchen  Dichtung  übertroffen. 

^i)xcx  3'C*rm  uadb  unterfcbabet  ntan  folgenbe  "Birten 
oon  .'peijförpern : 

I.  £fcH,  unb  jwar: 

a)  (gäulen*  ober  ®i}linberöf en  unb  ß  Öhrenöfen; 

II.  9Jcfliftcr,  unb  jwar: 
liege  übe  unb  ftehenbe  iHegifter; 

III.  9Jö^rcu,  unb  ,voar: 
glatte  unb  armierte. 

a)  3)ie  ©äulenöfen  finb  frei  oor  ber  ifiJanb,  ge* 
wohnlich  im  Sintel  beä  3immer§  ftehenbe  .'pei.^törper  i?on 
cnlittbrifcher  g-orm  unb  mannigfach  wed)feliibcr  "^Teforation, 
juweilen  nad)  obenhin  ctwa-s  tonifd)  ocriüngt.  Der  Durd)* 
meffer  berfelben  tocchfelt,  je  nadh  ber  ®röße  beä  3intmer§ 
unb  ber  ^eijfläche,  welche  bcr  Ofen  liefern  foll,  gwifdieit 


1)  3)icfe§  ?lnaiuicincnt  fiiibct  ,v  53.  in  S-ifl.  179  bei  ?(imicti= 
billig  iHiii  'i)Wiftc(bvucr()cipiifl  ftnft. 
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40  unb  65  cm.   5Dtc  §ö^e  fte^t  in  entfpre^enbem  33er* 

®er  ct)Itnbri[^e,  f c^mtebeeiferne ,  3  mm  birfe  ^Uij^ 
mantel  beä  Ofenä  tft  ober^alO  unb  unterhalb  burc^  ^öben 
üon  ©u^eifen  ober  Don  tu)3fer£>Ied^  gefc^lo[[en.  !Den  Dfen 
bur^brtngen  eine  ^Injat)!  (5—14)  burc^ge^enber  Üiö^ren, 
weld^e  in  ben  Iu^)fernen  33öben  feftgelötet  finb.  SBenn  bie 
©üben,  wie  auf  Zal  33  ^^ig.  1,  au§  @t[en  gcgoffcn  finb, 
fo  erfolgt  bie  SDid^tung  in  ber  9iut  burd^  eingelegte  (55ummi* 
ringe  (^^ig.  176).  3!JZitteIg  ber  eingelaffenen  ©^rauben* 
botjen  S  werben  bie  Üio^re  feft  gegen  ben  5Boben  ge* 
fd^raubt  unb  mit  ©eiralt  in  bie  S)id)tung§fuge  einge^)re^t. 

©ie  Sßafferäufü^rung  finbct  an  ber  :^öd^ften  ©teöe 
bei  b  (Saf.  33  j^ig.  1),  bie  Slbfü^rung  an  ber  tiefften 
(©teile  beä  ©c^afteS  bei  d  ftatt.  (35gl.  auc^  gig.  180.) 
;Dcr  untere  S3oben  be§  Ofenä  mirb  iuxiSj  3  cifcrne  ©tü^en 
c,  c  getragen,  welche  am  ^u^oben  mittels  9Serfc^raubung 
bcfeftigt  finb.  «Södel  unb  Krönung  be§  DfcnS  finb  unab* 

Sifl.  180. 


l)ängige  j:eite,  bie  Krönung  inSbefonbere  ift  nur  beloratio 
unb  befte^t  au§  3infS"6/  ©ifenble^  ober  ®u§etfen. 

«Soll  mit  ber  ^eijung  SSentilation  oerbunben  roer* 
ben,  fo  ift  bie§  leicf)t  ju  beiüerffteüigen,  inbem  man  feitlirf) 
ober  com  gußboben  ^er  frifc^e  8uft  in  ben  gefc^loffcnen 
Dfcnfotfel  einführt,  bie  bann  burcJ^  bie  Stohren  aufftcigt 
unb  in  ber  9ii^tung  ber  'ißfeile  crirärmt  in  ba§  Limmer 
gelangt.  3Benn  aud^  e;irfulation  ber  3iino^ß'^^"ft 
abfi^tigt  wirb,  bann  mu^  ber  ©ocfel  burc^broc^en  ober 


ganä  frei,  b.  ^.  auf  %ü^e,  Äugeln  ober  fonftige  Unterlagen 
geftetit  werben. 

3ur  ^Regulierung  be§  SÖSaffersufluffeS  unb  um  ein« 
seine  §eiäför^>er  oon  ber  ßirfnlation  au§fd)lie^en  ju  tonnen, 
finb  2lbf^)errt>entile  nötig,  bie  man  oorteil^aft  am 
3uflu^*  unb  SRürfftu^ro^r  anbringt.  (Zal  33  gig.  1  unb 
^ig.  180).  ^ierju  empfehlen  fic^  atä  jwecfmäj^ig  bie  Äugel* 
ober  ^egeloentile  mit  gufeeifernem  ©e^äufe  unb  SDieffingfitj. 

^)  3)er  giö^renofen  (Xaf.  33  gig.  2)  befte^t  auä 
einem  mittels  ©ocfel  unb  Kapital  äufammengefa^ten  SSünbcl 
üertitaler,  patentgefd^wei^ter  9to^re.  §ier  bienen  bie  Dio^^rc 
iebo(^  3ur  (S.irfulation  be§  erwärmten  SBafferä,  weld^eg 
in  ben  oberen  gu§eifernen,  7  cm  l^o^en  ©ammeltaften  bei 
entfprcc^enber  !I)re^ung  be§  23entilä  auä  bem  3uflu^ro^»:  b 
einftrömt.  3n  gig.  2  ift  bic§  23entil  feitwärts  üom  Ofen 
angebrad^t;  bei  bem  ©cfofen  gig.  3  finbet  bie  ©inmünbung 
in  ben  Saften  üon  oben^er  ftatt.  ©a§  burc^  ffiärme* 
abgabt  gefüllte,  fpejifif^  fd^werere  Saffer  finit  nun  balb 
na^  bem  unteren  !Doppelboben  unb  wirb  in  berfelben 
Seife  nac^  ber  Otürfflu^leitung  abgeführt,  wie  bei  ben 
©äulenofen. 

2lud^  bei  biefcn  Öfen  fann  ißentilation  ober  ßirfu* 
lation  bcr  ^ininierluft  ftattfinben,  ju  welkem  ^md  bie 

gig.  181. 
detail  bc§  (£dt)cntil§. 


beiben  Säften  mit  einer  ober  mel^rcren  !iDurd6brec^ungen  k 
oerfe^en  finb,  weld^e  ba§  ^toffteigen  ber  8uft  nad^  oben 


1)  Sölttfee  unb  .f)ei5flä(^cn  öon  cintöcn  oangeciren  6t)liubfröfctt. 


Unterer 
Surcf)= 
meffer 

m 

Oberer 
S)urd)= 
meffet 

m 

3a^l 
bcr 
9?öf)ren 

.S)eijfln 
bei  ei 

1,56  m 

d)e  in  Oimbratmctern 
ler  (^l)Iinbevt)ö()c  üon 

l,88m|  2,19m  2,51m 

Unterer 
®iird)= 
meffer 

m 

Oberer 
®urcf)= 
meffer 

m 

ber 
SRöI)rcn 

§ei^ifläd)e  in  Oimbratmeteru 
bei  einer  Sl)linberf)ö()e  üon 

1,56 m|   l,88m|   2,19 m|  2,51m 
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5 

3,92 

4,67 

5,11 

6,17 

0,471 

0,438 

14 

7,68 

9,18 

10,68 

12,18 

7 

4,66 

5,55 

6,45 

7,95 

0,549 

0,510 

5 

4,89 

5,78 

6,67 

7,57 

9 

5,39 

6,43 

7,48 

8,53 

ff 

ff 

8 

5,99 

7,11 

8,23 

9,35 

0,471 

0,438 

5 

4,38 

5,21 

6,03 

6,86 

11 

7,08 

8,43 

9,77 

11,12 

ff 

8 

5,49 

7,59 

8,64 

14 

8,18 

9,75 

11,32 

12,89 

ff 

11 

6,58 

9,13 

10,81 

tt 

17 

9,28 

11,07 

12,87 

14,66 

eentvnl^cijungen. 
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geftattcn.  T)cr  Dfcii  ^ig.  3  ift  al§  9iöf)ren^„(Scf ofen" 
lonftrutcrt.  !Dte  SBerbtnbung  ber  Säften  mit  ben  9Jö{|ren 
gcfd^ie^t  mit  ©ummibi^tung  (^ig.  181).  !Die  Ofenfrönung 
ift  au§  getriebenem  53lc^  t)ergefteüt. 

IL  Unter  9iegiftcrn  üerfte'^t  man  ^d^Ktpix,  m^t 
beftimmt  finb,  in  9^if^en  ober  ^en[tevbrü[tungen  fla^  an 
ber  SBanb  aufgefteüt  ju  werben.  Man  fonftruiert  fie  wie 
bie  Öfen  au§  ^^origontalen  fd^micbceifernen  9ii3^ren  mit 
gu^eifernen  ©ammelfäften  (Za^  33  ^ig.  4)  unb  nennt  fie 
bann  au^  „Hegcnbe  Stö^renofen".  iDie  J)imenfionen 
bcä  9tegii"terä  [inb  Don  ber  breite  ber  Sfü^cfic  unb  beren 
^ö^e  (^ier  bie  ^o^e  ber  ^^enfterbrüflung)  abhängig.  S)ie 
3ufü^rung  be§  Sßafferä  finbet  üon  oben  ^er  bei  d,  bie  310* 
fü^rung  burc^  ba§  untere  35entil  b  [tatt;  ^Regulierung  unb 
Stbfpcrrung  werben  gewö^nlic^  burd^  ®i)rauben[c^lü[fet  (bei 
r  im  ®runbri[fe)  bewirft. 

5Dem  Singe  pflegt  man  bie  9iegi[ter  bur^  eine  mit 
®itterwerf  oerfc^ene  ^öläcrne  Scf  leibung  cntsie^en; 
auci^  baä  j^en[terbrctt  ift  für  ben  Stuätritt  ber  ©irculationg* 
luft  mit  J)urci^bred^ungen  üerfe^en. 

^n  ä^nlid^er  äBeife  fönncn  au^  fte^enbe  JRcgifter 
in  nifd^enä^nlid^en  SSertiefungen  ber  3iwmerwänbe  aufge«» 
ftellt,  burc^  ©itterwert  oerberft  unb  jur  SBärme* 
af}zcii)t  benütjt  werben;  in  allen  ^txikn  finb 
bie  Ütegifter  oben  mit  ber  Sufl"!"  unb  unten 
mit  ber  9tütfftu^Ieitung  ju  oerbinben. 

93ei  flachen  Srüftungen,  wo  eine  bo^)pclte 
9fJo^rIagc  nid)t  angcbrad^t  werben  fann,  em* 
:|)fiel)lt  fi^  —  jur  aßergrö^erung  ber  .^eij* 
fläche  —  bie  Slnwcnbung  ber  nod^  nä()er  ju 
befpred^enben,  mit  @tra^Iung§rip^)en  üerfe^enen 
?Ro^re  (Saf.  33  gig.  5).  35ie  ^ufammen* 
fetjung  weidet  nur  baburc^  oon  berjenigen  ber 
liegcnben  9^ö^renöfen  ab,  bafe  ber  Slnfctilufj 
ber  gegoffenen  Dtippcnro^re  an  ben  ®ammel* 
laften  bequemer  mittetä  j^lanfd^en  bewirft 
werben  fann. 

III.  9f{o^rförmige  |)eijfürper  werben 
überall  ba  angewenbet,  wo  bie  Sluffteüung 
öon  Öfen  nid^t  angänglid^  ober  ju  teuer  er- 
fd^cint.  «0  werben  in  2;rcib()äufern  unb 
ÜTrodfenfammern  gewöf}nltc^  lange  Leitungen  in 
9tot)rform  ^ergeri^tet,  burd^  weld^c  ba§  3Baf* 
fer  circutiert  unb  feine  il^ärme  an  bie  um* 
gcbcnbe  Öuft  abgicbt.  35?enn  aber  bie  jur  Erwärmung  cr# 
forberli^c  9io^rlänge  au§  totalen  ®rünbcn  nic^t  angebrad^t 
werben  fann,  fo  werben  bie  Leitungen  jur  23ergrö6erung 
ber  ^eijfläc^c  mit  aufge^ire|ten  ober  angegoffenen  «Scheiben 


Sifl.  182. 

93olteric. 


1)  3)ic  §eijflää)c  cinc§  9?öf)icnofcii§  Doii  1,56—2,51  m  SRB[)rcn= 
länge  beträgt  9,4  bi§  14  qm. 


ober  9flip<)en  üon  runbcr  ober  quabratifd^er  ^^orm  oerfe^en. 
©old^e  Slippenro'^re  werben  gewö^nlic^  in  bie  !i(eitung  ein* 
gefc^altet  unb  ^ei^en  „Batterien" i).  ^ig.  182  fteüt  eine 
berartige  33atterie  im  ®runbri^  unb  SDur^f^nitt  bar.  2lud^ 
förmliche  gufeeiferne  Säften  mit  9li^)pen  werben  at§ 
|)eiäförper  fonftruiert  unb  bur^  SO'Jetallgitter  maSfiert. 

Un  ©teilen  enblid^,  wo  bie  'horizontale  Sage  ber  9to^rc 
in  bie  oertitale  übergebt,  finb  33erbinbungen  cinjuf Ratten, 
wcld^e  bie  SluSbc^nung  ber  Diö^ren  unfd^äblicl)  machen.  2)?an 
bebient  fic^  baju  biegfamer  ^ompenfation§ftüdfe  oon 
Tupfer,  ^n  Sofaten,  wo  bie  Stu^be^nung  ber  9to^rc  ein 
beträc§tli^e§  SOiafe  errei^t,  pflegt  man  in  15  m  ^bftanb 
„©topfbüd^fen"  anzubringen,  i^ängere  ^IransmiffionS-» 
rol)re  werben  ur  35erminberung  ber  9tcibung  auf  Stollen 
gelegt. 

B.  Sarmtoajicr^etjuns  mit  9)iittelbru(t. 

§  66. 

J)ie  Temperatur,  biä  ju  welcher  man  bie  ©rwär* 
mung  im  ©pftem  fteigert,  beträgt  im  2)?aj;imum  130^©. 
3)a§  SBaffer  te^rt  mit  65"  nar^  bcm  äßärmerecipienten 
3urücf;  bie  Temperatur  *  S^ifferenj  (130«- 65o=  65«)  ift 
ba^cr  10  0  größer  al§  bei  bem  ©pftem  ber  9iieberbrudf- 
^eijung;  ber  ©ffettuntcrfd^ieb  beru'ht  alfo  auf  ber  abfolut 
^ö^eren  9lol}rtemperatiir,  welche  eine  Spannung  »on  2  bi§ 
3  'iltmofpl)ären  ^eroorruft.  :i3or  ber  33enulsung  ift  ba'^er 
eine  entfprcdienbe  '3)rudfprobe,  bei  weld^er  fiic^  eine  8  btä 
lOfad^e  ©ic^cr^eit  ergeben  foll,  oorzune^men. 

©er  SBärmcrecipient  beä  SOtittelbr udf f i)ftem§ 
wirb  nid^t  al§  SBalsenteffel  fonftruiert,  fonbern  er  wirb 
gebilbet  burc^  ein  ©pftem  üon  9  —  11  patentgefc^weifeten 
9iöl)ren  oon  0,io  m  äußerem  S^iameter.  (Taf.  34  d,  d.) 
©iefe  oereinigen  fic^  burc^  oertitale  Abzweigungen  in  einem 
größeren  ©animelro^r  g  (gfig.  2  unb  4),  weld^eS  ben  An- 
fd^lufjftul^en  alö  33cginn  ber  ^aupt^uflufeleitung  entl)ält. 
t^nlic^  ift  bie  5lnorbnung  ber  ©ammeltäften  hh  (^ig.  2 
unb  4),  welken  ba§  tältere  SBaffer  be§  Stücflaufro^reä  1  M 
(^ig.  5)  sugefüljrt  wirb,  um  fic^  im  5luffteigcn  in  ben 
9töl)rcn  dd  wieber  zu  erwärmen  unb  feinen  l^auf  burd§  g 
nac^  ben  TranSmiffionggefä^en  z"  nehmen,  ©urc^  bie 
®ieberöl)ren  d  d  wirb  aber  bie  Saffermaffe  auf  ein  aJJini* 
mum  befc^ränft,  eä  tritt  fd^ncllere  Erwärmung  unb  ein 
^i3t)erer  Temperaturgrab  be§  ^Bafferä  im  ©i)ftem  ein. 

^n  53czug  auf  ä)?aterial,  Sßcrbinbung  unb  S^id^tung 
ber  !^citung§röt)ren  finbet  feine  Slbweid^ung  »on  bem  ®i)ftem 
bcä  "DiicberbrucfS  ftatt,  nur  wirb  im  a3erl)ältni§  z"  i'fi"  ^'c^' 
mehrten  3ltmofpl}ärenbrudE  ben  25erbinbungen  eine  ^ö^ere 
©orgfalt  zuzuwenben  fein. 

1)  65Durncl)'f(l)c  $8ntlcvten. 
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T)tx  |)crb  a  ber  ^cuerungSanlage  t[t  mit  einem 
®o^»^>elT:o[t  oerfe^en  unb  für  ^^üllbetrieb  l^ergeri^tet. 
3u  bem  ®nbc  [inb  ^^tüei  (Sinfc^üttjargen  mit  juge'^örigem 
S)c(fel  unb  au^erbem  9tegutit*  unb  Stfd^enfatlt^üten  cor* 
^anben.  T)k  ®afe  [teigen  com  9?o[t  in  ben  ^o^cn  SSrenn* 
fd^ad^t  c  unb  bemegen  bann,  bie  üöafferrö^ren  um* 
fpielenb,  abraättä  ((ä5egen[trom^eiäung) ,  um  burd^  ben 
Üiauc^fammlev  1  in  ben  @(i^orn[tein  ju  entweichen. 

^m  üorliegenben  gattc  i[t  ber  j^euerfanal,  in  luelc^em 
bie  SBafferrö^ren  d,  d  untergebra^t  finb,  mit  16  mm  birfen 
eifernen  9li^»pen^)tatten  abgebest:  bie  barüber  oerbleibenbe 
!L?uft!ammer  f  wirb  bemnae!^  erwärmt,  unb  wenn  ber* 
fctben  bur^  ben  üaml  1  frifc^e  ßuft  gugefü^rt  wirb, 
wirb  biefe  er^i^t  naij  k  fteigen  unb  jur  Erwärmung  ber 
©tagen  benu^bar  [ein,  wobei  ber  qm  ber  gerip^)ten  ^Vdä)t 
mit  einer  [tünbUdien  SBärme^^robuftion  üon  2000  SBärme^' 
Einheiten  in  Slnf^Iag  ju  bringen  i[t. 


Sifl.  183. 


?tnm.  (Sine  fel^v  n()nlid)c  9Inoibmmg  tft  boit  ber  g-irma  ^clU 
bovf  &  IBvüdnev  (jcfet  358.  »riicfnev  in  SBien)  für  bie  ftnbtifd)e  9Wäbc^en= 
fcf)u(c  lim  6aroIinen))Ia^  bofclbft  Qn§gefü()rt  unb  burc:^  ben  58nurat^ 
g.  ^nul  bcfcfirieben —  ®n§  ©Aftern  ber  ©efamtanlagc  ift  in 
3-ig.  183  bnrgefteüt.  5)ie  |)eiäför:|)er  werben  bireft  Dom  @teigero|r 
gcf|3cift  unb  bie  SScrteihtnggro^re  liegen  nid)t  im  ®nd)boben,  fonbern 


1)  SSergt.  $oul,  2cf)rbud)  ber  ^eiäuug§=  unb  Sitf  = 
tungätcc^nif  ©.520,  gig.  203  u.  204.  —  SBicn,  ^artleben§  SScr= 
lag.  1885. 


im  Detlev,  bom  ©teigero^r  fic^  abjmeigenb  —  eine  3)i§pofttion,  racldjc 
(£rf)3orung  on  Dto^rlängen  bejmecft  unb  baburc^  bie  Slnlagc  biüigcr 
gcftaUet. 

jDa§  @j:|)anfionäre[eröoir  ber  9)iittelbrurf'|)eiäung 
bcftet)t  au§  einem  2ßa[fer bemalter  (^^ig.  184)  am  ^öc^ften 
•ißunfte  be§  ®i}ftemä;  mit  biefem  ift  bie  9to^rteitung  fcft 
üerfd^raubt,  ber  %xt,  ba§  fte  in  einem  fcnfrec^ten  S^Iinbcr 
mit  J)D^»|)eIbentit  münbct,  ber  am  9teferDoir  burd^  SSer«» 
f^raubung  feftge^atten  wirb.  !Der  untere  SSentilfegcl  wirb 
burd)  bie  ©pannung  beä  l^eifeen  StBafferä,  ber  obere  burd^ 


Sig-  184. 


bag  SBelaftungägewic^t  feftge^alten.  Sritt  nun  Über^iljung 
beg  SBaffer§  unb  bempfotge  üerme^rter  5Drud  unb  »er« 
mehrte  5lu§be^nung  ein,  fo  wirb  infolge  ber  SSoIumöer* 
änberung  baä  ©id^er^eitäüentil  gehoben  unb  baä  ^ei^e  333affer 
fliegt  fo  lange  burc^  bie  feitUd^en  ^öo^rungen  auö,  alä  ber 
ÜberbrucE  anbaucrt.  93eim  gaüen  ber  Temperatur  »er* 
minbert  fic^  bagegen  ba§  3SoIum,  e§  entfielt  ein  leerer  9iaum 
in  ber  Hauptleitung,  alfo  eine  faugenbe  503irfung,  wcld^c 
bag  untere  SJentil  öffnet  unb  ben  SBafferoerluft  erfe^t.  !J5iefc 
23orridhtung  wirft  alfo  lebiglid^  felbfttptig. 

^ciäförper  für  SO'JittelbrudEf Aftern  werben 
Slö^renöfen,  5Regifter  unb  SrangmiffionSrö^ren  mit  ein* 
gefd^atteten  ^Batterien,  wie  fold^c  anf  3:af.  33  in  ^^ig.  2—5 
bargefteüt  finb,  benuljt. 

S:;ie  ^onftruttion  röhrenförmiger  SBärmerecipienten  für 
2Barmwaffer*a)iitteIbrudEheiäung  ^at  eine  wefentlic^e  23er* 
befferung  erfahren  bur^  ben  patentierten  3Baf fcrro^t* 
teffel  beä  (EioitingenieurS  ^cinc  hl  Scriin,  (ÜDcutfd^cS 
9?ei(^§patent  ^x.  751  unb  2258.) 

!Die  5lnfertigung  biefer  Äeffel  für  SBarmwaffcr^Stieber" 


E«nltalt)eiüungen. 
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brucf  unb  aKtttelbrurf^etjung  ift  bcr  ^trma  9?ictftöfl  & 
^enneberg  übertragen^)  unb  Don  bcrfelben  u.  5t.  auc§  für 
baS  neue  9tealf d^ulgebäube  ju  !Darm[tabt  jur  Sin* 
rcenbung  gebrad^t.   (iJergl.  Slnroenbungen  §  57.) 

feine'S  patentierter  9flD^renfe[feI  i[t  auf  Saf.  35  in 
ben  i^iS-  1—2  im  Quer»»  refp.  Sängenfc^nitt  bargefteüt; 
i^ig.  3  jeigt  bie  ?tnfic|t,  unb  ^mx  bieienige  eineä  gefup* 
peltcn  ÄeffelS.  !J)a§  ^rinjip  beä  2lpporate§  beruht  auf 
ber  2tnorbnung  eines  Ober*  unb  Unterfeffelä,  mliit  fi)nt<' 
metrifc^  als  SEßafferro^rteffel  ausgeführt  finb.  !Ca§  zentrale 
ato^r  A  berfelben  roirb  üon  einer  fonjentrifcften  Steide  con 
8  Sßafferro^^ren  B  umgeben.  Sämtliche  SRo^re  fornmuni- 
jiercn  an  beiben  @nben  mit  ben  tammern  C.  ©ie  inneren, 
ber  Sßirlung  ber  SSerbrennungSgafe  ausgefeilten  ^^läc^en  ber 
Sammern  befte:hen  aus  red^tetfigen  fc^miebeeifernen,  12  mm 
bieten,  SSIec^pIatten,  in  raelc^e  bie  fämtUc^en  SRofjxt  mittels 
mec^anif^er  35orric^tung  gebid^tet  (eingewaiät)  finb.  jDie 
Kammern  icerben  burc!^  gu^eiferne  Säften  üon  rec^tedfiger 
®runbform  gebilbet  unb  mittels  gehobelter  ^^lanf^en  an 
jene  5Bled§pIattcn  üerfd^raubt.  üDie  äußere  Sanb  ber  Säften 
ift  na^  innen  burd^  <Stef)boIjen  D  mit  ber  f^miebecifernen 
aiohrwanb  üerbunben. 

i^n  ber  3tu|entt)anb  ift  in  ber  3l^fe  ber  beiben  9tohre 
A  eine  Öffnung  angebrad^t  unb  burc^  J)edCel  E  üerfc^Ioffen. 
3Die  ©i^tungSpc^en  beS  üDedfelS  finb  med^anifch  bearbeitet 
unb  burdh  Sopffd^rauben  F  mit  Supferbra^t  gebic^tet;  bie 
in  ben  Sffiafferraum  tretenben  ©ewinbe  werben  üon  Söronje 
hergefteüt.  —  S^lad^  Entfernung  beS  Dedfels  fann  bemna^ 
iebe  i^infruftation  im  ;^nneren  ber  Seffelro^re  befeitigt  unb 
iebeS  fc^ab^afte  ^ofjX  mit  Seid^tigfeit  bur^  ein  neues  erfe^t 
werben. 

J)er  gange  Seffel  ift  pro  2)Zeter  ber  ßänge  um  60  mm 
geneigt,  unb  baS  auffteigenbe  warme  SBaffer  tritt  burch 
ben  (Stufen  am  obern  ®edfcl  beS  üorbercn  SeffelenbeS 
ouS,  baS  jurüdffommenbe  tattc  burd^  G2  «öt  untern  üDedfel 
bcS  hinteren  SeffetenbcS  ein.  SSeibe  ©tuljen  unb 
haben  teidhlich  bemeffene  !J)urdhgangSquerfchnitte  für  bie  an* 
fdhiicßenbc  9iohrIeitung  üon  4"  englifd^en  "ißatentrohren  2) 
(101  mm).  %n  bem  «Stufen  Gj  befinbet  fidh  baS  Z{)txmo<' 
metcr  H,  um  bie  ^Temperatur  beS  SBafferS  im  (Steigerohr 
meffen  ju  fönnen. 

!Der  Seffel  ruht  am  SSorber««  unb  |)interhaupt  auf  ben 
beiben  platten     unb  J^,  dou  benen  bie  erftere  jur  'ütn* 
bringung  ber  Dfenarmatur  bient.   !Die  platten  unb 
werben  nur  burdh  bie  ßängSanfer  K  gehalten:  ba  fidh  iebo^ 
bie  unteren  ©nben  ber  Stohrplatten  in  bie  9'iuten  a  ber 

1)  S)ie  9tu§fü^rung  bcr  ^jatenlicrtcu  ffionftruftion  atS  ftatioiiärc 
!Bami)ffcffeI  ^aben  bic  gabrifen  tion  9(.  Sorfig  unb  3.  «ßiebboeuf 
in  Stachen  lontrattlt^  übernommen. 

2)  giir  geringeren  3)urcf)meffer  mn|  ein  5Hebuftion§ftw|en 
wie  in  gifl.  3  eingej^altet  »ocrben. 


erftgenannten  'ißtatten  fe^en,  fo  ift  auch  «nt  oberen  ©nbc 
berfelben  eine  Öängenöeranferung  gefchaffen,  weldhe  freie 
SängenauSbehnung  beS  SeffetS  geftattet.  ®er  feitlic^c  3lb^ 
fd)IuB  ber  beiben  Seffel  erfolgt  bur^  0,25  m  ftarfeS  aJZauer- 
wer!  oon  ©hamotte  in  bem  übli^en  gugenbau.  T)it  obere 
j^uge  ber  teitfchicht  läuft  paraöel  ber  Steigung  beS  SeffelS. 

SSon  bem  9iofte  L,  weldher  unter  bem  Seffel  liegt 
unb  am  oorberen  Snbe  burch  bie  ^euerthür  bebient 
wirb,  fteigen  bie  (Safe  birett  aufwärts:  fie  foüen  fidh  gleich* 
mäfeig  an  ber  ganjen  Sänge  ber  SBafferrohre  Derbreiten. 
üDa  nun  bie  ®afc  —  infolge  ber  31norbnung  oon  ©irfu^ 
lationsplatten  MM  —  fontrahierte  Querfchnitte  ju  paffieren 
haben:  fo  werben  fie  gejwungen,  bie  gonsc  §eijf(ä^e  ber 
gtohre  möglidhft  ooUftänbig  unb  in  ber  burch  bie  Pfeile 
bezeichneten  ?ßeifc  ju  befpülen. 

!Der  yto\t  ift  auS  äufammengenieteten  fchmiebeeifernen 
ßameüen  oon  7  mm  !Di(fe,  bei  5  mm  Stbftanb  berfelben, 
fonftruiert.  «Sein  oorbereS  (Snbe  ruht  auf  einer  gußeifernen 
9toftpIatte  N,  welche  ihrerfeitS  oon  ber  ^Borplatte  N^N^ 
getragen  wirb.  SBei  Söegnahme  letzterer  wirb  alfo  ber  ganjc 
9taum  unterhalb  beS  SeffelS  frei.  0  ift  bie  Slfchenthür, 
weldhe  für  ben  eintritt  ber  8uft  burdh  einen  ©rabbogen 
etngeftellt  wirb.  0^  bient  jur  9legulirung  beS  SuftjutrittS 
bei  gefchloffener  Slfchenthür. 

Um  bie  @afe  möglichft  gleichmäßig  auf  bie  ganje  ßänge 
bcr  2ßafferrohre  ju  »erteilen,  finb  jwei  SlbgugSquerf^nitte 
burdh  bie  9iahmen  P  gebilbet  unb  in  biefe  bie  üDroffel^ 
flappen  jur  Bus^^Su^ituna  Qe^est;  '^^^^  t'ie  Öffnungen 
P  entwcidhen  bie  @afe  in  ben  j^ui^S. 

üDie  $Rohrplatten  ber  Sammern  C  reiben  bis  jur  ilb* 
gleidhungSfchicht  beS  SeffelmauerwerfS ;  bafelbft  finb  an  ihnen 
SCßinteleifen  befeftigt  unb  auf  biefe  ßängSträger  R  oon 
J-förmigem  Querfchnitt  gelagert.  üDie  Slbbetfung  bajwifdhen 
befteht  aus  gußeifernen  "ißlatten,  weldhe  auf  ben  ©teg  ber 
J-Sifen  gelagert  unb  mit  einer  33adfftein'  ober  Sehmfdhicht 
überbedft  finb. 

2ln  bem  einen  jener  J-Sifen  finb  bie  9tahmen  ber 
■Droffeltlappen  P^  P^  oerfchraubt,  unb  ferner  jwei  öager 
für  bie  SiegulirungSrolle  S,  bereu  ^anbhabung  birelt  com 
§eijerftanbe  aus  bur^  bie  3u9ft^»n9c  T  erfolgt. 

!Die  abjiehenben  @afe  treten  sunädhft  in  ben  CängS* 
!anal  U,  auS  beffen  2)?itte  ein  Querfanal  nach  ^^i"  5"^^ 
führt.  jDie  (Sohle  beS  (Seitenfanals  wirb  ebenfalls  burdh 
JLSifen  getragen.  SGßegen  beS  feitlidhen  StbjugS  ber  ^^euer^ 
gafc  wirb  nur  eine  geringe  ^öhe  für  baS  Seffelfi)ftem  bc" 
anfprudht,  waS  für  5tufftellung  in  (Souterainräumen  ins 
gewicht  fäüt. 

üDie  Steinigung  ber  ^eijflädhen  oon  ^rtugafche  unb  9iu6 
gefchieht  für  ben  Unterfeffel  burdh  üier  9teinigungSthüren  V 
in  ieber  «Seitenwanb  unb  für  ben  Dberteffel  burdh  2fOrt' 
nähme  ber  ilbbedfung  Q.   Sie  erfolgt  mittels  !J)rahtbürften 
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unb  tft  ju  biedern  93e§uf  an  icber  Sängenmanb  minbeftcnä 
ein  freier  9}aum  Don  1,45  m  breite  erforbcrlic^.  §inter 
bem  ^effel  i[t  bcrfelöe  9taum  notrocnbig. 

9tiini.  Um  gro^e  ^cisflädien  ju  bilben,  werben  in  ber 
3iecie(  gcfnppelte  SeHcI,  beren  9(norbnnng  Saf.  35  in  gig.  3 
,^cigt,  nufgeftcHt.  öc^tere  bieten  biefelben  SSorteife  wie  bie  ßin^el; 
Äeffel.  gür  ba§  aufftetgcnbe  ^Boffer  werben  bie  beiben  Scrfelftu^cn 
bur^  ba§  gemcinfame  (5a9onro()r  "W,  "W,  f^ig.  3,  mit  einnnbcr 
üerbunben  nnb  ber  9rnfd)Iuf5  be§  (gtcigerobreS  fnnn  entwcbcr  in  ber 
Verlängerung  Don  "W  ober  mittel?  bc§  )3unftiertcn  Stnl^enS  W 
birett  nacf)  oben  erfolgen.  3n  berfclben  SBcife  finb  bie  ©tu^en  G' 
für  ben  9?ücflQuf  bnrd)  ein  3Rof)r  X  getuppcit.  ®urcl)  (Sinfc^altung 
t>on  3Ibfperrüenti(en  äwifc^cn  ben  betreffenben  Stufen  unb  ben  9fob= 
reu  W  refp.  X  tann  ber  eine  ileffel  nnfeer  g-unttion  gefegt  werben, 
roälirenb  ber  anbere  in  S3etrieb  ift.  —  S)er  5lbjug  ber  ®afe  erfotgt 
für  jeben  ber  Äeffel  burc^  einen  befonbcren  ©eitenfanal  ü;  bie  ^nnnte 
finb  burd)  eine  SSanb  Z  getrennt  unb  werben  burc^  je  ein  S3fed)ro^r 
in  ben  guc^S  eingeleitet. 

3ur  ©ntoäfferung  ber  ^effel  unb  ber  ganzen  |)ei5antagc 
bicnt  ein  §a^n  T  am  Ü^ücffaufrol^r  X.  (Sin  3ir»etter  ^af)n 
an  bemfelben  SRo^x  «irb  gum  Stnfüücn  beä  @i)ftem§  bcnu^t. 

üDie  tcftet  werben  üon  ber  g^trma  9?tetf(^cl  &  .f)enne' 
ßerg  in  2  SWobeüen  üon  je  5  Hummern  gefertigt.  Za\.  35, 
^ig.  1—3  ftctit  bie  Äonftruftion  be§  erften  S[«obea§  unb 
itoax  bte  5)^r.  3  ber  ^abriftabelle  bar  mit: 

8,26  qm  feuerberü'^rter  ^d^fia^c, 
0,18  qm  9loftpc^e, 
207  1  SBaffcrin^att. 
^txnex  ift: 

bte  Sänge  ber  Reffelro^re .   .   .  =  1,5  m, 
unb  bic  totale  Sänge  bc§  ßeffelä  =  2  m. 
Sßorteile  bc§  ^cine'fc^en  teffel§i). 

1)  $)ie  gefc^Ioffenen  SBaffermaffen  ber  SSorbcr*  unb 
^tntcrfammer  begünftigcn  ba§  freie  Slbftrömen  be§  ^ei^en 
unb  ba§  3"f^ifömen  be§  fättcren  2Baffer§,  fo  ba§  fämttid^c 
SBaffcrro'^rc  unter  gteid^en  33ebingungen  fic^  befinben;  bie 
(Srforberniffc  einer  natürUd^en  ©irfulation  finb  ba'^er 
erfüüt. 

2)  iCie  SSerteitung  ber  |)cijgafc  an  ben  ^eisfläd^en 
ift  eine  günftige  unb  bei  ber  geringen  SBanbftärfe  ber  SBaffer* 
ro:^rc  bie  ^5forf>tion§fä^igfeit  berfclöen  aud^  bei  niebrigcr 
3^emperatur  ber  abgie^enben  ®afe  immer  no^  eine  genügenbe 
(njcil  ba§  abgefüllte  SBaffer  nur  mit  40^— öO"  in  bie 
"Wintere  Cammer  jurütftef)rt). 

3)  ÜDaä  3SerpItni§  jwifd^en  SSaffertn^alt  unb  |)eiä' 
fläche  ift  mij  ben  angefteüten  au§füt)rU(^en  33erfu(J^en  unb 
9lcfu(taten  ein  für  SBaffer^eisungä^roeife  fe^r  günftigeä. 

4)  ©ic  a5erbinbung§fteücn  be§  Äeffet§  finb  ber  (Sin* 
rairfung  beS  ^fcucrs  ganj  entjogen  unb  für  bie  33efic^tigung 

1)  SJiefcIben  finb  nu§fü[)rlid)  erörtert  in  SRx.  27  ber  „9Innn(en 
für  ®e werbe  unb  Sanwefcn"  (g-.  ß.  ©tafer,  SSerlin,  3f'f)i'0- 
1878). 


ffapitel. 

5ugänglic^.  ^eber  Äeffel  rcirb  mit  5  ^atmofp^ären  äßaffcr* 
brucf  probiert. 

^clfettiaffcr^eijung. 

§  66. 

^m  ©egcnfafe  jur  9üeberbrucf^ei3ung  ift  bnä  §o^brucf* 
fi)ftem  ein  ^ermetifc^  gef c^loffeneö.  ®er  ©^arafter  ber 
Stntage  aU  .^ci^icaffer.'iD^ittelbr urf ober  .t)o^brudC<' 
|)ei3ung  it»irb  lebiglt^  iuxii  bie  Temperatur  ber  gur  SBärme* 
aufna()mc,  refp.  Sßärmeabgabe  beftimmten  Dto^re  unb  burc^ 
bic  %xt  ber  @fpanfion§üorrtc^tung  bebingt. 

^  erfind,  ber  ©rfinbcr  beä  Si^ftemä,  öcrmenbetc 
fc^miebceifernc  gezogene  9iof}re  oon  V2"  engltfc^  =  12,5  mm 
innerem  üDur^meffer  unb  6,25  mm  SSJanbftärfe;  er  war 
3u  foIct)cn  iRo^rbimenfionen  gezwungen  burd^  bie  §o'^en 
§i^grabe,  bic  jur  ^tninenbung  famen. 

9(nm.  9?ad)  '!perfin§'§  eigenen  S3cobod)tungeu  betrugen  bic 
^nitialtemperaturen  be§  5Saffer§  im  (Bi)ftem  450-560"  5af)ren  = 
f)eit,  wa§  232—293  (SJraben  be§  ^unberttciligen  S^ermometerä  glet^= 
fommt.   SDen  Sßärmcftufen  üon 

230»,  260°,  290»  (SelfiuS 

entfprid)t  aber  eine  Spannung  be§  über^i^ten  3Baffer§  bon: 

27  38  73  Sttmofpbnren, 

b.  ij.  eine  ©pnunung  gleich  berjcnigen  be§  bei  gleicher  Jemperatur 
erzeugten  2)ampfe§.  —  3)ie  £)ier  in  Setra^t  fommenben  Iempera= 
turen  unb  ®nmpffpnnnungen  finb  in  ber  folgcnben  Tabelle  jufammcn= 
gefteKt,  woraus  erfid)tlic^,  bafe  ber  ?ltmofpbärenbrucf  in  ungleich 
fc^neücrem  SSerpItniS  junimmt  al§  bie  Sempcratut. 


@[abellr. 


Xcmpcratur= 

3)rud 

2;emperatur:= 

S)rud 

®rabc  nac^ 

in 

®rabc  nad) 

in 

eclfiug. 

?ltmofpl)ärcu. 

6elfiu§. 

Sltmofp^ärcn 

100 

.  1,0 

180,31 

10 

111,74 

1,5 

184,50 

11 

120,60 

2,0 

188,41 

12 

133,91 

3,0 

203,60 

16 

144,00 

4,0 

226,30 

25 

152,26 

5,0 

265,89 

50 

159,25 

6,0 

311,36 

100 

165,40 

7,0 

363,58 

200 

170,81 

8,0 

423,57 

400 

175,77 

9,0 

492,47 

800 

!Dic  9k^f olger  Bon  'ißerlinä  ^aben  ben  lid^tcn  iDurc^" 
raeffer  ber  9io^rc  oon  12,5  mm  auf  22  mm  erweitert, 
bei  einer  SBanbbidfe  üon  6  mm,  b.  f).  bei  34  mm  äußerem 
S)urd^meffer,  unter  gtei^itiger  |)erabminberung  ber 
^nitialtempcratur  be§  3öaffcr§.  !Diefe  35erme^rung 


Scntral^ci^iinfleit. 
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bcä  3Ba[fer-33oIum§  bi§  jum  üDretfac^en  be§  frühem  9?o^r* 
tn^altg  bebtngt  eine  [e^r  njefenttic^e  SSerbcfferung:  benn  c§ 
wirb  baburd^  bie  9(ieibung  üerminbert,  bic  3;ran§mi[fion§* 
fläche  ßergrö^ert  unb  bie  9?efert)atton§fraft  entf^»red^enb 
cri^ö^t.  J)ic  i^nitiattem^^eratur  be§  auffteigcnben  @tromc§ 
beträgt  ^öc^[ten§  300 —4000  ^afjrcn^eit  ober  etwa  150  bi§ 
200»  gelf.,  unb  biejenige  im  gtürffaufro^re  50— 70<»  (£. 
^ierna^^  ergeben  fic^  fotgenbe  ©ren^iü orte  für  ^ei^waffer* 
^eipng: 

Siiitinltcin|)cvntiu-  be§  SßaffevS  200" 
Xciii).icvntiiv  im  9?iiffIniifrof)r  70" 
'J'ciiipevntiiv=2)iffcren,^  ....  130" 


3m  SDHttet.  ^m  aKtnimum. 

175"— 180«  150° 
60"  CO" 
115"- 120"  90" 


Allgemeine  Anortmungen. 

Sttä  SBärmeresipient  ber  ^eißwaffer^ei^ung  wirb 
eine  im  geuer  tiegenbe  ©pirale  (geuerf^ lange)  au§ 
34  mm  weitem  '!ßerfin§^9to^r  benu^t  (ücrgl  Zal  36,  ^ig.  2 
big  4).  5Diefe  9to^re  finb  nur  an  einer  Seite  mit  <Sd^wei§* 
na^t  üerfe^en  unb  ^aben  —  namentUd^  im  Ofen  —  einen 
fet}r  ^o^en  ®rucf  auäsu^alten:  fie  werben  ba^er  üor  itirer 
35erwenbung  unter  !^o'^em  5Drurf  ge^)robt. 

SSom  Obern  Seil  ber  «Spirale  fteigt  ein  Üio^r  p  in 
fürs  er  Sinic  (um  bic  2tb!üt)lung  ju  oermeiben)  biä  jum 
oberften  ®efd^D§,  ba§  be^eijt  werben  foü,  auf;  e§  ^ei§t 
ba§  Steigero^r.  !Dic  SCranSmiffionSrö^ren  bagegen  fon«' 
nen  beliebig  geführt  unb  überall  ba^in  gebogen  werben,  wo 
SaSärme  an  bie  Sofale  abzugeben  ift.  ^fia^bem  ba§  Saffer 
in  ben  angemeffenen  ©renjen  abgefüllt  ift,  wirb  e§  in 
einer  rüdwärtä  fü^renben  Seitung  jum  9iü(flaufro^r  q  unb 
fomit  jum  tiefften  ^unft  ber  Dfenf^iirale  jurücfgefü^rt,  um 
l)ier  auf§  9^eue  erwärmt  ju  werben.  —  Dfenfpirale,  Steige^ 
rol)r,  ^ei^xo^x  unb  9iüdlaufro^r  bilben  atfo  eine  gefc^loffene, 
in  fic^  3urütffe^renbe  9?nnbleitung ,  unb  mon  nennt  jebe 
berartige  llombinotion  „ein  Softem". 

©ie  Sänge  ber  @i}fteme  be^nt  man  nic^t  gern  über 
150—200  m  au§,  weil  bie  ^Reibung  an  ben  Ütö^renwänben 
unb  bie  man^^erlei  Umbicgungen  ber  9?o^re  einen  er^eb* 
liefen  SSiberftanb  für  bie  ©irtulation  beä  SÖSafferö  bilben. 
®ie  (5-irfulation§gcf(!^winbigfeit  nimmt  ju  mit  ber  §ö^e  ber 
Stühren,  aber  aud^  bie  ©ifferenj  jwifc^en  il)rer  ^nitial*  unb 
enbtemperatur  ^at  ©nftufe  auf  biefelbe.  ^lac^  ^urüdlegung 
gcwiffer  Strccfen  empfiehlt  e§  fic^  alfo,  baä  9io^r  wieber 
inä  geuer  surücfäufü^ren.  Seilet  man  e§  nun  in  bicienige 
Dfenfpirale  äurütf,  oon  ber  eä  ausging,  fo  ift  ba§  Si}ftem 
ein  gefd^loffeneS:  fü'^rt  mon  e§  aber  in  eine  jweite,  im 
geuer  liegenbe  Spirale ,  au§  weld^er  ein  ebenfold^e§  Si)ftem 
augläuft,  ba§  mit  feinem  5Rütflaufro^r  fici^  an  bic  erfte 
Spirale  anfd^lie^t,  fo  ^at  man  ein  gcfuppelteg  Spftem. 
So  fönnen  4—6  St)fteme  in  einem  Dfen  oereinigt, 
oon  einem  9toft  am  gel)eist  unb  bur^  eine  %^umpoor^ 

aSreljmann,  SauäJtonftrutticnSleijie.   rv.   ®vitte  aiufla^e. 


rii)tung  gefpeift  werben,  hierbei  werben  bie  Siberftänbc 
be§  einen  Si)ftem§  burci^  bic  geringeren  be§  anbcrn  auf* 
gehoben :  freilicb  foll  bann  aud^  bie  Temperatur  be§  prüd* 
fe^renben  2ßaffer§  in  allen  Schlangen  möglic^ft  gleii  fein, 
wag  na^eju  glcid^e  Sänge  ber  S^rangmiffiongrö^ren  eineg 
iebcn  S^ftemg  bebingt. 

Sie  ^eigro^rc  werben  in  ben  Sofalen  am  gu^boben 
um^ergefü^rt  unb  äufeerli^  burd)  eine  ^o^c  Sodelleifte, 
welche  gitterä^nlic^  burc^broc^cn  ift,  gebedt.  §ig.  185  jeigt 
in  Stnfi^t  unb  Querfc^nitt  bie  fonftruftioe  5tnorbnung  ber 
§eiärot)re  über  bem  ^u^boben.   3u  bem  (Snbe  werben  bic 

Sig.  185. 


9iol)re  E  unb  F,  oon  bencn  bag  untere  ben  9tüdflauf  oer* 
mittelt,  in  einem  in  bie  9J?aucr  eingelaffenen  gu^eiferneu 
.f)aten  oerfentt.  ©as  oer^ierte  S^u^gitter  oon  3)?etallgu6 
wirb  unterhalb  in  eine  'üut  ber  ^ußbobenleifte,  unb  ober" 
^alb  in  ben  ^^alj  ber  Sorfelleifte  eingelegt;  einselnc  Seile 
beg  ®itterg  laffen  fic^  ^craugne^men,  um  bic  9to^re,  fo  oft 
eg  erforberlid^  ift,  oon  angefammcltem  Staube  befreien  ju 
fönnen.  Qu.  bem  (Snbe  wirb  ber  oben  angebrachte  SSorreiber 
A  jur  Seite  gebre^t. 

;^n  S^äumen  oon  untergeorbncter  SBebeutung  bleiben 
bie  9io^re  unoerberft.  üDag  Stüdfü^runggro^r  legt  man 
unter  ba§  ^eijro^r  (wie  185  jeigt)  unb  bcnu^t  bag* 
felbe  mit  ^ur  Wärmeabgabe  an  bag  3imnter. 

'^ilxäjt  feiten  werben  Srangmif^ 
fiongro^re  unb  9tücffül)runggro^rc  in 
ben^^upoben  oerlegt.  (j^ig.  186.) 
^n  folc^cm  2r«lle  finb  awif^cn  ben 
58alfen  tanälc  auggefpart  unb  mit 
S^uiarjblecih  auggefüttert;  in  biefe 
atinnen  legt  man  bie  ^to^re  unb  bie 
Öffnung  ber  |)eiäfanälc  wirb  mit 
bur^brod^enen  ©fenplatten  abgebest. 

Söenn  bie  ^ufebobenlcitung  nid^t  jur  |)eijung  genügt, 
fo  wirb  biefelbe  ju  Spiralen,  fogenannten  „^eigfci^ langen" 
erweitert  unb  baburd^  bie  STrangmiffiongfläc^c  cntfprcd&enb 
oergrö^ert. 

18 


Stfl.  186. 
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!Dtc  @^))an[ton§öorrt(i^tung  beftc^t  bei  .^ct^tnaffer^ 
9J?ttteIbru(f^etäung  au§  einem  öelafteten  !Do))))etöentiI, 
roetd^eg  tt)ir  bereits  in  ^ig.  184  fennen  lernten  unb  für  '^o'^er 
3)rurf  aus  einem  S^^janfionäro^r:  in  beiben  ^äüen  foll 
bic  SSorrid^tung  am  ^öc^ften  'ißunfte  beä  @^[tem€  liegen. 
—  !£)a§  ©jcpanfionäro^r  ^t  ben  ^voed,  bie,  burd^  ®rtDärmung 
auf  130°— 200*'  e.  auSgebe'^nte  unb  auä  bem  ©teigero^v 
ejcpulfierte  SBaffermaffe  aufzunehmen,  gerner  foöen  fid) 
hier  aud^  ^uftblafen  anfammeln,  bie,  wenn  fic  in  bie  ^ix^ 
lutationörohre  gelangen,  ber  SBafferbetüegung  §inberniffe  ent^ 
gegenfteüen. 

®ie  ©rö^e  be§  @^;panfiünärohre§  ift  burd§  9ied§nung, 
tt)ie  folgt,  feftäufteüen : 

®cr  9lu§bc^nun9§=G;oefficient  be§  2Baffer§  ift  a  =  0,00033. 
9?ef)tnen  toir  al§  Sjjajimum  ber  S^em^jeratiiv  be§  SBafff v§  t  =  200", 
bann  ift  ber  2ni)aÜ  fämtlid^er  9?ö^rcn  jit  multi^)licieren  mit  1  -\-ai 
=  1  +  0,00033  X  200  =  1,0660  unb  boS  <ßrobutt  bon  bem  iir= 
fprünglicf)en  SSoIum  obäUäie^en.  Set  3?eft  ift  ba§  SSafferboIum, 
loel^eä  in  ben  3fJi3^ren  nic^t  me^r  ^Iq^  finbct.  2)et  SSafferinf)aIt 
einer  22  mm  im  Uic^ten  weiten  3?ö^re  bon  100  m  Sänge  ift 

V  =  100  X  0,00038  =  0,038  cbm. 

SEßirb  biefer  Sn^att  anf  200"  ertnärmt,  fo  erl^ält  et  bQ§  $ßoIum 

V  =  0,038  X  1,066  =  0,0405  cbm, 

unb  ba§jenige  be§  au§  ber  5Rö^re  auStretenben  SSofferS  ift:  ' 

V  —  V  =  0,0405  —  0,0380  =  0,0025  cbm  ober  Vis 
3)ie§  SSoIum  mufe  in  ber  ®ipanfion§röf)re  ^Iq^  finben.  3Q3ir  iünt)Ien 
einen  S)urc£)mef f er  =  0,08  m,  loobei  ber  £luerfd)nilt  =  0,00502  qm; 
bie  Sänge  be§  ef^Qnfion§rDl)re§  für  ein  100  m  Iange§  @t)ftem  ift 
ba^er: 

0,0025  „  „ 
0:00502  =  '''' 

5l?an  madjt  bie  (Si-<)anfion§r*df)ren  inbefi  fo  groß,  baß  fie  nnd)  ben 
bo^)))eIlen  3"f)Qlt  be§  ju  ejpulfirenben  SSofferS  aufneljmen  fönnen; 
bei  5!J?QjiniQfan§bet)nung  wirb  bann  bie  Suft  auf  bie  §älfte  sufammen= 
gebrüdt,  wobei  ba§  Dlolir  wie  ein  5Sinbteffcl  wirft. 

?^ig.  187  [teilt  ba§  f^miebeeiferne  @j)3anfion§rohr  mit 
^fiad^füüftu^en  bar.  Stußer  bem  0,08  m  «weiten  SBe^ätter  ift 
ein  üertüal  abrcärtg  geführter  ©d^enfel  üon  bem  iCurc^meffer 
beä  SirfutationSrohreS  angefe^t  unb  mit  ©töpfelf^raubc 
tjerfc^loffen.  ^Durc^  biefen  foü  bic  Öuft  entt» eiligen.  5Da§ 
aufwörtä  geri^tete  aJo^renbe  c,  tr»eld^e§  benfelben  Sßerfd^luß 
hat,  bient  pm  9iadhfüt(en  bcg  S33affer§. 


2lu§  ber  üorftehenben  löefd^reibung  finb  mand^c  pofi* 
tiüc  (Sigcnf^aften  be§  „(Stiftern  ^erfin§"  abzuleiten. 
3unädhft  ift  e§  ber  geringe  ©urd^meffer  ber  9iohre,  welcher 
bei  leichter  Slnwenbbarfeit  bereu  Unterbringung  felbft  in  t»or* 
hanbcnen  älteren  ©ebäuben  geftattet.  ©n  ißerluft  an  ßimmer- 
räum  finbet  babei  nicht  ftatt,  ba  bie  Öfen  ganj  fortfallen 
unb  bie  |)eijf ^langen  fidh  in  9^ifdhen  unb  genfterbrüftungen 
aufftelten  laffen.  —  T)k  SD^ontagc  ift  einfach  unb  bie  Sin* 
lagefoften  finb  billiger  al§  bei  a«ittel<=  unb  9lieberbru(f' 


gig.  1»7. 


heiäung.    !£)ie  |)ei3tt)irlung  tritt  fi^neü  ein  —  nad^  ^4 
1  ©tunbe.  —  ^er  ^Betrieb  ift  fehr  einfadh. 

2ll§  9^  ach  teile  iDerben  hauptfächlidh  folgenbe  genannt: 

1)  ÜDie  ®efahr  beä  Einfrierens  ftar!  e^-ponier«» 
ter  3iohre  bei  fdharfen  'D'iodhtfröften  in  ber  ^eispaufe  oom 
Slbenb  bis  gum  9J?orgcn.  —  ©iefer  Übelftanb  läßt  fidh  'o'^'^' 
meiben  bur^  Slufgabc  üon  33rennftoff  für  bie  9iadht,  wobei 
fidh  bie  bereits  befpro^enen  güüfeuerungen  oorjüglidh  be= 
währt  haben. 

2)  £>ie  ©efahr,  baß  bur^  Überhifeung  ber  9tohre 
^olj  entjünbet  werben 
fann.  Obwofel  bic  ©ntjün' 
bung  bes  ^ol^eS  erft  bei  425" 
eintritt,  ift  bie  aJZöglidhfeit  einer 
Überhi^ung  bodh  nidht  auSge* 
f^loffen,  wenn  infolge  fehler* 
hafter  Einlage  bie  Stücflauf* 
ri)hren  mit  ju  hoher 
Siemperatur  jum  Ofen 
jurüdl  lehren.  33erhinbert 
wirb  bie  Überhi^ung,  fobatb 
eine  güllfeuerung  oorhan- 
ben  ift ,  bei  weldher  in  ber 
cinheit  eine  tjorausbeftimmte 
ajienge  üon  ^rennftoff  t^er* 
brannt  wirb  unb  wenn  bie 
ßirfulation  in  angemeffeuer  Slrt 
t)or  fidh  geht. 

3)  bie  9«öglichfeit,  baß 
ber  auf  ben  ^eijröhren  abge* 
lagerte  ©taub  oerfcngt 
werbe.  !Die  ^c^fefeuns 
organifchen  ©toffe,  ans  weldhen 
ber  in  ber  atmofphätifchen  Suft 
enthaltene  ©taub  befteht,  be* 
ginnt  erft  bei  140—150" 
SDa  bie  ^nitialtemperatur  beS 
SBafferS  für  Sohngcbäubc  IGO» 
nidht  leidet  überf^reitet,  fo  wirb 
baS  ß^panftonSgefäß  h^^ftcnS 
auf  150  bis  155<*  erwärmt  wer* 

ben  unb  in  ben  ju  hciäcnben  SBohnräumen  bic  9iohrtemperatur 
unter  bem  ^i^egrab  bleiben,  ber  ben  ©taub  äcrfeljt. 

4)  !I)ie  ®efaht  beS  ©jcplobierenS  ber  SRohre. 
©aß  ©j;plofionen  leidet  ftattfinben  lönnen,  ift  nid^t  3U  er* 
weifen.  S)aS  äJiaterial,  aus  welkem  bie  gezogenen  9iohre 
gefertigt  werben,  ift  fo  üorzüglidh,  baß  ber  Quabratmilli* 
meter  mit  60  kg  in  Slnfprudh  genommen  werben  fann.  !Die 
9iohrwanbungen  finb  6  mm  bidf,  »ertragen  alfo  eine  i^n* 
anfprudhnahme  üon  60  X  6  =  360  kg  pro  qmm.  ©liege 
alfo  audh  wirf  lieh  bie  5Baffertemperatur  über  200»,  auf: 
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230"  260»  290", 

jo  entfprtc^t  biefen  Sem^jetaturgraben  eine  «Spannung  üon 

27  38  73 

©er  X)Xüd  wn  1  5ltmofp^.  beträgt  0,01038  kg  pro  qmm, 
rt      n      ti  ^8      „  „      0,39254  „     „  „ 

n      II     it  73     „  „     0,7o499  „     „  „ 

2ftnbet  nun  ©r^i^ung  auf  2600  ftatt,  fo  t[t  bie  @t(^er* 
^ett  no^  eine  917fac^e,  unb  ki  ©r^iljung  auf  290° 
eine  477fad^e,  b.  t).  e§  ift  in  ber  S^at  leine  ©jplofions* 
gcfa^r  üor^anben,  um  fo  weniger,  al§  bie  9lö^ren  üor 
bera  ©ebraud^  fl^l^tüft,  b.  ij.  einen  ^Drudf  üon  140  %tmo* 
fp^ären  mitteB  einer  ^^braulif^en  ^um^>tiorri(^tung  unter* 
jogen  werben.  93ei  biefer  üDrudf^>robe  müffen  9to^re  unb 
aSerfc^raubungen  bic^t  bleiben. 

Senn  ©fplofionen  ftattfinben,  fo  gefc^ie^t  bie§  int  Dfen, 
unb  o^ne  aüe  ©efa'^r,  ba  bie  9iö^ren  oon  aKauerwerf  um* 
geben  finb.  @§  öffnet  fic^  bie  ©^wei^na^t  be§  9lo^rc§ 
unb  ein  2:eil  ber  SBaffermaffe  ergießt  fi^  in  ben  Dfen. 

33on  ben  ®egnern  be§  ^ erfind' fd^en  ®J)ftem§  pfitgtn 
mij  ^eroorge^oben  äu  werben: 

5)  5Die  (gc^wierigfeiten  beä  9iegulieren§  ber 
^Temperatur  in  ben  9{äumen  nac^  Dorüberge^enbem  S3e* 
bürfnig  unb 

6)  bie  3Ja(!^teUe  beim  Slbfperren  einzelner 
9^äume. 

ad  5)  T)üxä^  oerftärfte  ober  »erminberte  ;3<ntcnfität 
be§  geuer§  ift  bieg  ®i)ftem  aüerbingS  nic^t  regulierbar: 
man  barf  alfo  bie  9to^rlänge  ni^t  auf  ben  "falben  @ffett 
bemeffen  woüen  in  ber  OKeinung,  bei  ftarfer  Mite  burc^  leb* 
^afteä  feuern  aud^  ben  großem  S3ebarf  ju  betten.  !Denn  wenn 
bie  5tnfangä<=  unb  ©nbtempcraturen  be§  S33afferä  auf  150" 
refp.  60"  bemeffen  finb  unl;  bamit  etwa  32000  Söärme* 
©in^eiten  bei  normaler  ^Temperatur  probujiert  werben,  fo 
würben  für  bie  ©rjeugung  oon  64000  SB.*©,  bie  SBaffer* 
temperaturen  auf  240,  refp.  100"  ju  fteigern  fein.  !Cie  3«* 
rücffü^rung  be§  SBafferl  mit  Ijo^er  2:emperatur  inöolüiert 
aber  einen  erl)eblid^en  5l3erluft  an  33rennftoff  unb  bringt  bie 
fd^on  befprod^ene  ®efa'^r  berübcr:^it?ung  na^c,  weil  ber 
|)eiäer  nic^t  wiffen  fann,  wie  '^od^  er  bie  2:emperatur  fteigern 
mu§,  um  ben  betreffenben  ©ffett  ju  erhalten,  ©tatt  ber  Sin* 
läge  einer  3)iittelbrudf^ei3ung  mit  150"  ^nitialtcmperatur 
würbe  fid^  ba^er  im  üorliegenben  ^^alle  „^oijtx  ©rucE"  mit 
60"  ©nbtemperatur  empfohlen  l^aben.  Sritt  bagegen  milbe 
Witterung  ein,  fo  muß  ba§  ^^euer  unter brod^en  werben, 
narfibem  bie  3immer  "^inreid^enb  erwärmt  finb,  unb  e§  barf 
erft  wieber  gefeuert  werben,  wenn  bie  ^iinntertempcratur 
ftärfer  finft.  3)iefer  3uftnnfe  ttitt  aber  bei  ber  geringen 
SieferoationStraft^)  be§  @i}ftemä  üer^ältni^mäßig 
fd^neü  ein. 

1)  ijüt  ©Ovulen  unb  ,iil)iilic{)e  Snftitute  ftcUt  fic^  rjiernac^  ber 
^Jangcl  am  3?efcrbQtion§ücrm5gen  al§  SSortcil  f)craug,'^  weit  bn§ 


ad  6)  ©injelne  3^in»ne^^eitun9en  o^er  ©piralen  mit 
^Äbfperrp^nen  p  oerfe^en,  ift  atterbingä  burc^fü^rbar, 
aber  barum  mi§lid^,  weil  man  bie  abgefperrten  @»?fteme 
ni^t  gleichzeitig  entleeren  fann,  biefe  alfo  beim  Sluf^ören 
ber  aSaffercirtulation  leidet  bem  Einfrieren  unterworfen  finb, 
aud^  bie  gewö^nlid^en  ^ä^nc  auf  bie  üDauer  nic^t  bid^t  bleiben. 
@inb  inSbefonbere  bie  |)ähne  nid^t  genau  gebohrt,  fo  werben 
öur^  beren  ©infc^altung  leidet  SontraftionSerfd^einungen 
^eroorgerufen,  b.  f).  bie  ©irtutation  wirb  gehemmt.  Übrigens 
ift  eä  einer  ber  SSorjüge  biefer  ^eijung,  baf  jufammen* 
l)ängenbc  3imotergruppen  o^ne  wefentlic^e  SO^e^rfoften 
eine  glei^förmige  SGBärme  er^ialten  !önnen  unb  für  größere 
©ebäube  ^at  man  e§  außerbem  in  ber  ®ewalt,  burc^  5ln* 
läge  fleinerer  ®i)fteme  bie  periobifd^  benufeten  üläume  üon 
ben  fontinuierlid^  gereisten  gu  trennen. 

7)  J)er  SSorwurf  enblid^,  baß  mit  ber  ^o^brudE^eijung 
25entilation  f(^wierig  ju  oerbinben  fei,  ift  nur  mit  ©in* 
fd^ränlungen  üerftel^en,  benn  aud^  biefe  Stufgabe  ift  ra* 
tionell  äu  löfen,  wie  bie  folgenben  Paragraphen  le'^ren. 

§  53. 

üDie  3ufammenführung  ber  einjelnen  ^to^rlängen,  weld^e 
an  bem  einen  @nbe  mit  Jftechtä*,  an  bem  anbercn  mit  Stnf§* 
gewinbe  oerfe^en  finb,  gefc^ieht  burd^  SJerfc^raubungen,  woju 
'^erbinbung§muffen  bienen,  bie  mit  9te^t§*  unb  8inf§' 
gewinbe  nerfehen  finb.  5)a  ba§  ©ewinbe  ber  SDkffe  ni^t 
Dor  bem  iCurd^bringcn  be§  333affer§  fdEiüljt,  fo  wirb  jum 
3wecf  wafferbid^ter  SSerbinbung  ba§  Snbe  beS  einen  9?ohre§ 
jugefpi^t  abgebre^t,  ba§  @nbe  be§  anberen  (ba§  mit  i^m 
üerbunben  werben  foU)  mit  gerabem  Slbfc^luß  oerfe^en. 
Jig.  188.  a)?itte§  ber  SDiuffe  fann  man  nun  ba§  fc^arf 
jugefpi^te  (Snbe  feft  unb  bic^t  gegen  bie  ebene  j^läd^e  beä 
anberen  @nbe§  i)exm^ki)en  unb  baburd^  oollftänbigeä  "^x^t* 
balten  erreid^en. 

Um  bie  üerfc^iebenen  äBinbungen,  ©dfen,  ißintel  im 
Girtulationägange  ju  bilben,  wenbet  man  5-a9onftüdEe 
an.  —  ^ied^twinflige  Slbjweigung  wirb  burd^  ein  fd^'miebe* 
eiferneä  -f^tüd  bewerf  fteüigt,  beffen  3  fönben  mit  ©ewinbc 
oerfe^en  finb.  So  jwei  9iohrftränge  fid^  freujen,  ba  wenbet 
man  treujftücfe  an,  beren  »ier  ®nben  mit  äußerem  ®e» 
winbe  üerfe^en  unb  bur^  gerabe  SDJuffen  mit  ben  Slnf^luß* 
fträngen  oerfc^raubt  werben.  Qnx  33erbinbung  jweier  'SioljX" 
ftränge  im  Sinfel  bienen  Sogen ftüdfe  ober  gefd^micbete 
^nicftüdfe.  —  3^a§  in  ^^ig.  190  bargefteüte  3lbfperr»entil 
zeigt  berartige  ^reujftüdfe,  ißogenftüdfe  unb  5i5erbinbung§=^ 
muttern.    dagegen  finb  jur  ^erfteüung  be§  ©jpanfionä^' 

(^unttioiiicven  be§  9lpparQtc§  ben  ^eitabf^nitten  bc§  Unterrid)teö  ge= 
iiaiicv  angepaßt  werben  tonn.   SSergl.  Slnmenbungen  §  55. 

18* 
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(Scd)ftc§  RapM. 


Sifl.  18'J. 
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xofjXt§>,  t^tg.  187,  jinet  T^^tü^e  üeriuenbet.  T)er  SSerf^tu^ 
bcä  9iac^füt(i'tufeen§  unb  beä  abwärts  gebocjcnen  ßuftro^vc^ 
erfolgt  mit  einer  fogenannten  „aSerf  ^lu^mutter"  (®tö^)* 
[clt>er[d^(u^).    '^it  ^Ci^tung  bcä  ®töpfeB  gef^ie^t  hierbei 


Sifl.  lyo. 


-I  ^ 


6o  10 


nac^  ^tg.  189  tnittel§  33Iet,  icelcfee^  in  bie  Xiefe  ber  OJJutter 
etngegoffen  i[t;  beim  ^tnjie^en  ber  SDJutter  ^-»refet  fid^  baä 
9to^renbe  in  bie  5Bleima[fe  a  ein. 


Stbfperrücntilc  inerben  ba  angebratf)t,  m  cä  fic^ 
um  jeitmeifc  3(u§[d^altung  eineä  Xeileg  ber  §eiäröl)ren  ober 
ber  ®^iiraten  :§anbelt.  ^ig.  190  [teüt  ein  Slbfperrüentil 
bar;  e§  bilbet  eine  ^Kombination  Don  bre^barem  Kolben* 
üentile  mit  einem  ^cgeloentil,  iDoburi^  ber  5lbfd^tu§  ber 
Ofcnfd^Iangc  gegen  bie  Üto^rteitung  ^in  ermögtid^t  wirb, 
©ie  untere  35erfc§lu§mutter  bient  jur  Entleerung  ber  SSiM* 
flu^Ieitung. 

5Da§  9lül^ren[i}|'tem  befte^tnac^  ber  oben  gegebenen 
S3ef(^reibung: 

1)  au§  ben  |)erb^  unb  Dfenfpiralen ; 

2)  au!§  ben  9iö^ren  jur  Dfen*  unb  ^um)}enmontierung ; 

3)  auä  ben  S:ran§mifjion§rö^ren ; 

4)  au§  ben  eingebetteten  ober  toten  Siö'^ren. 

3ii  ^ftn  untr  titxtn  Wmxiitvimg., 

^uf  Zal  36,  ^ig.  1-  4  ift  ein  üon  %  V.  iBacou  in 
■SBerlin  fon[truierter  Ofen  für  |)od^brucE^ciäung 
bargefteUt.  !Die  Ofenfpirate  bilbet  eine  fogenannte  „ge»- 
fd^Ioffene  @d§Iange",  nämlic^  ein  Oblongum  mit  ab=> 
gerunbeten  ©rfen,  icelc^eg  im  ©runbri^  bie  gewö^nli^e  0- 
gorm  erhalten  ^at.  ^intern  Zeit  ber  ©erlange  befinben 
|i^  bie  2)?uffenDerbinbungen  beä  Üto^re^S.  iffienn  s^ifc^en  ben 
9io^rtüinbungen  @)3alten  ni^t  bleiben  foüen,  fo  rcerben  bie 
Hinteren  <£piraten  abiuecfifelnb  in  langer  unb  furjer  3Bin* 
bung  oerlegt,  wobei  9taum  für  bie  9}?uffe  oerbteibt.  g-orm* 
üeränberungen  ber  ^eigfc^langc  werben  burc^  oier  gu^eiferne 
©tänber  üermieben ,  in  ireld^e  bie  9io^re  eingelegt  finb- 
^wif d^en  bem  oorbern  Seit  ber  ©d^tange  befinbet  fic^  ber 
9ioft  a  unb  oertifat  über  bemfelben  ber  ^^üüf^a^t, 
burd§  weld^en  ba§  ^Brennmaterial  (toafä)  auf  ben 
9xoft  ^inabgefd^üttet  wirb.  Die  (Sinf(^üttöffnung 
ift  mit  bic^t  f(^lie^enbem  3Decfel  unb  ©infc^ütt" 
äarge  üerfel^en  unb  baä  j^euer  wirb  in  befannter 
SGßeife  gefd^i^tet  unb  entjünbet;  jeboc^  foü  5tnfang§ 
bie  §)i^e  im  SSrennraume  nur  mä^ig  gefteigert 
unb  fpäter  erft  auf  i^r  a^ia^-imum  gebraut  werben, 
.^ierbei  paffieren  bie  brennenben  9iaud^gafe 
näc^ft  bie  geuerbrüdfc  g,  befpülen  bie  %tün* 
fc^Iangen  an  ber  inneren  @eite,  gelangen  in  ben 
3ug  c,  wo  fie  —  fic^  nad^  üorn  bewegenb  — 
in  bem  3^3^  d  bie  ©pirale  üon  außen  befpülen 
unb  jie^en  in  ber  9tid§tung  ber  'ißfeile  nac^  bem 
(gc^ornftein  e.  5ln  bicfer  ©teile  ift  ber  3ug  ^e^' 
engt  unb  burc^  ben  9iaud^fd§ieber  i  regulierbar. 
Um  ben  Üloft  a  üon  (S^ladfen  befreien  ju 
~'  fönnen,  ift  berfelbe  alg  ^ipproft  fonftruiert, 

b.  l;.  er  ift  um  eine  horizontale  Std^fe  r  r  bre^bar  unb  läßt 
fidb  mittels  beä  f)ebel§  s  in  eine  um  90*'  gebre^te  8age  ^erab«» 
f dalagen,  wobei  bie  «S^ladfen  in  ben  Slfc^enraum  fallen. 
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Daä  Siuävu^en  ber  äußeren  3üge  d,  d  gefd^ie^t  mit 
.^ilfe  ber  üter  !ßevfc^tu^fa|)feln  d',  d'.  ^er  innere  ^xtnu" 
räum  wirb  gereinigt  mi)  §erum[c^lagen  be§  9to[teä  teils 
Dom  'Jtfc^enraum,  teils  Bon  ber  ^nfpeftionSt^ür  k  ^er,  in^ 
bem  mit  ber  33ür[te  bie  9to^re  Sorgfältig  a&gepu^t  »erben. 
Slngefammelte  9iufeteile  unb  ^lugafc^e  fallen  bann  abwärts 
unb  werben  mit  ber  ^ra^e  ^erauSgejogen,  woöei  man  and} 
bie  5ßorfe^tpr  im  Hinteren  Slfc^enraum  ju  öffnen  ^at.  T)iefc 
Steinigung  ber  |)eiäf erlangen  unb  ber  ßügc  wirb  burc^  bic 
'Dtatur  be§  üerwenbeten  5Brennftoffe§  bebingt  unb  mu§  in 
Raufen  Don  4—8  SBo^en  erfolgen,  ©efi^ie^t  bieä  nicE)t,  fo 
oerringert  fi^  ber  |)eiäeffeft,  eä  finbet  unnü^er  23er£>raud} 
oon  Brennmaterial  ftatt  unb  ber  9toft  brennt  lei^t  burd^. 

3ur  ^^üUung  beg  5l^)^iarateä  mit  bem  erforber^ 
li^en  Safferquantum  finb  am  9türflaufro^r  2:af.  36,  gig.  1 
jraei  g'üUro'^re  n  unb  n'  angebrad)t,  welche  in  ^Serbin* 
bung  mit  bem  fogenannten  Durc^pump^a^n  1  in  j^funt* 
tion  treten,  ©ine  ooUfommene  g^üllung  beö  @i)fteme0  ift 
nämlic^  nom  ^üllftu^en  be§  e^l^anfionäro^reä  ^er  ni^t  jn 
erreichen  (e§  würbe  irgenbwo  in  ben  S^oi^rwinbungen  8uft 
jurürfbteiben).  Um  bie§  ju  üer^inbern,  fe^t  man  an  bas 
unterfte  ^^üllro^r  n  eine  ^üüpumpe  an,  unb  pimipt  burd) 
biefelbe  Jßaffer  in  bie  9io^rleitung.  T)a§  SBaffer  nimmt 
nun  feinen  2Beg  juerft  burc^  bie  Dfenfpirale fteigt  bann 
big  äum  t)öc^ften  "ipunfte  ber  Leitung,  burd^läuft  fämtliii^e 
^immerro^re  unb  ©piraten  unb  fe^rt  enblic^  nac^  bem  §ei3* 
räum  äurüd,  wo  eg  burd^  baä  obere  {^üüro^r  n'  ^erauä* 
ftrömt.  J)ie  ^^üUro^re  finb  beim  3)urc^pumpen  gegen  ein<= 
anber  mittels  beä  !Durc^pump^al)neS  1  abgef^loffen;  anberu" 
falls  würbe  baS  SBaffer  üon  einem  ^ütlro^r  3um  anbereii 
ge^en,  o^ne  bie  ganje  Leitung  ju  paffieren. 

i^at  man  fid)  überzeugt,  ba§  bei  fortgefe^tcm  "ißumpen 
bie  an  ben  9io^rwänben  ab^ärierenben  ^iuftblafen  üon  bem 
2Bafferftrat)t  fortgeriffen  worben  finb,  fo  tann  baS  (Si}ftem 
als  gefüllt  angefef)en  unb  mit  ber  iJeijung  begonnen  werben. 

^DaS  9^ abfüllen.  Zxoi^  ber  "Cii^tigfeit  ber  gejoge^ 
nen  fc^miebeeif erneu  3to^rc  bringt  unwal}rne^mbar  burd) 
bie  "^Joren  beS  ©ifenS  ber  SBafferbarapf  na^  außen,  baS 
Söafferquantum  wirb  geringer  unb  bie  ^ödiften  «Stellen  ber 
©tagenleitungen  füllen  fid^  mit  Öuft  an,  wel^e  üorfjer  oom 
SSaffer  abforbiert  war.  (SS  bofumentiert  fid^  bies  juerft 
burd^  ftarfeS  9taufc^en  in  ben  Stohren  beim  Sluljei^en  unb 
fpäter  bur^  "heftiges  ©plagen  gegen  bie  OJo^rwanbungen. 
©ot^e  ©eräufc^e  l)aben  immer  i^ren  ®runb  in  (iirfulationS^ 
ftörungen  unb  wenn  ber  ^eijer  nic^t  für  (Entfernung  ber 
ftagnierenben  8uft  forgt,  fo  wirb  bie  föirfulation  gehemmt 
unb  baS  9lo^r  au  ber  mit  Önft  gefüllten  ©teile  über^i^t, 

1)  hierbei  f)at  man  and)  bic  ©ernähr,  bofe  aUerIct  Uurciitigfetteii, 
meiere  fic^  uon  bcu  iRo^vlDoiibiiiigcn  nblöfeii,  fid)  nidjt  in  ber  £)fen= 
fc^Iange  feftfc^en,  fonbern  Dom  SSafferftrom  iiarf)  oben  fortgetvngcn 
iBciben  unb  burd)  ba§  9f{ol)r  n'  abfliefecu. 


was  namcntlid^  bann  gefä^rlid^  werben  fann,  wenn  biefer 
Üto^rteil  im  Ofen  liegt, 

3(nm.  ©eiröbnlic^  gelingt  e§  burc^  iiüftcn  ber  Äopfelfc^raubc, 
am  gufeftulien  be§  @jpanfion§ro^re§  bic  Suft  ou§  ber  Leitung  ju 
entfernen;  wenn  bagcgen  ein  ®jpanfion§referüoir  mit  Srucfucntil 
t)ürl)anben  ift,  fo  wirb  ba§  Ic^tcrc  öfter  üorfic^tig  einen  9JJoment  lang 
gehoben  (mic  gig.  184  üerbcnt(id)t).  hierbei  gicbt  ftc^  ba§  3tn§ftri5mcn 
ber  Suft  burd)  t)eftige§  Stufftcigen  Don  Suftblafen  ju  erfenncn.  Sf* 
aber  ber  ?(l5pavQt  auf  fo(cf)e  ?Seife  nic^t  iuftfrci  ju  mad)en,  fü  ift  ein 
Surc^pumpen  bcSfelben  erforberiid) ,  ma§  in  ber  oben  befc^ric= 
benen  §(rt  gefc^ief)t,  in  ber  9?eget  aber  nur  in  Slbftänbcu  Don  1  biö 
2  3a{)rcn  fid)  al§  nijtig  i)crau§ftc(Icn  mirb. 

33ei  ©fpanfionSro^ren  erfolgt  baS  3kc|füüen  bur^  ben 
feitli^en  güüftu^en  bis  jur  öinie  beS  normalen  SEaffer* 
ftanbeS  w,  w  j^ig.  187,  unb  ift  baju  gweiwöc^entti^  etwa 
1/2  1  SBaffer  erforbcrlic^.  33ei  bem  auf  ©.  134  bargefteüten 
!Doppeltientile,  ^ig.  184,  gefc^ie^t  bic  j^üllung  ganj  felbft* 
tf)ätig. 

Um  ben  §eijer  in  ben  ©taub  ju  fe^en,  ba^  er  bie 
Temperatur  am  ©teigero^r  beobachten  fönne,  ift  au  bem* 
fetben  eine  Jlapfel  in  ^orm  einer  offenen  |)ülfe  angebrad^t, 
welche  mittels  einer  ©c^raubcnswinge  auf  bem  ©teigerol)r 
feftge^alten  wirb  unb  jur  ^tufna^me  eines  Thermometers 
bient,  beffen  (MlaStugel  in  ein  Ölbab^)  einlauft,  ^ig.  191. 


Ria-  i'Ji. 


1)  ?ln  ber  glüljeubcn,  mit  äöaffer  m<i)t  gefüllten  ©teUe  ber  @pi= 
rate  bilbet  fid)  bann  @Iii()fpan,  biefer  fäüt  ab,  ba§  9io()r  ücriicrt 
22n:ibftürtc  unb  lucun  fid)  in  33erü()ruug  mit  bem  SBaffcr  bic  S>ampf- 
fpaunung  plijhlid)  er()eblid)  ftcigcrt,  tann  bau  9?Df)r  gefprcngt  locrbcn. 
2Rit  ftarfcr  Setonation  i5ffnet  fid)  banit  bic  (Sditueifinaht  auf  20  bi§ 
30  cm  Snngc  unb  ba§  SBaffcr  ftrijmt  in  ®ampfform  au§  —  gcWDl)u= 
lid)  nur  ein  ticincr  Seit,  tucit  ber  grijfeerc  Seil  in  ber  3?ij()re  burd) 
ben  Suftbruct  jurüdgehaltcn  wirb. 

2)  S)ie  gabritantcu  91^1  &  ^ocn§gcn  in  Siiffelborf  baben 
ein  Ducrffilberbab  für  bicfcn  ^i""!  ücrmcnbet  (ücrgl.  ^'f^^fi-" 

I  @l)mnaftum  Stubreaneum  ju  ,^ilbeöi)cim  in  ber  3eitfd)rift  b. 
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3tn  btefet  <Steüc  foü  bte  5:em^)eratur  beä  9iot)te§  ba§  t»or' 
(3e[c^rtebenc  ä)?ajintum  üon  150^  in  ber  gflegel  ntc^t  übex' 
ftetgen. 

T)\e  gftvma  %    Söacou  in  SÖeiv  192  a. 

lin  üerwenbct  bei  ben  üon  i^r  gc 
bauten  Reitanlagen  ein  finnrci^  Ion* 
ftruierteä  ^ti<^ex  ^Zljtxmomtttx  511t 
^itblefung  ber  Safferteniperatur.  !S)aä 
auä  3!)?effing  fonftruicrtc  freistunbe 
J^ermometerge^äufe  ^)at  einen  ©urd^* 
meffer  üon  135  mm  unb  rairb  bei 
iragred^ten  |)eijti3^ren  nac^  gig.  192 
unb  bei  fenfrec^ten  «Strängen  nad) 

Rifl-  192. 


2fig.  192  a  mit  ber  S^o^rleitung  oerbunben.  £)a§  Qx\\n' 
Uatt  fjat  einen  ©urd^meffer  üon  100  mm  unb  i[t  in 
200  @rabe  eingeteilt,  rceld^c  bem  ^unberttetligen  Silber* 
mometer  cntfpred^en.  ®er  SOJafeftab  ift  ein  fo  großer, 
ba^  ber  Reifer  üon  feinem  ^kii  au§  mit  33equemlid^teit 
noc^  Ralbe^»  unb  ä3iertelgrabe  abjulefen  im[tanbe  ift.  J)ie 
SSaffertemperatur  wirb  gemeffen  burc^  bie  ÖängenDer»' 
änberung  eineä  mit  bem  ®e^äufe  beä  2:^ermometerä  üer* 
bunbenen,  unten  gefc^loffenen  9)?effingro^reä  t»on  20  mm 
Durc^meffer,  luelc^s  in  Sio^rabäroeig  (Jig.  192  refp.  192  a) 
—  b.  f).  in  baö  crl)i^te  Sßaffer  eintaucht.  @in  in  bem* 
fetben  frei  fte^enber  @tab  üon  ^orjellan  bient  aber  at§ 
@tü^^)unft  für  einen  ftätilernen  2ßinfeU}ebeI,  weli^er  bie 
Öängen»eränberungen  bireft  auf  ein  3^^n^^3'"f"t  ""^ 
burc^  biefeä  auf  bie  ^eigennellc  überträgt  unb  baburc^ 
ben  beä  2;i}ermümeter§  beinegt. 

Öfen  für  gcfu^Jpeltc  @i)ftcme.  S3ei  ber  33c* 
^eijung  eines  ©cbäiibeä  üon  einiger  SluSbe'^nung  5ie()t 
man  »or  —  felbft  bann,  lücnu  bie  9läume  nur  in  einer 


@tage  liegen  —  bie  !i?änge  beä  Reiäro^rf^ftemä  nid^t  über 
ba§  früher  angegebene  SDia§  »on  150—200  m  auSjube^nen, 
öenn  äu  gro^e  ^uäbe^nung  beä  9io^rfi)ftemg  ^at  ben  ^iac^« 
teil,  ba^  bie  gange  Seitung  au^er  2;^ätigfeit  gefetjt  it»erben 
mu^,  fobalb  an  einem  'ißunfte  Üieparaturen  erforberli^ 
werben.  <Bo  finb  jur  regelre(^ten  Erwärmung  beg  auf 
2;afel  40  bargefteflten  ©o^ngebäubeä  Dier  ®i}fteme  mit 
jufammen  430  m  !i£ranömiffion§ro^r  angeorbnet  worben.  ^^e 
jwei  @^fteme  ^aben  eine  gemeinfamc  ^^euerf erlange,  ber 
Ofen  alfo  jwei  ©erlangen,  unb  bie  Kuppelung  ber  üier 
S^fteme  gef(J)ie^t  nad^  bem  @^ema  g'ig.  211.  S)ie  beiben 
Schlangen  (gig.  193  unb  193a)  finb  langgeftredft,  1,57  m 
(ang,  0,3o  m  breit  unb  in  0,3o  m  Stbftanb  gefteüt.  !Der 
^üüfc^ad^t  liegt  teilä  im  a)Zauerwerf,  teilg  wirb  er  burd^ 
einen  geneigten  9iüft  b  gebilbet,  an  wetzen  fic^  ein  fd^maler 
^]}lanroft  a  mit  ^ippßorrid^tung  anfdf)Uc^t.  5Dcr  53rennftoff 
(toafä)  fann  giemlic^  ijoi)  gef(^id§tet  werben;  bie  geuergafe 
bewegen  fid^  nad^  bem  ^affieren  ber  f^euerbrüdfe  erft  im 
mittleren  3u9S  d  nacfi  hinten  unb  bann,  bie  äußere  SBinbung 
ber  ©d^langen  befpülenb,  an  ber  ©tirnwanb  aufwärts,  um 
fic^  im  ^'U^ä  t  äu  oereinigen  unb  in  ben  <5d§ornftein  gu 
äietien. 

5Die  ^Bewegung  ber  SSerbrennungSgafc  längs  ber  ©pt- 
rate  ift  berjenigen  bes  cirtuUerenben  SBafferftromeS  in  ber 
©pirale  entgegen  gerichtet  (®egenftrom<'.t)eiäung). 

T)k  fonftigen  Slnorbnungen  weid^en  nic^t  er^ebli(^  Don 
ber  auf  2:af.  36  bargefteüten  Ofentonftruftion  ab.  ^ux 

5iä-  193. 


513.  193  a. 


3lrdö-=  w-  S"3-=35""e'ii'3  ^aimuiici),  iucld)c§  bic  Scm^cintui-  bcä 
cingefcI)(offcncu  SSnffei§  niinöfjcnib  genau  jcigl:  e§  ift  abcv  gii 
befiu'd)tcii,  bafe  bic  Oucdfitbcrbätn^jfe  gefa^rbringcnb  für  bcti  ©ci^cr 
weibcu  föimcn. 


EcntraT'^cisunflcn. 
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(Sntru^ung  ber  3üge  btenen  S^etntgunggfa^jfeln  v.  J)te  oberen 
3üge  finb  burc^  ben  35er[d^(ugberfcl  fontroUrbar. 

2;afel  37  ftcüt  einen  öon  ber  i^ixma  3.  ü?.  93acoii 
au§ge[teüten  Dfen  neuefter  ^onftruftton  im  ©runbri^,  ßängen^ 
fc^nitt,  Querfc^nitt  unb  in  ber  33orbcranfic^t  bar.  ©crfelbc 
ift  alä  güüfeuernng  fon[truiert  unb  enthält  jiüei  oblonge 
^eijfd^Iangen  mit  abgerunbeten  ©nben.  !l)ic  SBinbunger 
ber  ©d^tangen  fe^en  fi^  bi§  bici^t  an  ben  fd^irägen  9to[t  a 
(^^ig.  1)  fort,  woburd^  ber  S3rennraum  feitUi^  »oUftänbig 
abgefc^Ioffen  lüirb.  3)aburc^  ergiebt  fi^  ba§  ^öc^fte  SD^af, 
ber  ^u§nu|ung  be§  S3rennftop,  benn  bic  üorberen  ©nben 
ber  ^euerfc^Iangen  bleiben  in  ftetem  ^ontaft  mit  bem  glühen« 
ben  33rennmaterial  unb  bic  au§  bemfelben  entroidelten  geuer* 
gafe  werben  [o  gefü'^rt,  ba§  [ie  iebe§  einzelne  9to'^r  ber 
©erlange  in  feinem  üoücn  Umfange  befpüten.  |)ierbei 
nehmen  bie  35erbrennung§^>robufte,  fobatb  fie  bic  ^eucrbrücff 
^jaffiert  unb  fid^  an  ber  QiinQt  c  in  äiuei  'ißaraüelftrömc 
gef^jalten  ^aben,  i^ren  SÖcg  in  ber  9iid^tung  ber  im  ®runb* 
ri^  eingejeid^neten  'ißfeile,  rcobei  fie  im  II.  3u9e  bic  äußeren 
^älften  ber  ^eijf erlangen  berühren  unb  an  biefe  i^rc  SSer^^ 
brennunggwärme  abfegen.  >Da  bie  9iid^tung  ber  |)eiägafc 
entgegengefe^t  ift  berjcnigen  be§  SCBafferä  in  ben  ^eigfc^langcn, 
fo  ift  auc^  ©egenftrom^eiäung  üor'^anben.  9'iad^bem  bie  ®afc 
ben  3u9  II  pafftert  ^aben,  fteigen  biefclben  ju  beiben  (Seiten 
öertifal  mpox  mi)  ber  9iid^tung  ber  'ißfeilc  (ügl.  ^ig.  2) 
unb  burc^ftreid^en  ben  ^euerfanat  III,  burc^  ben  fie  nadti 
bem  ©d^ornftein  gelangen,  ^ux  ^nq^xei^ülmmg  bienen  bie 
(S^ieber  s,  s,  tücl^e  oon  ber  ®tirn  be§  Ofenä  au§  nacf) 
33ebarf  eingefteüt  werben  fönnen. 

33e^uf§  ®ntru§ung  ber  ^euer^üge  wirb  bie  2lfd)en'' 
tpr  geöffnet,  e§  werben  bie  ©täbc  be§  f (prägen  Üioftco 
herausgenommen  unb  bie  auf  2;räger  t)on  Ülunbcifen  gc* 
lagerten  ^euerf ^langen  mit  ber  33ürfte  forgfältig  abgeputzt, 
wobei  ber  9iu§  auf  ben  33oben  be§  3"9^^  I  f)inabfäüt  unb 
mit  ber  ^ralje  ^erauSgejogen  werben  fann.  3"  biefeni 
^wedfe  ift  bie  Wintere  33orfe^t:hür  im  5lf^enraumc  heraus* 
äune^mcn.  ®ic  ^euerjüge  II  finb  jugänglid^  burd^  bie  in 
i^ig.  2  unb  4  mit  v  bcjei^neten  S^einigungSfa^jfeln. 

3ur  ©ntleerung  beä  ^lanrofteä  üon  ©dEjladfen  unb 
Slfc^enrüdEftänben  ift  berfelbc  wieber  alä  ti^)proft  fon^» 
ftruiert. 

3)ic  «Stcigcro'^rc  befinben  fid^  bei  bicfer  Dfenanorb»' 
nung  bireft  über  ber  ^euerbrücfe;  bic  iRüdfflufero^rc  I 
I  fe^ren  (»gl.  öirunbrife  ^ig.  1)  ju  beiben  (Seiten  be§  9toftef^ 
in  bic  unterften  Sßinbungen  ber  Ofenfd^langcn  jurüdf.  — 
!5)ie  j^ormücränberung  ber  Dfenfpiralen  wirb  burd^  über* 
gefc^obene  3^tngen  ücr'^inbert. 

(Sine,  »on  ber  üorfte^enben  abweic^enbc,  ?lnorbnung 
wcnbet  ber  Ingenieur  3o^onnc§  ^aag  in  2tug§burg  an, 
bcrart,  ba§  ein  9toft  jur  (Sr^itjung  oon  äwei  gefonberten 
Ofenf^jiralen  bient.  33on  bem  9tofte  (tgl.  2ftg.  194  bis  196) 


sieben  bic  ^eucrgafe  über  bic  geuerbrüdfen  b,  b,  burc^* 
ftrömen  bic  boppelten,  O^förmigen  ©(^langen,  wcl^c  alters 
nierenb  oertegt  finb,  fo  baß  eine  möglid^ft  üoüftänbigc  SSe* 
rü^rung  be§  Slo^rumfangeg  mit  ben  ^Rauc^gafen  erlangt 
wirb,  unb  ftrömen  enbU^  bur^  bie  Öffnung  am  S3oben  ber 
gfio^rtammcr  abwörts  in  ben  gcmeinfamen  ataud^fanal.  X)\e 
(gelangen  ru'^en  mit  i§ren  unteren  Snben  auf  jwei  ftarfen 
eifernen  Sailen  in  einer  aus  S^amottegemäuer  l)ergeftcüten 
tammer,  an  bcrcn  5Bobcn  burd^  S)roffeltla^)^)cn  k  bie  3Ser* 
binbung  mit  bem  SJaud^fanal  nac^  S3ebürfni§  reguliert  ober 
ganj  abgef^jcrrt  werben  fann,  wenn  etwa  baS  eine  (Softem 


gig.  194. 


üon  ber  ^öe^eijung  auSgcfd^loffen  werben  foll.  ^ux  Stb* 
fperrung  einjclner  j^euerf erlangen  bienen  «ingef^altctc  a}en* 
tilc.  —  ©ic  ^Ro^rtammern  finb  burc^  eiferne  Spreu  in 
üoüer  §öt}e  abgef^loffen,  um  bei  9teparaturen  fofort  eine 
SluSwcc^feluug  fd^ab^after  Seile  bewirfcn  ju  fönnen. 

(Folgerungen.  !Die  SewegungSrid^tung  ber  geuer* 
gafe  in  bem  |)aag'f^en  Ofen  ift  na^  abwärts,  unb  bie 
beS  SBafferftromeS  nad^  oben  gerid^tet:  aber  bie®afe  ftrcid^en 
im  rcdf)ten  SBinfel  gegen  bie  Stö^ren  unb  ba^er  ift  reine 
©egenftrom^^^eijung  nic^t  »or^anben.  !©aS  Umfpülen  ber 
9lohre  fann  jwar  frei  erfolgen,  aber  eS  wirb  üorwaltenb  nur 
bic  obere  9io^rhälfte  burc^  birefte  ^lammenberü^rung  er^i^t 
unb  ber  Sößcg  ber  33erbrennungS^)robutte  ift  ein  fo  f urser, 
bafe  bie  ®afe  mit  jicmlic^  p^er  Temperatur  jum  Staudt' 
fanal  entweid^en.  —  3)ie  Steinigung  ber  Öfen  ift  bagegen 
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um  unb  6cquem  unb  —  worauf  ein  großer  2Bert  gelegt 
werben  ntu§  —  baä  9tu§fc^alten  fc|abf)after  ©d^Iangen  o^ne 
@c^n)iertgfeiten  erreichbar. 

®ie  unjwetf mäßige,  wenn  au^  9^aum  fparenbe,  Stuf* 
widfelung  ber  Dfenrö^ren  in  me^r  ober  weniger  bid^t  gc* 
fc^Ioffene  ajlinbrif^e  «Spiralen,  6ei  benen  immer  nur  ein 
Seil  ber  Dberp^en  üom  ^euer  umfpült  wirb,  i[t  bei  ber, 
oon  ^axl  ©djinj  (in  3Dingler'§  pol^ted^nifd^em  Journal, 
i^a^rg.  1876)  mitgeteilten,  unb  in  gig.  197  unb  198  mit 
geringen  9JJobififationen  bargefteüten  SDfenfonftruftton  um* 
gangen.  —  |)ier  ift  ein  @i}ftem  :paraüeler,  bo^)^3eIter  ^lac^* 
fd^langen  in  ber  'äxt  angeorbnet:  ba^  bcn  9tau^gafen  auf 
einem  langen  SBege  in  ben  ^euerjügen  bie  äBärme 
möglt^ft  üollftänbig  entzogen  wirb;  ba  bie  Ötö^ren 


Sig.  198. 


an  i^rem  ganjen  Umfange  com  geuer  l)ef^)ült  werben,  fo 
finbet  auc^  eine  glei^mäfeigere  Stbnufeung  unb  üermc^rte 
Särmeabforption  ftatt.  ©nblirf)  ift  ba§  (Segen  ftrompringip 
ßoüftänbiger  alg  bei  allen  üor^erge^enben  tonftruftionen  er* 
füüt.i)  Stlg  58rennftoff  fann  au^er  ^oaf§  auc^  ©teinfo^le 
benutzt  werben,  weil  ba§  SSrennmaterial  mit  ben  9ii3^ren 
gar  niijt  in  33erü^rung  fommt.  —  5Da§  Steinigen  unb  2tu§* 
ru^en  ber  iRo^rsüge  erfolgt  burc^  Öffnungen  mit  tapfel* 
üerfc^luB  in  ^en  ©tirnwanben.  J)aä  lu^wec^feln  fc^ab^after 
©^langen  ift  allerbingä  o^ne  Deformation  be§  SDfenS  nid^t 
angängli^. 

®efd)id)tltd)e  9lnmcrfiing.  einen  Dfcn  mit  flauen  geuer= 
fpiralcn  (toelclie  bic  Englnnbcr  grid-iron  nennen)  Ijaben  fdion  bie 
Ingenieure  ^t5ertin§  unb  33neon  beim  S3nu  ber  §eijonIagcn  für 
bie  üon®iJbert  Scott  erbaute  9?ico(aitird)e  Hamburg  an- 
gcioonbt.  Ser  S)urd)fd)nitt  i£)re§  Dfen§  jeigt  oficrbingS  an  ©teOe 
ber  bon  @d)inä  angeorbneten  maffiöen,  ^oriäontalcn  Bungen,  foId)c 
bon  (Sifenble(^;  aber  and)  bicfc  genügen,  um  bie  geuergafc  leiten 
unb  bereu  ?Seg  ^u  ücrlöngern.  9(n  ben  Ofen  fdjliefjt  eine  gewiJIbte 
unb  oon  5-Iad)id)tangcn  burdijogenc  Snft^eiäfammer.  ®iefe  Äird)en= 
l)eiäimg  bilbet  ein§  ber  frütjeften  a3eif|)iele  bc§  fombiniertcn  (Sl)  = 
ftem§  ber  SBa f fcr  =  yuf t-'^eijung. 


1)  5)cr  (3c]^inä'fd)c  Dfen  ift  übrigens  Don  S.  §aag  in  9rug§- 
burg  aufgenommen  unb  DorteiU)aft  auSgcbilbet  loorben.  SSergt. 
J^ifdier:  S3erid)t  über  bie  ^eijungS^  unb  aSenti(ntion§an(agen  gu 
gaffet  in  ®ingler'§  pol\)t.  Journal,  3at)rg.  1877.  —  9hid)  g.  unb 
3-.  8fi5bbelen  in  ®  res  bcn  [Hmut^cn  bcn  Cfen  mit  3-(ad)fd)Inngen 
unb  ©egcnftrom. 


üDle  iiänge  ber  ^euerf d^langen  bilbet  bei  SInlage 
ber  ^ci^waffer'^eijungen  eine  ^^rage  öon  er^eblic^ier  SBid^tig* 
feit.  Offenbar  ift  biefelbe  abpngig  üon  ber  ©irfutations* 
®ef (^winbigfeit  unb  ber  SBärmeabf orption  im 
Ofen  unb  fann  ba^er,  wie  bie  ^effelpc^e  ber  9lieberbrucf* 
Neigungen,  t^eoretifc^  ermittelt  werben. 

1)a  ein  Ouabratmeter  ^effelpd^e  nac^  9iebtenbac^er 
bei  l*'  2;emperaturbifferenä  ftünblic^  59,35  äßärmeein^eiten 
aufnimmt,  fo  werben  üon  einem  laufenben  9)ieter  'ißerfin^* 
ro'^r  t»on  22  mm  Sichtweite  unb  G9  mm  Umfang  ftünblic^ 
abforbtert : 

59,35  X  0,069  =  4,09  äBärme*(£in^eiten, 
üorauSgefe^t,  baß  ba§  9io^r  überall  frei  com  geucr  um* 
fpült  ift>  eine  Unterftetlung,  bie  freilid^  bei  ben  gewöl)nlichcn 
|)erbfonftruftionen  (welche  ein  mögli^ft  na^e§  3"* 
fammenlegen  ber  iftö^ren  erftrcben)  nid^t  ju* 
trifft,  mit  alleiniger  ^ÄuSna'^me  ber  äule^t  be* 
fprodienen  Slnorbnung  mit  ^lac^fd^langen. 

©arl  @(^inä  ^at  in  !Dingler'§  pol^t.  ^our* 
nat,  ^a^rg.  1876  bie  ®röße  ber  SBärmeaufna^me 
im  Ofen  burc^  Slec^nung  beftimmt,  unter  3ln* 
na^me  folgenber  ^o^en  ^Temperaturen : 
T'  ^nitialtemperatur  ber  ®afe  im 

Ofen   14000  e. 

T"  ©nbtemperatur  berfelbenbeim  (Sin* 

tritt  in  ben  ©d^ornftein  .   .    .      300^  S. 
bie  ^nitiattemperatur  be§  SBaffferä  im 

©teigero^r   250«  ©. 

t'   bie  ^Temperatur,  mit  welcher  ba§  SBaffer 

in  ben  Ofen  jurücttritt   60»  ©. 

woraus  bie  mittlere  S^emperaturbifferenj  im  Ofen 
T  +  T'^  _  t'  +  t" 
2  2~ 


t" 


T— t 


=  695" 


unb  bie  Wärmeaufnahme  eine§  lauf.  ÜJJeter  ^erfingro^r  üon 
22  mm  innerem  !©urc§meffer: 

695  X  4,09  =  2842  äßärme*©nheiten. 
'Sejeid^'net  nun  W  bie  ftünbüd^  erforberte  Wärmemenge  unb 
L  bie  Sänge  bc§  Üto^reS  im  Ofen,  fo  ift 

W 


2842 


a«cter. 


©iefeg  9?efultat  ift  noc^  mit  einem  geiler  bel)aftet,  weit  ba§ 
Ofengemäner  au§  bem  SSerbrennungäraum  unb  ben  g^euer« 
äügen  Wärme  aufnimmt  unb  an  bie  umgebenbe  Suft  etwa 
ber  üom  Brennmaterial  probucierten  Wärme  jerftreut, 
wobur(^  bie  mittlere  2;emperaturbifferen3  T— t  eine  geringere 
wirb.  S)ie  Sänge  ber  Ofenfd^langen  ift  bal^er  —  wie  bie 
ated^nung  erweift  —  nod^  um  lO^/o  äu  oerlängern,  worauf 
al§  ©nbergebniä  folgt: 

baß  als  Sänge  ber  Ofenf^langc  (©Aftern  ©d^ins)  nur 
Vis  ber  ®cfamtrol)rlängc  erforbertid^  ift. 


KcntvQl^ctüungen. 
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bcv  '•^3rajiö  irirb,  tüie  bereite  eriüä^nt,  bte  Sänge  ber 
Dfenfc^langen  erfa^rungäntä^tg  feftgefteüt,  näntUd§: 
für  gcf^Ioffene  ©erlangen  =  10— 127o  ber  ®e[amtro^rIänge, 


offene 


=  13-150/0 


X)ic  ^etjro^rlettung  beginnt  am  oberen  (Snbe  ber 
söfcnfc^Iange  unb  ftetgt  üon  ^ter  ti§  ju  bemjentgen  ®e* 
\ijO^  auf,  wetc^eä  ge'^etjt  werben  foü.  ©in  2:cil  ber  Särme* 
röhren  wirb  entweber  nad^  ^ig.  185  am  gu§bobcn  längs 
ber  Umfaffungämaucrn  ber  ?Räume  'Eingeleitet')  unb  bort 
burc^  gu^eiferne  ©tü^Ie  ober  Äonfote  unterftüljt,  ober 
(gig.  186)  in  ben  ^^uPoben  eingefcnft  unb  mit  burcJ^brod^e^^ 
nen  gu^eifernen  platten  abgebecft.  ©in  anberer  Zeil  ber 
9lö^rcn  lüirb  —  \aü§  unb  Ütücfleitung  nici^t  genügen, 
um  ba§  ^iotiner      ermärmen  —  entroeber 

a)  atä  ^Iad)f ange,  b.  ^.  aU  ein  in  einer  üerti* 
talen  ©bene  liegenber  9tegifterpg,  g-ig.  199  a  unb  199  b,  in 

gifl.  19aa. 


gifl.  i;i9b. 


2) 


ber  g'enfterbrüftung  untert)alb  beä  J^enfterbrettcö  angebrad^t, 
ober 


1)  6§  ()0t  fid)  bot  ©ebvaiid)  l)ciniiöncbilbct,  iHniualtonb  bic 
ftevmnnb  jur  llntcrbvinguitg  bcv  ^ciävobilcitung  ^ii  (u-nu^cii,  weil 
bic  brci  übrigen  Uiiifd)Iicfeuiig§U)nnbc  bcv  JÖoI)inniniic  gctuöbiilid) 
3;l)üvDffnuiigcn  cvtjattcii,  an  bcncii  mau  gcAluiiiigcii  ift,  bic  Sioljvc  ab-- 
löSvtS  ju  jict)Cii  iinb  in  S3Icd)tnnnlcn  inncv()nlb  bc§  J^-ufibobciiö  nntcv= 
jubvingcn.  (Sßcrgl.  3:l)iiviibevgäniic.)  3"  (^fU''"""''-'"  '"i*  S'ff'  fvcicn 
grcnftcvtDünbcn  ift  bcv  $Ro()rfacbnvf  nicift  lcid)tcr  ^u  ).i(n,vcvcn,  unb  mcnn 
ein  3}o()rftvnng  mit  9?iict(aufvoI)v  nidjt  genügt,  iucvbcn  bann  boi.i)3cItc 
©trängc  bevicgt  (inie  u.  91.  in  bcv  9luln  bc#  9tbrcancnm  ju  .^i(  = 
beStjeini)-  ©oId)c  9(norbnnng  crfovbcvt  abev  —  um  bic  9{D()rIci= 
tung  ju  ücvbccfen  —  ein  minbcftcii§  40  cm  bobcS  buvd)bvod)ciic§ 
SBanbpanecl,  loobnvd)  bic  ?(iitagc  crbcbtid)  bcvtcucvt  mirb.  —  3" 
3?äumcn  Don  «ntcvgeovbnctcv  93cbcntung  fann  ba?  ucvgittcrtc  3?obr= 
pantel  gcfpart  wcvben. 

SBictjmann,  .i3au=ÄoiiftvuItioii§lel)te.   IV.   35iitte  Sliiflaae. 


200a. 


b)  ju  einer  längli^  ct^Iinbrifd^en  ©pirate  (^^igur 
200  a  unb  200  b)  jufammen  gewidfelt,  bie  bann  in  ber  J^en* 
fternifc^e,  sutneiten  auc^  frei  im  3^ntmer  ?(uffteüung  ftnbet 
unb  mit  einem  me^r  ober  weniger  reichen  2Jiantet  umgeben 
ift.  !Die  o^Iinbrifc^en  ©piralen  bieten  gute  ©elegen^eit  jur 
/perfteüung  einer  3iwntcrDentiration.  ©§  wirb  baju  in  ber 
SO'Jauer  am  g'Upoben  ein  ^anat  angelegt,  unb  burd^  biefen 
unb  bie  ^öijk  ber  (Spirale  ein  SStec^ro^r  gefi)oben,  wel* 
äjt^  in  ben  haften  d  einmünbet.  Tite  frifc^e  Suft  ftrömt 
bei  a  ein,  ftcigt  in  bem  taftcn  d 
auf  unb  tritt,  burd^  ba§  im  ^eiu 
fterbrctt  angebrachte  @itter  er# 
wärmt,  in  ben  3i»nmerraum  ein. 
:DJeben^er  tritt  auc^  3iwmerluft 
burd)  bag  ®itter  f  in  ben  Saften, 
beftreid^t  birett  bie  ©pirale,  wcld^e 
im  5DurdE)fc^nitt  fic^tbar  wirb  unb 
ftcigt  gleic^faüS  burd^  baS  ©itter 
c  inä  3iinnter  prüdf.  X)er  51p* 
parat  Bereinigt  atfo  23entilation 
unb  föirfulatiou.  Senn  burd^ 
ben  angebracf)ten  Snopf  bie  Drof* 
fettlappe  b  horizontal  eingefteüt 
wirb,  fü  ift  ber  gutritt  frifd^er 
Suft  ju  d  abgefperrt  unb  bleibt 
aüein  bie  ßir!u(ation  in  'X^ätig* 
fett. 

ä)?u§  bie  .f)ei3rol}rfpiraIe  etwa 
in  ber  ®cfc  bcö  3i"'nif^^f 
^cnfterwanb  31ufftellung  finben, 
fo  wirb  bic  ^eiätörper*i^ernei» 
bung  im  ©runbrifj  cntfprec^enb 
gcftaltot  unb  als  ©cffpiubd^en  mit 
burc^brochcncn  Füllungen  auSgc= 
bilbet.  ^DaSfelbe  fteüt  bann  einen 
äBärmofen  bar,  ber  reid)lich 
Särme  an  bie  ^imincrluft  ab" 
giebt  unb  bie  frifc^e  i^uft  fann, 
wie  im  for^ergehenben  e^aüc, 
birett  burdh  bie  j^ftontiDanb  ^u* 
treten. 

tann  bie  |)cijfpirale  nur  an  ber  lOHttelwanb  plaziert 
werben,  fo  muß  man  bie  frifd)c  Suft  cntwebcr  ^orijontal 
in  ber  3wifchcnbcdfe  ober  oertital,  b.  1^.  in  auSgefparten  8uft* 
fanälen,  bie  in  ber  SOiittelwanb  angelegt  finb,  äufü^ren, 
ä^nlidh  wie  ^ig.  209  barfteüt.  Sirb  bie  Älappc  a  gef^Ioffen 
unb  ber  ©odfel  ber  |)ci3förper<'95erneibung  geöffnet,  fo  cir»' 
fuliert  bie  ^imnierluft  aufwärts  unb  ftrömt  erwärmt  unter 
bem  gr^nfterbrett  aus.  Sirb  a  geöffnet  unb  baS  ©odfel«' 
gitter  gefd^loffen,  fo  tritt  nur  frifc^c  unb  erwärmte  Öuft 
in  baS  ßimmer.  ^ft  cnblic^  bie  Zimmertemperatur  ju  "hodh. 


gisj.  200  b. 


19 
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Sccf)ftc5  ta»3itc(. 


\o  ftromt  bte  falte  i'uft  hinter  bic  @ptra(e  unb  bte  frifdie, 
ungewärmte  Öuft  inö  gi'""^'^^-  ~  ^-^ci  ''^a<i)t  tt)irb  a  ge^» 
[(^loffen  ge^alten.i) 


Sisl-  201. 


2tu^  ben  äft^ettfd^eit  3tnforbevungen,  Ivette  an  bte 
§eiäEi3vper*2ßerfIeibung  gefteüt  werben  fönnen,  fu^en 

gig.  Ü02. 


liiiiiiitiititttli 


bie  ^abrifanteii  biefer  Sörand^e  üoü  ju  genügen.  |)ör5ei:nc 
3tert>ert(eibung€n  «werben,  ba  bte[e  wenig  faltbar  [tnb,  gegen* 

J)  SSergt.  gricbi  td)  «jjaul,  §eiä=  unb  Süftiiiigäte^ntt  gig.  187. 


wärttg  feiten  ücrwenbet;  bagegen  werben  u.  %.  von  bem 
Hoflieferanten  ©ärtter  in  !©armftabt  rec^t  gefc^macf* 
oolte  a)?ufter  in  ©ufeeifen,  ©uiürepoli,  ^u^jfer  geliefert.  — 
f^ig.  201  ftetlt  eine  in  ©niorepoli  ausgeführte  ^eiätörper' 
23erfteibung  mit  a&gerunbeten  @rfen  bar. 

33a  bte  |)erftellung  in  Tupfer  ober  9J?effing  ju  teuer 
ift  unb  gufeeiferne  ©e^äufe  baä  (Sebätf  unnötig  belaften,  fo 
wä^lt  man  ncuerbing§  mit  SSorlieöe  jur  .^erftetlung  ber 
.^ei3för^ier*a5erfleibungen  bur^lo^te  ©ifenblec^c,  fog. 
©itterbled^e  »on  1—2  mm  SSlec^ftärfe ,  ober  perforierte 
33Ic^e  mit  ^reffung  unb  einer  ©doerftärfung  bur^  f^miebe* 
eiferne,  profilierte,  ^o^tgesogene  ^ta^men,  wie  ^ig.  202  bar» 
fteüt.  ©erartige  (SJe^äufe  finb  I)altbar,  lci(^t  unb  billig 
unb  werben  oon  ber  j^irma  Zt).  (Sd^mibt  &  ^erfenrat^ 
in  ^Berlin  al§  (Spezialität  fabriziert.  !S)iefe  gabrif  liefert 
aud^  f  am  inartige  |)eiäförper*33ertlctbungen  mit  Sluffalj 
ganz  <^u^  ©cfjmiebeeifen. 

^^ür  untergeorbnetere  Siäume,  S3ureau§  u.  f.  w.  werben 
oielfa^  Sßerfleibungen  au§  feingewelttem  ©ifenbtc^ 
mit  profiliertem  f^miebeeifernen  Stammen  angewenbet. 

^bfperrfiä^ne.  ^la^f(i^tangen  unb  qtinbrifc^e  ©pi*' 
ralen  werben  gewö^nli^  in  ber  SOßeife  eingerichtet,  ba^  ba§ 
iBaffer  zwar  in  ben  iißinbungen  cirfuliert,  ba§  bie  le^tcrcn 
aber  aud^  oon  ber  ©irfulation  auSgefc^loffen  werben  fönnen. 

Sig.  203. 


@§  gcfc^ie^t  bieö  burcfi  ben  in  ^^ig.  203  bargeftellten  "Jlb^ 
fperr^a^n.  53ei  entfprec^enber  Stellung  be§  8öffel§  1 
in  S'ig.  204  wirb  bann  ba§  333affcr  oer^inbert  ben  Sä5eg 
burd)  bie  ©pirate  zu  nefimen  unb  gelangt  aü§  bem  liRo'hre  a 
burc^  bie  39iegung  b  wicbcrum  in  bie  ^ortfet^ung  c  beS 
^upobenro^res.  gtg.  204  ftellt  ben  ©urc^fi^nitt  beö 
|)af)ne§  bar,  ber  burc^  eine  Kurbel  k  htm^t  wirb.  Um 
bie  Kurbel  fcberzeit  zugänglid^  z"  mad^en,  ift  bie  oergitterte 
Füllung  beä  (S^'^arnicren  um  bie  untere 


G:cntralf)cisungcn. 


147 


tante  bre^öav  unb  o'6er'^al&  huxäi  einen  ßungenetnreiljev 
feftgefteUt. 

3}et  ber  »on  ^ol^.  §aag  etngettcfiteten  ^ci^icaffer« 
^etjung  ber  Sürgeif^ule  V,  in  ber  ^'oflergaffe  ju  SBien, 
befielt  bte  ^eijro^rleitung  [ogarauä  ^toei  getrenn* 
ten  Seilen.  3)er  eine  2:ei(  enthält  bie  @i}fteme  ber  ^^u^* 
bobenrunbro:^re  unb  ^at  bie  SSärme  ju  erfe^en,  wel^e  burd& 
SBanb*  unb  genftertranSmiffion  verloren  ge^t,  ber  anbere 
Seil  ^at  bie  frifct)  eintretcnbe  35entitationäIuft  mittels  ber 
(Spiralöfen  ju  ertüätmen.  i^e  mä;  bem  (Stanbe  ber  ^u^en* 
temperatur  fann  man  alfo  mit  ben  9lunbro^ren  allein,  mit 
ben  (Spiralen  allein,  ober  mit  beiben  3ugleic^  ^ei^en. 


einanber  »erlegt,  enblic!^  na^^  3lufDringen  ber  ^Dielen  mit 
bur^bro^enen  gu^eifernen  'ißlatten  abgebest.  §ierburc^  iüer=' 
ben  bie  9io^re  für  bie  Srau'Smiffion  roirffam  gemalt, 
ni^t  erfolgen  fann,  wenn  bie  9iol)re  „üerpadt",  b.  ^.  unter 
bie  3)ielung  oerlegt  unb  in  8e^m  ober  öeroi'f^e  'ißatent" 
maffe  eingepUt  finb.  S)iefe§  33erfa^ren  wenbet  man  ba^ 
gegen  bei  Spren,  raeld^e  au§  ben  ßitnmern  ober  33e[tibulen 
inä  greie  führen,  an,  um  baä  Einfrieren  ber  Sto^re  ju 
uermeiben.    (33gl.  Saf.  38.) 

jDaä  Unterbringen  ber  Sranäniiffio n§rol}re 
in  Kanälen,  hierbei  fommen  9lürffi^ten  ber  9?ein^altung 
in  33etra^t,  benn  e§  liegt  ftetä  bie  ©efa^r  na^e,  bafe  ßon 
ber  ©ienerfcfiaft  ber  Staub  in  bie  9to^rfanäle  gefegt  wirb 
unb  fi^  bort  anläuft,  wobur^  bie  Sranämiffion  oerringert 
unb  bei  ftarfer  @r^it|ung  lei(^t  ein  läftiger,  brensUc^er  ®e* 
rucf)  Derbreitet  wirb.    S)ieä  fann  äwar  üermieben  werben 


Folgerungen.  ^JJeben  ber  Erwärmung  tonnen  ba^er 
bei  ^et^wafferl^eijungen  auc^  bie  ^mdt  ber  35entilation  fef)r 
wo^l  errei^t  werben  unb  ba§  2fW"ftionicren  be§  ?lpparateg 
tft  lenffam  genug,  um  eine  normale  5öel)eijung,  wie  fie  bem 
^errf^enben  ®rabc  ber  Sufttemperatur  entfprici^t,  mögti^ 
äu  mad^en.  ^Da^  bem  oorüberge^enben  9)Jinberbebarf  an 
SBärme  wä^renb  einsclner  SageSftunben  burc^  Unterbred^ung 
ber  |)eijung  leid)t  9ted^nung  getragen  werben  fann,  würbe 
bereits  erwähnt  unb  ift  in  ben  „Slnwenbungcn"  noc^ 
nä^er  ju  begrünben. 

S  t)  ü  r  ü  b  e  r  g  ä  n  g  e.  Um  mit  ben,  tjinter  ® odetlciften 
»erbedt  angebrachten,  SranSmiffionSroljren  an  ben  S^üröff* 
nungen  öorüberjufommen ,  werben  bie  9tof)re  abwärts  ge* 
sogen,  wie  g'ig.  205  unb  207  jeigt,  bann  l)ori3ontal  ge* 
fröpft  unb  in  eine  9linnc  oon  Sc^warsbled),  welt^e  bünbig 
mit  ben  33alten  in  bie  ^ifif^ienbecfe  eingelaffen  ift,  neben 


burc^  öfteres  3luff)eben  ber  'ißlatten  unb  Entfernung  beS 
Staubes  mittels  eines  iölafebalgeS.    £)a  aber  auij  bie 

i^ifl.  207. 


Schnitt  n.  al) 


!Dielung  infolge  ber  ftarten  2Bärmeftral)lung  balb  su  fc^win-^ 
ben  beginnt,  fo  pflegen  bie  SlbbetfungSplatten  gu  f tappern, 
was  Wieberum  fatal  ift:  biefe  Ö5rünbe  fprec^en  fämtli^  für 
Unterbringung  ber  Ütoljrc  l}inter  üergitterten  Socfelleiften. 
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§  54. 

I.  5tuf  Zal  38  geben  loir  in  {^ig.  1—5  eine  ältere 
Anlage  be§  SBarntiDaffer^'^lieberbrurff^ftemS  jur 
SSe^eiäung  beä  ®^ul^aufeg  ju  SBeftcrroif  in  ©c^roeben 
(na*  2)itttei(ungen  oon  @.  5t.  SBiemann). 

2tu§  bem  im  teüer  aufgefteüten  ^effel  fteigt  ba§  warme 
SBaffer  in  bem  t>or  Slbfü^Iung  gefc^ü^ten  ©teigero^r  h^m 
ÜDa^raum  auf  unb  münbet  bort  in  ben  53oben  be§  @jpan* 
fionägefä^eö  ein.  SSon  ^ier  get)t  ba§  |)auptt>ertei(ung§ro§r, 
eöenfaüä  gut  »erfleibet,  in  ber  aJiittelCinie  be§  ®ebäube§  unb 
über  bem  ^u^boben  beä  üDa^raumeg  entlang,  icie  in  ^^ig.  1 
burc§  ^lunltierte  Sinien  angebeutet  ift.  —  2)ie  ^ufü^rungä^» 
rof)re  für  bie  oerfc^iebenen  über  einanber  fte^enben  Dfen 
ber  brei  ©tagen  jiDeigen  fi^  t>on  bem  |)au^tDerteilung§ro^re 
ab  unb  faüen  in  ben  ^orriboren  biä  jum  gu^boben  be§ 
(grbgefdf/Offeä  ^inab,  um  fic^  bort  fämtlic^  in  einem  ^aupU 
fammelro^r  gu  vereinigen,  K»el^e§  über  bem  ^eüergercölbe 
unter  bem  ^orriborfu§boben  entlang  läuft  unb  enblic^  burd^ 
ein  3ti'eigtol^r  an  ben  unteren  ©tu^en  beä  te[fel§  anfd^lie^t. 
5tlle  8eitung§rö§ren  finb  oon  ®u^eifen  unb  ^aben  125,  refp. 
104  unb  74  mm  listen  3)urc^meffer  erhalten;  bie  oerti* 
falen  9io!^re  foaol,  alä  ba§  ^orijontate  ©ammelro^r  finb 
mit  ®itter^)latten  oerbecft,  um  bie  abge^enbe  SSärme  für  ben 
^orribor  unb  baä  %xe\)ptni)aü^  nu^bar  ju  machen. 

3ur  ©rioärmung  ber  ^^i^mer  finb  ©Jjlinberöfen 
aufgefteüt,  welche  i^r  ©irfulationäroaffer  au§  ben  3"fü^* 
rungSrö^ren  empfangen,  ©iefe  Öfen  finb  nic^t  üon  8uft* 
röl)ren  bur^jogen,  fonbern  beftefien  au§  stnei  fonsentrifc^en 
weiten  Sßle^ci^linbern,  3iDifd§en  benen  ba§  SBaffer  cirfuliert. 
Oben  unb  unten  finb  biefe  S^linber  buT(^  gu^eiferne  9iinge 
öerbunben.  !Dic^t  über  bem  unteren  53oben  tritt  baä  SBaffer 
in  ben  74  mm  breiten,  ringförmigen  9taum  bur^  ein  9to^)r 
ein  unb  burc^  ein  äweiteä  wieber  auä;  mittel^  ber  an  ben 
9iö^ren  e  angebrachten  ä^egulierungä^ä^ne  ^at  man  eä  in 
ber  §anb,  entweber  alles  SBaffer,  mel^eg  burc^  bie  Stohren 
ftromt,  ober  nur  einen  2:eil  beffetbeu  bur(^  bie  3immeri3fen 
äu  leiten,  ober  enblic^  burc^  eine  britte  ^a^nenftetlung  ben 
Dfen  ganj  aug^uf galten. 

T)ie  frifc^e  8uft  gelangt  burd§  Öffnungen  ber  Stu^en^ 
mauer  in  einen  ^anat  im  gu^boben  unb  bemnäc^ft  in  ben 
|)ot)lraum  beg  Dfenä,  m  bie  3::emperatur  beg  ßuftftromä 
fi^  er^ö^t  unb  biefer  oberhalb  erwärmt  in§  3^i"oier  ftrömt. 
iCer  Suftäutritt  fann  bur^  ©c^ieber  geregelt  werben.  (Snb* 
ti^  ift  ber  Dfenfocfel  mit  einem  S^egifter  cerfe^en,  um 
neben  ber  33entitation  aud§  ©irtulation  ber  3tinnierluft  ^er* 
üorrufen  ju  fönnen. 

3ur  ^Ibfü^rung  ber  oerbrauci^ten  ^iotmerluft 
bienen  SJentilationätanäle  v,  v  innerhalb  ber  SO^auern,  welche 


ahroäxt^  big  jum  gru^oben  be§  teöergefd^offeä  geführt  finb. 
§ier  wirb  bie  öuft  gefammelt  in  einem,  unter  bem  ^orribor 
f ortlauf enben,  gewiilbten  ^anal,  beffen  Sage  im  ©runbrife, 
^ig.  4,  angebeutet  ift;  fie  tritt  fobann  in  ben  SlfpirationS* 
fc^a^t,  ber  burd^  ba§  Staud^ro^r  ber  ^effelfeuerung  er* 
wärmt  wirb.  —  ^n  ben  (Sommermonaten  bient  ju  gleichem 
3we(f  eine,  am  j^u^  be§  Staui^ro^reg  angebrachte  befonbere 
Neuerung  (Soctfeuer). 

®er  ^effel  ift  mit  einem  {^euerro^r  oerfe^en;  baä 
füllen  bc§  5lpparate§  gefd^ie^t  mittels  einer  §anbpumpe, 
wel^e  mit  bem  Siudflaufro^r  fornmuni^iert  unb  bie  j^üllung 
be§  3lpparate§  ift  erwiefen,  fobalb  auä  bem  im  ©fpanfionS* 
gefä^  angebrad^ten  ©ignalro^r  SBaffer  h^i^auäfliefet.  ^n 
{^ig.  6  unb  7  ift  baä  @ jpanfionägef äfe  bargefteüt.  ©o* 
balb  nun  infolge  ber  Erwärmung  baä  Sßaffer  fid^  auSbe^nt 
unb  enblii^  über  ben  9tanb  beg  Srid^terä  fteigt,  fliegt  eg 
burch  biefen  in  bag  ©ignalro^r  ab,  weld^eg  im  teffel* 
häufe  augmünbet. 

3Benn  anbrerfeitg  burch  bie  S^achläffigfeit  beg  ^eijerg 
bag  ©ypanfionggefä^  leer  wirb,  fo  hört  bie  Saffercirlu* 
lation  auf  unb  eg  bilbet  fi^  Stampf  im  ©teigerohr;  biefer 
tritt  enblidh  in  bag  ©igualrohr  unb  giebt  bem  |)eiäer  bag 
3eii^en  jum  Slntcgen  ber  ^umpe. 

IL  3Barmwaffer*3Wittelbrutfheiä"n9  '^^^  neuen 
Ütealf^ule  in  S)armftabt,  auggeführt  Bon  Mictfchcl  & 
^cuncöcrg  in  33  erlin  unb  ■Dregbcn. 

Stuf  2;af.  39  finb  bie  (Srunbriffe  beg  ©outerraing 
unb  gweier  barüber  befinbli^er  ©ef^offe  bargeftellt.  ^m 
britten  unb  legten  ©efdho^  wirb  ber  frontale  3!JJittelbau  oon 
ber  Slula  eingenommen,  bie  eine  ©entralheijung  nidht  em* 
pfangen  i)at  ®ie  Stnorbnung  ber  übrigen  9täume  biefer 
©tage  bietet  nidhtg  Stbweidhenbeg  üon  berjenigen  im  jweiten 
®ef(^oB  unb  fann  baher  ber  entfpredhenbe  (55runbri^  entbehrt 
werben. 

Wlit  9iücEfi*t  auf  bie  f^mmetrifdhe  Einlage  beg  ®ebäu- 
beg  fonnte  jebe  §älfte  beffelben  ihren  befonberen  Särme* 
9iecipienten  empfangen.  3Diefer  befteht  für  bie  SBarmwaffer-» 
üJiittelbruclheiäung  aug  je  jwei  gefuppelten  ^eine'fd^en 
^atentteffeln,  beren  tonftruftion  in  §  51  augführlidh  be^ 
f^rieben  würbe,  ^eber  teffel  hat  17,53  qm  feuerberührte 
^eijflädhe  bei  2,25  m  totaler  Sänge  unb  0,38  qm  9toft* 
flädhe.  ©er  SBafferinhalt  eineg  ieben  ber  Dier  teffel  beträgt 
382  1.  ^ijXQ.  Sage  unb  bie  anfi^tiefenbe  Dtohroerteilung  ift 
aug  bem  ®runbri§,  2;af.  39,  gig.  1  ^u  erfehen.  SSon  ber 
unter  berSDedfe  beg  ©outerraing  liegenben  9fiohr' 
leitung  fteigen  nun  in  ber  linfen  ©ebäubehälfte  11,  in 
ber  regten  9  SCßafferftränge  jur  SSerforgung  ber  oberen 
©tagen  auf  unb  ebenfooiele  'Oiüdlflu^rohre  führen  bag  at» 
gefühlte  sßJaffer  nadh  bem  ©outerrain  jurüdf. 


6entrnlf)eii\uiigen. 


149 


(Me^etät  tretben  burc^  btc  i0?ttte(brucf ^etjung : 

I.  (iiefc^ofe  13  lllaffeiiräume  üetf^iebenet  ®tö^e, 

II    1^*     II      11         ff  "  " 

IIT  9 
II  II  ff  ff  tf 

jufaminen  33  ^(affenjinimer  mit  Oic^renöfen  unb 

4  3tmmer  (Mx.  11,  28,  29,  43)  mit 

©^linberö[en ; 

ü6et§au^)t  werben  gereist  7165  cbm  9iaum  mit  490  qm 
Ofenfläc^c:  e§  fommen  alfo  auf  100  cbm  9^aum  7  qm 
.f)eijflä^e.  Unge^etjt  finb  bie  ^orribote,  baä  Sreppen^auö, 
bie  9iäume  rechter  |)anb  neben  ber  |)aupttreppe  unb  bie 
5luta. 

iDie  in  ben  9täumen  aufgefteüten  |)eiäförper  ^aben  nur 
bie  Stufgabe,  ben  SBärmeburc^gangg'i3erluft  ber  Stäume  au^^ 
3ugleic^en-,  bie  jufüfirenbe  3Senti(ation§luft  wirb  bagegen 
burc§  ^ei^rcafferrö^ren  im  ^eüergefc^ofe  erwärmt.  211^ 
SßentilationSbebarf  ^xo  ^opf  unb  ©tunbe  finb  10—11  cbm 
feftge[teüt  iDorben,  wobei  fic^  ein  [tünblic^  einäufüf)renbeg 
^uftquantum  ßon  11400  cbm  ergiebt.  Qnx  ^orwärmung 
ber  frifc^en  8uft  auf  +  20*^  ©.  würben  ^wei  befonbere  ^ix^^ 
wafferöfen  R,R  Sa  f.  39,  gig.  1  aufgeftcüt.  ®ie  |)eij* 
ro^re  »erbreiten  fic^  in  gewölbten  Kanälen  unter  ber  ^DecEe 
be§  ®outerrain§  unb  liegen  ^ier  jum  Seil  in  @cf)langen 
gewunben.  ®ie  frif^e  8uft  tritt  bei  B  in  baä  ©outerrain* 
@efc^o§  ein,  gelangt  in  ber  9li^tung  beä  ^feile^  big  jur 
Sßorwärmfammer,  ftrömt  oon  unten  ^er  burc^  eine  grofee 
Stnja^l  üon  Öffnungen  in  biefelbe,  erwärmt  fic^  an  ben 
|)ei3f erlangen,  jie^t,  nad)bem  fie  genügenb  »orgewärmt  ift, 
in  üertifalen  3ufü§rung§fanälen  nad^  ben  oberen  ©efcfeoffen 
unb  ftrömt  bort  mit  ber  3iotmertemperatur  »on  +  20° 
ein.  !Cie  33entilation§luft  bagegen  entweicht  in  bie  33enti# 
lationStanöle,  bie  im  ©ad^boben  ju  fecf)§  grünem  @ammel* 
fd^äd^ten  jufammengejogen,  über  T)a^  geführt  unb  mit  2)e' 
fleftoren  üerfe^en  finb. 

J)ie  Ülö^renöfen  ^aben  teilä  fed)§ecfige,  teil§  oblonge 
®runbform  er:^alten.  ^n  ber  ^onftruftion  wcicf^en  fie  »on 
ben  auf  Sa  f.  33  bargefteüten  Öfen  nur  ^infid^tli^  ber 
Üto^ranorbnung  unb  ©ic^tung  ab.  ©ie  !Di($tung  ber  9to^re 
gegen  bie  äßafferfäften  gefd^ie^t  nämli^  wie  bei  ben  'ioto" 
motiüfeffeln  burd^  (Sinwaljen,  wobei  oergängli^eä  ©ic^tungS* 
raaterial  in  ^ortfaü  fommt.  ^ebeg  ber  10  oertitalen,  patent* 
gefd^weifeten  3  mm  ftarfen  9io^re,  gig.  208,  ift  mit  einem 
inneren  ©irfulation§ro^re  r  oon  geringerem  (35  mm)  ICur^" 
meffer  üerfe^en,  ba§  ben  taften  ganj  burc^bringt.  Sturer 
ber  fonftigen  Sran^miffionSflä^e  wirb  bafier  aud^  bie  in* 
nere  Sto'^rwanbung  jur  SBärmeabgabe  benul|t.  !Daä  SBaffer 
aber  tritt  in  ben  oberen  haften  ein  unb  finft,  buvi^  Särme* 
»erluft  abgefüllt,  in  bem  ringförmigen  Dtaume  jwifd^en  ben 
9iö^ren  abwärtä  nad^  bem  unteren  ^laften,  wä^renb  bie 
8uft  in  bem  inneren  Si,}linber  auffteigt.  fann  nun  nac^ 
Seliebeu  entweber  ^Ventilation  ober  (Eirtulation  ber  ^iw^o^^i'** 


luft  ftattfinben ;  im' erften  ^alle  ift  bie  klappe  a  in  bem 
[)öläernen  Dfenfodel  geöffnet,  im  le^tern  gef^loffen.  SDic 
Krönung  be§  Ofenö  ift  beforatit»  auä  a}ietallgufe  ^ergeftellt. 

gig.  208. 


©jfpanftongüorrid^tungfür  SDättelbrudf ^'^eijungen 
oon  iHictfc^cI  &  ^ennekrg,  ^^ig.  210.  3Daä  Sjpanfiong^ 
gefä^  E  befinbet  fid^  auf  bem  ^Dac^boben,  aber  ber  33entil* 
faften  mit  ®oppel»entil  v  ift  im  ^eijraum  aufgeftellt  unb 
babur^  jeber  ^eit  für  ben  ^ei^er  tontrolirbav,  o^ne  bat  er 
feinen  ^la^  »erläßt. 
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(Sccf)fte§  MapM. 


üDag  ©fpanfion^gefäl  E  tft  mit  bcm  33entilfa[ten  burc§ 
ba§  ©tgnalroiirb  unb  mit  bem  Sitfulation§Mtem  burc^ 
baä  ©teigero^r  a  üer5unben.  33eim  feigen  be§  Ä'effelö 
rcirb  baä  SEBaffer  auägebe^nt;  ein  geintffeä  Quantum  beS^- 
felben  roirb  c^putfiert  unb  tritt  butd^  ba§  9to^r  a  in 
baö  e^panfionägcfä^  ein.  ^Damit  aber  ber  SBafferftanb  im 

Sifl-  210. 


I   1  I 


%o  d  nar.Gr 


d 


ej-panfionägefä^  auf  normaler  §ü^e  ermatten  werbe,  i[t  ba§ 
(Signair D^r  b  angebracht,  beffen  §a^n  S  im  ^eisraum  ftetö 
äBaffer  geben  mufe.  3)a§  ^to^r  b  enbigt  im  35entilfa[ten 
unb  äiüar  in  bem  auf  @.  134  befd^riebenen  •Doppelüentit  Y. 
@nbli(!h  ift  auf  bem  <©ignalro^r  ein  SDlanometerM  auf* 
gefegt,  an  beffen  geteiltem  ©rabbogen  ber  feiger  bie  ^tmo^^ 
fl^^ärenfpannung  im  »Spftem  ablefen  foü. 


SCßenn  nun  beim  .^ei^en  be§  Äeffelö  mit  june^menber 
Temperatur  bie  ejputfirtc  SBaffermaffe  größer  wirb  unb  über 
ba§  ©ignatro^r  ^inauS  fteigt,  fo  Derminbert  ficfe  gleichzeitig 
ber  genau  bemeffene  Suftraum  über  bem  SBafferfpiegel  im 
®cfä^  unb  (na*  bem  aKariottc'fdhen  ®efe^)  nimmt  bie 
(Spannung  ju.  Überfteigt  fie  aber  ben  S^rucf  »on  2V2  Sit* 
mofpären,  fo  wirb  baä  SSetaftungägeiuidht  im  Sßentilfaften 
ge'hoben  unb  e§  ftrömt  SBaffer  au§.  S3ei  eintretenber  3lb* 
fü^lung  be§  @^ftemä  tritt  ber  umgefe^rte  ^all  ein,  bag 
ejcputfierte  SBaffer  tritt  in  bie  Leitung  äurüif  unb  ber  ^e'xg^tx 
be§  2}?anometer§  ftnft  auf  ben  evften  S^eilpunft  ber  Sfala. 
—  !Damit  beim  ^üüen  beä  Stiftern^  bie  in  ben  |)ei3förpern 
eingefd^toffcne  8uft  entioeidhen  fönne,  ift  üom  !J)e(feI  be§ 
(5ypanfion§gefä§e§  ein  öuftro^r  c  abgeleitet,  beffen  |)ahn  d 
beim  ^^üüen  offen  ju  fjalttn  ift.  3Benn  ber  ^aijn  gang 
fortfällt,  ift  ba§  Si^ftem  ein  offeneä  unb  fann  bie  (Sjpan* 
fionäüorridhtung  auc!^  für  ^flieberbrudheiäung  benu^t  werben. 

Slnlagef often  ber  SSarmwafferhei^ungen. 

?^ür  bie  neue  Sic alf^ nie  ju  Sarmftabt  betrugen: 

A.  3^ie  @efamtfoften  ber  SSSarmwafferbeijung 
mit  SOHttetbrucf  bei  7165  cbm  ^eijraum  .  32970  m, 
hieroon  fommen  auf: 

1)  4  9iöhrenfeffet  (patent  |)eine)  nebft 

OKontage   4790  mi 

2)  gtöhrenleitung  mit  9«ontage  .    .    .     8690  „ 

3)  ^eiäförper  nebft  ßube^ör  .    .    .    .    17  250  „ 

4)  ^nägemein  _  2240  „ 

äufammen  wie  oben  r32970  m.), 
fo  ba§  auf  100  cbm  ^ei^raum  an  5tntagefoften  entfaden: 
460  mi  ober  auf: 

1  cbm  ^ei^raum  4,6  9)Zf.  Stnlagefoften, 
nämlich  fpecialifiert:   0,6?  SDIf.  für  9ti3hrenfeffel, 
1,20  „     „  Ütöhrenleitung, 
2,40  „     „  ^eijförper, 

 0,33  „     „  ®it>erfe, 

wie  oben  4,6o  9JJf.  pro  1  cbm  ^cijraum. 
S^ioibiert  man  bie  ©efamttoften  burdh  ben  ®oben* 
flächenraum  ber  gereisten  öofalc,  fo  entfallen  auf  jebcn 
Quabratmeter  ^u^obenpche  19  9J2f.  5tnIagefoften. 

B.  (SSorwärmung  ber  23entiIation§Iuft  burch  §ei|* 
waff crheiäung  auf  +  20"  ß;.)  !Daä  a3entiIation€quan* 
tum  beträgt  11400  cbm  pro  (Stunbe.  !©ie  toftcn  ber 
3Sentitation§*@inrichtung  betrugen  11250  W., 
nämlich : 

gür  1550  m  ^ertin§rohr  mit  aJZontage   6890  mi, 

„   bie  9ieguUrung§t>orrichtungen   .   .   4360  „   

(Summa  wie  oben, 
^eber  ^ubitmeter  erforberte  bemna^h: 
1 1  950 

^"^^Seloften. 


ßcntrnlljf^imgcn. 
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C.  !Dte  ^um^cn anläge  foftete  580,oü  SOH., 
ober  pro  Subifmcter  i^ctsraum  .   .   .     0,08  9Jif. 

|)tcrnad^  Oetvagen  für  1  cbm  |)etäraum  bte  Slnlagc* 
tüften: 

a)  ber  Sßarminaffer^ajJittctbrucf^eijung   4,6o  W. 

b)  ber  ajenttlatton  0,98  „ 

c)  ber  "ißumpenanlage  0,08  „ 

jufammen  5,66  Wl 
'iinm.    3)ic  9(iila  ift  ntdit  mit  Sciitvnlljci^ung  üerfc[)eii. 

üDic  ßon  ©.  |)edniann  für  ba§  33erUner  9iat^' 
f)auä  aufgeführte  SBarmwaffer^eiaungmit^upferröhrcn 
ijat  na^fte^enbe  i^eiftung  erfüüen: 
®§  finb  erirärmen: 
12188  cbm  ©orribor*  unb  ütre^jpenraum  auf  10"  (i.; 
11875   „    a3orfäle,  ©arberoOen  u.  f.  ii\  auf  15"  t£; 
59380  „    @älc,  33ureauräutnc  auf  20»  e. 

SDurc^fc^nitt  foftete  bte  Slnlage  pro  tubifmeter 

^eiäraum  5,04  mi 

©efcäube  beä  ftattfttf c^en  33ureau  ju  Berlin 
crretdjten  bte  3lnlagefüften  ber  üon  ber  ^^irtna  ©c^  äff  er 
&  SBalfer  eingerichteten  aBarramafferhetjung  ebenfaUä  pro 

tubttmeter  bie  ©umine  üon  5,o4 

SGBilheIm§*®^ntnaf ium  wegen  Slniuenbung 
ei  ferner  iftöhrenleitung  pro  Quabratmeter  nur  4,45  iOif. 

?lum.  gilt  flcincre  ÜQnb{)nufer,  SSiacii  2c.  fteflcn  ficf)  bie  Äoften 
bct  5Bavmtt)nffcvt)cijuiig  mit  fiipfevncii  SJcitimgcit  unb  cifevncn  Cfcii 
md)  (£.  .^ccfmanii  pxo  Äubitmcter  big  8,50  Wt. 

§  55. 

III.  91uf  STaf.  40  geben  wir  bie  Einlage  einer  .t)ei^* 
waf fer*i3}iittelbrucfheiäung  in  bem  Soljnhaufe  beö 
.t)errn  ü,  SJlnija  Öipni!  in  Öftcrreicf).  ®  cfilefien, 
aufgeführt  bur^h      j^irma  3.  ^.  SBacon  in  Berlin. 

•iDaä  ©ebäube  ift  üiüenähnlich,  »on  aüen  ®eiten  frei* 
ftchenb  unb  enthält  im  ©rbgefd^ofe  bie  ^üchc,  9iaum  für 
!J)ienerf(haft  unb  10  heilbare  'ißiecen.  5Da§  (Srbgefchofe  h«t 
eine  Uchte  §öhe  üon  4,8  m,  ber  Salon  (^Jir.  4)  ■oon  4,87  m. 

®ie  Seitungäröhren  finb,  wo  immer  angängli^h,  äur 
ermörmung  bes  ^orriborf  Dermenbet,  b.  h-  biefe  ütohrftrerfen 
liegen  im  ^ufeboben  unb  finb  mit  platten  abgebest,  ©f 
finb  hierna^  bie  toten  Üiohrc  m(i)  a}?üglichfeit  üermieben. 
^nf  ^reie  führen  brei  SThüren  (auf  ben  ^tmoiern  1,  4 
unb  10),  bie  im  g-ufeboben  liegenben  $Rohre  finb  an  biefen 
Shürübergängen  „üerpadt",  um  baf  Einfrieren  ju  ner^» 
hinbern.  «Sonftige  ^hürübergänge  im  ^nnern  würben  in 
ber  früher  bcfchriebenen  JBeife  hergerichtet  unb  jur  Zxcin^" 
miffion  üerwenbet.  ^nx  SKärmeabgabe  bienen  au^er  ben 
Stohren  ct^Unbrif^e  «Spiralen  in  ben  ^cnfterbrüftungen.  !Der 
^eijofen  liegt  im  Keüergef^o^  unb  ift  bie  bafür  gewählte 
Stelle  im  @runbri§  angebeutet.  2tlle  im  ^u^boben  liegen* 
ben  9iohre  finb  punftiert. 


^Die  ^eijanlage  fe^t  fi^  auf  4  S^ftemen  äufammen, 
welche  bur^  ücrf^iebene  färben  martiert  ju  benfen 
finb.  5Die  Si)fteme  finb  „gefuppelt"  unb  jwar  fo,  ba^ 
ic  jwei  Si)fteme  eine  gemeinfame  ^euerf^lange  haben.  ^)  !J)er 
Ofen  enthält  alfo  jwei  ^euerfö)langen  ju  jwei  Si}ftemen 
unb  ift  fonftruiert  wie  ber  in  gig.  188  unb  189  bargefteüte 
Ofen.  jDer  S^nitt  nach  a— b  auf  2  a  f .  36  wirb  in  ißer* 
binbung  mit  ben  eben  genannten  Figuren  bie  Kuppelung 
üerftänblich  ma^en.  a3om  hö^ften  ^unft  ber  lintf  liegen* 
ben  ^euerfchlangc  gehen  bie  beiben  Steigerohre  bef  III.  unb 
IV.  Sv}ftemf  ab,  unb  oon  ber  xe6^t§  liegenben  bie  Steige* 
röhre  bef  I.  unb  II.  Si}ftemf.  —  ®ie  Strönge  nehmen 

j  ihren  3Cßeg  bur^  bie  betreffenben  Limmer,  aber  nur  baf 
9tücflaufrohr  bef  Si}ftemf  III  fehrt  ju  bem  ^ufepunft  ber 
erften  ^euerf ^lange  jurücf ;  an  beffen  Stelle  ift  baf  Oietour* 

j  rohr  bef  1.  Sijftemf  mit  ber  <Bi)lan%t  »erbunben,  währenb 
baf  9!ücflaufrohr  üon  Si^ftem  IV.  in  bie  jweite  (re^tf* 
liegenbe)  ^^euerfchlange  prücffehrt.  Sluf  folche  SSBeife  finb 
(oergl.  ^^ig.  211)  fombiniert:  1)  bie  beiben  S^ftemc  ieber 
2reuerfchlange  unter  fich  unb  2)  auch  je  jwet  S^fteme  »er* 

i  f^iebener gfcuerfchlangen bieüierSi^ftemebilbenhtcv* 
nach  eine  äufammenhängenb e  Öiunbleitung,  welche 
»on  einer  "ißumpDorrichtung  gefpeift  unb  üon  einem  Slofte 

I  auf  geheijt  wirb. 

I  gijj.  211. 

^beale  ©irtulatton  ber"  4  St^fteme. 
@l)ftcni  IIJ.      Sijftcm  n.  (5i)ftem  I.   ©i)ftcm  IV. 


I.  5cuciid)Iangc.  11.  5ciicvfcl)laiigc. 


I  !l)ie  J)imenfionen  ber  ^^cuerfchlangen  finb  folgenbe:  ber 
lichte  §)ohlraum  jeber  Schlange  ift  1,57  m  laug  unb  0,23  m 
breit,  alfo  ber  äußere  !l)urchmeffer  ber  S^hmalfeiten  =  30  cm. 
^ie  Schlange  enthält  12  SBinbungen  unb  »erforgt,  wie 

1  fdhon  erwähnt  würbe,  2  S^fteme  mit  ©irtulationfwaffer. 
T)ex  3U  heijenbe  9laum  beträgt  1250  cbm. 

1)  3)ie  SSinbuugcii  bcv  beiben  9?o^rc,  ou§  bcncn  fid)  jebc  5eucr= 
fd)Iange  ^ufnmmcnfe^t,  liegen  im  Ofen  oUerniercnb  übcreinon  = 
ber,  tücil  fie  geniein[d)Qfttid)  jur  ©piralc  gcroimbcn  finb.  3"'" 
Icid)tern  SSerftänbiiiei  ber  ©Ijftemtitppeluiig  finb  biefclbpn  jcbo^  in 
uorftc^cnber  ©fis^e,  5'9-  211,  augeinonber  gebogen  bargeftetlt-  S)cm 
aufmerffamen  ücfer  loirb  biefe  9lbtreid)ung  üon  ber  S!Sirflid)teit  fc^on 
burc^  33etrad)tung  ber  gigurcn  193  unb  193  a  finr  gcluorbcn  fein. 
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©crfifteä  Sopitd. 


(iiang  ber  ©trfutatton. 

^»1)  ftem  I  [tetgt  bei  a  jum  §u^&obcn  beg  ®rbgcfd)offe§ 
auf,  gel^t  burc!^  9k.  10  über  ben  ^orvibor,  im  {^u§»= 

boben  mäj  ^v.  1,  mofelbft  jwei  ^enfterfd^Iangen,  ä  16,48  m 
unb  im  ©anjen  64,65  m  ürangmiffionSrol^r  üerlegt  [inb. 
3lu§  9tr.  1  ge'^t  ba§  @i}ftcm  auf  bemfelben  Sege  jurücf 
nac^i  9]r.  10;  ^ier  liegen  24,8  m  SranSmiffionSro'^r.  ®§ 
fällt  bei  a  jum  Dfen  jurürf. 

©ijftem  II  fteigt  ebenfalls  bei  a,  gc^t  nac^  )}lx.  10, 
butc^  9^1:.  10  über  ben  torribor  nac^  m.  4,  ^Slx.  3,  5)lr.  2. 
^n  2  bilbet  bag  9Jo^r  eine  j^enfterf*Iange  üon  8,79  m  unb 
im  ©anjen  15,38  m  9iD^r.  ^n  9lr.  3  eine  ^enftcrfc^Iange 
ßon  9,42  m  unb  im  ©anjen  16,oi  m.  ^n  ^Ir.  4  liegen 
30,76  m  gerabeg  ^ofjx.  33on  ^ier  ge^t  ba§  @i)[tem  auf 
bemfelben  SSJeg  nod§  9Jr.  10  jurüd,  bilbet  eine  ^^enfter^ 
fci^tange  üon  27,93  m  unb  im  ©anjen  41,74  m  unb  fällt 
bei  a  jum  Ofen  ^inab. 

@i}ftem  III  gel)t  bi§  b  an  ber  ^ellerbede  entlang, 
fteigt  bann  bei  b  nacf)  9h.  5  auf,  get)t  nac^  9^r.  4,  ma^t 
in  ')ftx.  4  eine  ^enfterfd^lange  oon  30,76  m  mit  5lbfperr=» 
^a^n  (15  m  fönnen  abgefperrt  werben)  unb  im  ®anjen 
35,47  m.  23on  9lr.  4  läuft  bag  <£i}ftem  nac^  ^x.  5,  9ir.  6 
unb  9ilr.  7 ;  9?r.  7  enthält  eine  ^enfterfcf)lange  »on  22,g  m 
unb  im  ©anjen  26,99  m  9to^r;  9Jr.  6  erhält  eine  genfter<= 
f(i^lange  üon  12,24  m  unb  im  ©anjen  18,83  m  9lo^r;  ^Ix.  5 
nur  17,89  m  gerabeä  9lo^r.  33ei  b  fällt  ba§  (Si}ftem  nac^ 
bem  «Souterrain  :^inab  unb  ge:^t  an  ber  ^eüerbede  pm 
Dfen  äurütf. 

©i^ftem  IV  fteigt  bei  c  jum  ®rbgef(!^o|  auf,  ge'^t 
auf  furjem  3Bege  burd§  3^ittwer  9lr.  9  unb  ^x.  8  na^ 
9ir.  7,  mad^t  ibort  eine  @c^langentt)inbung  oon  28,87  m; 
im  ©anjen  liegen  33,87  m  9to^r.  ^n  ^intmer  7*  finb  ocr* 
legt  10,67  m  gerabeä  9Jo^r;  in  9Jr.  8  eine  j^enfterfcl)langc 
oon  18,52  m  nnb  im  ©anjen  üon  41,43  m  Ülo^r;  enblic^ 
in  9^r.  9  eine  ^enfterf^lange  Don  20,4  m  mit  im  ©anjen 
30,13  m  9io^r.  53ei  c  fällt  baä  9?o^r  jum  Ofen  jurürf. 

91iirn.  ®ie  S3crcd)nu  11 3  novftc^enbev  ^ci^aiilngc  imb 
eine  tnbcllnrifcljc  Hbcvfid)!  ber  Dermciibcteii  9?ü()rlniigen  ftiibet  iiinn  in 
§  56  jufammengeftellt. 

Oio^roerbrauc^  unb  Einlage! often  ber  .g)ei^waffer* 
'Neigungen. 

I.  gür  bie  üorgenannte  23illa  beä  .'pcrrn  t».  a)iai)a  ju 
'i!ipnif  fteüte  fid^,  nac^  Slngabe  ber  ^^irma  ^.  i*.  53acon, 
ber  ®efamt<=9iof)rtierbraud^  bei  ber  Sluäfüfjrung  lüie  folgt: 
e§  waren  erf orberlid) : 

430,5  m  §cijvol)r  ober  72,7  ^vo^cnt 

68,5  m  93eibiiibungcn  nnb  SSanbburdjgnnac     „    11,9  ber 

80,0  m  5enerfd)Iangcn   „13,5  ganj^cn 

12,0  3)nrd)punH3rot)rc,  aSentilfafteii^aSerbin^  3lo^r= 
bungen  u.  f.  to.   „     2,0  länge 


Der  ju  ^eijenbe  iRaum  faßt  1 250  cbm ,  es  entfallen 
ba^er  auf  ieben  tubifmeter  ^eijraum  im  üorliegen- 
ben  ^alle  0,34  m  ^eijro^r. 

©ie  91nlagcfoften  betragen  runb  .  .  .  4000  ü)?t., 
unb  »erteilen  fid)  inie  folgt: 

9lo^re,  SDJuffen,  T^®tü(fc  unb  iüJontage  .  .  2810  m 
Dfenarmatur,  @j;panfion§^3tpparat,  2;^ermo* 

meter  unb  fämtlic^e  Sio^r^alter  ....  515  „ 
9lo^rt»erfleibungen,  ^enfterpanneau  ....     675  „ 

(Summa  wie  oben, 
^eber  ^ubif meter  .^eigraum  erforberte  ba'^er:  3,2o  2)2f. 
•älnlagefoften. 

31  nm.  %üx  ©ebfiubc  uon  größerer  9(u§be()nung  unb  bei 
9(nlage  üon  me^r  nl§  einer  ßtngc  ftellt  fid)  bo§  58erf)(illni§  erbeblid) 
günftiger,  weil  mit  ber  ®rncft)ii^e  bie  ßirfutQtionSgefdjroinbigfcit  \v'ad)\t 
unb  mit  ftcigenber  S"'tif(tEitiperQtur  be§  SSai'jcrS,  oud)  bie  iSt))tcm= 
länge  üergröfecrl  tuerben  fann. 

II.  Stlä  berartigeg  ^öeifpiel  ift  bie  oon  berfetben  j^'irma 
ausgeführte  ^eijanlage  im  ®i}mnafium  ju  9Uuftabt  = 
!Dregben  ju  nennen,  eine  ^o^brutf ^eijung  mit  ftarter 
33entilation.  Tia6:i  aut^entifd^en  eingaben  beS  auSfü^renben 
33aumeifter§  entfallen  hierbei  auf  1  cbm  ^eigraum  0,3o 
laufenbe  SDJeter  l^eijro'^r. 

©ie  Slnlagefoften  pro  1  cbm  |)ei3raum  betrugen  nur 
2,6  9)if.,  nämli^  für  8076  cbm  |)ci3raum  nebft  ©ittern 
unb  Ofenmauerung   21000  mi 

Stufwanb  an  S3rcnnmateriat. 

X)erfetbe  betrug  pro  ^a^r   1800  mi 

ober  für  ieben  ^ubifmeter  iä^rlic^  ^ei^raum  .     0,23  „ 

III.  ®^mnafium  Stnbreaneum  ju  ^ilbcä'^eim, 
ousgefü^rt  oon  ber  ^^irma  Slfil  &  'ißoenggcn  ju  Düffel» 
borf.^)  Die  ju  erwärmenben  9f{äume  befleißen  in  18  klaffen* 
Sintmern,  bem  ^iinmer  für  phi}fitalifche  S^orträge,  einem 
ßeid^enfaal,  ber  SSibliot^ef,  bem  ^onferen^*  unb  Direftor* 
äimmer,  2  öe'^rersimmern  unb  ber  Stula  mit  jufammen 
6737,1  cbm  ju  be^ei^enbem  Suftraum.  Die  5lu§bel}nung  unb 
fi)mmetrif^e  ®runbri§anlage  beS  ©ebäubeS  gab  23eranlaffung, 
bie  ^eiäöfen  in  jwei  getrennten  ®r Uppen  anzulegen, 
oon  beneu  febe  ©ruppe  wieber  in  brei  getrennten  (Si)fteincn, 
entfprei^enb  ben  brei  ®ef(^offen,  untergebrad^t  ift.  i^ebes 
(Sefc^o^  fann  unabhängig  oon  ben  anberen  gereist  werben. 

®eibe  |)erbe  enthalten  fd^male  ©piralfammern,  ä^nlic^ 
ben  Öfen  nach  |)aag'fdhem  @l}fteme.  Die  a3erteilung  ber 
Üiohrleitungen  unb  ber  bur^  bie  fed^S  Si}ftcme  gu  erwärmen^ 
ben  Lufträume  ift  au§  folgenber  3ufammenftcllung  erfid^tlic^. 


1)  Tiad)  ^Kilteihingen  üon  g-.  3-ifcI)ci'  i"  b"'  3eitfd)rift  beä 
'3lrd)iteften=  unb  gngcnieur^aSereinä  ^u  ^annoücr.  ^a\)t= 
gong  1870. 


GcntraH)cijungcn. 
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©l)ftem 
für  bn§ 

cbm 

m 

2:otc 

m 

Ofen=^ 
SUontierung 

m 

Cfen= 
fpiralen 

m 

@jpanfion§= 

Ullb 

■ißumpcit; 

m 

lueftfid) 

1.  ©cfdiofj 

526,3 

94,1 

9,06 

14,0 

29,24 

2. 

1089,9 

193,6 

29,09 

12,1 

47,16 

3. 

1665,9 

260,0 

21,05 

11,4 

52,63 

19,7 

öft(icl) 

1- 

600,6 

105,0 

9,06 

14,0 

29,24 

ß,8 

2. 

1093,2 

195,6 

29,60 

12,1 

47,16 

3. 

1761,2 

270,1 

20,10 

11,4 

52,63 

■ 

Summa 

6737,1 

1118,4 

117,96 

75,0 

258,06 

26,5 

e§  beträgt  alfo: 


S)ie  ünnge  ber  §ciävö()rcii    .  . 

1118,4  m 

ober  70  7„ 

bcr  toten  9f?ö()veii  

118,0  „ 

„    7,4  „ 

ber 

75,0  „ 

„    4,9  „ 

gef- 

258,0  „ 

„  16,1  „ 

3{o[)r= 

6{paiifton§=  itnb  $iim^ciuii()rcn 

26,5  „ 

1,7  „ 

(nnge. 

1595,5  m 

.^icrnac^  tommen  auf  1  cbm  |)et3raum  0,i8  m  |)etä# 
rü()r  unb  mit  ©infc^lu^  ber  |)erbmontierung  u.  f.  w. :  0,23  m 

!Dte  ^tnlagef often  ber  ^etBtt)a[ferf)et3ung  betrugen 

im  ganjen   20173  mi, 

„  ,  20173 

über  toro  ^ubtfmeter  -w^-  =  rot.  3  mV) 
^  o737,i 

g-ür  aSentt(ation§einric§tungeu  finb  t>er== 

audgaW   1830  W. 

§  56. 

bie  (Srtuärmung  einer  Oeftimmteit  ^dtjat)!  üoit 
9iäunten  ober  eine^  ganzen  ®ebäube§  mittels  ber  SKaffer* 
©rMationS^eijung  erfolgen,  fo  mu^  na^  Einleitung  be§ 
§  45  äunäd)[t  bie  Ermittelung  be§  ä)iainmal^2ßärmc0ebarf§ 
bicfer  Dläume  üorangel)en.  ®§  ift  bemnac^  ber  ftünblid^e 
SSärmeücrluft  bur^  2:ran§miffion  —  unb  wo  3u= 
fü^rung  frif(i§er  Cuft  t»ea£>fic^tigt  ift,  an<S}  berienige  burc^ 
33entilation  —  für  ieben  9taum  gefonbert  aufsuftellen,  luo* 
bei  fic^  tat>eüarifd)c  Slnorbnung  (wie  auf  Seite  118—120) 
emipfie^lt,  unter  33enuljung  ber  früher  ermittelten  Zxan^" 
miffion§*Soeffiäienten.  ^nx  bie  33eftimmung  ber  Sempera* 
turbifferen^  T— t  i[t  bie  »erlangte  i^nnentem^^eratur  unb 
bie  ftärffte  SSinterfälte,  wie  fol^e  ber  geogra^)t)ifd^en  ^age 
be§  Ortes  entf^^ridjt,  ma^gebenb. 

®as  l)ier  folgcnbe  93cifpicl  betrifft  bie  burd§  ^^ranj 
@on®alli  tn'ißetersßurg  ausgeführte  Se^eisung  eines 


1)  3)cr  S?ot)IcnüerbvnucI)  pro  Tag  tu-tnig  bei  ber  ^rol)c()eijiiiig 
für  tieibe  Öfen  350  kg  ©teintoI)teii. 

'Bt et) mann,  «au=S'oHPrurtion6lel)re.   IV.   Svitte  SluflJtie' 


glügels  beS  iBo^n^aufeS  beS  §errn  ^oe^l  bafelbft.i)  pr 
bie  ^Berechnung  würbe  eine  SDlafimalfälte  üon  —  37'' 
unb  eine  :^nnentem^)eratur  oon  +  18°  ß.  gu  ®runbe  ge* 
legt;  banad^  ift  T— t  ==  55°.  !l)ie  SSBärmeoerlufte  ber 
§au^»tctage  beS  genannten  ®e6äubeS  finben  fic^  in  Kolumne  2 
ber  auf  Seite  156  gegebenen  Tabelle  III  äufammengeftellt.^) 
!Die  Sßärmeabgabe  lutrb  nic^t  buri^  Söafferöfcn 
bewirft,  fonbern  oon  einem  fontinuirlich  fortlaufenben  Ütoljre, 
welches  burch  baS  ganje  ®ebäube  —  meift  an  ben  {fronten 
entlang  —  geführt  unb  beffen  Querfd&nitt  nad^  ben  unten 
folgenben  Dtec^nungen  beftimmt  ift.  Demnach  ift  bie  MoijX" 
länge  burd)  bie  SSreite  unb  l'age  ber  3iiii"ici'  öebingt.  Slber 
nur  in  feltenen  gäöen  wirb  bie  baburi^  gewonnene  Dber« 
pche  genügen,  um  ben  Sebarf  an  SBärme  ju  beden:  eS 
mu§  alfo  ein  |)ci3füv))er  eingef^altet  werben,  welcher  baS 
noi)  fe^lcnbc  SBärmequantum  erfet^t  unb  biefe  pnftion 
wirb  bur^  fogenannte  „Batterien"  (g-ig.  182)  bewirft. 
!DieS  finb  gegoffene  9iöl)ren  oon  bem  lichten  üDurc^meffer 
ber  9lohrleitung  (63  mm),  weld^e  mit  einer  Slnja^l  (20  bis 
j  70)  bünnen  glaiifd^en  »erfe^en  finb.  !DaS  ^rinjip  biefcr 
9[)fetl)obe  ift  bereits  in  ben  Dorl)erget}enben  ilapiteln  mehr* 
fadh  befpro^cn  werben. 

StlS  3B ärmer eji^iient  ift  ein  einfacher  Reffet  a, 
gig.  212,  im  Heller  aufgeftellt.  X)aS  3ur  Erwärmung  ber 
brei  Etagen  erforberlidhc  SSJafferquantum  wirb  biefen  wie 
gewöhnlich  burch  baS  ©teigerohr  bo,  weldheS  76  mm  lichten 
jDurdhmcffcr  erhält,  jugeführt.  5lbwcichenb  oon  ber  ge* 
wöhnli^en  3[)?ethobe  finbet  bie  5lbäweigung  ber  Etagen* 
Icitungen  b,  b',  b"  bireft  00m  ©teigerohr  aus  ftatt.  Wit- 
telS  ber  feparaten  Fallrohre  c,  c',  c"  wirb  baS  Sßaffer  enb* 
lieh  nach  bem  Souterrain  gurüd  unb  in  ben  lleffel  geleitet. 


1)  ^IKitgeteitt  in  ber  |^eitfc()rift  be3  Serein§  beutfrf)er 
3iigcnicnrc. 

2)  ?(uf  Sßcnlitation  bcr  Sfitnine  ift  babei  nicljl  iKücffictjt  genom= 
'  men,  bod)  bürfte  bei  ben  Ijoljeu  SrnnamiffionS^iffcrii  and)  biefeä  Suft= 
1  quaiilnm  nnter  ge>ui5()nlid)en  58crl)ättniffcn  uom  9(ppQrat  ,yi  er^ 
I  iniirnieii  fein. 

20 
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•än  bcn  ^ö^fteti  ©teilen  ber  9tü^rlettung  finb  fletne  §ä^ne 
angebracht,  um  bte  angefammelte  8uft  ablaffen  fönnen. 

jDag  5tuf*  unb  iyiac^füüen  üon  SBaffcr  gefc^te^t  üon 
bem  offenen  SluSbefinunggreferootr  d  au§,  reel^ei  im  ^Dac^* 
gefci^ojj,  12  m  l}Och  über  bem  ^effel,  angeörad^t  ift.  ÜDtcfer 
SBafferfäule  entf^^rtd^t  ein  Überbrutf  üon  V2  Sltmof^j^ären: 

gig.  212. 


bie  S)anH)fOilbung  wirb  ba^er  nic^t  bei  100«  ii.,  fonbern 
etiua  erft  bei  110*>  eintreten,  unb  fann  bcmnad^  unbebenf* 
lic^  eine  ert)i^ung  be§  äBaffer§  biä  100«  erfolgen. 

erfal)rungämä6ig  gelangt  ba§  Saffer  bem  51u§=» 
bel)nung§referüoir  mit  10^  ^. ,  bie  mittlere  Sem^^eratur  im 
@teigerol)r  ift  alfo 

100  +  70 


T  = 


=  85, 


unb  tucnn  man  bie  2;em))eratur  beim  Sßicbereintritt  in  ben 
Reffet  =  50»  fe^t,  fo  finbet  man  (xU  Semj^eratur  im  9tütf* 
laufro^r 

70  +  50 


60. 


Um  bie  ß^irfulationSgefd^winbigfeit  be§  2ßaffer§ 
in  bem  |)ei5fi}ftem  ju  ermitteln,  benu^en  loir  bie  g-ormel 
üon  ^6clet 


'  =  K2-(i7 


2 gh. 0,0005  (T— t) 


(1) 


,008G  —  0,0005  t)  (1  +  K) 

Sarin  ift: 
2g  =  19,618; 

h  bie  äBafferfäule  oon  ber  ^effelmitte  bi§  jur  l)öchften 

©teile  be§  <Si}ftemö-, 
T  bie  mittlere  2:em))eratur  im  ©teigeroljr  =  85«; 

fr  II  II  II  II  1 

K  bie  «Summe  ber  §)inberniffc,  welche  fidj  ber  SBafferbe^» 
tt)egung  entgegenftetlen. 


3ur  33eftimmung  üon  R  fann  man  bie  ^^ormeln  oon 
Sei^a^  unb  3euner  benuljen.   ^Danac^  ift: 

R  =  2:o  +  s(^  +  ^)  +  ä,D,  +  S,n,  +  (l  +  n,)(^-lj-  .  .  (2) 

^n  biefer  ^^ormel  bejeid^net: 
Ii  unb  l,,  bie  Sönge  beä  9to^reä  oom  S^iurc^meffer     unb  d„; 
U  i^en  Slugflufe^^oeffiäicnten  au§  bem  Seffel  in  bie  9tül)re 
=  0,505; 

'Q  ben  toeffiäienten  für  bie  Üteibung  beä  2Baffer§^)  in 
ben  ^Rö^ren; 

ben  SBiberftanb  in  ben  abgerunbeten  tnien  =0,294; 
bie  Slnja^l  ber  tniee  (S3ogen)  in  ber  Leitung; 
^2  ben  äBiberftanb  in  ben  fc^arfen  tnien  =  0,485; 
i\  bie  Slnja^l  biefer  f Warfen  23iegungen; 
n3  bie  ^tn^a^l  ber  9io^rüerengungen; 
ci  baä  SSerl)ältni§  beg  9{o^rburc§mefferg  beim  Übergang 
öom  Querfc^nitt  F  jum  duerfc^nitt  f. 
®ie  3u  erwärmenbe  |)au|}tetage  enthält  einf(^lie§lich 
äweier,  mit  bireftem  Sid^t  ocrfe^ener,  ^lorribore  13  'ißtecen; 
ba§  burclge^enbe  2ran§mifftDn§rüt)r  ^at  cinfc^lieBlit^  ber 
3u^  unb  atürfleitung  gum  ^effel  84  m  Öänge  bei  63  mm 
lichtem  Siurc^meffer. 

Da§  ©teigero^r  ift  big  jur  51bäiueigung  38  m  lang 
bei  76  mm  lid^tem  !l)urd§meffer. 
.^iernad^  ift: 

j^  =  7?^-=50,i3;  ^'==-_8^^i333; 

dl  0,07G  '     '     lu  0,003  ' 


Ui  bie  31n3al}l  ber  abgerunbeten  33ogen  ift  =  15; 
112  ff  II  „  f(^arfen  ^Beugungen.  .=  1; 
»3  II      I,      „  SSerengungen .   .   .   .  =  1. 

äBerben  biefe  SBertc  in  (2)  fubftituiert,  fo  entfielet: 

E  =  0,505  +  0,052  (50,13  + 1333)  +  0,294 . 15  +  0,785  +  (1  + 1) .  f        V  =  77,073. 

<©et^t  man  enblic^  in  ^^ormet  (1)  bie  juge^örtgen  3Berte 
ein,  fo  erhält  man  als  Slugbrud  ber  Sirfulation§gefc§tüin'= 
bigfeit  be§  SBafferg  in  ber  ^auptetage: 

F  2(1,0086— 0,0005. 60). (1+77,07)      f'  153,81  "'""^ 

pro  ©efunbe  ober  v  =  4,oo8  m  pro  äliinute.  ©emnad^  ift: 
bie  ftünblic^e  eirfulation§gcf(^ti)inbig!eit  =  248,4  m; 
d  ber  ©urd^meffer  be§  (5.irfulation§ror)reg  ift  =0,063  m; 
f  ber  Oucrfd^nitt  beSfelben  =  0,oo3ii7  qm. 

9^un  ctrfulieren  ftünblid^  burc^  bag  <Si}ftem: 
Q  =  248,4  .  0,003117  .  100  =  774  üitcr  Sflffcr. 
^ebeg  Siter  Sßaffer  wiegt  ein  Kilogramm  unb  giebt  für  jeben 
®rab  Semperaturbifferenj  eine  SBärmeeinljeit  ab;  bag  ^ix" 

1)  Serfelbc  ift  Devf(^iebcn  für  Dcvfcl)iebcnc  ©efd)iDiitbigfeitcii  be§ 
2Saffer§  unb  beträgt  md)  SSeipnd) 

für  0,03      0,065     0,094     0,1 2G     0,150  m  (S5efcl)luiiibigfeit. 
g  =  0,0679    0,0522    0,0453    0,0383  0,0362. 


©entral^eiäungen. 
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fuIattonSiüoffer  bc§  ©ijftcm  I  gtebt  alfo  ftünb- 
ttd^  ab: 

774  (85-60)  =  19  353  2B..einf). 
®i}ftem  1  r}at  SBärmeüerlufte  in  13  Ütäumen  19  401  3B.*®int}. 
©uvd^  ta^elofen^eiäung  im  Saal  werben 

Vwbusievt   2248 

e§  Reiben  wixtlii)  eirjeugen  nur  .  .  17 153  SB.^ein^. 
3)ic  Slnna^me  63  mm  lueiter  gto^re  lüivb  atfo  bem  33e^ 
bütfnis  üoafommen  entfpved^en. 
II.  güv  ba§  Obergefc^o^  werben  »erlangt:  8 275  SB.-ein^. 
III-  „  „  Souterrain  „  „  10856  „ 
3luc^  biefem  93ebürfni§  wirb  burc^  63  mm  weite  9tof)re 
üonfonnnen  genügt,  benn  bie  bie[en  @i}ftemen  entfpret^enben 
©efc^winbigfeiten  unb  35orumina  finb: 

V  =  152  m  unb  Q  -  -  481  1. 
I.  @  1}  ft  e  m.  .'S)  a  u  ^)  t  e  t  a  g  e  üon  1 3  ^immern.  (.t)ieräu 
tarnt  III  auf  Seite  156.) 

Limmer  9h-.  1. 
m\\a  fommt  mit  lOO«  com  Äeffel,  fteigt  äum 
i^arterre  hinauf  unb  gelangt  fogleic^  nac^  Limmer  9Jr.  1 
mit  ber  2:em))eratur  üon  95,72^  (s;.  |)iev  foHen  [tünblic^ 
abgegeben  werben  1446  S.*(Sin^. :  eä  finb  bem  SBaffer  atfo 
5u  entjie^en 

1446 


774 


=  1,850 


3)aö  ^Baffer  »erläßt  ben  9?aum  mit  95,72—1,85  =  93,870, 
fo  ba^  bie  2)iitteltem^)eratur  be§  ^eijwafferä  in  Limmer  9ir.  I 

95,72  +  93,87  „ 

~ — Y —    =  Hs"  rot. 

3)ie  Bimmertem^eratur  t  ift  =  18«,  I)iernac^  T— t, 
b.  (}.  bie  nuparc  Sem))eraturbifferen3  =  94,8—18^ 
76,80  (£_ 

®ic  Sänge  be§  im  3twmer  unteraubringenben  Sranä* 
miffionsro^reg  ift  befannt,  ba^er  auc^  bic  .^')ci3oberf(äc^e; 
bie  Sran^miffion  ber  63  mm  weiten  9iül}rc  ift  au§  nadj* 
fte^enber  Sabeüe  ju  entnehmen, 

Püniicnbgnbe  von  fincm  (Duoöitttmctfr  J!ol)robciflnd)e  bei  1"  (f. 
®emptintur  =  JliflfcKnj  in  }Uüimc  =  etnljtittn. 


Snncrer  9iolH!>uid)= 
mcffei-  iii  ajüllimeteiii 

51 

63 

76  ' 

» 

102 

127 

152 

®u&cifcnic§  r)oriäon= 

tQlc§  9?of)r  .   .  . 

7,87 

7,65 

7,43 

7,21 

@d)micbccifcrne§  I)o= 

8,26 

8,09 

7,<J3 

7,75 

7,65 

7,35 

Sjcvtitale  3iol)rober= 

8,74 

8,61 

8,49 

8,43 

8,35 

8,30 

J)ie  .^eijoberfläc^e  ber  63  mm  weiten  fc^miebeeifernen 
üio^re  beträgt  bei  3  mm  Sanbbirfc  pxo  Ifb.  SDfeter  0,2i67  qra; 
ein  taufenber  9)ktcr  9ioI)r  tranämitticrt  alfo 
ftünbüd^  für  P  2:emperaturbif ferenj 

8,09  X  0,2167  =  1,728  333.#@in^. 
©ie  im  gintmer  9ir.  1  liegenben  4,27  m  3tof)r  tranSmittieren 

4,27  X  1,728  =  7,37  2B.*(Sin^. 
unb  für  bie  nu^bare  Sem^eraturbiffcrenj  üon  76,80  (S. 

76,8  X  7,37  =  566  m.-Mnf).  ftünbUc^. 
©er  ftünbli^e  Särmebebarf  t>on  ^^mnter  9Jr.  1  beträgt 
(laut  Zabeüt  III)  1446  3ß.'@in^.,  fo  ba§  nod^  ju  erzeugen 
finb:  880  äö.^Sin^.i) 

Sin  in.  Dorlicgenbcn  gallc  tarnen  33attcvicn  juv  i8eiiücn= 
bnng  mit  quQbratifcf)cn  g-tanfi^cn.  Sei  152  mm  Scitc=  unb  6  mm 
©ufiftnrtc  cnt[)ätt  jcbcv  glanfcf)  o,039  qm  Dbciflndje  unb  1  qm 
S3ottcvicflncI)c  trauSmitticvt  ftiinbtic^  (nact)  g"-  SUcljer) 
6,55  3S.  =  Gint).  füv  1"  Jcm^jcvatuvbiffevcns.  58ei  76,8"  ß.  nu|barei' 
2enipcratuibiffcvcnä  liefert  jcbcv  SSottciicflanfct) 

76,8  X  0,039  X  6,55  =  19,5  ÜB.=tSin(;. 

i  ©emna^  wirb  ber  SBärmebebarf  gebecft  burd^  880   40o  _ 

I  i^/S 

I  33  ^lanf(^en.   i^n  ber  Sluäfü^rung  finb  50  Stücf  an* 
georbnet  worben. 

3n  ä^ntic^er  SBeife  bcftimmt  fi^  bie  .^ei^ober fläche  für 
febeä  fotgenbe  3inimer. 

i  3Bärmebebarf  laut  Sabeüc  IE   2130  5iö.*(Sin^. 

,  ^nitialtemi^eratnr  beä  2Baffer§   93,870  (£. 

2130 


S)em  Saffer  werben  entjogen 


774 


2,750  e. 


1)  3eitf<^rift  beS  SScieinS  bcutfd)ci-  Sngcuicuic,  3nt)ig.  1872. 


(Snbteinperatur  beä  SBafferä  93,87—2,75  =    .    91,i20  G. 

SOJittcttemperatnr  92,5oO 

'iRu^bare  Semperaturbiffercnj  =     .    .  74,5üO 
33erwenbbare  9tof)rlänge  9,75  m. 

9ior)rtranämiffion  1,728  X  9,75  X  74,5o  =  1255  üiJ.-'M). 
®ä  bleiben  noc^  ju  trani^mittiercn: 

2130—1255  =  875 
33ci  74,50  nu^barer  Semperaturbiffcrenj  liefert  ieber  söatteric* 
ftanfci^  74,5  x  0,255  =  19  äB.^Sin^.  rot.,  bemgemä^  finb 
875 

erforberUc^  —  =  46  gflanfc^en. 

©in  übcrfid^ttic^eS  S3ilb  ber  jTemperaturüerljältuiffe  unb 
be§  |)ei50organgeä  in  ber  ©tage  liefert  bie  2;abclle  auf 
Seite  156.  üDic  3^^^^«  i'c^  Kolumne  7  werben  erhalten, 
inbem  man  bie  betreffenbc  9io'^rlänge  (^ot.  6)  mit  bem 
Sranämiffionä  * ^oeffi,^ienten  1,728,  unb  baä  entftanbenc 
^robuft  mit  ber  nu^baren  S^emperaturbifferenj  multipliziert. 


1)  S)a§  SRüiJlQufrot)r  in  ^imnicr  9?v.  1  liefert  bei  4,5  m  üängc 
unb  52,13"  nu^barcr  Jempcraturbifferenü  405  SS.=einl).,  fo  bafe  nur 
ju  bcctcn  bleiben  475  SS.=einl). 

20* 


156 


6ccf)fte§  SiapM. 


gleicher  Seife  finb  au^  btc  @t)[tcme  II  iinb  III 
buvc^  Stec^nung  fcftgeftellt.  5öon  bem  Sfac^roetS  fanri  ^ter 
fügtt^  ^6[tanb  genommen  lüerben. 

§1 11  III.  ö£)nlid)ci-  'fficifc  luiirbc  bic  9?cd)iniiig  ,yi  fiiörcii  fein, 
luenii  Sljliiibcvlifcn  an  Stelle  ber  SBnttciien  jiir  Gvlnäiimini]  bei 
3?äunie  benagt  werben  foKleu. 

Scr  2;van§miffiüng  =  iliicffi,5tcnt  ijtattei-  üeitifatcr  lil)linbevofen= 
\läd)cn  fann  im  3)uvd)fc()nitt  8,00  SB.^föinf).  für  1"  3'cmperatiir= 
bifferenj  angenottuiien  tucrben.  ®ie  S'cnH.ierntnr  be§  5Kaffcr§  in  ben 
£fcn  U)ed)|clt  nun  ^\mv  mit  ber  (Entfernung  be§  .'pci^förperg  uom 
Reffet,  inivb  nkr  —  unter  geuiDt)nlid)en  $8cr()(ittuiffeu  —  giuifc^en 


ber  iWitteltemvcratur  bcö  ©teigero^reö  nnb  iHüdlaufroljreö,  b.  t). 
,Vuijd)eu  82,5"  unb  60"  (5.  tiegen  unb  ba[)cr  im  2)ur^frf)nitt  70" 
errcidien.  S)nnad)  ergiebt  fi^  bei  20"  JJimmcrunirme  eine  uufebnre 
lemperaturbiffcrcnj  üon  50"  IS.  unb  bnrf  bic  ftünblid)c  Ürnnö- 
miffion  eiuc§  BuabratmeterS  glatte  unbctieibete  2Barm  = 
luaffcrnicberbrncf f Iäd)c  8  x  50  =  400  SB.  =  (£in[).  au= 
g  c  u  0  m  m  e  n  >u  c  r  b  c  u. 

9(uf  Seite  132  finb  bic  ^ci5fläd)eu  einiger  gangbaren 
(Jormen  bon  (Jt}Iinbcri.ifeu  au§  ber  5"brit  ber  93erliner  Stftieu- 
@efeHfd)aft  für  ßcntrallici^ungg-^tnlageu  ;c.  k.  jufammcn- 
gcfteltt,  iuelrf)e  a(§  .^ilfSmittel  jur  SBeftimmung  ber  Dfenbimenfionen 
bcnuht  uicrbcu  tLiunen. 


Ükrfiff)t  ber  3[ßaffcrtcnH)eraturcu  mib  ber  Snrnic^jrobiiltiou  einer  .^cliaiiloge  iii  ®t.  '^3eteröbnr9. 


5«r. 

be§ 

merö 


33encunMug 
ber 

geljci^ten  Sinumc 


■iöfaiinial; 
3B  ö  r  m  c  = 
Dcriuft 
iu 

S3J.»eiul). 


Temperatur  bc§ 
2ßaffcr§  im  9?of)r 
beim 

SUlätvitt 


ISilittitt  in§ 
Simmer 
®rab  K. 


mS  bem 
gimmet 
®rab  (£. 


gjJittel. 
tempera= 
tur  bcö 
3Saffer§ 


leugbare 

3;cni= 
peraturs 
bifferenj 

®rab  e. 


bcS 
!Küt)rc§  im 
3immer 


SKärmeprobuftiüU 
burd) 

iHoIjve     j  3?attei'icii 

SB.^giiil).  Slß.=giul). 


Slnjatil 

ber 
S3attcric= 
f(anfd)en 


33c= 
rechnet 


geführt 


1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 
10. 
11. 
12. 
13. 

1. 


©ntrcc  

.fabtnett  

@efcnfd)aft§äimmer   .  . 

®e§gleid)en  

Kabinett  

Äinberftube  

3)e§g(eid)en  

3inimer  ber  Ö5ünbcrnaule 
llnterrid)t§jinnncr .    .  . 

Salon  

fforribor  

Söoräimmcr  ju  9h-.  5  . 

S'orriüor  

©ntree  (9{ncfloufnil)r)  . 


1446 
2130 
1367 
1938 
1218 

575 
1576 

575 
1505 
2834 
1865 

795 
1577 


19401 


95,72 
93,87 
91,12 
89,36 
86,86 
85,29 
84,55 
82,52 
81,78 
79,84 
76,17 
73,77 
72,75 
70,72 


93,87 
91,12 
89,36 
86,86 
85,29 
84,55 
82,52 
81,78 
79,84 
76,16 
73,77 
72,75 
70,72 
69.54 


94,80 
92,50 
90,24 
88,11 
86,07 
84,92 
83,53 
82,65 
80,81 
78,00 
74,95 
73,26 
71,73 
70,13 


76,80 
74,50 
72,24 
70,11 
68,07 
66,92 
65,53 
64,65 
62,81 
60,00 
56,97 
55,23 
53,73 
52,13 


4,27 
9,75 
3,66 
6,10 
4,27 
2,20 
5,03 
2,20 
4,87 
5,64 
14,80 
4,27 
7,92 
4,50 


566 
1255 
456 
739 
502 
255 
570 
246 
330 
586 
1458 
405 
735 
405 


79,48 


8508 


880 
895 
911 

1199 
716 
320 

1006 
329 

1175 
(2248) 
407 
390 
842 
475 


46 
48 
67 
42 
18 
60 
20 
73 


50 
50 
70 
50 
20 
60 
20 
80 


5?ac^cIofcu 


11793 


33 
28 
55 
33 


40 
30 
60 
60 


93eftimmung  bev  teffelftäd^e. 

5Die  (SJefamtmärmcprobnftton  ber  brei  ®i)fteme  beziffert 
ftc^  auf 

19401  +  8275  X  10856  =  38532  2B.*etnf).  ftünbUc^. 
(Sin  Quabratmeter  feucvberü^rte  ^effelfläd^e  liefert 
ftünbüc^  8250—11 000  äB.^ein^.   gfiec^net  man  im  2)2ittel 
10000  SB.'ßin^.,  fo  i[t  crforberlic^  eine  feucrberü^rte  ?5flä^c 
F  =  3,85  qm. 

®a  man  6et  berartigen  Anlagen  Ys  i'^r  gefamten  teffel* 
pd^e  atä  |)eijf(äd^c  rennet,  fo  ergiebt  fi^  ein  Reffet  oon 
5,77  qm 

Oberfläche,  ©er  oor^anbene  ^effel  ^at  0,9i  m  SDurd^^ 
meffer  unb  2,74  m  Sänge ,  alfo  9,20  qm  Oberflä^e  unb 
wirb  bemna(!§  in  iebem  gälte  ^inrei(Jhenb  Särme  ^^robujicren 
fijnnen. 

3um  @d)lu^  erübrigt  nod^  bie  ®rö^e  bc§  @j))an' 
fionirefcrooirä  ju  bered^nen.  ?Da§  unter jubringenbe 
Safferootum  ift  gegeben  in  ber  ^Differenj  jinifd^en  bem  aJolum 
bc§  gefamten  (S.irfulation§iuaffer§  bei  20"  unb  bei  100*'. 


@e^t  man  nun  ba§  SSoIum  bei  ber  größten  ^Did^tig* 
feit  =  1,  fo  ift  nad^  !I)c§^)rc|  baä  25otum 
bei  +  200=  1,00179, 

„  +  80»  =  1,02885, 
„    -1-  1000=  1,04316. 

33er  5Bafferint}att  bc§  ^effets  beträgt    .   .   1800  1 
ber  öio^re      „      .   .    510  „ 
^n  ben  Stohren  ^^errfc^t  eine  ÜJiitteltemperatur  üon  80  bis 
820  g  teffel  bie  2em^)eratur  oon  lOOo  {i. 

üJun  finb: 

1800  1  Gaffer  bei  20"  =  1803  1;  bei  100"  =  1877  1 
510  •  20"  =    511  „     „    80"  =    514  „ 


2310  1  SESaffer  bei  20"  =  2314  1.  2401  1. 

®er  ^Differeuä  oon  87  1  ift  im  @j;^anfion§referüoir  9?auni 
ju  geben. 

;^n  ber  2lu§füt)rung  ^at  baSfelbe  folgenbe  Slbmeffungcn 
erhalten: 

0,61  X  0,61  X  0,46  =  171  1. 


Gciitrutficifliiiincn 
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§  -^7. 

BerEdjnuitß      ^^ctßUiaJVcvfjetjimööauIaöe  tu  tiet  MUn 
iieek  Bcrrn  i».  lliag;a  |u  lipnth. 

2ßte  ber  Si'ärmcbcbarf  jebcg  einzelnen  9flaume§  ju 
Oefttmmen  fei,  t[t  in  §  45  au^fü^rlt^  angegeben.  ^Dte 
iRefuItate  fold^ev  9tec^nung  ftub  in  ZaMk  I  unb  II 
®.  118—120  niebergelegt,  unter  Slnna^me  einer  S>2ajimal*  \ 
temperaturbifferens  ßon  40"  (£.,  lüel^e  auc^  für  baä  ^ier  | 
in  S3etracf)t  fommenbe  unb  auf  Za\.  40  bargefteütc  ©ebäube  \ 
5U  ©runbe  ju  legen  ift. 

®ie  ©umme  ber  in  ben  10  SBo^njimmern  ber  'ißarterre* 
etage  ju  üerteilenben  SBärmemengen  ift  in  Kolumne  3  ber 
ilberfiii^t  auf  @.  159  enthalten  unb  berechnet  fic^  alfo: 
39926  2B..®in^.  für  bie  So^nräuntc  unb 
3124     „       „   ben  inneren  Sorribor, 
äufauimetr^3050  äB.^ein^. 

jDie  9iü^rlänge  wirb  nun  berart  ju  beftimmen  fein, 
baj?  biefem  ^JJJajimaUüärmebebarf  genügt  werben  fann  unter 
Beobachtung  ber  üblichen  SBaffertemperaturen.  I 

^ür   .^ei^waffer^SRittelbrucf ^eijung   ift  ge* 
ivö^nli^ : 

t"  bie  Jjnitialtemperatur  beä  Safferä  im  Steige^ 

ro^r  beim  Eintritt  in§  ^i^mer  ....  150" 
t'  bie  Üem^ieratur,  mit  welker  ba§  Saffer  jum 

Ofen  jurürffe^rt  60"  (£.  ' 

■Die  5rem))eraturbifferenä  t"  —  t'  =  90"  wirb  in  je^n* 
grab  ige  ^nterüaUe  geteilt  unb  für  jeben  S^emperatur^ 
interüati  ber  entf^jre^enbe  Jlranämiffionä  Koeffizient  be# 
^erKn;srof)re§  für  bie  S^ifferenj  T— t  bered^net. 


T  bie  2:emperalur  bc§  Sto^re^  oariiert  alfo  äiuifc^en  150" 
unb  60"  e. 

t  bie  Temperatur  ber  ^innnerfuft  ift  fonftant  unb  =  20"  CS. 

^ilatij  Einleitung  beö  §  13,  ®.  29  (^nwenbung  ber 
(Wormeln,  I.  SSeifpiel)  beftimmt  fic^  nun  bie  Särme= 
emiffion  eines  34  mm  weiten  ^orijontalen  9ioljre§  nac^ 
j^ormel  4)  beöfelben  '!ßaragrapl)en  mittels  ber  ©leic^ung 
W  =  S  K  +  L  K'. 

IScf  SBcrt  üüu  K  ift  nii§  SaMfe  I,  bcrjoiiiac  üüii  K' 
Qitö  Sabcöc  V  bc§  §  13  jii  ciiliic()meu.  g-ür  S  unb  L  fiiib  bie 
|3(il){ciiiucvtc,  iucld)c  bcu  2:em)jcvatitvbiffcvcii^  T  — t  =  0  ciitfprcdjcii, 
in  SabcUc  "VIT  fuc()eu.  —  ®a  bic  Scmpcintiiv  bc§  5Rnumc§  iüd)t 
15»,  füubcni  20"  G.  bcticigt,  fo  ift  ber  SKcrt  üou  S  mit  bciii 
Soncttionöfnftüv  1,04  jii  multiplijicvcu.  '^■üx  ben  Tcniperntiiv; 
intevüaU  0  =  150—20  =  130»  G.  ift  S  =  239,3  nnb  L  223,1 
unb  bcmnad)  bic  Sran^miffion: 
W  -=  248,9  X  3,36  +  223,1  X  3,149  =  1565,8  2j5.=Ginf;.  pxo  4111, 
ober  1565,8  X  0,1099  =  172,08  3SJ..einf).  pxo  Ifb.  Wctcr. 

'^üX  (Srlei^terung  ber  9iol)rüerteilung  bient  nac^^ 
fte^enbe,  com  33erfaffer  beregnete  Sabeüc,  unb  5War 
enthält  bie  Kolumne  4  bicfcr  ^labcllc  bic  XranSmiffion 
eines  Ifb.  SD?eter  '^ßertinSro^r  oon  34  mm  2)urct}mcffev  bei 
SBaffertemperaturen  üon  60—200"  (£.  nac^  ^nteroallen  oon 
10"  georbnet.  ^^ür  alle  baswifc^cn  liegenben  Temperatur* 
grabe  ift  ber  mittlere  Üransmiff ionä^Koef f ijicnt 
k™  Kolumne  5  in  Slnfa^  ju  bringen,  weither  baS  arit^^ 
metifc^e  2JJittel  aus  ben  benad)barten  SBerten  ber  Kolumne  4 
bilbet.  —  @nblici§  finb  in  Kolumne  6  bie  "Summen  ber 
mittleren  TranSmiffionS^Kocffisienten  für  14  Temperatur* 
interoalle  gebilbet.  2)ioibiert  man  mit  ber  5ln3at)l  ber 
äet)ngrabigen  i^nteroalle  in  bie  Summe  bcS  sugc^örigen 


2:abeüc  jiir  S3cftimmung  ber  Sßöniicabiiok  üou  ^^JcrHiiöroljrcu  für  20"  ^immcrtcnivcrntur. 


S3affcr= 
tcni= 

2:eni= 

9}ül)itvnnöniiffiün  pxo 

•JJiinlerer 

Suninieu 
uon 

Wittlevev 

pevatur= 

1  Ifb.  ®{etcr 

2eni= 

itoeffi^lcnt 

^jcratur 

biffercnj 
T— t 

1  qiU 

tion  34  inm 

iniffiün§= 
Äocffiäicnt 

km 

pcvcitiir= 

be§ 
Sl)ftcni'3 

3)urd)mcffcr 

intennUlc 

(»lab  G. 

ÖSl-ai)  G. 

2ß.=Uiul). 

2ß.=(Silll). 

k"" 

SB.=üiii(). 

60 

40 

339,5 

37,3 

43,0 

43,0 

1 

70 

50 

444,2 

48,8 

54,9 

97,9 

2 

80 

60 

556,1 

61,1 

67,8 

165,7 

3 

90 

70 

674,4 

74,1 

81,1 

246,8 

4 

100 

80 

799,9 

87,9 

95,1 

341,9 

5 

68,3 

110 

90 

930,8 

102,3 

110,0 

451,9 

6 

75,3 

120 

100 

1072,2 

117,8 

125,8 

577,7 

7 

82,2 

130 

110 

1218,9 

133,9 

142,4 

720,1 

8 

90,0 

140 

120 

1374,6 

151,0 

161,5 

881,6 

9 

97,9 

150 

130 

1565,8 

172,0 

180,0 

1061,6 

10 

106,1 

160 

140 

1714,0 

188,0 

198,0 

1259,6 

11 

114,5 

170 

150 

1893,5 

208,1 

219,9 

1478,5 

12 

123,2 

180 

160 

2091,3 

229,8 

241,0 

1719,5 

13 

132,3 

190 

170 

2296,5 

252,3 

264,1 

1883,6 

14 

134,5 

200 

180 

2511,5 

276,1 
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titittteven  toeffistenten,  fo  exljäU  man  ben  mtttleven  toeffi* 
3tcnten  k"  beg  (Si)ftemä. 

üorUegenben  ?^aüc  [inb  9  2;eui^)eraturtnteronUe  üor* 
f}anbert  unb  ber  mittlere  ^'oefftätent  be§  @i)[temä  t[t: 

k°  =  97,9  ober  runb  98  m.Mnfj. 
.^tevnad^  iuerben  cvforbert  6et  einem  aJfayimalOebavf  üon 
43050  rn.Mn^  im  mttel 

43050  :  98  =  439,3  m  9to^t. 
(got^e  9to:^i'Iäncjc  irürbe  aßev  nur  juläffig  fein  Dei  einer 
l'e^r  großen  ©irfulationggefd^tüinbigfeit :  lüir  teilen  bie  'Sio^x^ 
länge  ba()er  in  üier  ®t)fteme  üon  je  110  m  ßänge.  3)a§ 
SBaffer  tritt  in  jebe  ber  2:ran§miffion§rö§ren  mit  einer 
S^emperatur  t>on  150*>  ein  unb  mit  60»  [trömt  jum 
Ofen  äurücf;  eä  burd^läuft  9  je^ingrabige  2;em))eraturinter* 
Dalle  unb  jeber  ber  9  erften  Koeffizienten  Kolumne  5, 
ber  umfte^enben  S^abelle  gilt  für 

110  :  9  =  12,22  m  2;ran§miffion§ro^r. 
33ei  ri^tiger  föirfulation^gefd^tüinbigfeit  tranämittiercn  biefe 
9  9to^rtängen  ä  12,22  m  Sänge  folgenbe  333ärmemengen : 

@:ableau  des  iiniismifrtonsuorQnngcs. 


2;rnnö= 

3iüf)vliiiii]c 

niifftüii§= 

ciiicä 

3Bärmc= 

iutcvlmlk 

ciiil)citcu 

itocffi^icntcii 

intcvl)a[(§ 

1 

161,5 

12,2  in 

1970 

2 

142,4 

1737 

3 

125,8 

1535 

4 

110,0 

tf 

1342 

5 

95,1 

ff 

1160 

6 

81,1 

ff 

989 

7 

67,8 

ff 

827 

8 

54,9 

ff 

681 

9 

43,0 

525 

XvaiiSiuiffiüii  ciiicö  ©l)flciu§  =  10766  Sö-^ein^. 
ober  üon  4  @i}ftemen: 

43064  3B.Ät)., 
was  mit  bem  geforbcrten  3JJa^-imal&cbarf  nar)eäu  überein* 
ftimmt.  jDie  SBerteilung  ber  440  Ifb.  9JJeter  2;ran§miffion§* 
ro^r  an  bie  üerf^icbenen  9täume  ift  mit  §ilfc  be§ 
2:at»leau  Dorjune^men ;  biefe  Arbeit  ift  aber  müt)feltg  unb 
erforbert  (Srfa'^rung,  um  ®t}fteme  üon  annä'^ernb  gletd^er 
Öänge  ju  erhalten. 

!®er  SÖBärmebebarf  ber  ju  l)ei3cnben  9täume  ift  in  ber 
tabellarifd^en  Überfid^t  auf  «Seite  159  enthalten,  äßir 
fd^reiten  nunmeljr  jur: 

SSerteitung  ber  9io^rlängen. 
3iiinucr  9^r.  1  (®i}ftem  I). 

Sa§  9ioI)r  tritt  (ücrgl.  EivfiilatioitSgniig  Seite  152)  in  einem 
5(bftanbe  Don  23  m  üoni  ^untt  a  in  ba§  3i*""i6i^ 

1)  ?öärmebebarf  lt.  Überfielt   .   .   .   6336  m^Sin^. 

2)  3}urc^fc^nittlic^er  9to^rbcbarf  a  98  äB.^Sin^.  =  64,65  m. 


^(nm.  ätuei  IcinpcmtuvintcvuaUc  liefern  12,22  x  2  24,44  m 
JK"o[)t:  ®ic  crftcn  24,44— 23,0  =  1,44  m  be§  3;vanSmiffion5Hü()ve'3 
Hegen  alfo  im  2.  Jempevatnvintervinll  nnb  jebc  12,2  m  beSfelbcn  in 
einem  lueitcren  Sutcrünll  mit  cntfprecl)cnbcm  3;ranömiffiün«tieimi3gen 
(üergl.  S^ablean). 

§)ierna^  tranämittieren : 
bie  erften       1,44  m  SRo^x  im  2.  ^terüaU  205  2B.*ein^. 
„  folgcnben  12,22  „     „     „  3.      „  1535 
12,22  „     „    „  4.      „  1342 
12,22  „     „     „  5.      „  1160 
ff        ff      12,22  „     „     „  6.       „       989  „ 
12,22  „     „     „  7.       „  827 

t,        n        5,10  „     „     „  8.       „   280  „  

Sufammen  67,64  m  9to^r.  6338  SB.^ein^. 

unb  bebingt  bemnad^  ber  Särmebebarf  beö  entfernt  liegenben 
3immer§  gegen  ben  ÜDurd)fc§nittäbebarf  a  8  SB.*®inl).  eine 
iOie^rüeriDenbung  oon  3m  9vo^r. 
3immcr  3tr.  2  (@i)ftera  IV). 

®Q§  9?ol)r  tritt  nad)  3ui-iitf C9""fl  cincS  S3cge§  üuu  38,5  m 
(üergl.  eirfnIntionSgang)  in  baö  ä'n'mci-'  ®§  bcmnad) 
4  X  12,22—38,5  =  10,38  m  3JoI)r  im  4.  ^ntcrbaUc. 

äßärmebebarf  lt.  Überfielt:  1753  SB.^ein^. 
17,89  m  burc^f c^nittU^er  9to^rbebarf. 
@ö  tranömittieren  nun: 
bie  erften      10,38  m  9lo^r  im  4.  ^nterßall  1141  2B.*einl}., 
unb  bleiben  ju  »erteilen  612  „ 
ober: 

612 : 95,1  =  6,43  m  9to^r  im  5.  ^nterüall  

äufammen  16,8i  m  9iot)r  mit  ...   .  1753  ^.Mn^.; 
b.      ber  Üto^rbebarf  bleibt  in  3«»oier  9ir.  2  1,09  m 
unter  bem  ÜDuriJifc^nittSbebarf.  . 
3imntcr  ?tr.  B  (©t)ftem  IV). 

®a§  ÜJüdtaufro[)r  Ijnt,  bi§  ^nm  eintritt  inS  Limmer  .viriicf^ 
gelegt,  45,31  m.  ®a§  (Stcigero()r  ift  2,8  m  Inng  nnb  liegt  im 
3.  2:cmpcraturintcrbatt. 

SBärmebebarf  lt.  Überfielt:  1753  SB.*@inl}. 
17,88  m  burc^f(!^nittlid^en  Dto'^rbebarf. 
@§  tranämittieren  aber: 

2,80  m  @teigcro[}r  im  3.  Snteriiall   304  S.=(£in(). 

3,67  „  9Riicf(anfroI)r (48,88— 45,31)im4.^ntcrbaU  393 

11,06  „         „        im  5.  SnterüQll   1056  _ 

17,43  m  9?ol)r  1753  S.=  (£inl). 

©er  9to^rbebarf  in  '^xmmzx  3  bleibt  0,46  m  unter  bem 
©urci^f^nittsbebarf. 

Limmer  "üx*  4  (®alon).   ®i}ftem  IV  unb  ni. 

®n§  @teigero()r  beö  IV.  ©Ijftemö  tritt  in  ba§  Limmer  iUr.  4 
nad)  i^nriicf legung  eine§  23ege§  tum  9,1  m,  c§  liegen  alfo  3,1  m 
©teigeroljr  im  1.  ^ntcroall.  Sa§  9JctourroI)r  bat  beim  eintritt 
63,99  m  bnrc^Innfen  nnb  liegen  73,33-63,99  =  9,33  m  9Jot)r  im 
6.  Snterüa«. 

Sßärmebcbarf  lt.  Überfielt:  6329  2B.*®in^. 
69,68  m  burd^fd^nittlic^er  9to^rbebarf. 


eeiitrairjeijuitgen. 
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(Sö  tvaui^mittteven  nun  üon  @i}ftem  IV: 

3,10  m  (Sfeigcrol^v    im  1.  Siiterüall  500  SS.=(£in^. 

12,20  „         „  „  2.       „  1737 

0,08  „        „  „  3.       „  10 

9,33  „  9iücf(niifrof)r  „  6.       „  757 

6,05  „        „  „  7.       „  413   

30,76  m  3?of)r  bc§  IV.  (Sl)ftem§.  3416  5B.=eiii[)., 

ferner  tran^mittiercn  im  III.  <öi)ftcnt: 

6,50  m  (24,44—17,95)  im  2.  StiterüaK  925  SS.^ßiiif). 
12,22  „  „  3.       „  1535 

10,00  „  „  4.       „  951 

28,72  m  3?ot}i-  bc§  IH.  ©l)ftem§.  3411 
ober  59,48  m  ©efamtbcbavf  mit  äufornmen  6827  SB.=ein(). 


biefev  ^^Irt  tft  bie  S^c^nung  fortäufe^cn ;  mau 
erpit  atäbann  bie  in  nat^fte^enber  tUerfi^t  be§ 
SBätmcöebarfä  eingetragenen  9io^rIöngen  unter  SerüdE* 
fid^ttgung  ber,  ben  2;emperaturintert)aüen  entfprec^enben 
Srangmtffion.  Kolumne  4  entt)ä(t  bagegcn  ben  bur(i)fc^nitt== 
Ud^en  9lo^r£»ebarf,  rate  er  bem  mittleren  2;ranämiffiDn§* 
toeffiäienten  ber  Stnlage  entfpric^t.  3)iefer  Äoeffiaient  i[t 
con  er^ebUd^em  SÖerte  für  bie  oorläufige  Seftimmung  ber 
9flot)rIängen  in  ben  p  ^^eijenben  'ißiecen,  für  ba§  „Stu^Iegen 
ber  9lo^re"  unb  bie  ^Bereinigung  berfelben  äu  ©i^ftemen 
t)on  gteid^er  Sänge. 


Ükifidjt  beg  SEßnrmebcbarfg  uiib  Jöeiteilmig  ber  S^rnuSmiffiongrbljrcn  ber  §ei0ü)affer=2)litteIbrudöcijuHfl 
in  ber  Sßifla  be«  ^errn  ö.  5!Kap  ju  IM^jnif  (Öfterreit^^SdjIcfien). 


©l)ftem 


,Bim= 
mer 
9h-. 


2Bnvmc= 
bcbarf 
bor 
Limmer 

Sm.=l£iH(). 


fd)nittlic^ev 
9{o()vbcbnvf 
a  Ifb.  mttx 
68  3S.=ein^. 


JRütjrüevteidmg  unter 
SSerücEfic^tigung  ber 
Semveratiir 


im 
cin-^etuen 


im 
gaii,^cii 


SSiirmcVVübiiftiüii 
im 


ciii,5clneii 
SB.=(SiiU). 


I. 

IV. 
IV. 


IV. 
III. 

III. 


III. 


III. 
II. 
II. 


II. 


I. 

unb 
TV. 


7a 


10 


6336 
1753 

1753 
6829 

1753 
1753 
5999 
1200 
4060 
2429 
6061 


64,65 
17,89 

17,89 
69,68 

17,89 
17,89 
60,26 
12,24 
41,43 
24,79 
61,83 


10,38 
6,43 


2,80 
14,63 


15,38 
15,38 
29.28 


8,95 
8,95 


17,29 
3,29 


26,99 
33,71 

7,28 
2,00 


10,90 
28,36 

4,86 
26,40 


12,40 
12,40 
37,23 
8,60 


67,64 
16,81 
17,43 

60,04 
17,90 
20,58 
00,70 
9,28 
39,26 
31,26 

70,63 


1141 

612_ 

304 
1449 

22471 
1169/ 
3411 

1344 
437 


gnii,\cii 

Saj.^liiiil). 


D\Dl)rlier= 
tcKung 
nad)  bev 

f  Ii  ()  V  II  II  n 


1573 
180 


2187 
3812 

1038 
162 


1808 
2252 

758 
1671 

1998 
538 
2135 
1401 


6338 
1753 
1753 

6827 
1781 
1753 
5999 
1200 
4000 
2429 

6072 


64,65 
15,38 
16,01 

66,23 
17,89 
18,83 
60,20 
10,07 
41,43 
30,13 

66,22 


ISeinerltunGcn  ^ti  uor|lel)enbev  ®abellr. 

®ie  Kolumne  6  ber  tat)erfnrifd)en  Überfid)t  giebt  bie  JRefuttate 
ber  9}ol)ruertciIimg  nuf  ©nmb  tt)eoretifd)er  Ermittelung,  luS^rcub 
fotd^e  in  ifolumue  9  aud)  uad)  ben  93?n6eu  ber  'Jfuäfübvung  beigefügt 
finb.    !5)iefe  a  posteriori  bcftimuiteii  3öf)''^""Jci't'-'  lueid)en  nid)t  eil)eb= 


lid)  üüii  ben  bind)  bie  Stjcoric  gcfunbeueit  ab:  fie  ftiiUen  fid)  nuf 
nmftet)eiibe,  nu§  älteren  ^^crfiii§'fd)cn  23eobnd)tungcn  nbgeieitete 
Tabelle  ber  9{of)rtrnn§miffion.    5)abei  ift  jcbod)  nutcrftcUt: 

bafj  bn§  Trnu'Smiff ionSrufjr  150m  lang  fei,  mit  150" 
in  bie  ßimiifi'  eintrete  unb  mit  70—80"  (5.  ouv  benfolbeii  yim 
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©cd)ftc§  ^apM. 


Ofoii  äuviuttc[)vc.  —  Sic  Siiitialtempcmtur  bc§  ÜKnjiciä 
(150°  K.)  ciitfjjvic^t  babei  bcm  S'Juüpunft  bcr  oberen  9Jei()c. 
S)iefe  1.  f^a£)leiireil)e  rct)räfeiitiert  ba§  in  ^ntcrtiallcn  üon 
10  m  fortfdjreitenbc  3:rnn§miffion§rof)v.  '^(iQX  SOfcter  bc§felben 
tranSniitticvt  —  belogen  auf  bcn  mittleren  Koeffizienten  be§ 
Sl)fteni§  —  100  5B.  =  ©int),  nnb  benmncf)  jebcr  yängcninteroaH 
1000  5B.=einr}. 

®ie  2.  ber  S^abcHe  giebt  bie  gleid)iüertigc  SRot)r= 


länge,  iiicld)c  bcr  iuirflicl)cn  'äBnrnicabgabc  be§  äugel}i5rigcn 
SüngeninterbatteS  cntfprid^t. 

S)onQC^  tran§mittieren: 

im  1.  SntcroaK  6,5  m  3{of)r  =  1000  25?.=(5inb., 
„  2.      „       6,9  „     „    =  1000       „      u.  f.  in. 

S)ie  3.  Sal)lenxiiiic  enblid)  cntbiilt  bie  in  fömtlidjcn  Sntev- 
unttcn  äur  ©r^ielung  oon  100  2!3.=®inl).  nötige  9iü[)rlniige. 


^aMlt  hn  Jlol)rtrnnBmtf|ton  für  '^eifiroQf)rEr  =  Pittelbruiferij(lemt  (nodj  Uaroii). 

0        10        20         30       40         50        60        70        80        90       100       HO       120       130       140  150 
0        6,5       13,4      20,7      28,4      36,5      45,1      54,2      63,8     74,0      84,8      96,2     108,3     121,2  135,1 
0,65      0,69      0,73      0,77      0,81      0,86      0,91      0,96      1,02      1,08      1,14      1,21      1,29      1,39  1,52 

Sic  B'ffei'"  ^ci^  3-  Bn¥fi^reif)e  merben  erl)alten,  inbem  man  bie  barübcr  fteljenben  benachbarten  i^aljlen  fubtrabiert  nnb  iljre  Siffercnj 
bnrci)  10  biliibiert,  alfo  (13,4—6,5)  :  10  =  0,69  n.  f.  f. 


©eftimmung  ber  ^enfterf  erlangen.  DJac^bem  bcr 
^üf}r6ebarf  ber  'Stäumt  bur(i^  9ie(!^nung  ermittelt  tft,  ^at 
ber  |)etstngemeur  bie  gefunbenen  Üio'^rlängen  in  angemeffencr 
Söeife  an  ben  fronten  unb  fonft  geeigneten  gtwnieriüänben 
untersubringen.  ?Jur  fetten  genügt  baju  bie  Sänge  ber 
beiben  geraben  gu^bobenro^re,  e§  fei  benn,  ba§  ber  SBärme^ 
bebarf  (wie  in  ^intmer  S^r.  5  beä  üor^ergef)enben  33eif^)iel§) 
gering  ift  unb  ba§  9to'§r  mit  ^o^er  2:em|)eratur  eintreten 
fann.  ^n  ben  fonftigen  gäöen  ift  atfo  bie  Einlage  öon 
®:piratöfen  geboten  unb  al§  einfac^fter,  auc^  nic^t  9laum 
abforbierenber  ^eigförper  bie  O^'förmige  genfterfc^Iange  in 
(gebrauch  (gig.  200  b).  ^^re  Sänge  ift  aUemat  bcbtngt 
bur^  bie  SD2a^e  ber  ^enfterbrüftung.  öe^terc  '^aben  in 
unferem  SSeifpiel  l,3o  m  Sänge  bei  0,25  m  Siefc  unb 
luerben  bem  cntf:()re^enb  bie  (Snben  ber  ©d^Iangc  mit  einem 
ürümmung§rabiuä  üon  minbeftenS  5  cm  gebogen,  ©ie 
3(u§enlänge  beträgt  bann  0,83 — l,oo  m  unb  bie  Slbmitfetung 
eines  9linge§,  bei  0,83 — l,oo  m  Sänge  bcr  geraben  ©tücfcn, 
2,2—2,5  m.  ©in  genügenber  ©^^iclraum  für  bie  Suft*' 
drfulation  foü  an  aüen  ©eiten  oerbleiben  unb  oom  "^öljernen 
i^enfter:panel  bleibt  man  4—5  cm  entfernt. 

®er  ^ü^e  na^  werben  bie  ©^langen  in  5 — 10  Oiingen 
geiüunben.  :^n  unferem  SSeifptcl  enthalten  bie  größten 
(Spiralen  30,76  m,  bie  fleinften  8,79  m  9!o^rIänge,  in  aüen 
^^-äHen  aber  muffen  bie  betben  ^u^obenrunbro'^rc  unb  bie 
^p'ixak  äufammen  minbeftenS  ben  in  Kolumne  6  ber 
2:abeüe  eingetragenen  SBert  erreichen.  33effer  ift  e§,  einige 
"ißrosent  3uf^Iag,  mit  Dtücffic^t  auf  bie  ungünftigere  SranS* 
miffion  ber  @c§tangenroI)re,  ju  geben,  benn  bie  am  unterften 
9to()re  oorgewärmte  Suft  tritt  f(^on  mit  ^lö^erer  2:em:peratur 
an  alle  oberen  9iot}re,  luaS  bei  geraben  g'Ufe^'obenrü^ren 
nic^t  bcr  ^atl  ift.i) 

§tnm.  e.  (Set) ins  "'ofK'-"  a(§  bortcilfiaft  für  (S:irfnIation§= 
7yenfierf))iralcn  bie  9(ntngc  üon  a)=fLH"migcn  ).iarnllelen  3(ad)fd)(angen 

1)  jDnfj  and)  bie  (£irfuIation  in  ben  4  58icrtetfrei§iuinbnngen 
jebe§  SHingeö  erl)cblid)  becinfrödjtigt  wirb,  ift  burd)S){ed)nnng  ju  eriueifen. 


cmpfo[)Ien.')  ®a  aber  in  bcn  geiuij^nlidjcn  33rüftungen  oon  25  m 
2iefe  l)i5d)ften§  5  berfclben  ju  ^jlacieren  finb,  fo  fönnen  —  felbft 
menn  beren  Krümmnng§burd)meffcr  0,40  m  betrögt  —  bei  1,3  m 
9?ifd)enlängen  unb  bem  üblid)en  Sfjielranm  nur  15  m  füo^x  in  einer 
SSrüftung  untergebrad)t  loerben.  Ober  mon  ift  gejwungen,  bie  Säften 
in§  ^irnmcr  oortreten  jn  laffen,  luo§  in  ber  S;()at  bei  IV2  Stein 
ftarfcn  SBdnben  Oiclfad)  gefc^ict)!;  S-tadjfc^tangen  Hon  ber  gorm,  wcldje 
g-ig.  199  borftedt,  laffen  fid)  in  flad}en  SBrüftnngen  ebenfalls  bop^cft 
nnb  breifad)  anbringen  nnb  cntf)ölt  bann  jebe  ©d)Iange  bei  6  5föin= 
bungcn  9,5  m  Diofjr. 

§  08. 

!Dic  in  §  52, 53  u.  57  be:^anbelte  ©entral^cismct^obe  i-'on 
'^ßerfinö  beru'^t  auf  ber  ßirfulation  eine§  SBärme  tragen* 
ben  SD'iebiumS,  inclc^eg  burd^  bie  umfd^Ue^enben  §üßcn 
oer^inbert  wirb  feinen  Slggregatguftanb  ju  üeränbern, 
ba'^er  bie  3ugefül)rte  äBärmemenge  Icbiglic^  jur  @r'^ö:^ung 
feiner  S^emperatur  benu^t.  ÜDa^  babei  bie  to'^äfion  über^' 
wunben,  alfo  bie  Sßerteilung  bcr  SJioIctüIe  oeränbert,  auc^ 
ber  oon  au^en  auf  bie  Dberflä(^e  ausgeübte  3)rutf  burd) 
SluSbe^nung  beä  ^ör))ers  überwunben  wirb,  ift  aus  ber 
Särmele^rc  befannt. 

^Jtnbere  aJerpUniffe  treten  ein,  wo  ber  !Dampf  al§ 
S;räger  ber  SBärme  benu^t  werben  foU.  Sei  ber 
a3erbam^)fung  eines  flüffigen  Körpers  beftet)t  bie  üon  ber 
333ärme  l^eroorgebrac^te  SBirfung  l^auptfäd^Iic^  in  ber 
?inberung  bes  SlggregatäuftanbcS:  bie  ganje  SBärmc, 
wel^e  ber,  unter  beftimmtem  SDrncf  fiebenben  j^tüffigfeit 
jugefü^rt  wirb,  tann  nun  jur  a3erbam)jfung  oerwenbet 
werben,  wobei  bie  Temperatur  beS  gcbilbctcn  ©ampfeS 
glei^  berienigen  ber  ^lüffigfeit  ift  unb  bie  Temperatur  ber 
lefeteren  unoeränbert  bleibt. 

2)ie  2tn3at)l  SCßärmeein^eiten ,  welche  nötig  finb,  um 
1  kg  einer  ^^luffigteit  oon  0"  (£.  in  ebenfooiel  gefättigten 
T)ampf  oon       ju  oerwanbcln,  nennt  man  bie  „totnlc 

1)  SDingler,  'i^olljt.  Sonrnat,  Saljrg.  1876,  S.  101. 


Keiitralf)eii(iinflen. 
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jyerbQin^jfiitig^UJärme";  biefelbe  ift  uon  9^egnault  für  eine 
Slnja^I  Don  glüffigfetten  ßeftimmt  ioorben.  ^^ür  baä  iSBaffet 
tft  fie  auSgebrüdt  bur^  bie  empirtfc^e  j^ormel: 

C  =  606,5  4-  0,305  T     .    .    .    .  (1) 
äBenn  aber  bic  StnfangStemperatur  beä  2Baffer§  ntc^t  0^, 
fonbevn  +  t''  tft,  fo  finb  bie  jur  (SriDärmung  öon  0°  auf 
crforberlid^  gewefenen  Wärmeeinheiten  in  5t5äug  ju  Dringen. 
®iefe  SBärmemenge,  welche  1  kg  SBaffer  oon  O''  auf 
er^ö^t,  ift  gegeben  burc^  bie  9ieit)e: 

q  =  t  +  0,00002  X  0,0000003  t'^  .  .  (2) 
3ur  äJcrroanblung  ßon  1  kg  Sßaffer  öon  100"  in  gefättigten 
®ampf  Bon  100°  finb  alfo  erforberlid^ : 

Ci  =  637—100,5  =  536,5  3B.*®int).  .  .  (.3) 
jDie  Slnrcenbung  be§  ©am^jfeg  5U  |)eiä5n)e(fen  grünbet  fi^ 
nun  auf  bie  gä^igfcit  be§  2Baffer§,  beim  Übergang  in  bampf* 
förmigen  ^uftnnb  bie  beträc^tUc^e  9}ienge  con  536,5  SB.-'Sin^. 
pro  Kilogramm  aufzunehmen,  biefe,  in  ^Köhren  eingefdjloffen, 
auf  gro§e  Entfernungen  ju  übertragen  unb  in  ben  tropfbar 
flüffigen  ^uf^^"^  juriicf jufehren ,  fobalb  ber  3^ampf  mit 
falten  Dberftäcihen  in  53erüf)rung  fommt. 

Sei  bem  2Sorgangc  ber  ^onbenf  ation  beä  !Dampfc§ 
wirb  bann  ber  üerlangtc  ißrurhteil  ber  in  i^m  enthaltenen 
SSärme  frei  unb  teilt  fidh  bem  9?aume  mit,  in  bem  bie 
JJonbenfation  üor  fid^  ge^t.  3"  i^^^i^  ^ampfheijungSanlage 
finb  ba^er  sunäd^ft  erforberli^: 

a)  ein  Äeffet,  in  bem  man  eine  geeignete  SO?enge  SBaffer 
oerbampfen  läfet; 

b)  3SerteiIung§röhren,  welche  ben  ©ampf  an  bie 
oerf^iebenen  Sofale  abzugeben  ^)a^)en•, 

c)  ^onbenf ation§gefä§e,  in  benen  ber  !Dampf  feine 
Särme  abfegt  unb  babei  fidh  fonbenfiert; 

d)  giücEfluferührcn,  we^e  ben  überfchüffigen  Stampf 
unb  baä  tonbenfationSiraffer  abführen. 

(S§  fann  nun  ber  ©ampf  entiueber  einem  fchon  anbermeitig 
im  ©ebäubc  oorhanbcnen  :Dampffeffel  entnommen  inerben/ 
ober  e§  wirb  ein  eigener  Seffel  für  bie  §eijung  inftaüicrt, 
ber  bann  getuohnü^  mit  S'Jieberbrud  arbeitet. 


e  f  (4  i  d)  1 1 1  d)  e  0. 

S)er  (Sebanfe,  ein  ganjeS  ®ebäube  buriih  ©^langen" 
röhren,  beren  SBärmerejipient  im  Heller  be§felben  angebracht 
ift,  ju  erwärmen,  rührt  »on  bem  Colone!  3B.  ©oof  ijzx 
(1745).  eine  praftifche  Slnwenbung  biefer  Sbee  mürbe 
jebo^  erft  burch  ^ame§  SBatt  1784  gemad)t,  ber  ben 
abgehenben  ;X)ampf  ber  älJafchine  jum  ^eijen  feiner  SSureauj- 
benutzte,  ©ein  Iffocie  Soul  ton  oerwenbcte  ben  SDampf 
äur  ©rmärmung  oon  Säbern  unb  fpäter  in  größerem 
SÜiafeftabe  ju  glei^em  ^medE  für  äBcrtftätten  unb  ©eiben« 

?8fet)manii ,  StiifÄonftruItionSteljre.  IV.   Stitte  auflade. 


I  fpinnercien.  —  ©ag  erfte  ^Patent  auf  Senu^ung  be§ 
©ompfeg  jur  ^etgung  eine§  mchretagigen  ®ebäube§  nahm 
^ohn  |)oi^Ie  1791.    9hch  jener  geit  aber  gemann  bie 
1  StuTOenbung  im  großen  iüOk^ftabe    bebeutenb    an  ^la^, 
namentlich  in  ben  pUen,  mo  ber  ^Dampfgenerator  bereite 
anbermeitig  beftanb,  mo  ber  9taum  gur  Stuffteüung  üon 
j  Öfen  befchräuEt  mar,  unb  fonft  öfonomifche  Stücffichten  in 
I  Setradht  famen. 

^n  ben  Ie|ten  beibcn  ©ecennien  hat  bie  SDampfheipng 
eine  fehr  bebeutenbe  SSerooUfommnung  unb  bemgufolge 
!  häufigere  Sinroenbung  erfahren,  nadibem  bic  bisherigen  Se* 
\  beiifen  gegen  biefelbe  burdh  oorgefchrittene  tedinifiie  Sehanb-^ 
j  tung  befeitigt  finb.  —  ^n  gleichem  SDia^e  h^t  fich  bie 
1  ^urdht  cor  !DampffeffeIn  »erringert  unb  bie  StuffteUung  oon 
9töhrenteffelnij  für  |)ochbrucf Dampf  ift  gefe^Uch  au^ 
in  unb  unter  bemohnten  ^iäumen  geftattet,  fobalb 
bie  Äeffelröhren  nur  gemiffe  2)imenfionen  nicht  überfchrciten. 

S'onbenfationsapparate  oermenbete  man  anfänglich 
nur  ci}linbrifche  9iöhren  oon  ®u^eifen,  beren  ©urchmeffer 
gemöhnlii^  nicht  unter  6—7  cm  unb  laum  über  20  cm 
betrug.  Sie  würben  namentli^  in  gabrifen  mittels  ein* 
facher  ©rahtfcile  ober  Sifenbänber  (Jig.  213)  an  ber  ®ecfc 
aufgehängt  unb  burch^ogen,  fo  baS  ^rabriflofal.  35ßo  hölzerne 
j  ©äulen  oorhanben  waren,  legte  man  bie  iRöhrcn  auf  breh* 
bare  Siollen  (gfig.  214),  unb  wo  fie  an  ben  UmfaffungS* 

Sifl.  213.  Jij}.  Ä14. 


wänben  umhergeführt  werben  mußten,  würben  fie  auf  ein* 
gemauerte  Ä'onfole  »on  Stein  ober  ®ifen  gelagert. 

5lber  biefe  SOicthobe  ber  Einbringung  oon  ^cigrohren 
nahe  ber  !J)ctfe  ift  rücffiiitlich  ber  Erwärmung  ber  Öofale 
burchauS  unjwedmäfeig  gu  nennen,  ba  ben  im  ^abritfaal 

1)  S)icfc  feffcl  würben  im  Slnfnng  ber  40  er  ^a^xc  burd) 
Dr.  Srnft9ltbQit  tonftniicrt,  ohne  gehörige  9lncrtcnnung  jii  finbcn. 
©pcifcr  finb  fie  burd)  $Root  unb  SSelüille  in  ®eutfd)Ianb  cingcfül)rt 
unb  mannigfad)  mobifijiert  worbcn.  9(ud)  ber  |)cine'fd)e  ^atent= 
SBafferrofjrfcffcI  für  5)anH3fbctrieb  gcl)i5rt  Inerfjcr. 
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1 62  @ecf)fte§ 

öefc^äfttgten  'ißerfonen  bte  SSJärmc  ber  oberen  Suftfi^tcfeten 
faum  ftattcn  fontmt.  ^tt  arc^iteftontfd^  au§ge[tatteten 
9iäumcn  legt  man  ütelfac^  bte  ^onbenfatton§ro[)re  in  ge»' 
mauerte  Kanäle,  bie  unterhalb  be§  ^•u^&obenS  angebracht 
uitb  mit  burd)6rochenen ,  eifernen  "ißtatten  abgebest  luerben, 
iDelc^e  ba§  lu^treten  ber  SBärme  ge[tatten.  ©old^e 
orbnungen  würben  bereits  in  §  47  (^anaU)eiäung)  befpro^en. 

Um  ber  8ängenau§be§nnng  ber  9to^re  Üiec^nung 
ju  tragen,  legt  man  biefelben  auf  SKalgen  oon  @Ia§  ober 
®uj3etfen;  man  giebt  i^nen  au^  eine  geringe  'D'Jeigung 
(1 : 250) ,  um  ba§  ^tbfUefeen  be§  tonbenfationSroafjerg  gu 
erlei(^tern. 

@§  bebarf  faum  ber  (Srraäfinung,  ba^  bie  Slntage  oon 
^ei^ro^ren  im  g'U^boben  im  allgemeinen  f euerfi^ere ,  alfo 
geiüi3lbte,  ^Detfenfonftruttionen  gur  SSorauäfe^ung  '^at,  unb 
baß  ba§  ©inbringen  Don  ©taub  unb  fon[tigen  Sßerun^' 
reinigungen  in  bie  tanäle  mandierlei  Unsuträgli^feiten 
^erücrruft. 

^n  öffentU^en  ©cbäuben  unb  in  iö3ol}nräumen  t)cr= 
wenbet  man  gu^eiferite  ^onbenfationSgefä^e  oon  paraüelo* 
pipebif^er  ober  ci}linbrif^er  ^orm  fogenannte  „9legifter", 
welche  jur  SSergrö^erung  ber  ^ei^fläc^e  mit  oerttfalen 
@tra^lung§rippen  oerfel^en  finb.  —  üDicfe  einfallen  ®efä|e 
umHeibet  man  aus  äft^etifc^en  9iücf fiepten  mit  burd)  = 
bro(^enen  äliänteln  in  ^orm  oon  ©c^ränfen,  (Stagercn, 
(Säulen  ober  bergleii^en. 

ÜDie  ^eijförper,  tuelc^e  man  in  9itf^en  ober  j^enfter»' 
brüftungen  auf  [teilt,  befielen  bagegen  bielfa^  auc^  au§  ge* 
munbenen  ^©ampfro^ren,  fogenannten  !Dampff(^Iangen, 
an  bereu  oberem  @nbe  ber  SDampf  einftrömt,  tDät)renb  burc^ 
ba§  untere  9f{ol)r  ba§  l^onbenfationgioaffer  abfliegt. 

3}er  ^Kautel  befielet  au§  ^olg  mit  oergitterten  güttungen 
ober  beffer  folc^eu  auä  perforiertem  ©ifenblei^^.  25ergl.  aud^ 
^ig.  2pl  unb  202. 

@in  Übelftanb  ber  ^Dampf^eijuitgen  ift  bic  geringe 
9lefert3ation§faf t  ber  Ä'ojtbenfattonSapparate,  benn  fo* 
balb  bie  Ütegtfter  abgefperrt  fiub,  erfaUcn  fie,  unb  e§  ift 
feine  anberc  2Bärme  als  bie  in  ben  SBänben  referoierte  im 
Cofale  t»orf}anben. 

^ür  a3erfammlung§fäte,  3lubitorien  k.  :c.  ,  in  benen 
fid^  äuweilcn  üiele  äReuf(^en  gleid^jettig  aufhalten,  ober  voo 
eine  ftarfe  Ibeubbeleuii^tung  ftattfinbet,  ift  biefer  SDiangel 
an  'jHeferoationSoer mögen  ebenfo  "^äufig  ein  befonberer  25or* 
teil,  ber  fogar  jur  Sßa^l  biefer  |)eiämet^obe  SSeranlaffung 
geben  fann.  Um  aber  bod}  für  einzelne  üläume  bcö  ®e* 
bäubeä  SBärme  referoieren  ju  fönnen  (unter  5Beibe:haItung 
berfetben  5trt  oon  äöärmerectpienten),  ()at  man  |)ei3förper 
fonftruiert,  in  toeli^en  fi^  SBaffer  befinbet,  ba§  burd)  ju* 
ftrömenben  ^Dampf  biä  auf  100  ^  ernjärmt  loirb.  ^ebe 
berartige  tombination  f)ei^t  ©ampfttjaffer^eiäung. 


3)iefe§  fombiniertc  ©i^ftem  öerbinbet  bie  SSorteile 
ber  Saffer^eijung  (ftarfe  Steferoatton)  mit  benfenigen  ber 
£)ampfheiäung_  (fd^neüe  Erwärmung),  benn  baä  Saffer 
nimmt  fofort  bic  ^Temperatur  beg  suftrömenbcn  !l)ampfe§ 
an,  unb  wenn  ber  !Dampf  abgefperrt  loirb,  bleibt  in  bem 
SBaffer  be§  STranSmiffionSgefä^eä  bie  SBärmc  referoiert. 
Diefe  ?tnorbnung  tourbe  äucrft  oon  ben  Srübern  §enri) 
unb  (S^arleS  ^rice  in  ©riftol  um  1829  ausgeführt 
unb  üon  ©rouoeüe  fpäter  für  bie  ÜJIännerabtcitung  be§ 
^ofpitalS  Sariboifiere  pr  Slntücnbung  gebraut,  tvo  fie 
feit  1854  mit  Srfolg  in  ®ebrau^  ift. 

X)ie  oon  ber  ^irma  ©cbrüber  @uUer  in  Sinter^ 
t^ur  nad)  i^rem  erprobten  ©t)ftem  auSgefü'^rten  !Dampf* 
n}afferf)eiäungen  erfreuen  fi^  wegen  i^rer  ^ßortreffüc^feit 
großer  Seliebf^eit;  biefelben  ^aben  fid^  bur^  eine  S^et^e 
oon  StuSfü^rungen  oerfi^iebeuer  ®rö§e  bewährt,  fo  am 
3ür^er  ^ol^tec^nifum  feit  1867.  ^uc^  biefe  .'peismet^obe 
wirb  im  Slnfc^luffe  an  bie  reine  jOampf^eijung  im  nad)* 
fte^enben  gu  befprec^en  fein. 

fragen  wir  nad)  ben  wefentli(^ften  SSorjügen 
ber  ® ampf heijungSmet^obe,  fo  befte^en  fie:J 

1)  in  ber  großen  ©efc^winbigfeit  unb  ßei^tig* 
feit,  mit  welcher  ber  !Dampf  auf  weite  (Sntfernungen  ge*= 
fü^rt  werben  fann; 

2)  in  ber  beliebigen  Slusbe^nung  be§  ^^ih" 
f^ftcmS,  fo  ba§  ganje  ©cbäubefomplejce,  wie  bie  r^eini- 
fd^en  'ißrooin^ial^^rreU''  unb  ißlinben^'^tnftalten,  oon  einer 
einzigen  ©entralftetle  au§  ge^ei^t  werben  fönnen  i); 

3)  in  bem  geringen  !J)urd§meffer  ber  Stö^ren; 
enbli(ih 

4)  in  ber  8eic§tigfeit,  mittels  angebra(!§ter  33enti[e  bic 
2;emperatur  eines  gegebenen  ÜiaumeS  in  fürjcfter  ^eit 
ju  erhöben  ober  ju  mäßigen,  wobei  freiüd§  bie  ri^tige 
S3eftimmung  ber  S^ranSmiffionSftäc^en  33ebingung  bleibt 

3Dafe  febe^efa^r  auSgef^loffen  ift,  mag  nebenher 
erwähnt  werben,  ba  bie  ^Temperatur  beS  ^Dampfes  bei 
1/2  Sltmofp^äre  Überbrud  ^öc^ftens  112"  e.  erreicht. 
Sei  biefer  S^emperatur  werben  organif^e  ©ubflanjen  nic^t 
oerfengt  ober  oerbvannt,  fo  ba§*au(^  com  ()i}gienif^en 
(Stanbpunft  eine  normatc  33ef(^affenheit  ber  öuft  ju  fon*' 
ftatieren  ift. 

1)  ®icfc  5(nfto(ten  bcfinbeit  fid)  in  ber  9?ä£|e  uoii  Süf}e[= 
borf,  33onn,  Stnbcnta d),  3)ürcit  unb  Sßerätg.  @ic  finb  mit 
®nmf)flunffcrt)eijung  (®t)ftem  ©uljer)  ücrfcf)cn  unb  bic  i^eitungen, 
3-itting§  k.  üon  bem  Gifcnlüerf  Äatf  er  Staut  ein,  bejlo.  uom  3n« 
genicur  §aag  in  3tug§bnrg  ciugcrid)tet  worbcn.  —  ber  ©tnbt 
yodport  im  Staate  3'JeiD  =  9)ort  mürben  fd)on  mätjrcnb  be§  SSiu= 
ter§  1877—78  gegen  200  |)äu|er  nad)  bem  eentrat  =  ®ampf=4)ei5= 
(5l)ftcm  oon  9JJr.  Sirbft}!!  ^oU\)  wn  einer  gcntralftcrie  au§ 
Qcl)ei5t.  3(f)nfic^e  SSerfndjc  mürben  in  9?ero  =  ?)orT  unb  93uffa(o  üor= 
genommen. 


GeiUrnlfici^iiiiflcn. 
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2)ic  Sam^jflcitunü.  33ei  ber  S^täpofition  ber  Einlage 
()at  man  iaxnaiS)  [treten,  ba§  bal  |)au^)t[tet3CTo^r, 
tt)el(^c§  ben  größten  ©ur^meffer  erpü,  üom  teffel  auö 
bireft  nad^  bem  ©ac^Ooben  gel^t,  bafeI5[t  in  na^cju  i)0xu 
jontalev  Üitc^tung  geführt  wirb,  ben  5Dampf  buri^  Q^exg^ 
ro^rleitnngen  »erteilt  unb  bcnfelben  burc^  23ertifa([tränge 
nac^  ten  einzelnen  |)eiäfür^»ern  fü^rt.  @§  ftie^t  bann  cdk§ 
im  |)auptrof)re  fi^  fonbenfierenbe  ober  auä  bem  Äeffel  mit 
fortgeviffene  2öa[fer  an  ben  9to^rraänben  in  ben  ^effcl 
jurücf.  Slud^  ba§  llonbenäivaffer  ber  horizontalen  (Stränge 
fliegt  Dor  bem  üDam^^fe  burci^  bie  SSerttfatftränge  ab,  ir»o* 
bur(^  iebe  ©trömung  beg  Safferä  gegen  ben  3)am^»f  unb 
fomit  ba§  „knattern"  in  ber  Öeitung  üermieben  inirb. 
Tia§>  ÄonbenfationSwaffer  aus  ben  |)ei5för^)ern  fließt  enblic^ 
aud^  in  üertitalen  ©trängen  na^  bem  Heller,  wirb  bort 
burd)  fjortjontale  Seitungen  öcretnigt  unb  nac^  bem  Äeffel* 
räum  jur  ©peifung  be§  l!effel§  äurücfgefü[}rt. 

ilJiaterial  jur  9^ohrleitung  em^>fiehlt  [i^ 
^ujjfer  ober,  luo  ber  ^ö^ere  ^rei§  begfelOen  in  29etra(^t 
fommt,  ©^miebeeifen,  le^teres  aud}  oersintt.  ©evab linige 
Leitungen  fertigt  man  ber  ^Biüigfeit  tcegen  aud^  au§  ®u§* 
eifen;  ju  leisten  Leitungen  oerioenbet  man  'Sioijxt  auä 
ftarfem  SBei^blcc^,  bie  burc^  ''JUetung  unb  33erlötung  "^er* 
gefteüt  werben.  T)n  ^Dure^meffer  ber  Öeitungärö^ren  foK 
nid^t  ju  eng  fein,  um  unnötige  9ieibung§iüiberftänbe  ju  bif 
feitigen,  jcbenfaUs  bem  ju  leitcnben  3}ampfüolum  entfprec^en 
unb  ben  ^bfluj^  beö  t^onbenfation^iuaffer^  geftatten.  S)amit 
iebo^  bie  S3ilbung  oon  ftonbenfation^iDaffer  auf  ein  geringe^ 
Tla^  bef^änft  werbe,  finb  bie  9tof)re  gut  ju  umfüllen, 
b.  'i).  entweber  mit  ©troiifeilen  unb  einem  SJiantel  oon 
.|)aartehmmörtel  ober  mit  einer  25—40  mm  bicfen  Sage 
oon  8eroi)'f^er  "ißatentmaffe  ju  befteiben. 

9JoI)rDcrbinbniigeii.  ®ufeeifcrne  9Jö[)ren  er[}alten  ge* 
wö^nlicf)  ^lanfc^enoerbinbungcn.  ^wiftfic»  biefelben  wirb  ein 
9ting  oon  weid^em  ^u^^ferbra(}te,  ber  im  Oucrf^nitte  ^irf^ 
jacEförmig  ift,  eingelegt.  SDurc^  baä  5lnäiel}en  ber  "g'lanfc^en 
brüdft  fid^  ber  ^u^)ferbra[}t  äufammen  unb  bringt  bie  bauer<= 
^aftefte  ;j)ii)tung  t}eroor;  iebenfallä  ift  fold^c  metallifi^ie 
!l)id§tung  berienigen  mit  ^itt  cr^eblid)  ooräu^ie^cn.  — 
©^miebeeiferne  9lol)rc  er!^alten  big  ju  52  mm  ^Durc^mcffer 
3)?uffenüerbinbung;  ju  ftärferen  Otoljren  werben  ^lanfdien 
ober  2Serbinbung§muffen  angewenbet,  wie  fold}e  f^on  bei 
ber  aSerbinbung  ber  '!l5ernnärol}re  auf  ©eite  140  befprod^en 
unb  (^Jig.  188)  bargeftellt  finb.  £)iefe  30fuffen  l)aben  rec^tg* 
unb  linfSgängigeg  ®ewinbe,  unb  bag  eine  ber  beiben  '^o^X" 
cnben  ift  fegeiförmig  jugefd^ärft  ober,  wie  ber  ted^nifd^e 
SluSbrucf  c§  nennt,  mit  „©c^wcinSrüdfen"  »erfcljen.  23eim 
fd^arfen  Slngie^en  ber  33erbinbung§muffe  finbet  gegenfcitige 
33erbrüdfung  be§  ©c^miebecifen^  ber  S^o^renben  ftatt. 


aJianc^c  tonftrutteure  oerfe^en  beibe  ^Ro^renben  mit 
3ufc§ärfung  unb  legen  jwifcfien  biefelben  einen  Dting  oon 
weichem  Ä'upfer,  in  welchen  fid)  bie  pgefc^ärften  ©nben 
einbrüdfen,  wenn  bie  2)2uffe  angejogen  wirb. 

!Die  ^lanf^en  f^miebeeiferncr  9iot}re  werben  entweber 
aufgelötet  ober  mit  ben  Sio^renben  oernictet  ober  »er* 
fdf)Wei|t.  Die  Sunbringe  am  gio^renbe  werben  ebenfalls 
aufgefdiweißt.  SSe^ufg  SSerbinbung  ber  ^to^renben  legt  man 
entweber  lofe  ^lanfc^en  hinter  bie  33unbringe  (^ig.  215), 
ober  man  bebient  fid^  einer  Dto^rfd^clle,  weld^e  fi^  hinter 
ben  S3unbring  beä  einen  ^to^renbeä  legt  unb  mit  i^rcm 
yjfuttcrgewinbe  in  ba§  ©ewinbe  bcä  anberen  9^o^rc§  eingreift. 


Sifl-  gii).  216. 


^ig.  21()  jeigt  eine  ^erbinbung  ber  mit  iöunbringen 
ocrfc^encn  ^lo^renben  mittels  lofe  aufgefc^obcner  g^lanfc^en 
a  unb  b,  weld)e  burd^  ©c^raubcnboljen  gufammengejogen 
werben ;  in  bie  !l)idf)tung5f ugc  ift  ein  Oiing  oon  ^lupferbra^t 
eingelegt. 

3ßo  Slbjweigungen  fc^miebeeiferner  JRo'^re  erforberlic^ 
loerben,  ba  bebient  man  fid),  wie  bei  ber  .^eiBwaffert}ei5ung, 
fogenannter  jyav'^tifti'dc  ober  T#©tüde.  ®el)t  bie  \?citung 
in  oeränberter  9iid^tung  weiter,  fo  finb  33ogenftürfe  er* 
forberlic^;  ift  bann  ber  Sriimmungel)albmcffer  nidjt  fleiner 
aB  ber  breifac^c  3tol)rburchmcffcr ,  fo  fann  bie  Krümmung 
audö  burc^  ^Biegen  ber  Üto^re  ^ergeftellt  werben. 

5)ie  5lbjweigungen  ber  gu^eifernen  9iol)re  werben  burd^ 
©tu^en  ober  befonberiS  eingelegte  T^©tüde  gebilbet.  ^adä 
bie  im  |)anbel  oorfommcnben  gu^eifernen  33ogenftiidfc  für 
uorfommenbe  Slblenfungen  ober  Krümmungen  nid}t  auä* 
reiben,  werben  biefelben  eigene  für  ben  33ebarf  geftaltet 
unb  gegoffen. 

X)ie  l^iingenauSbe^nung  ber  9?or)rleitungen  wirb 
burc^  untergelegte  Diollen  erlei^tert.  3"  gletd^cm  ^'^^^dfe 
ift  e§  oorteill)aft,  nur  baä  eine  ®nbe  be§  9tol}rftrangci§  ju 
befcftigen  unb  bas  anbcre  frei  ju  laffen.  (Beijt  bieg  nic^t 
an,  fo  mufe  —  wenigftenS  bei  längeren  ©trängcn  —  eine 
K  0  m  p  c  n  f  a  t  i  0  n  g  *  i'i  0  r  r  i   t  u  n  g  eingef (galtet  werben. 
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©arunter  üerfte^t  man  ^^U^enftütfe  üon  oartabler  gorm, 
rccld^e  bie  gufammenfto^enben  9lo^renben  fo  cerbinben,  ba^ 
innerhalb  geringer  ©renjen  eine  5tnnä^erung  unb  Entfernung 
berfelbcn  möglich  ift. 


Sifl-  217. 


Einer  ber  gebräutfilt^ften  ^ompcnfatoren  befte^t  au§ 
äwct  bünnen  btegfamen  tm^ferrö^ren  b  unb  b'  (gig.  217), 
tt»elc^e  U  förmig  ^mifc^en  bie  9io§renben  A  unb  B  eingefe^t 
finb  unb  infolge  i^rer  Elaftijität  ber  33eiüegung  ber  (äubcn 


mg-  219. 


beä  9lo^rftrangeä  folgen.  !Daö  obere  9tot)r  b  bient  für  ben 
©antpf,  baö  untere  b  für  baä  ^onbenfatton§inaffer.  aJian 
fann  inbeffen  bie  ^om^tenfationäeinri^tung  noc§  i)ereinfad)en, 
raenn  an  ®tette  ber  Siö^ren  b  unb  b'  ein 
einziges  gebogenes  9tof)r  üon  größerem 
jDurc^meffer  eingef  galtet  unb  biefe§ 
nic^t  üertifat  fte^enb,  fonbern  ^origontat 
liegenb  angeorbnet  wirb,  bamtt  Stampf 
unb  t'onbenSmaffer  burd§  ba§fetbe  fliegen 
fönnen  (j^ig.  218).  2Bo  baä  einbringen 
frumnter,  biegfamer  9io^re  ni(^t  angäng* 
li^  ift,  ba  oerwenbet  man  f  ompenfatoren 
aug  biegfamen  platten  nad^  2trt  ber 
j^ig.  219,  welche  in  ba§  9tol)rfi^ftcm  an 
geeigneter  ©teile  etngef (galtet  toerben.  — 
%nii  mehrere  berartige  tellerförmige,  ge* 
triebene  ©Reiben  laffeu  fic^  nebeneinanber  einfügen,  wenn  bie 
Sänge  beä  ©trangeä  ftarfe  Sluäbe^nungcn  oorauSfe^en  löp. 
Eä  ift  aüerbings  au^  burc^  biefe  Gattung  üon  ®om))en[atoren 
bie  aJJöglid^feit  gegeben,  ba|  bie  nie  gang  gu  üermeibenben 


@d)mu^ablagerungen  ^ier  eine,  üon  ber  Dampfftrömung 
ntd^t  betroffene  ©teile  finben,  wo  fie  fi(^  üerbid^ten  unb  bie 
©laftiäität  ber  biegfamen  'ißlatten  be:^inbern.  i^ft  aber  für 
'!|3lattenfom^>enfatoren  9taum  ni^t  ßor^anben,  fo  bebient 
man  fic^  »o^l  aud^  einer  @to))fbüc^fe  mit  eingefcf)altetem 
tuj)fcr*  ober  SOieffingrofire. 

SBeite  8eitung§rö^ren,  bei  benen  bie  9)luffenoerbinbung 
äur  ^^ntuenbung  fommt,  tonnen  leidet  fo  üerbunben  rcerben, 
ba^  ba§  biegfame  tompenfationgftüdf  fortfällt.  Man  lä^t 
aisbann  (oergl.  ^ig.  220)  jwifd^en  bem  eingefcbobenen  9tot)r=^ 


(Sui-c^fdjnitt.) 
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enbe  unb  bem  (Srunbe  ber  iüiuffe  einen  @pielraum  für 
bie  SluSbe^nung.  S)ie  S^i^tung  ber  l)interen  SOJuffenfuge 
gefi^ie^t  mit  in  2:alg  getauchten  ^anfsöpfen.  ©orgfame 
Ingenieure  legen  an  ber  ißewegungSftelle  bie  f^on  erwähnten 
SD^effingbuc^fcn  ein. 

Öuftetn^*  unb  8uftau§la|oeuttle.  ©anj  befonbere 
©orgfalt  ift  barauf  ju  üerraenben,  ba^  bie  8uft  au§  ben 
IJonbenfationSapparaten  unb  au§  den  Seitungen  ausgetrieben 
werbe,  fobalb  bie  |)eiäung  beginnt,  unb  ba^  biefelbe,  wenn 
®ompf  ni^t  me^r  entwidelt  wirb,  ben  ^SranSmiffionS»» 
gefä^en  jugefü^rt  wirb.  SDenn  e§  bitbet  fi^,  fobalb  ber 
!l)ampf  abgefteüt  ift,  infolge  ber  Äonbenfation  beSfelben 
überall  ba,  wo  üDampf  war,  ein  luftoerbünnter  SRaum. 
33ei  |)ei3förpern  oon  geringer  Söanbftärfe  fann  ba'^er 
leidet  ein  3ufflinmentlappen  ftattfinben.  Slu^erbem  würbe 
beim  SBieberanlaffen  ber  ^eijung  nid^t  nur  ©ampf,  fonbern 
auij  Sßaffer  aus  bem  Ä'effel  in  bie  Leitung  mit  fortgeriffen 
werben. 

Um  nun  einen  mögli^ft  ruhigen  ®ang  ber  C)ei3ung 
äu  erzielen,  finb  bie  |)eiäförper  fo  ju  fonftruieren,  ba^ 
wenig  Suftraum  barin  enthalten  ift,  ba§  bie  Suft  entgegen- 
■gefegt  bem  Eintritte  beS  S)ampfeS  entweichen  fann,  ba^ 
ber  ©ampf  bic  8uft  oor  fid^  ijtxtxdht  (o^ne  fic^  mit  t^t 
gu  mifc^en).  '^nm  5tuStritte  ber  ßuft  bienen  Önft^ähne, 
Suftfdhtauben ,  Snftoentile  (reniflards). ^rü^er 
würben  berartige  ^atjut  burc^  ben  ^eijer  ober  burcf)  bic 
^nfaffen  bcS  3^ntmerS  reguliert,  wobei  Unregelmä^igfeiten 

1)  ®§  ift  fogav  juv  (Sntfeniiing  ber  Suft  qu§  ben  ^ciäförpern 
eine  befonbere  SRo£)tlcitunii  lun-gcfdjingen  lüorbcn,  in  hjcldjc  bie 
Suft  fämtlidjer  ^cijfi)r)3er  münbcn  foK.  ©in  ^at)n  im  Äeffelljaufe 
füllte  jur  ^Regulierung  bc§  Suftcin=  unb  =QU§trittg  bienen. 


Ecntrnlf)eijunflcn. 
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unoermeibltc^  mxtn. 
Sßet  SluSfü^rung  großer 
|)eijanla9en  in  me^re^ 
ven  ©tagen  unb  in 
lueitgebc^nten  ^iäum«' 
Uc^feiten  ift  beren  53e* 
forgung  burc^  beii 
feiger  unftatt^aff,  e§ 
finben  bann  bte  [  e  1 5  ft « 
t^ätigen  Öuftein* 
unb  ^auSlafeüentile 
Slnwenbung.  (Sin  bcv" 
artiges  akntil  (^ig.221) 
befte^t  au§  einem  gu^* 
cifernen  i^Ianfc^  A,  un* 
ter  iDelc^em  jTOei  ü)?etan* 
[langen  B  unb^  D  oon 
gleicher  ii'änge  befe[tigt 
finb.  2lm  ®nbc  ber 
©tangc  B  ift  ber 
©tü^punft,  am  @nbe 
üon  D  ber  'ärm  etneö 
|)eljelc^ensbefeftigt.  2Der 
^ebclarm  trägt  eine 
brttte  ©tange  C,  an 
beren  oberem  ®nbe  fid) 
bas  23entil  0  befinbet, 
ba§  in  einem  aSentiljil^ 
^ü^rung  ^at,  welker 
in  ber  erivä[)nten  "ipiatte 
A  eingefeilt  ifl.  5)ie 
©langen  B  unb  C  finb 
auö  5  i  n  t  r  e  i  e  m 
a)f  e  f  f  i  n  g  ^ergefteÜt, 
bie  ©lange  D  befiehl 
auö  weichem  ©laf)l; 
bie  ©(i^arnicrboläen  N 
unb  ba§  Äugebentit  0 


I  befielen  au§  9iotgu^.    3Birb  nun  iDampf  in  ben  Jlonben* 
I  falionSapparat  (9iegifler)  eingelaffen,  fo  cerbrängl  berfetbc 
bie  8uft  unb  biefe  bläfl  au§  bem  SSenlil  au§.  Der  2)ampf 
I  be'^nt  aber  gleicfueilig  bie  DJJetaUflangen  auä,  unb  ^rcar  bie 
'  2J?effing[lange  rae^r  al§  bie  ©la^lflange  (wegen  ber  un* 
gleichen  ^uSbe^nung  beiber  aJielaüc):  bie  erflere  brücft 
i  ba^er  auf  ben  |)ebelarm,  ^ebl  baä  35entil  empor  unb 
!  fc^Ue^t  bie  Öffnung.    3Birb  ber  ^Dampf  abgefperrt,  fo  er* 
i  fallen  bie  ©langen,  baS  SSentil  öffnet  fic^  roieber  unb  ge* 
i  flauet  ber  Vuft  ben  eintritt.   ®er  eintritt  be§  2)ampfes 
in  bie  ^eigforper  erfolgt  bur^  33e utile,  welche  auc^  jur 
teilmeifen  ober  »oüflänbigen  5(uäfc^altung  benutzt  rcerben; 
bie  Stusfc^allung  ganzer  9io^rftränge  gefc^ie^t  in  glei^er 
Sß3eife.    (^ut  gearbeitete  1)r  off  elf  läppen  bleuen  äuioeilen 
bemfelben  3"^^*- 

^ig.  222  flettt  ein  ÜDampfein*  unb  'iRetüurauä* 
laßoentil  betaillierl  bar,  unb  jrear  ^ig.  222  im  Quer* 
fc^nitt,  j^ig.  223  im  !i?ängenf^nitt.  £)ie  roic^tigflen  5)imen* 
fionen  besfclben  finb  auS  ber  ?^igur  ju  entnehmen;  ber 
3)urc^meffcr  be§  l'eitungsrobres  betragt  26  mm.  J)aä 
iJentilge^äufe,  meldieä  aus  ©iifeeifen  befiehl,  wirb  mit  bem 
ooalen  j^lanfcf)  gegen  bie  '5)ecfe  refp.  ben  53oben  beä  §eij'= 
ti3rpcrö  üerfd}raubt.  oorlicgenbcn  gälte  ift  berfelbe 

ein  9iippenregifter  wou  70  mm  äußerem  5jiameter.  ®aä 
ii^cnlil  beflel)t  am  ^otgu§,  35entilfit5  unb  ©topfbücbfe  auä 
^ÖJeffing. 

Sicbujicrücntile.  Um  ben  !Dampfbrutf  in  ben  "^(u 
tungen  möglic^fl  fonftant  ju  erl)altcn  unb  üou  ber  »ved)fcln* 
ben  ©pannung  im  Äeffel  unabhängig  ju  macfien,  wenbet 
man  üiebu.^iernenlile  an.  X)icfelben  inirfen  automatifc^ 
unb  laffen  nur  fo  wiel  Dampf  in  bie  \?etlungen  eintreten, 
aU  nötig  ifl,  um  bie  betreffenbe  Dampf fpannung  ju  er* 
fallen.  Da  nun  in  ben  mit  ben  \!eitungcn  nerbunbenen 
|)ei3törpern  infolge  Sonbenfation  ein  flctiger  Dampfoer* 
brauet)  eintritt,  fo  nimmt  bie  ©pannung  enblicl)  ob  unb 
Derfd)iüinbet,  wenn  ju  wenig  ober  gar  fein  Dampf  eiu«= 
gelaffcn  würbe.  Um  nun  in  jebem  g-atle  ben  Drudf  in 
ben  Leitungen  ungeminbert  ert)allen  ju  fönnen,  werben  fo^ 


gig.  221. 
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genannte  „ Ütcbu^terö cnttte "  angebra^t.  (Sin  fol(^eä 
33enttl  fteßt  ^^tg.  224  bav.  Qn  ber  &ctl'te'^enben  ^e^nung 
Deftnbet  fic^  bn§  aSenttt  bei  CDEF  im  gefd^Ioffenen  3"^ 

ftanbe  unb  i[t  'tiopptU 
fi^ig.    5)eT  Dom  teffel 

fommenbe  ©am^Df 
ftrömt  bei  A  ein,  unb 
ber  9taum  B  [teßt  mit 
ber  Stbleitung  in  SSer-» 
binbung.  'Diimmt  bann 
auf  biefer  Seite  burc^ 
S)ampf»er6raucf)  bie 
@))annung  ab,  \o  »er* 
ringert  fi(^  gtei^jeitig 
ber  ÜDam^jfbrutf  auf  bie 
5!Jfembrane  HH,  unb 
e§  wirb  bur^  (Segen* 
brud  ber  ®:piral* 
feber  J  bie  9)iembrane 
unb  fomit  ber  tolben 
"^erabgebrücft,  roobei  fic^ 
bie  SSentile  bei  C  D  unb 
E  F  gleichseitig  öffnen 
unb  bem  ^Dampf  ben 
Zugang  in  bie  3lb* 
teitung  B  unb  fü  mit 
in  bie  l'eitung  öffnen.  —  ©urc^  ©re^ung  ber  (Sd)rauben- 
fpinbel  K  läßt  fi^  aud^  bie  ®))annung  ber  geber  J  regulieren 
unb  baburc^  bie  ©am^^ffpannung  ergielen,  bie  in  ber  Leitung 
auf  ber  ©eitc  B  nac^  33orfc^rtft  ftattftnben  foK.  ^ft  bann 
bie  <Bpixale  J  auf  bie  richtige  3)ampff^3annung  eingefteUt, 
fo  vermittelt  ba§  felbftt^ätige  Ü^entil  bie  9tebuftton  be§ 
DampfbrucfeS  in  ber  ßeitung  unb  man  l^ftegt  bann  ju  fagen: 
e§  werbe  mit  „rebusiertem  l^ampfe"  gearbeitet. 

2)cr  2)am|jfljertei(cr.  2Bie  im  ©ingange  biefeg  ^apttelö 
bereite  erwähnt  mürbe,  fül)rt  ba§  ^auptbam^fro^r  birett 
jum  jDa^boben  unb  mirb  bort  mit  allen  ben  ^Ibjweigun* 
gen  »erfc^en,  melrfie  ben  ©ampf  ben  ^^allro^ren  gufü^ren, 
an  welche  bie  ^ei^förper  angefc^loffen  finb.  SBerben,  wie 
bieg  häufig  gefd^ie^t,  im  Ä'eller  £)ampfregifter  aufgeftellt, 
bie  5ur  (Erwärmung  ber  Öuft  in  befonberen  |)eiäfammern 
bleuen,  fo  fül}rt  bireft  ju  biefen  ein  befonbereS  ;55ampfro^r 
mit  feinen  Stbsweigungen.  3"  ttiefem  '^mäc  füf)rt  man 
ba§  |)auptro^r  A  (^ig.  225)  einem  auf  eifernen  Unter 
fäijen  ftet)enben  I)ampf fammler  C  D ,  bem  fogenannten 
„23erteiler",  ju.  S)ie  ©ampfsuftrömung  regelt  ba§ 
35entil  B  im  ^au^^tro^re.  23on  biefem  ä^erteiler  §weigen 
im  oorftehenben  ^alle  fecC)§  9to!hrc  GG  oon  oerf^iebencr 
Sßeitc  ab,  beren  febeS  burd^  ein  befonbereS  i5entil  reguliert 
unb  abgefperrt  werben  fann.  ©aä  im  äJerteilcr  an* 
gefammelte  tonbenfationswaffer  wirb  nai^  33ebarf  mittels 


beä  |)ahneä  P  abgelaffen  unb  bann  bem  9leferDoir  ber 
©peifepumpe  zugeleitet.  (S§  oerbient  (Srwä'^nung,  baß  bie 
iRofire  G  größere  !l)urcf)meffer  ijaUn,  weil  fie  ni^t  einjelne 


Sig.  2Ü5. 


^eijförper,  fonbern  ganje  (Gruppen  Don  SonbenfationS* 
gefä§en  oerforgen  müffen.  X)er  in  ^ig.  225  bargeftcUte 
aSerteiter  wirb  baticr  auch  |)auptöerteirer  genannt  unb 
feber  ber  fect)§  ''Äb^weige  G,  G  wirb  einem  e be n d er t eiler 
angeführt. 

©in  folcher  3feben»erteiler  ift  in  ^ig.  226  unb  227 
in  35orber*  unb  iSeitenanfi^t  bargeftellt.  3)er  Stbjweig  A 
er^lt  ein  33enttt  C  unb  münbct  in  ben  aSerteiler  D  E,  oon 
bem  14  9xo:h^e  fleineren  3}urd)mefferä  gefpeift  werben,  bie 
für  biefelbe  Slnsa^l  oon  |)ei5fDrpern  ben  !©ampf  liefern. 

gifl.  226  Ullb  227. 


T)a§  angefammeltc  tonbenfationswaffer  wirb  ab  unb  ju 
abgelaffen  unb  bem  9leferüoir  ber  ©petfepumpe  äugefüt)rt. 

äöenn,  wie  eingangs  erwähnt,  bie  aSer^weigung  auf 
bem  ^Sadh&oben  ftattfinbet,  bann  werben  andh  bie  oor* 
bef^riebenen  aSerteiler  im  Dadigefdio^  untergebracht.  @oll 
bagegen  für  g-älle  befonberen  äBärmebebarfeS  ben  ^eij' 
förpern  Stampf  oon  möglidhft  l)0^er  «Spannung  zugeführt 
werben,  fo  finb  ^wei  ä^erteiler  mit  Stbjweigungen  üon  bem* 


©eiitrnl^eiiiimflen. 
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fcIDen  3uft^önumg€ro!^r  erforberltc^,  nämlid^  ein  33ertciler 
für  tebujicrten  unb  einer  für  nic^t  rebugierten  !Dampf. 
Tiuxä}  angemeffene  33entilftenung  wirb  bann  ber  eine  ober 
ber  anberc  33ertei(er  in  S3etriet>  gefegt. 

^oiibciiffltioHgtammcrn.  93eim  ^etriek  ber  ©ampf* 
^eijung  gie^t  ber  ©anipf  üom  23obenraume  burc!^  irgenb 
etneä  ber  ^aUro^re  abmärtä,  bnrcfiftrömt  bie  Öfen  ober 
9tegifter,  welche  mit  bem  betreffenben  Üio^re  oerbunben  finb, 
unb  —  na*  StOgabe  ber  SSärme  —  füe^t  ba§  cerbliebene 
^onbengrcaffer  wieber  in  baäfelöe  ^aflro^r  jurutf.  3)ampf 
unb  S'onbenfationSwaffer  fließen  ba^er  burc^  ba§* 
fclbe  SftoijX  na^  abroättg. 

teüergef^offc  ntünben  aüe  biefe  ttertifalen  ^aü* 
ro^re  in  Sängäleitungen  ein,  wel^e  ba§  gur  fc^neKen  33e* 
förberung  beg  StbfluffeS  erforberli^e  ©efäüe  ^aben.  üDiefc 
3tbf(ußro^re  werben  bei  größeren  Einlagen  in  eine  Ä'onben=» 
fationStammer  geführt.  3)a§felt)e  gilt  t>on  ben  tonbenä* 
wafferro^ren  berjenigen  |)ei3türper,  beren  ©peifung  mit 
bireftem  3)ampfe  erfolgt,  ein  ^aü  ber  bei  3tuffteünng  üon 
!Dampfregiftern  im  Sleüergefd^oß  oorfommt. 

®tefe  einjelnen,  ber  Äonbcnfationsfammer  jugefü^rten, 
9to§re  werben  I)ier  abwärts  gebogen  unb  geben  SSaffer  unb 
3)ampf  an  bie  ÄonbenfationStopfe  ab.  iCiefelben  Der* 
mittein  ben  2lbf(uß  be§  SBafferö  unb  bie  ^utürf^altung  beä 
üDampfeS;  i^re  (Sinrtd)tung  ift  fpäter  ju  befpre^en. 

!Die  Einrichtung  einer  S'onbenfation§fammer  ift  in 
^tg.  228  unb  ^ig.  229  bargefteUt.  Unfcre  Stnficbt  ^ig.  228 


äetgt  üier  ^^uteitungärol^re  A,  oon  benen  jwci  gabelförmig 
abgezweigt  finb.  SDie  ^'d^nt  B,  B  bienen  jur  Slbfperrung 
für  ben  gall,  baß  ber  äJieifianismuä  eines  SopfcS  reftifijiert 
werben  müßte,  bie  ^onbcnätöpfe,  wie  erwähnt,  nur 
^eißeS  SSaffer  abjufü^ren  ^aben,  fo  ergießen  bie  9flo'hreD,  D 
ebenfalls  nur  ^cißeS  SBaffer  in  ben  iRecifionSfaften  F  G-, 


oon  t)ier  aus  fließt  bas  angefammelte  SBaffer  nac^  beni 
©peifereferooir ;  ber  9leDifionStaften  fann  bur^  eine  klappe 
geöffnet  werben.  ^ix%t  fi*  J)ampf  im  haften,  fo  gilt  bies 
als  ^Beweis,  baß  irgenb  ein  Sopf  nic^t  ricfctig  funttioniert, 

22»- 


b.  l}.  ben  Dampf  nid}t  äurücf^ält.  iDurd}  probewetfeS  Slb* 
fperren  ber  einzelnen  SSentile  wirb  balb  ^erauSgefunben, 
welifier  ^'onbenStopf  ^Ib^ilfe  bebarf. 

T)ie  gabelförmige  ^tOjwetgung  ber  bciben  Stränge  A,  A 
in  ber  Äonbenfationsfammcr  ift  bann  nötig,  wenn  e  i  n  2:opf 
für  ben  beregneten  Safferäufluß  ntc^t  ausreißt. 

%ic\.  230  enbli^  giebt  einen  Durcfifc^nitt  beS  OteoifionS' 
faftens  FG  (^^ig.  228)  im 
größeren  Dfaßftabe.  SebeS  3"* 
flußrol)r  C  enbct  in  eine  jDüfeD, 
bamit  beim  Öffnen  beSj)ecfelsB 
leidster  erfeljen  werben  fann, 
aus  weld^em  Üopfc  etwa  aud) 
Xiampf  abgegeben  wirb.  iDaS 
im  haften  angefammelte  Äon* 
benswaffcr  fließt  nunmehr  nac^ 
bem  ®peiferefer»oir  ab. 

©S  erübrigt  nunme:hr  nur 
.bie  Äonftruftion  ber  oorl^er 
erwäl)ntcn  Ä  o  n  b  c  n  f  a  t  i o  n  S  # 
Safferableiter  burc^  3^^^' 
nung  unb  SSefdireibung  ju  er* 
läutern.  !Der  ^wcd  bcrfelben, 
bem  SBaffer  allein  Slbfluß  ju 
gewähren  unb  ju  oer^inbern,  baß  ber  !Dampf  aus  ben 
Leitungen  unbenu^t  in  baS  SpeifercferDoir  gelangt,  ift  burc^ 
bie  Ölonomie  geboten. 


168 


@edt)fte§  ^apM. 


^ig.  231  fteüt  einen  automatifc!§en  ^onbenfier* 
topf  bar,  ber  oon  ©c^äffcr  &  Eubenberg  in  SD'iagbe* 
öurg  fabriäiert  wirb.  !j!erfelbe  befte:^t  auä  jroei  2:öpfen, 
einem  äußeren  a  Don  ®u§eifen,  ber  oben  bi^t  oerf^raubt 


Sifl-  231. 


ift  unb  einem  inneren  au§  ^upferble^  b,  bem  ©c^wimm* 
topf,  ber  oben  offen  ift.  ^Der  !DecteI  entiiätt  bie  (Sin*  unb 
2tu§gang§fanäle  für  ba§  ^onbenswaffer  unb  ba§  fenfrec^te 
©teigero^r  bient  bem  ©ditoimmtopfe  at§  j^ü^rung.  3)ie 


^eilanftatt  p  ©atlborf  bei  93erlin,  ift  ber  automatif^c 
t  tonbenfationäwafferableiter  (patent  tufenberg)  gur  ^n* 
iDenbung  gelangt.  3)ie  g^ig.  232  unb  233  oeranfc^aulic^en 
:  biefen  5ipparat,  beffen  SBirfung  auf  ber  i*ängenau§be^nung 
ber  beiben  gebogenen  3)?effingrof)re  a,  a  beru'^t,  beren  ©üben 
burd^  eine  in  ber  9J?itte  burc^ge^^enbe,  fc^miebeeifernc  ©tauge 
ge^^inbert  werben,  eine  öängenbewegung  ju  maiSen.  33Benn 
bann  ©ampf  in  ber  9tic^tung  ber  "ißfeite  in  bie  D^Zeffing- 
rol^rc  eintritt,  fo  werben  biefelben  erwärmt,  auSgebe^nt 
unb  müffen  —  ba  bie  maffioe  ©fenftangc  oon  ber  SBärme 
nic^t  alteriert  wirb  —  fid^  au^einanber  biegen,  ©a  nun 
ba§  mit  bem  mittleren  ^oc^c  i  üerbunbene  SSenttt  feine 
Sage  beibepit,  fo  wirb  baSfelbe  in  ben  @i^  gel^obcn,  alfo 
gef^Ioffen.  Stritt  hierauf  ^onbenfation  ein,  fo  füüen  fi^ 
bie  Stühren  bi§  jum  35enti(  mit  Saffer,  gießen  fic§  infolge 
ber  2{bfü^tung  gufammen,  öffnen  ba€  23entil  unb  geftatten 
bem  SBaffer  fo  lange  Ibftu^,  bis  wtcbcrum  ^Dampf  ein* 
tritt  unb  ber  35organg  fic^  wieber^olt.  —  3:)iefer  Stpparat 
arbeitet  fi^er  unter  jebem  beliebigen  ©ampfbrudE  unb  wirb 
in  brei  ®rö§en  (10,  15  unb  20  mm  Sichtweite)  ausgeführt. 
Sei  größeren  Einlagen  erhält  feber  (Sebäubeftügel  fein 
regulierbares  ^ampfabfperroentil  unb  jebcä  biefer  @i)fteme 
ein  befonbereg  tonbenfattonSwafferne^,  beffen  Hauptleitung 


in  ben  üDecfel  eingefe^ten  SSentile  werben  bur^  33ügel  unb 
I)rudEf(hraubc  d  fixiert,  äßenn  nun  bei  g  S)ampf  unb 
^onbenfationäwaffer  eintreten,  fo  fammett  fic^  baSfelbe  im 
5(u^entopfe  unb  ber  ©c^wimmtopf  wirb  gehoben,  fd^wimmt 
unb  fd^liefet  baS  3SentiI.  @tetgt  baS  Saffer  h^h^t  über 
ben  9tanb  beS  @c£)Wimmtopfe§,  fo  ftürjt  e§  in  biefen 
hinein,  bringt  i^n  jum  ©infen  unb  baburc§  öffnet  fi^  baS 
23entiL  S)er  im  Stopfe  ftatt^abenbe  SDampfbrudf  treibt 
bann  ba§  SBaffer  au§  bem  9tohre  bur^  ba§  SSentil  unb 
burct)  C  weiter  nad§  ber  ©ifterne.  S}em  ©ampfc  febod^  ift 
in  aüen  Ratten  ber  luStritt  unmoglti^,  benn  e§  bleibt 
immer  fo  oiel  SBaffer  im  ©chwimmtopfc,  bafe  bie  untere 
ajZünbung  beä  ©teigero^reS  abgef^Ioffen  ift.  ^ux  <^nU 
fernung  ber  Suft  ift  bei  x  eine  S3ohrung  angebrad^t-,  p  ift 
eine  2(btaj3fchraube. 

33ei  größeren  Stnlagen,  fo  in  ber  ftäbtifd^en  ^rren* 


mit  je  einem  ^onbenfationswafferableiter  in  33erbinbung  ftel)t. 
S)ie  legieren  münben  enbUc§  in  einen  ©inlauftopf,  an 
ben  fid^  bie  pr  tonbenfatton§waffer*eifterne  im  ^effel^aufe 
führenbe  ^onbenSleitung  anf^Iie^t.i)  @§  ift  oorteilhaft, 
üor  ©ntritt  in  ben  tufenberg'fd^en  51pparat  ba§  ^onben§* 
waffer  einen  ©d^Iammfänger  paffieren  ju  laffen,  b.  h- 
eine  topfähnlid^e  Erweiterung  in  bie  Üiohricitung  einju* 
f trieben  unb  ein  feinmaf^igeS  iDra^tgewebe  einjulegcn, 
baä  ab  unb  ju  gereinigt  werben  fann.  ©er  @d§mu(j,  ber 
währenb  be§  Öegen§  ber  ^Rö^ren  in  bie  Leitung  fommt,  baJ 
5lbblättern  beim  SBarmbiegcn  u.  bgl  m.  oerunrcinigen  bie 
Slpparate  auf  tauge  3eit,  fo  ba|  wieberI}oIte  Äontroüe  nötig 


1)  Eilte  äufammcnhüiigeiibe  ©arftcüung  bicfeg  2h-vaiigcment§ 
für  bic  Srrenanftatt  ju  S)üren  finbet  mnn  in  9^v.  4,  3a^r= 
gnng  1879  be§  „?Ro^iieger§". 
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i|t.    jDiefc  unb  aiiberc  ©c^wtcrtgfetten  finb  ju  überwinbcii, 
um  fpätcrc  ^Setriebgftörungen,  wei^e  unüequemer  [inb, 
Denneiben. 

§  fio. 

3)ic  ^cijlör^jer  für  2)aintifI)ei5Uiig  fönnen  mit  gevinger 
"Jlbwci^^ung  bie  formen  er'^altcn,  rcelc^e  man  ben  Saffer* 
^eiäförpern  gtebt.  .^iernacf)  laffcn  unterfc^eiben:  1) 
ofenarttgc |)et3tör^jer;  2)  9icgiftcr;  3)  rö()renf örmtgc 
|)et3für)3er  mit  unb  o^ne  3lrmicrung. 

1)  !Campfüfen  älterer  §orm,  wie  biefelbcn  ® ^ i n 5 
in  feiner  SBärmemeßfunft,  3(rt.  352  u.  f.,  mitteilt,  finb  jur 
3eit  für  neue  Einlagen  nicfct  me^r  in  ®ebrau^,  toeber  bie* 
jenigen  fonif(i^er  ^^orm,  noc^  bie  cijlinberförmigen  |)ci3fürper 
mit  merecfigem  Unterfa^.  ^ux  ©r'^ii^ung  be§  ^Jeferoation^* 
Dermögenä  ber  ^eijförper  ^atte  er  öorgefc^ilagen,  ben  Unter* 
fa^  mit  Quarjfteinen  ju  füllen,  bie  bann  roä^renb  bes 
Dampfeinftrömenä  Särme  aufnehmen  unb  nad)  erfolgter 
^J(5f|)errung  biefetbe  roieber  abgeben  foUten. 

!Die  neueren  ©ampföfen  ci)linbrif(!^er  ^orm  unterfc^ei* 
ben  fic^  äufierlic^  nic^t  »on  ben  ©äulcnöfen  für  iL?arm* 
iDaffer^eijung';  fie  werben,  luie  jene,  ßoll,  ringförmig, 
ober  mit  »ertifaten  Suftrö^ren  burc^jogen  ange*  1 
fertigt.    SBä^renb  be»  Setriebeä  finb  fie  ganj  mit  Stampf  | 
gefüllt,  unb  bleibt  barin  nur  iöaffer  ftel)en,  lucnn  man  ! 
ab fic^tlid)  burcfi  ©c^lie^en  be§  3}ampfau§la§Dentils  !il?affer 
barin  fid)  anfammeln  laffen  lüill. 

?(nni.  gm  ßcdciiflctfiiignig  nuf  beut  yäiifl()o(ni  Stocff)olm')  ] 
finb  —  nnd)  TOittciduiflcn  üoit  6.  3Bicmniiii  —  ;iiim  Jcil  $iQmpf=  j 
33(cd)i5fcn  uoii  viiiflfönnincni  Ouerfdinitt  niifjcbvmlit;  bei  oiibcrfii  j 
3)nmpft)ei-ifLn-)3cvii  fiiib  bic  nufjcrcn  5Iüd)cn  mit  ,<i  nd)clb cf  1  cibiint]  j 
öinic'()cn,  lDc(d)c  eine  iiii(?cvc  (i\)(inberflnd)c  bifbet.  3"  biefcm  Wantel 
loivb  bie  SBnrme  mäljrcnb  ber  .f)eijunfl  nufgefpeidicrt.  ' 

2tud^  nad)  Irt  ber  Saffcr*9? öl^r enöf en  t)at  mau 
bie  ^eijKrper  fonftruiert,  befte^enb  au§  einer  'änja^l  »er* 
tital  geftellter  9}i)^ren  üon  tupfer  ober  Sd^miebeeifen,  bie 
oben  unb  unten  in  gu^eifernen  ©ammelfäften  bid^tfdiUe^enb 
eingefe^t  finb.  X)k  üon  ^rof.  ^.  !iDurm  für  ba^  SSier* 
orbtbabin^arl§rul)e  eutroorfenen  ^ampf bfen 2)  bilben 
einreihige  nertifale  9iöt)renöfen  mit  ®ocfel  unb  betoratiner 
Krönung.    ®ie  l,i  m  l)ot)en  ür)ampfrül)ren  finb  unbetlcibct. 

2)  jDampf  «Slegifter  finb  (abn)eid)enb  »on  ben  9tegi* 
ftern  für  SBarmraaffer^eijung)  pri^matifd)e  ober  c^linbrifd^e 
.t)o'hlräume.  @ie  ujcrben  jur  SJermc^rung  ber  SBärmefläc^e 
mit  ©tral)lungärippen  unb  —  au§  äftl)etifdhen  ®rünbcn  — 
mit  einer  Ummantelung  ßerfel)en,  für  beren  bcforatioe 
^uSfci^müdung  bem  Slrc^iteften  mannigfadier  ©pielraum 
bleibt. 

1)  58evg(cid)e:  3f''f^i^'ft  SSevcin«  beiitfdiev  3"fl''"'<'"^'"' 
Sa^vg.  1879,  §cft  15,  %a\.  VI,  VII,  VIII. 

2)  SJfitgctcilt  in  .tliii'en ,  ^od)bnu  =  .<i'on)"lvuftiLnK'n  in  (liieii, 
S-ig.  963. 

SBreijmaiiii,  '•■lViii=JTünfltiittioiiSlcl)i'e.  Dritte  Vliiflajie. 


Za\ü  46  geben  lüir  bie  älnorbnung  eineä  guß* 
eifernen  9tippcnregifterg  für  3)ampf Neigungen 
mit  sugel)öriger  aJJetallummantelung,  Icjjtere  nac^ 
S'Jöfitc'^  "^Jatent.  ^ig.  1  giebt  bie  @eiteuanficf)t  ber  Um* 
mantelung,  ^•ig.  2  ben  Querf^nitt,  ^ig.  3  ben  ^orijontal* 
1  fdinitt  in  beä  23entilation§fanalä  mit  Dberanfid)t  be§ 
3iegifter§,  ^^ig.  4  ben  Sängenburdifd^nitt. 

Da§  ütegifter  ift  al§  gefdiloffener,  pri^matifc^er  ^o^l* 
räum  ßon  50  mm  8id)tweite  bei  1  m  |)i3he  au§  ®u§cifen 
fonftruiert  unb  jur  @rl)altung  ber  ^orm  bei  ftarfer  ©rrcär* 
mung  ber  ^läc^cn  mit  6  23erfteifungen  »erfe^en.  2tn  ber 
oberen  !Derfe  bei  v  tritt  ber  !iDampf  burc^  ba^  in  ^ig.  222 
unb  223  bargeftellte  ©inlaBOentil  in  ba§  9tegifter  ein,  treibt 
bie  barin  enthaltene  Öuft  üor  fic^  iiex  unb  gwingt  biefelbe, 
burch  ba§  bei  u  angebrachte  felbfttl)ätige  iduftcin  -  unb  2lug' 
lafenentil  ju  entinci^en.  ®ie  fur^e  3>i^if^enwan^  s  Der* 
l)inbert  ba§  31u§treteu  be§  Kampfes  auf  fur^em  ii^ege  beim 
SInlaffen  beSfclben.  3)er  nicht  tonbenfierte  üDampf  unb  baö 
tonbenfationsrcoffer  ftrömen  bei  w  nach  »^en,  in  Kanälen 
unter  ber  Scllcrfohle  an9ebrad)t2n ,  £onbenfatiün§iuaffer== 
leitungen  ab,  iüeld)e  biefelben  ju  einer  automatifcben  23or- 
richtung  führen,  alfo  ju  einem  iionbenfationstopf  oon9io  - 
binfon,  Eubenberg,  ober  ju  einem  ^ufenberg'fchen 
:2lpparat,  ber  ba^  SS^affer  in  bie  ©ammelcifterne  entläßt, 
aus  iueld)er  basfelbe  burd)  bie  2)ampfpumpe  in  ben  Äeffel 
jurürfgebrüdt  inirb. ' ) 

S)er  breifcitige,  an  bie  >3immerwanb  fid)  anlchnenbc 
aj?etall*3DJantcl  ift  oben  offen  unb  —  fofern  bie  um  0 
brehbare  (iirtulationät läppe  g  bie  in  g-ig  2  angenom* 
mcne  Sage  hnt  —  unterhalb  gef^loffen.  V  ift  ber  für  ein 
beftimmteä  '-Bentilationsquantum  bered)nete  »ertifale  ^anal 
in  ber  3iniinci'^i^^nb,  luel^er  frifd)e  l'uft  zuführt.  2^iefer 
\!uftjuführungstanal  wirb  gefd)loffen  burch  ^Drehung  ber 
klappe  g  nach  xcijt^,  iüa#  mittels  cineä,  außerhalb  beä 
üJJanteU  liegenben,  «pebelö  gefd)teht.  '3^ie  ^imnterluft  fann 
aläbann  unterhalb  am  9icgiftergehäufe  eintreten,  b.  h- 
fmbet  eir tu lation  ftatt. 

!Dcr  obere  i)Ji\intelraum  ift  burch  ba§  iöled)  i  »erengt. 
3luf  ber  3Banb  ;ia  ift  ferner,  um  Uj  brehbar,  bie  2)?ifch 
t läppe  h  in  ganjer  äliantelbreite  angebracht;  fic  fann 
burd)  3)rehung  bc?>  oberen  |)ebcB  am  äußeren  iDJantel  ein- 
geftcüt  merben,  fo  baß  baburd)  bie  äußere  ober  bie  innere 
SJammer  gefchloffeu  wirb.  5Da  nun  bie  peijfläiftc  be§  9tegi* 
fter§  für  hi^hc  tältcgrabe  bered)net  ift,  wirb  an  warmen 
§)eistagen  eine  Diebuftion  ber  ^immer  gelangcnben 
^^ärme  nötig  fein.  3)iefe  erfolgt  burd)  !J)rehung  ber  93?if^* 
Happe  na^  xidjt§,  wobei  ber  5lu§tritt  warmer  Suft  au§ 

1)       ®cfnngni§  ,^^11  ©toct^olm  fornmclt  fid)  bo?  Äonbcnfotionä 
luaffer  in  einem  über  ben  Ueffeln  liegenben  3?cfevüoiv  an  unb  mirb 
aus  biefem  buvd)  S)nmpfbvncf  in  bic  ,^effel  ^uviicfgcfd)nfft. 
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bev  t)intcren  Cammer  oervingcrt  unb  gleichseitig  ber  Stuötritt 
frifd^er  8uft  aug  ber  anbern  Cammer  geftattet  i|t-,  beibe 
©tröme  treten  gemifc^t  in  baä  3^101"'^^/  ^^nn  klappe 
üertifal  [te^t,  ol)ne  beS^alb  ben  @rab  ber  3Sentilation  §u 
üerringern. 

SBenn  23entilatiün  nic^t  erforbcrtid^  ift,  une  be§  Wox» 
genö  beim  Sln^eigen,  bann  wirb  bie  ßirfulationäflappe  g 
ganj  mäj  rec^tä  gebre'^t,  unb  ift  baburc^  ber  Eintritt  frifcbev 
fiuft  unterbro^en,  inobei  nad}  S3ebarf  an^  btc  ^Temperatur 
burc!^  |)anb!habung  ber  iOJifcftflappe  geregelt  n^erben  fann. 

jDie  ;Dampfabfperrüentile  bleiben  hierbei  ftet§  geöffnet. 

3)  9{Dt)renf örmige  tonbenfation^apparate.  .§ier* 
"^er  gehören  bie  fogenannten  ® ournci)'fchen  ^Batterien, 
^o^le  e^Unbcr,  na<ii  2trt  ber  in  j^ig.  5  auf  Zai  33  bar== 
geftellten,  auf  mel^e  eine  große  2tnjal}l  ebener  '^ßlatten  auf* 
gerei:ht  finb.  ^n  biefen  Batterien  läßt  man  S)ampf  fon»= 
benfieren  unb  eriüärmt  baburct)  bie  Öuft  ber  p  fieigenben 
'sKäume.  ^n  Öofalen  wn  untergeorbneter  33ebeutung  liegen 
berartige  ^eijförper  unbefleibet  in  ben  g-enfterbrüftungen 
unb  tt)irfen  genau  loic  bie  auf  Xa^  33  bargeftellten  9iippcn* 
ro^röfen.  —  Überhaupt  ift  bie  g'orra  ber  jur  3;ran§miffion 
beg  jDampfeg  benu^ten  |)ei3fürper  eine  fe^r  mannigfache 
unb  eö  mag  genügen,  hier  bie  |)auptfürmen  angebeutet  3U 
haben. 

§  61. 

KxxmbintBvfc  ^ampfiüanEtljBijuug. 

@^on  im  Eingänge  luurbe  ein  9kchteil  ber  ®ampf^ 
heijungen  heroorgchoben,  Juelcher  aus  ber  geringen  9icfer# 
üationsfraft  ber  ^eijförper  entfpringt  unb  biefe  ^eijmethobe 
baher  nicht  jur  ^tuwenbung  empfiehlt,  wo  eine  gleichmäßige 
Temperatur  nach  ©inftellen  beg  g^euer^  erforbert  wirb  ober, 
wo  man  gesmungen  ift,  für  einjelne  Üiäume  in  bemfelben 
®ebäube  etwa  auäi  währenb  ber  ^lachtjeit  ä^ärme  ju  refer* 
öieren.  —  @g  fonnte  nicl)t  fehlen,  baß  man  auf  ben  ®e<= 
banfen  fam,  ba^  ^onbenfationgmaffer  in  ben  @efäj3en  an* 
äufammetn  unb  burch  ben  snftrömenbcn  Stampf  auf  ber 
jEemperatur  be^  Kampfes  ju  erhalten.  SlMrb  nun  ber 
!Dampf  abgefperrt,  fo  tritt  giuar  fofortige  Äonbenfation 
beffelben  ein,  aber  ba^i  Sonben-oWaffcr  luirb  bann  miubeften^ 
bie  2;cmperatur  h^ben,  welche  bei  l)ticberbrucfhei3ung  ai§ 
bie  höchftc  angenommen  wirb,  unb  wa'hrcnb  e§  erfaltct,  wirb 
—  wie  in  ben  Sßaffcröfen  ber  ^Heberbrucfheijung  —  bie 
referoierte  SBärme  an  btc  öuft  abgegeben. 

©ie  äöaffermenge,  welche  in  ben  ^eijtörpcrn  aufge* 
fpeid}ert  wirb,  fann  hier  geringer  fein,  alä  bei  aSafferöfcn 
für  9?ieberbrucf,  weil  man  bei  ber  S^ampfhei^ung  fchon  bei 
V2  5ltmofphäre  Überbrutf  bie  Temperatur  Don  112  » (5-.,  alfo 
größere  Strahlung  erreicht,   ^n  ber  ^liegel  genügt  e§,  ba§ 


jur  3i3ärme*9tefert>ation  benu^te  ilBaf  fer  aufbie^älfte 
beäfenigen  Cluantumg  ju  rebu gieren,  welches  bei 'Jiieber* 
brucfheijung  gebraucht  wirb. 

®rou»e  l le  ging  bei  feiner  ^ei^anlage  für  bie  aJMnner* 
abteilung  beä  .pofpitalö  i^a  9iibüifi&re  weiter.  (£r  i'tellte  in 
ber  '3lchfe  ber  ^ranfenfäle  aJietallci^linber  auf,  bie  ganj  mit 
ÜBaffer  gefüllt  unb  burch  ein  fchlangenförmig  gewunbenes 
S)ampfrohr  erwärmt  werben.  T)k  Öfen  finb  mit  einem 
Jßle^mantel  umgeben,  unb  in  ben  oerbleibenben  ^"'ifchen' 
räum  tritt  frifdhe  8uft  üon  außen  ein. 

®iefe  aJJethobe  ift  außcrorbentlich  wirf  fam,  weil  bie 
5ö3ärmefapacität  be»  SBaffersi  eine  fchr  oiel  größere  ift,  aU 
biejenige  ber  Snft. 

^(um.  eelU  iiuui  iiiimlicl)  'äBQfjeibampf  uon  lOO^Ci.  in  einem 
©(f|Iangcnrüi)v  bcv  Üuft  au§,  fo  Ic^rt  bie  ©rfaljning,  bafe  für  bie 
Xempcratuvbiffereiij  T  —  t  ==  75"  E.  jroifc^cii  S)ampf  unb  Siift:  pvu 
Stuiibe  unb  £luabratmetcr  1,5  Äilogr.  ®am^)f  tonbcnficrt 
lücvben.  "Olad)  govmcl  3)  be§  §  58  finb  nbev  in  jcbcm  .fiiloqvomnt 
gcfnttigtcn  ®am)3fe§  cntljalten:  536,5  ifatovieii. 

!  ®cr  Sikrt  bcö  Jvnngniiifion^^Socffiäicntcu  K  cvgiebt  )irf)  bal^cr 

nn§  ber  ÖMeicl)ung: 

586,5  X  1,5  =  K  .  1  qm  .  75  », 

luoraus  folgt: 

K  =  10,73  ?Snrme  =  (£inf)eiten 
pvo  Qunbrntmeter  unb  ©tunbc  bei  1 "  Scniperatuvbiffercn^. 

3Sirb  bngegcn  bn§  ©d)Inngenrot)r  in  SB  äff  er  getankt,  fo  be= 
trögt  bie  .fonbenfation  für  jeben  ©rnb  Jem^jernturbiff crenj 
ber  bciben  ^Jfebien  2  kg  pro  ©tunbe  unb  Quabratmetev  unb  ninn  [}iit 
bnhcr  äur  53cvechunug  uon  K'  bie  ®Icid)ung: 
.536  5  X 

K'  =         ^   =  1073  =  ai^nrnu-=einf)eitcn  =  100  K. 

1  qm  .  1 " 

^n  §ofpitätern  unb  ähnlichen  '^Inftalten,  wo  teffcl* 
fcuerungcn  bereite  anbcrweitig  nötig  ober  Dorhitnben  finb, 
fann  bas  in  ben  Dfen  enthaltene  SBaffer  ftänbig  auf  einer 
jiemlidh  fonftanten  Temperatur  gehalten  werben,  unb  ber 
©ampf  wirb  erft  abgefperrt,  wenn  bie  Erwärmung  be§ 
Ütaumeö  in  h^reichenbem  iOJaße  ftattgefunben  ijat.  ®ag 
Saffer  ftrahlt  bann  währenb  ber  '}Jachtftunben  fo  üiel  üBärme 
auö,  um  bie  Temperatur  ber  iJGänbe  ni^t  hcrcibfinfcn  ju 
laffen,  fo  baß  bie  Slnheijung  am  folgenben  3)forgen  nur 
wenig  T)ampf  erforbert.  %n\:  große  Einlagen,  wel^e  in 
ber  Sehcijung  ccntralifiert  werben  f ollen,  hat  man  baher 
in  ber  ^Jenjeit  bie  fombiniertc  T)ampfwaffcrheiäung  mit  35or* 
liebe  unb  —  wie  wir  hingufügen  bürfen  —  audh  mit  oollcm 
M(ii}t  angewenbet. 

S)nrch  eine  ^ieihc  guter  5lusführungen  hat  fith  ba§ 
Spftem  ber  (Sjebrüber  Siiljcr  in  SBintcrt^ur  (©^weij) 
eingebürgert,  hierbei  ftehen  bie  Öfen  ber  übereinanbcr 
liegcriben  9täume  gruppenweifc  oertifal  übcreinanber. 
^m  Souterrain  bc§  ©ebäubeö  befinbet  fid)  eine  gewöhnndje 
ATampffeffclanlage,  oon  weldjer  ba§  §auptftcigerohr  wiebev 
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H?-  unter  ba^'  Dacf)  fül)rt  unb  jid)  nitf  bcm  'iDad^Oobcn 
in  l}ovt5ontaIcv  'Diid^tung  wev^iuetgt. 

^ür  jebc  ®ruppc  »on  Öfen  ^mic\t  fid^  com  95oben# 
räume  auö  ein  üerttfalcä  9to^r  ab;  am  oberen  Xcile  wirb 
ber  ®ampf  bcm  .'peigforper  jugefü^rt,  üom  ®0(fel  get}en 
jDampf  unb  ,S?ünbenfatiDn€n)affer  in  biefelbc  Üio^rleitung 

,^urü(f .  (@in  ©trang 
ms.  234  uub  235.  jui^  3lbfü^rung  be§ 

^?onben[ationäiüaf  = 
|er§  wirb  alfo  bei 
bem  ©uljei-'f^en 
Softem  entbehrt.) 
@ämtlid)c  ocrtifale 
9ioIE)re  oeretnigen 
ficl^  im  ©outcrrain 
unb  führen  bas 
SBaffer  in  einer  ber 
3)ac^bobcnleitun9 
analogen  Slonben* 
fationsioaijerlci* 
tung  wieber  in  bcu 
Reffet  prücf.  Um 
3U  ijer^inbern,  baj^ 
ber  !Dampf  aud) 
burd)  bie  untere 
Stbjweigung  in  bcn 
Dfen  eintritt,  ift 
in  biefe  ein  'Jtüct* 
)d)lagt>cntil  ein* 
gefügt,  welrfies  fidi 
nur  gegen  ben 
iHof)rftrang  t)in  öff<= 
net.  ®ieJVigiiven 
234  unb  235  wer- 
ben  biefe  Sonftrut* 
tion  beö  Ofenö  tiar 
mad)on.  a  ift  baö 
oertitalo  ^ü\üfj^ 
rung^rot^r ,  aus 
weld)ember5)ampf 
burd)  bie  Stbjwei^ 
gung  b  nadi  Öff» 
nung  be§  Stbfperr* 

toenttlä  c  in  ben  Dfen  gelaugt.  !Der  Ofen  felbft  beftet)t 
nu§  äwei  fonjentrif^en  ©i)Unbern  oon  (Stfenblc^,  welche 
mit  bem  guf^eifernen  Dedel  unb  33oben  oerbunben  finb. 
T)ex  ®ampf  gelangt  burd)  ba-§  ^o^r  d  in  ben  ringförmigen 

1)  aScrf((.  bic  ®avfteUung  bcv  '3)Qinpf  (eituuii  auf  bcm  5)acli: 
bobcn  her  ^jjenfioitärgebäube  au  ber  3vrcnan)toIt  i^ii  3)iiveii 
(SRülcitipiouiiiä)  im  2.  ^a^vg.  bcö  „9iot)vlcflcv"  'ih.  i,  S.  ü2. 


|)of)lraum,  ber  bis  jur  falben  |)ö()e  mit  Saffer  gefüllt 
ift,  ftrömt  bur^  ba§  9lo^r  e  ^inab,  gelangt  in  ben  ring«« 
förmigen  Äanal  f  am  ^^oben  unb  ftcigt  burc^  bie  mer 
Dertifalen  ^){ü^ren  g  wieber  in  bie  §öl}e.  ®in  Seil  beg 
^Dampfes  fonbenfiert  fic^  babei  burcb  3Ö3ärmeabgabe  an  baä 
üJaffer  unb  fammelt  fic^  in  ber  9tD^re  h  an.  5Bei  i  ift 
baä  3iüdfd)tagtientil  eingefeljt,  weites  fic^  nur  nac^  oben 
öffnet  unb  für  gewö^nUc^  burc§  ben  in  k  ^crrfc^enben 
Dampfbrutf  gcfdiloffen  gehalten  wirb,  ^ommt  aber  oon 
ber  anberen  Seite  jum  3)ampfbrucE  nod)  bag  ö5ewid)t  einer 
Safferfäule  ^inju,  fo  öffnet  fidö  baö  i5entil,  unb  ^Dampf 
unb  SBaffer  entweid)en  burdi  bag  ':Hol)r  k  in  ba§  oertifale 
))io[)X  a. 

35ei  1  ift  ein  automatifc^es  '^uftocntil  augebra^t, 
(uergl.  g-ig.  221),  um  bas  ^ui'-nnmeiibrürfen  bes  Dfens 
ju  ^inbern,  w>enn  nadi  erfolgter  Äonbenfation  be^  ^Dampfes 
fid^  ein  35acuum  im  ^unern  bilbet.  5)ic  ^unttion  biefer 
Öfen  ift  eine  einfache  unb  fid)ero. 

^}tefum6.  1)  2Bo  auSgebe^ntc  ^auanlageu  oon  einer 
^Wärmequelle  l)er  »erforgt  werben  follen,  erweift  fic^  bie 
3)ampfwafferl)ci5nng  ber  äBafferctrfulationsljeijung  überlegen. 
Die  2tu'5bcl)nung  ber  9iolirleitung  über  200  m  t)inaus  füt)rt 
nämlidi  im  leiitcrcn  g-alle  ju  manchen  ^nfouoenienjen. 

2)  ^n  ®ebäuben  von  fünf  (Etagen  |)ö^e  ift  ber  f)i}bro  = 
ftatif  d^e  Trurf  in  ben  .peijtörpern  ber  unterften  ©efd^offe 
id)on  rcd>t  bebeutenb,  nn^  finb  bie  Öfen  bal)er  fel)r  folib 
ju  fonftruieren,  um  gel)örig  bi^t  ju  tjalten.  3Strb  bagegen 
jebe  (£-tage  für  fid)  bcl)anbett,  werben  bic  Öfen  nur  ale 
ilHirmcreferDoirc  bcuul^t  unb  ber  Dampf  als  3Bärmc 
fül)renbcs  Dfebium,  fo  fällt  Dicfc  iHütffidit  fort. 

3)  Die  2  d)  HCl  Ii  gleit,  mit  weldier  Dämpfe  an  ben 
Ort  il)rer  ^crwenbung  geleitet  werben  fönncn,  ift  faft  eine 
momentane,  wäl)renb  cö  in  einem  weiter  uerjweigten  9Jteber^ 
brucffi)ftcm  mel}rcrc  gtunben  bauen,  cl)c  eine  au5rcid)cnbe 
ii?ärmetransmiffion  beginnt.    (tH'rgl.  ^^Inmcrfung.) 

4)  (iJrenjcu  finb  ber  Dampf inn-wcnbung  faum  ^le^ogen; 
OS  fönnen  beliebig  viele,  in  weiter  t£-ntfcrnung  unb 
in  bcn  uerfdiicbenftcii  ^^ciocauS  belegene  .peijförper  bamit 
oerforgt  werben. 

5)  5lu*  bie  ber  reinen  Dampfl)ei,^ung  anl)afteuben 
j^et)ler  werben  burdi  bas  fombiniertc  ©i}ftem  ber  Dampfe 
loafferl^cijung  vcrmieben,  benn  es  wirb  baS  9tef  eroations* 
Oer  mögen  ber  Äonbenfationöapparate  er()öl)t  unb  bem* 
.infolge  eine  weit  gleid)mäf;igere  ^ivirmeabgabe  erjielt,  als 
fie  bic  Dampfl)ciäung  gewäl}rt. 

?lniii.  5)ie  Sainpfteffc!  für  3mccfc  ber  3)amvfl)ci^uiis)  imb 
'5)iimpfwafjcrlici,vmfl  unterliegen  bcnfelbcu  5yorfd)riftcn  unb  S3ered)- 
uuugeu,  unc  5^nnipffi1fel  für  nuifd)inene  Siuectc  unb  mirb  bereu 

1)  en  wirb  [)ievbci  mieberl)oIt,  bafe  bei  beut  iu  §  56  bejeid)netcu 
SBeiipicI  einer  9?icberbruc{mnficr[)ci^uun  bie  (Sirfulaticinögcfdiluinbigfeit 
hei  Snfjerö  pro  ätuubc  nur  248  m  betrug. 

22* 


172 


@ccf)fte§  fHapM. 


"iäatjl  in  jcbcm  %aüc  lic|ünbcveii  Snongiingen  uiitcilicgcu,  lüobei  bcr 
Ort  bcr  Slufft cllung  in  erfter  Sinie  mafegebenb  ift.  ^laä)  ber 
im  britten  .f  a^iitcl  tioraii§gcfd)icftcn  33e()anbluiig  bcv  Jlcfielfciicningcii 
faiiii  eine  weitere  a3cfprcd)ung  nn  bicfer  SteQe  unterbleiben.  Sie 
33cftinimung  bcr  ffeffelbtmcnfionen  foigt  bei  ber  83ered)nung  bcr 
5)ampff)eiänngen  (§  63).  ntlen  gällen  ift  nur  eine  Seifclanlnge 
nijtig ,  geroijf)nlid)  in  einem  bcfonbcrcn  Äefiel^aufc  gelegen  unb  mit 
einer  3)nmpfmaf(i)ine  —  jum  Setrieb  bc§  3Senti(Qtor§  k.  —  bcrbunbcu. 

§  62. 

* 

I.  Stuf  Xa\.  41—45  geben  xv'xx  bie  Einlage  einer, 
nac^  ben  neueften  Erfahrungen  eingerichteten,  X)ain))f= 
^eiäungä^'Slnlage  für  ba§  '^ßhi)f iotogtf^e  ^nftitut 
bcr  Äöniglid^en  g'riebrt(!h*2BtIt)eIni§'Untüerfi* 
tat  in  33  er  Ii  n,  entworfen  unb  ausgeführt  oom  Ingenieur 
Stöfüc  bafelfeft.  !Die  Heineren  ^örfäle,  ©amnilungen, 
Saboratorien  unb  fonftigen  SlrbeitSräume  ber  3tnftalt 
gruppieren  fic^  im  wefentUc^en  unt  ba§  gro^e  Slubi* 
toriunt  (9lr.  15),  tccl^eä  fi^  in  ber  St^fe  beä  |)auptein=> 
ganges  an  ben  impofanten  Öangflügel  beS  SnftituteS  legt, 
ber  fi(^  in  einem  ©outerrain,  gtBeien  barüber  befinblidien 
^auptetagen  unb  einem  £)5ergef^o§  aufbaut.  Sa  f.  42 
giebt  ben  ®runbriB  i)om  (Souterrain  ober  Äeüergefi^o^,  aus 
»e^em  einerfeitS  bie  'öeftimmung  ber  einjetnen  9iäume 
unb  anbererfeits  bie  ®efamtbtSpofition  ber  ©entralheiä* 
anläge  beutlicf)  ju  erfe^en  ift.  !5)er  Ä'effelanlage  fällt  ^ex 
eine  boppelte  ^unftion  ju,  nämlii^  bie  ©peifung  ber  in 
ben  oerf^iebenen  'jHäumen  ber  ßier  ©efi^offe  aufgefteüten  — 
unb  in  ben  ©runbriffen  _  entfprec^enb  diarafterifierten  — 
X)ampfheiärcgtfter  unb  2)  biejentge  bcr  großen  iRegifter, 
reelle  3ur  ©riDörmung  oon  21  ^uftheigfammern  bienen. 
ign  ieneu  Slammevn  wirb  bie  unterhalb  ber  Samntcrfohle 
eingeführte  frifc^e  öuft  erwärmt,  wie  bie§  S^af.  41  im 
jDetail  üerbcutlidjt,  unb  tritt  fobann  in  bie  Sarmluftfanäle 
W  ber  ©tagen.  ^3luf  fol^e  SBeife  werben  bie  Limmer  7, 
10,  13,  24  im  ©rbgefchofe,  3immer  26,  27,  28,  29,  30, 
32  im  I.  ©totfwerf  unb  ba§  gro^e  ^ubitorium  'Dir.  15 
mittels  SDampflufthet^ung  erwärmt.  !Dte  entfpre^en* 
ben  3iiiiwtsi^n"DiQ^f^n  /  ifetd^e  burii^  bie  refp.  Kammern 
oerforgt  werben,  finb  benfelben  mit  arabifc^en  ^^ff^^"  ^'^i" 
gefügt  (oergl.  Xaf.  42). 

®aS  ij'm  gewählte  (Sentralheijf^ftem  ift  alfo  eine  Som* 
bination  ber  üDampfheiäung  mit  ber  ©ampfhiftheiäung,  unb 
eS  war  hierbei  in  erfter  Sinie  ber  ©efi^tspunft  ma^gebenb : 
ba|  alle  9iäume,  weli^e  eine  ftarfe  SSentilation  erfor* 
bern  —  wie  bie  c^emifd^en  5trbettSräunie,  bie  beiben  |)ör* 
fäle,  ber  «Saal  für  aSiöifefttonen  unb  baS  33ibIiothe^8efe* 
äimmer  — ,  mit  !Dampfluftf)ciäung  ju  uerfehen  feien,  währenb 
in  ben  übrigen  iHäumen  :i)ampfheiäregifter  äur  bircften 


©rwärmnng  ber  3ii"i"crluft  aufgeftellt  finb.  ^ur  (Svreichung 
ber  unentbehrlichen  g^ntmeroentilation  finb  inbeffen  aui^ 
für  btefe  le^tere  Kategorie  oon  3tinmern  SuftguführungS* 
fanäle  in  ben  älfauern  auSgefpart.  J)ie  frifche  Suft  ftri3mt 
bann  nach  Slnalogie  früher  bef^riebencr  Einlagen  in  baS 
Öiegiftergehäufe  Sa  f.  46,  ^ig.  3  unterhalb  ein  unb  ober' 
halb  erwärmt  in  baS  ^itt^mer  aus. 

3tur  baS  3(quarium  (Dir.  14)  im  Erbgefchoß  ift, 
jur  (Sräielung  einer  öollfommen  gleichmäßigen  Temperatur, 
mit  ©ampfwafferheijung  m-fehen  worben. 

3ur  S^ampf^'Sräeugung  bienen  brei  iJBaf  ferri^hven*« 
fcffcl  (®i)ftem  33elleoille).  ^eber  ber  brei  ^effel  hat  16  qm 
j^euerflä^e  unb  ift  mit  10  ältmofphären  fonjeffiontert. 
(Seheiät  wirb  im  S^urchfi^nitt  mit  IV2— ^Va  Sltmofphären 
Drucf,  unter  51nwenbung  eines  ÜtebusierocntilS.  Sei 
,  großer  ^älte  finb  anfängli^  alle  brei  ^effel  thätig;  finb 
bie  iRegifter  erft  erwärmt,  fo  genügen  jwei  £effel  reiflich, 
i  —  !5)rei  ©ampffeffel^Speifepumpen  b  b  unb  bie  äliafchine 
jum  Setriebe  beS  25cntilators  a  arbeiten  mit  |)ochbrucf* 
'  bampf,  ber  als  9tetourbampf  noch  jur  |)eisung  benu^t  wirb. 
T)n  äur  Weisung  erforberltche  ©ampf  gelangt  teils 
üom  !DampfreferDoir  im  Souterrain  an  ben  Drt  feiner 
!i3erwenbung,  inbem  er  burch  baS  SDampfoentil  c  (2:af.  41, 
^ig.  1  unb  2)  ben  9iippenrcgiftern  juftrömt,  teils  ftrömt 
er  burch  bie  Steigerohre  nad^  ben  oberen  ©tagen.  5)er* 
artige  Stränge  finb  in  größerer  Slnjahl  oorhanben  unb 
in  ben  üerfchiebenen  ©runbriffen  burch  eingefcE)riebene  römif(he 
3ahlen  bejeichnet.  Sllle  ©ampfjuführungSrohre  finb  mit 
Öero^'f^er 'ißatentmaffe  gegen  Slbfühlung  gef^ü^t; 
ihr  3)ur^meffer  wechfelt  felbftoerftänblich  nai^  ©rforbernis 
(jwifchen  107  mm  unb  20  mm).  —  Sind)  baS  Spftem  ber 
!Dampfrücfleitung  ift  in  Sa  f.  42  entfprechenb  charatterifiert, 
unb  jwar  gelangt  baS  fonbenfierte  SBaffer  burd)  bie  Son* 
benfationSwafferleitung  in  baju  angelegten  Äanälen  nach 
ben  ^'onbenfattonSwafferablettern  d. 

SaS  bie  3ufühi^ung  ber  frifchen  Öuft  anbelangt,  fo 
tritt  biefelbe  burch  gwei  grofee  ©infallf^ä^te  oom  |)ofe  her 
in  unterirbifd)en  gewölbten  Kanälen  in  baS  ©ebäube  unb 
im  SBinter  in  ber  Üicgel  bireft,  b.  h-  buri^  5lnf äugen, 
in  ben  unter  ber  ^ellerfohle  beS  ÄorriborS  htnlaufeuben 
^anal  für  frifche  'i^uft,  na^bem  fie  üorher  eine  Hilter* 
Dorrichtung  paffiert  h^it,  in  bereu  ©ewebe  bcr  mitgeriffene 
Staub  3urücEgehalten  wirb,  ^ft  beS  93^orgenS  f Quelle  Sr« 
wärmung  ber  Öuft  in  ben  |)ei3fammern  bei  ftarlem  ^^roft 
geboten,  fo  wirb  au^  ber  'Ventilator  in  Bewegung  gefegt, 
oon  biefem  bie  Suft  aus  bem  3>i'ei9ffinal  angefaugt,  bann 
burch  ®ru(f  in  bie  tammern  für  frif(he  Öuft 
getrieben,  um  oon  hier  auS  in  bie  eigentlichen  Öuftheiä" 
fammern  5U  gelangen  unb  enblid)  erwärmt  in  ben  .^eij* 
fanälen  aufäufteigen.  ^n  ben  i)Jionaten,  in  benen  bie  |)etäung 
ruht,  finbct  bie  3"füht«ng  ber  öuft  nur  mit  §ülfc  beS 
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SSenttlatovö  ftatt.  Öe^terer  tjcit  2  m  T)nx&)im\\tx  uiib 
mncfit  in  bev  9tegel  pro  9JUnute  120  Zonxen,  loobet  ftünblic^ 
12—14000  cbm  Öuft  in  bag  (äebäube  gefc^afft  n)erben, 
5Bercd)net  ift  berfelbe  auf  eine  Untbre'^ungSgefc^winbigtcit 
üon  180  ^Touren  pro  2Jiinute  mit  etrca  20000  cbm  ein* 
jufü^renber  ^rif^^tuft. 

SDie  oerfc^iebenen  ^upnbe  ber  '>in\t,  alg:  reine 
frtf^c  8uft,  erf)i^te  8uft  unb  ocrbrau^te  l'uft  ;finb 
burc!^  ^arafterifierenbe  ^^fai^öen  im  ®rnnbri§  ber  einzelnen 
©ef^offe  (Zal  41—45)  unb  im  Ouerfc^nitte  Saf.  45  an* 
gebeutet,  auc^  in  ber  ^arDenerflärung  %al  42  erläutert. 

Slbjufü^renbe  Öuft  ift  burc^  einen  blauen  ^arbenton, 
frifcfje  l*uft  burc^  grüne  unb  erwärmte  l'uft  burcf)  rote 
^ärbung  fenntlid)  gemad^t. 

2;af.  45  giebt  bcn  Quer burc^fc^nitt  nac^  ber 
Öinie  AB  im  ®runbriß.  2Bir  erfe^en  barauä:  1)  bie 
tonftruftion  beä  ii^angfliigelg ,  2)  beä  Öüftunggfc^ac^teä 
mit  bem  innerhalb  auffteigenbcn  eifernen  Sc^ornfteinro^r, 
3)  be§  großen  'Jtubitorii  mit  feiner  amp^it^eatratifc^en 
(Si^anorbnung,  ber  3ufc^^'uergat(erie  unb  ber  Oberlic^tton* 
ftruftion ;  enblicf)  4)  bie  Einrichtung  ber  ben  ^o^en  ^örfaal 
umgebenben  einetagigen  einbauten,  ©iefe  2:afel  3ir.  42 
ift  in  it)rer  2(norbnung  berart  gercä^lt,  ba§  fie  ein  au* 
f(f)auü^e§  33ilb  be§  ^eijoorgangeä  in  ben  oerfc^iebenen  I 
ätäumlii^feiten  geben  fönne.  \ 

erfläruitd  Der  2;ttfe(  45.  —  L  3)ev  yangbnii.  ' 
©DUtcnnin  ift  bie  3Bo()iiunci  bc§  §au§biencr§  fiditbnv;  fic 
mirb,  lüic  bic  ^ortienuofinuiig,  mit  JJar^cIijfcn  ge{)ci^t.  3)q= 
l)inter  liegt  bic  iJuft^ciäfnmiiier  ^nx  SSerforgimg  beä  3in"nerö 
g'h-.  30.  —  ^ci^vegifter,  3"fii')i'"'ifl§fn"n'  für  fiifd)e  Üuft, 
9)iifd)fQiinl  iitib  §eiätanal  (Ic^tercv  mit  ^(u§l"trömimg§öffmiiig 
im  1.  StocfiDcrt)  ftnb  im  3)iird)fd)nittc  eifidjtlid).  — 

5)ic  Snftrumcntcnj'nmmliing  im  6rbgefd)o^,  iue(cl)c  im 
S)urd)f(^iiitt  fid)t£)ar  mivb,  ift  mit  vcincr  3)Qmpft}ei5Uiig  tier)cf)eii, 
ebenfo  ber  SJoum  \nx  ''13[)otügrQpi)ie  im  II.  Stüdiucrfc.  ^m  ^n- 
ftrumciitenrQumecrfc^eintba§3)ampf()ci5regiftcr  iiebftSSettcibuiig 
burd)fcf)tiitten,  im  II.  ©toctmerf  giebt  R  bic  ^^liifid)t  bcSfcIbcn. 
.^iernad)  ift  im  5Durd)fd)iiitte  be§  iiniigfliigcls  niiv  ber  d)emifd)c 
?trbcit§rQum  'Six.  30  im  II.  ©toct  mit  Siiftf)ci,^iing  üerfet)c:i. 

gür  üüftung  ift  in  fnmt(id)en  9Jniimcn  geforgt  (ücrgt. 
bie  ©runbriffe  3:af.  43,  44  iiiib  45  in  farbiger  9lnbeiitung). 
?(Be  ffannle  ^aben  bo^HJcttc  ^tbjugSijffnungcn  ert)Qlten. 

II.  ®n§  grofje  ?(ubitürinm  unb  feine  58cntita  = 
tion.  ®ie,  au§  bem  unterirbtfdjen  Ännnl  (bnrd)  ©nug=  ober 
S)rud(üftung)  in  bie  auftfnmmern  getriebene  frifd)e  Suft 
flromt  hier  in  fed)§  gro^e  .'jjeiätammern  ein,  in  lt)etd)cn  je 
brci  3)ampft)ei^regtfter  aufgcftcüt  finb.  9ln  biefen  ertoärmt 
ftc^  bie  frifc^e  üuft  unb  gedingt  entrocber  bircft  ober  tem= 
periert,  b.  t).  qI§  „'äJJif d)(nft"  in  bic  ^)ei,5tannlc.  Sie  ?(u§= 
ftrömung  finbct  ftatt  bnrc^  ein  ©ittermcrt  untertjnlb  be§ 
©aHeriefufebobcus,  unb  ^mar  burc^  fed^^ebn  tteinerc  unb  jroei 
größere  Öffnungen  in  ber  fortlnufenben  ©itferucräierung.  ©rij^e 
unb  iJoge  ber  jJonäle  finb  qu§  bem  ©runbriffe  'Saf.  42  ju 
entnet)men.  —  ®a  bie  §eijluft  ctmci  in  I)alber  Sanlf)ö^e  au§= 
ftrömt,  ift  gleid)mn6tge  SSerteilung  berfelben  im  Slonme  mit 
iJeid)tigtcit  ,^u  bewirten.    1)nmit  ober  eine  normole  l;cm:  1 


Veratut  in  ben  mit  erroörmter  Suft  gc^eijtcn  9iäumen  ermög» 
(ic^t  merbe,  ift  in  jebem  berfelben  ein  elettrifc^eä  9KetaII  = 
t^crmomcter  nngebrad)t,  roe[ct)e§  bcn  ^ciqcx  be§  im  Äetler 
befinblid)en  ©alUanomcterS  jum  Stbmeic^cn  Don  ber  uertifalen 
Soge  bringt,  luenn  bic  Üemperntur  über  baö  SlJajimum  ge= 
ftiegen  ober  unter  ba§  9Jtinimum  gcfunfen  ift.  ®aburd)  »oirb 
nun  ber  .^cijer  in  bcn  ©tanb  gefegt,  bic  -IJftfdjtlappe  mittels 
ber  ©tellftange  I  (Saf.  41)  ju  birigieren,  o^nc  bie  betrcffcnben 
9f{äume  in  beu  oberen  ®efd)offen  ju  betreten.  S)ic  üer= 
brand)te  ^'mwiluft  uirb  unter  ben  Stofebrettern  ber  an= 
fteigenben  Sit^e,  unb  jinar  burd)  bie  afpirierenbe  Sßivtung 
be§  cifernrn  3}aud)ro[)rcg,  ioclrf)e  burd)  ben  großen  3)ef(ettor 
unterftiigt  mirb,  abgefaugt. 

Um  bie  SScrbrennungSgafe  einer  febr  intenfiucn  ''^lbenb= 
beleud)tung  o[)nc  Sciäftigung  ber  ^ubörer  absufü^ren,  ift  ber 
ganjc  5l?ed)ani6mu§  ber  fat)rbaren  @aeeinrid)tung  unb  ber 
glommen  oberhalb  ber  ©laäberfe  oertcgt.  3)ie  9tb= 
fit^rung  ber  oerborbcuen  üuft  erfolgt  ba^er  oom  ®ad)bobeu 
au§  in  ber  9?id)tung  beg  ^.j^feileö  nad)  ben  bciben  SScutilationäi 
fd)äc^ten  ^tn.  S)ie  bciben  Sdjöc^te  finb  burc^  eine  eingefegte 
SWetatlroanb  ber  breite  nad)  geteilt,  unb  bient  bie  uorbere 
.^älflc  ^ux  58enti(ation  bc^  grofjen  fforriborö  im  Souterrain, 
bic  Wintere  jur  33enti[ation  bc5  9(ubitorium§  15.  ^n  bie 
uorbere  9(btet[ung  tritt  ferner  bie  oerborbene  Suft,  welche  in 
ben  auSgefpartcn  SSentilationStonölen  nad)  bem  SJac^boben  bcö 
üangflügelö  auffteigt,  in  ber  ^Jtid)tung  be§  Pfeile»  ein,  fo  baj^ 
bie  bciben  .s^pauptfdjlote  and)  bie  fämtlid)en,  -iu  äiuci  Stocfioert 
§öt)e  aufgefü()rtcn  ©ebnubcteilc,  cinfdjliefjlid)  ber  bciben  Srcppcn, 
entlüften,  ilber  ben  3''n"'crn  26  —  28  unb  34  —  37,  too  ein 
moffioer  9lu§bau  ber  3)ad)etagc  nid)t  nötig  ift,  finb  bic  ent= 
fprec^enben  Suftabfu^ruug»tanäte  in  ^olj  empor  biö  jur 
3)rempeII)b()C  geführt  unb  baburc^  ebenfalls  in  bie  91b,^ug8= 
fp^äre  ber  bciben  großen  ®d)äd)te  gebracht. 

in.  35er  einetagigc  9tnbau.  öS  luirb  ber  Maum 
"ölr.  21  für  Üöanbbilbcr  unb  '•JJr.  20  für  p^l)ftfalifd)  =  pbl)fio= 
Iogifd)e  9trbcitcn  im  ®urcb)d)nitt  fid)tbar.  örfterer  ift  uic^t 
get)eiät,  Icgtercr  mit  STampfbei^rcgiftcr  uerfeben,  raeld)e§  bic 
frif^c  Suft  aus  ben  betrcffcnben  nnterirbifdjcn  Snftfanal 
empfangt. 

.^■>icr  mag  eriüäbnt  loerbcu ,  ba§  für  einzelne  SHönme  beS 
Äeüer=  refp.  Grbgefd)offe§  3"fi'^)i"""9  frifd)er  Suft  burd)  an 
bie  ft'cüertrnn^e  anfd)Iicftcnbe  Äaniile  bciuirtt  mirb,  fo  für  ben 
.ft^aninc^enftall ,  ben  ^unbeftnü  unb  bnS  SJauarium  (fämtlicft 
Ocijbor),  ferner  für  nngebei^te:  bie  Söattcriefammcr  unb 
Seic^entommcr  (oergl.  ©rnnbrifi  uom  ftctlergefc^ofj,  Xaf.  42i. 
(Sine  lueitere  ßrtlärung  iiberfd)reitct  bie  ©renken,  n)eld)e  biefem 
SBcrte  uorgcjcidjuct  finb:  )uir  uermcifcn  baf)er  auf  bie  ein= 
get)enbe  S3etrad)tung  ber  3^''4"""9cn  unb  ber  tabcnarifd)en 
ilberfic^t  (@.  174),  meiere  baS  befolgte  ^jsrinjip  mo^I  er= 
tennen  lö^t.  —  ©pattc  1  bicfer  S'abelle  cntfjält  bie  iöe^eidjnung 
ber  9Jummcrn,  iucld)e  bie  betrcffcnben  SRäume  im  ©runbrif; 
Saf.  42  führen;  Spalte  2  bie  iöeftimmung  ber  iWäumc; 
©palte  3  bie  ftnnblid)  ab5ufüt)renbc  Suft  menge  in  i?ubit= 
metern;  ©palte  4  unb  5  bic  ^Sörmcocr lüfte  burd)  JranSs 
miffion  unb  SSentifation  in  3Sarmc  =  (£in[)eiten  nuSgebrücft; 
©palte  6  ben  ftünblicf)en  ®cfamtmärme;SSerIuft  jebee  einzelnen 
SRaumcS;  Spalte  7  bic  in  Guabratmetern  auSgebrürfte  §eiä  = 
flöd)e,  nietd)e  ben  ^Bärmeuerluft  erfcfit.  ®ic  futgenbeu  4  ©palten 
enblid)  entljalten  bie  3^1)1  ber  JRippenregifter,  refp.  bie 
^Inja^t  ber  3?ippen,  )üeld)e  für  bie  SSebeisnng  ber  einzelnen 
;Häumc  ^ur  iÜeriDcubuug  getommcn  finb. 
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llbcrfitt)t  bc«(  ^Siimicbcbarfö  mtb  ber  ^cijflärfjcn 
ber  2)nm|)K  2)oiti^)fIuft-  mtb  :j)ani))|tDaMctpni(}g*^nInnc  im  ^^^fiologifcftcu  ^nftitut  ju  5öerltii. 
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iöcftimmunji  bcv  SRüumc 


®rböe?diofe. 

3)fobeüiüiiin  

9?aum  für  3nfti'"'"i^"tc  

©nvberobo  

SSertftntt  

«ibiiütljcf  

9(inttid)e§  (:i)e)(I)äft§,vinim'v  .... 

(Sjpcrimenticrjimuicv  

S5orbercitung§ätmmcv  

SSor^immev  ^um  nmtl.  (4)cicf)iift'3jiinmci- 

Äleineä  3(ubitoviiiiu  

?lquariuui  

©ro^eS  Slubitoriuui  

SSatterictammcr  

^riüQtlnbürntoriuiu  

^riuattabovotorium  

3-ür  ^D()l)|"ital.  iinb  p()i)fioI.  '^hbeiteu  .  . 

ßiimncr  für  3cicl)"ei'  

Sßürbereitimgäjimmer  

(5prccl)3immct  

<Baa\  für  SSioifeftioiieii  


cbm 
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SKifroffopifctje  SDemonftrationen 
I.  (gtocfwerf. 


^rä^taratciijtmmer  .... 

yiminer  für  9ltiah)ii'u  .    .  . 

S)i§pcnfier^iinmer  .... 

Limmer  für  ©^)cttra[Qiiall)fc  . 
5-ür  @cf)mcfcItDQficrfiüffatinIl)fcn 

S'laiifiirjinimer  

SSrutofen  

3?aum  für  Snjfftioiieti  .  .  . 
yuftljumfjcnäimmer  .... 

@a§äimmcr  

ßlofctt  iiiib  ®arberobe  .    .  . 

©nrberobe  

9)?ifroffo<)ifct)e  Strbeitcn     .  . 


II.  (Stocfnjcrf. 

Optifd)e§  .... 
Of3tifd)c§  8"nni^i-'  .  ■  ■  ■ 
Limmer  für  ^tjutonrap^ic  .  . 

Torraum  

Sobcntanimor  für  5)J^otogrQp()ic 

teOer. 

^Jrniitcuftnll  für  .fiunbc     .  . 

^iinbfftatl  

|)iinbcftn(l  

ttQiiiitd)cnftall   

$)iinbcftatl  

Älofett  


©tünblidjci' 
aSniiitcticrdift 
Sitvct) 
SvanS:  I  ^ciitt= 
iniffion  Intioit 
SB.»G.  m.-^. 


©ejcimts 
«evlitft 

m.-<&. 


1490 


377 

5741 

1495 

1 71 

2712 

705 

4165 

99 

3197 

161 

3590 

1348 

898 

600 

4385 

1  Ad. 

'±\j\jy} 

1  F\Q 

lOO 

^  1  o 

"iy  OD 

i  O 

1  71  A 

277 

6469 

52 

1784 

139 

3976 

35 

960 

831 

6205 

420 

3928 

237 

2253 

552 

3520 

582 

2883 

1748 

134 

3181 

327 

2002 

194 

3766 

43 

2019 

168 

5434 

105 

3303 

118 

3115 

ÜÄ 

171 

1638 

213 

8689 

85 

1516 

85 

1590 

74 

2110 

1132 

1914 

33 

195 

417 

1316 

72 

491 

243 

1040 

174 

785 

69 

494 

8460 


7200 

48000 
1240 


9972 


4940 
2787 
6492 
5480 
3846 

3846 
2282 


1235 
1388 
741 
1509 


258 
3253 

562 
1896 
1367 

621 


1490 
5741 
1495 
2712 

13888 

3197 
3590 
1348 


11393 
4456 

71827 

1510 

4956 

1716 

6469 

1784 
3976 
960 
17762 


9755 

5544 

11013 

9113 

6153 

3181 
6432 
i;048 
2019 
5434 
4538 
4503 
1269 
3147 
8689 


1516 

1590 
2110 
1132 
1914 


453 
4669 
1063 
2936 
2142 
1115 


mitfiotil= 
fläche  i)C5 

für))cr§ 
qm 


9,70 
3,00 
5,75 

27,3 

13,2 
6,6 
3,0 
1,5 


11,2 
128,0 

liitgefjeijt 

7,5 

4,0 

11,4 

3,0 
7,5 
1,6 

34,5 

18,1 


Slnsa^I  ber  |)eijtörpcr 

XiimtJfi-cgii'iov 

©tüa  SHi).ii)ciiäal)t 


19,8 

11,5 

21,6 

19,6 

12,3 

6,6 
12,3 
10,5 
5,5 
9,6 
7,5 
7,5 
3,0 
4,0 
15 


3,0 
3,0 
4,0 

3 
3 


7,5 

3,0 

5,75 

4,00 

2,00 


2  m. 

1 

1  SR. 


11 

;  5  0_ 

To  IJ 

13 


Sfegiltev  fiiv  ®nmpf= 
I  u  f  t  ^ei  juitfl 


Stüct 


(  3  9i.  a  15  ;liMp}jeii 

\  1  m.  17 

2  SR.  ä  15 


1  SU  (1 

1  tonbcnf.=e^linbcr 


2  SR.  ä  17  dlipptn 
>  1  SR.  15 
I  - 

/  14  SR.  ä  17  SRtppciT 
\    4  SR.  ä  13  „ 


1  Äüiibenf.=9iol)r 
1  SR.  17 
1  SR.  9 


1  Di. 
1  SR. 
i?onbenf.=(Si)linber 


1  5  0 
To  (Fü 

17 


SR. 
SR. 


11 
15 


1  SR. 
1  SR. 
1  SR. 


11 
13 
17 


6  SR.  ä  13  dUpptn 


_  / 


SR.  a  13  mippcn 
SR.  ä  11 
SR.  ä  13 
SR.  ä  17 
9i. 

4  SR. 
1  SR. 
1  SR. 


15 


2 

S){. 

ä     11  SR. 

1 

SR. 

17 

1 

S)}. 

17 

1 

m. 

1 

SR. 

1  m. 


SR. 
S){. 
SR. 
SR. 


1  S){. 
1  SR. 
1  S){. 
1  SR. 
1  SR.  i  - 
1  i?inibcnf.=SRoI)r 


17 
13 


11 

15 
13 


2  SR.  ä  17  SRippcn 


Santfifs 
bfcn 


2ä5,6qm 


Ecntvnt..^ei;(iinfleti. 
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Seftimmung  bcr  crforberltd^en  §ctäftäc6en. 

1)  ^on  'QSerec^nung  ber  Särmeoerlufte,  welcfie  buvdi 
Ivanginiffion  ber  ftra^lenben  ©ebäubefläd^en  ^eroorgerufen 
loerbcn,  tonnen  mix  an  btefer  ©tctte  abfe'^en,  nad^bcm  in 
§  45  ein  au§füt)rtid)e§  39cifpiel  gegeben  inorben  ift.  SSir 
begnügen  unö,  bie,  üon  bem  au^fü^renben  Ingenieur 
f).  9?bfifc  in  33erün  berechneten  unb  in  »orfte^enber 
Zaiieüt  eingetragenen  SBerte  ^ier  registrieren.  3^aä[etbe 
gilt  für  bie  SBärnteüerluftc  burd^  33cntilation,  b.  i).  für  bie 
in  bcr  2Sentilntion§luft  enthaltenen  unb  mit  biefer  ftünblidh 
cntttjeic^enben  SßBärmcmcngen.  ^)  beiben  SCßerten  feljt 
fich  aber  ber  @efamttuärmet>erluft  ber  mit  33entitatton  Oer* 
fe'^enen  9läume  jufammen.  Kolumne  1  bcr  Sabeüe  ent= 
hält  bie  ftünbtidh  au'§  ben  »erfchiebenen  9täumen  e»afuierten 
Öuftmengen  in  ^ubifmetern  unb  f  o(.  4  ben  ©efamtroärme* 
uerluft  ber  Stäume. 

2)  33ci  S3efttmmung  ber  ben  ermittelten  2EBärmet>erluft 
auSgleidhenben  ^cigflädien  ift  ber  ©rfa'^runggfa^  ju  ®runbe 
gelegt  tüorben,  ba§  ein  Quabratmeter  ummantelte,  gerippte, 
gu^ciferne  ^icgifterflädh^  ^'fi  S)ampfhcijung§  *  Einlagen  im 
äKittcl  nur  600  Särmc*®inheiten  abgicbt.  33cjeicf)net  ba^er  V 
ben  ®efamtroärmeöerluft  bc§  9iaume#,  fo  ift  bie  pgc^örige 

V 

^ctäflä^e  F  =  g^^^  (ein  Sert,  ber  »on  anberen  §etjte^* 


V 


ntfern  bt§        flcftcigert  rcirb).   ^'ol.  5  enthält  bie  l}ier* 

nach  ermittelten  .f)ei5fläclhen. 

33ertifale  Tiampfregifter  finb  in  §  60  unter  2)  6e<» 
fchrieben  unb  auf  Saf.  46  bargcftellt.    (5§  enthält  bei  1  m 

1  9iegifter  mit    9  stippen,     4,<)  qin  .pcijfläche, 


11 
13 
15 
17 


4,8r) 

5,75 

6,0 
7,r, 


.^eijflächen  uon  weniger  als  4  qm  werben  burd)  i>er* 
ringerung  bcv  ^Jegifterhöhe  ober  burch  ©infteltung  »ertifal 
gerippter  Ütofire  gcbccft,  wie  in  ben  9?äumen  12»  unb  23 
beä  ©rbgefdhoffcS.  —  ®ie  9lnjal)l  ber  crforberlichcn  .s^cij* 
törper  ift  in  ben  toi.  6 — 8  enthalten;  aufgenommen  t)\(X' 


1)  3)iejenigcii  SJäumc,  bereu  5ßenti(ntionöir>ärmeüciIuft  in  äü= 
Iiimiic  5  ciiigctrnflcii  ift,  finb  bem  ^rogvnnnn  gcmiij?  im  SSintcr 
unb  ©ominev  jn  ucntilievcu,  für  bic  übrigen  Sofnlc  ift  nur  eine 
f(l)mad)e  Sommenicntilntioii  nerlnngt.  Setzten-  i^abcn  ba^er  3)ani).if= 
regiftcv  erlialtcn,  bcren  ^eijflnctie  für  ben  9!)fn>;iinaln)nrmeiierluft  ht- 
rcd)net  ift.  Sritt  nun  gclinberc  SBitterung  ein,  fo  wirb  ber  SBnrine= 
ii6crfd)nfe ;  juv  3:enH3crQturcrl)Lil)ung  ber  f rifcf)  eingeführten  Suft  be= 
nu^t,  b.  l).  eg^finbct  onc^  t)icr  luährenb  beä  größten  Steile«*  ber  .«pei;^= 
f-ieriobe  üuftim'difcl,  jcbod)  in  geringerem  65rabe,  ftatt. 


Don  finb  bie  brei  Sreppenräume ,  weldhe  fich  nic^t  in  bev 
öorftc'henben  STabelle  finben.  @ö  ift  aber  bie  j£ran§miffion 
in  ben  beiben  großen  2:rcppent)äufern  a  unb  b  glei^wertig 
unb  beträgt: 

ber  SBärmeUerUift     bie  |)ei^fläd)e  JHegiftergrijße 
in  a  unb  b  Je  5484  2ß.#®tn^.  je  7,5  qm       17  3iippen 


6800 


10,c 


II  9t.  ä  13  ^Hippen! 


Ii 


11 


!l)ie  2luöfül)rung  ber  ganjen  ^eijungganlage  ift  in  ber 
oerhältniöraä^ig  furjen  ^tit  oon  brci  93Jonaten  ju  ftanbc 
gefommen  unb  am  1.  Dftober  1878  oollenbet  »orbcn.  @ie 
bewährt  fid)  in  ieber  53ejiehung.    Die  Höften  berfelben 
tragen  einfcblicBlicf)  tcr  Öüftungfeinri^tung  66400  9)krf. 

§  63. 

Tüeupr c  ^ampf  I|tt|ixng6-  HnlafiEU. 

j  3Bährenb  nocb  oor  einem  Decennium  bic  3lnwenbung 
ber  Dampfheizung  nur  auf  öffentlidhe  ©cbäube  größeren 
Umfanget  unb  auf  @ebänbc*Äomplcj:e  bcfcbränft  blieb, 
wie  bcren  u.  a.  bei  ben  .peijungfanlagen  bcr  rhcinifdhcn 

I  '!lJrümni;ial='^rrcnhcilanftalten  unb  ber  ftäbttfdien  ^rrcnfieil^ 
^3lnftalt  ju  DaKborf  bei  ^Berlin  Erwähnung  gefd)ah,  finb 
bie  renommtertcreu  ginnen  bcr  .peiäbrand)c  bemüht  ge-^ 
wefen,  btefc  ^eijmcthobe  ju  ücrbeffern  unb  fic  in§befonbere 
audi  für  bie  ^.J^chcisung  oon  üiiUcn,  SBofinhäufern,  .spotcle 
unb  fonftigen  ÖJcbäubcn  geringeren  Umfangen  nutzbar  ju 
mad)en. 

biefcm  ginne  haben  namcntlidi  bic  Ingenieure 
SB  cd)  cm  &  "IJoft  ,^u  |)agcn  in  SBcftfalcn  unb  bie  (S';el)rüber 
ti.irting  ju  .f)annooer  burd)  ihre  ©pftcmc  ber  l^entral* 
i)iicbcrbru(f- Dampfheizung  mit  felbftthätigcv  ^liVgulierung 
fidi  einen  guten  iJiamen  erworben. 

I  1.  Das  @i)ftcm  ber  SentraUMcbcrbrurf«» Dampfe 
hftäung  öon  33e^cm  &  "ißoft  mit  fetbftthätiger  ^Regulierung 
ift  bargcftellt  bnr*  bic  giguren  236-239.  §tl§  Dampf* 
erjeuger  (gig.  236  unb  237)  wirb  ein  ftchcnbcr  cnlin^' 
brifcher  teffel  ocrwenbet,  beffen  2rüürohr  b  im  Zentrum 
liegt  unb  burd)  einen  Dccfel  e  mit  @anbDcrfd)luB  luftbidit 
gcfc^ilüffcn  werben  fann.  Unter  bem  Jütlrohre  unb  über 
bcr  Slficngrubc  i  liegt  bcr  tlapp^Dioft  d  mit  penbelnben 

'  gioftftäben.  3lfd)cngrubc  i  unb  @d)üröffnung  k  finb  mit 
eifernen  2;hüveu  bi(^t  abfc^liefebar:  bic  35crbrcnnung5luft 
fann  bafier  nur  bur^  ben  3ulcitung§fanal  m  unter  ben 
iHoft  gelangen.  Dicfcr  tanal  ift  burd)  ein  ^Jclleroentil  n 
abfchlicGbar,  wcld)cs  mit  bem  fclbftthättgcu  Drurfrcgnlator 
in  33erbinbung  fle^t.  ^^e^tercr  befteht  au'S  einem  feften, 
oertifaten,  unten  offenen  iRohrc  s,  bag  in  ben  Dampfraum 

i  bc§  .^cffelö  h'"c"i^"''''v!t,  unb  au§  einem  weiteren  üiohre  p, 
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bag,  an  einem  aftattfd^en  ^ekl  o  aufgehängt,  fic^  frei 
auf  unb  nieber  Bewegen  i'd^t.  S)a§  beroegU^e  Oto^r  tft 
fo  iüeit  mit  Quetffilber  gefüüt,  ba§  bie  Öffnung  be§  Sfio^reS  s 
ftetg  unter  SSerf^lu^  bleibt.    3tm  bettieglicfien  9fto^re  ^ängt 


ber  3:eüer  be§  ben  ^anat  m  abjc^lie^cnbcu  35entilä,  unb 
fobatb  bie  ©ampffpannung  auf  bie  Quedfilberföule  brüdt, 
finft  ba§  beroegli^e  9?o^r,  wä^renb  ber  ^letter  ben  Önft^» 
Fanat  fc^Iie^t. 

!Der  2Dampferäcuger  jä^It  ju  ben  offenen  Steffeln, 
ba  ber  Kampfraum  burc^  ein  5  m  ^o^e^,  oben  offene^ 
(ötanbro^r  u  mit  ber  SUmof^j^äre  fornmuni^iert  v  ift  ber 
3Bafferftanbg#3(näeiger,  ^RoijX  w  bicnt  jur  (Spcifung  be§ 
Steffeln,  unb  ba§  Sio^r  y  leitet  ba§  ^onbenfationSwaffer 
jurürf,  X  enbU^  ift  ba§  ^au^:tbampfleitunggro^r  üon  40  mm 
Sid^trocite. 

®ämttid)e  J^eitungäro^re  befielen  au§  ©d^miebe^ 
eifcn  unb  ^aben  einen  im  5Serpltni§  ju  x  abne^menben 


238. 


Ulkten  S)urcf)meffer;  bie  Zuleitungen  ber  .t^cij^örper  finb 
nur  13  mm  im  Sici^tcn  weit. 

I^k  ^eijförper  (gig.  238)  befte^en  —  je  natf) 
Sebarf —  au§  3—5  gu^eifernen  9ii^>penelementen,  bie 
mit  ^lanfc^en  übereinanber  gefc^raubt  luerben  unb  baburd^ 
einen  aufammen^ängenben  ibampfraum  bilben.  9JJtttel§ 
eines  2lbfperr*33entile§  fann  jeber  ^eijförper  au§  ber  Leitung 
auSgefcbaltet  werben;  am  unteren  @nbe  be§  |)ei5förper§ 
ftriimen  ®ampf  unb  ^onbenfationSwaffer  in  ba§  9iü(f* 
leitunggro'^r  ab  unb  münben  fobann  in  ba§  Stanbrobr. 
Um  3U  »erf)inbern,  bap  anii  !©ampf  entroeid^e,  bilbet  ba^ 
9lüdfleitung§ro^r  einen  fnp^onä^nli^en  Slbfd^lufe. 

•Dem  Slugc  wirb  ba^  JÄippenregifter  mittels  eine^5 
boppelroanbigcn  'iStetalU 
aWantelS,  beffen  S^tolp 
räum  mit^foltermaterial 
gefüllt  ift,  entjogcn;  ber 
jDctfel  beSfelben  ift  be* 
rocglic^  unb  geftattct  ba€ 
'3tu§trcten  ber  oorge* 
rcävmtcn  g-rtfd^luft. 

33ebienung.  ^ux 
Neuerung  be§  ^'effel§  wirb 
Soaf§  oenrenbet.  Sritt 
Dampfentroirfelung  unb 
erhöhter  S)ampfbrucf  ein, 
fo  finft  ba§  beroegli^e 
Üio^r  unb  bie  Suftsu* 

fiü^rung  gur  Neuerung  ^ört  auf,  luoburd)  bie  lebf)aftc  ^er* 
brennung  unb  baburd^  bic  3}ampfenttt)idfelung  oerringert 
roirb.  'D'Iimmt  aber  ber  J)ampfbrudE  ab,  fo  wirb  auc^  bie 
Quedfilberfläd^e  entlaftet  unb  nun  öffnet  ba§  Saufgcmid^t 
am  freien  |)ebel§arm  felbftt^ätig  ba§  S^elleroentil.  ^n  ber 
^Regel  rcirb  mit  Vio  Sltmofp^äre  Überbrndt  gearbeitet. 

2)ie  33ebienung  ift  eine  einfädle,  ba  ber  ^üßc^linber 
in  ber  Ütegel  inner'^alb  eine§  Flages  nur  einmal  mit  ©oaf^ 
p  öcrfe^en  ift;  bei  biefer  Gelegenheit  mu§  aucfe  ber  Sioft 
üon  5lf(6e  unb  (gc^lacfen  befreit  werben.  ^JJac^  3—4  SSod^en 
ift  im  teffel  Saffer  nad^jufüllen. 

IL  jDa§  (S^ema  einer  ^iJtebcrbrud^SDampfheijung  nadfe 
bem  „<Bti\tem  Körting"  fteüt  gig.  239  bar.  K  ift  ber 
^effel  mit  pllfc^ac^t  F  unb  torbroft  R.  3lu§  K  fteigt 
ba§  SDampfro:hr  bis  jur  S^ac^etage  empor  unb  fü^rt 
burd^  oertifalc  "älbjweigungen  D,  D  ben  einjelnen  |)ei3förpern 
ben  3)ampf  ju.  !Der  ßut^^tt  ^^'t^^  ^^^^  Üiegulicr^ 
fpinbeln  geregelt.  ®er  |>eijfürper  jeber  einzelnen  ©tage, 
ober  —  bei  auSgebe^nteren  Einlagen  —  eine  ®ruppe  »on 
^eiälörpern  ift  mit  einem,  ungefähr  in  gleidfier  |)ü^c  ftel^en» 
ben  ©efäße  W  burd^  fommuni^ierenbe  ^iö^ren  r,  r  in  SSer»' 
binbung  gebra(^t.  !Da§  (S5efä^  W,  beffen  ^n^alt  etraa  gleid^ 
bem  |>ol)lraume  ber  an  baSfelbe  angefd^loffenen  |)eiäFörper 
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H,  H  tft,  ftc^t  mit  ber  ?ltmofp^)äre  burd)  baä  9?of)r  L  unb 
mit  bem  ^effel  burc!^  ba«  Überlaufro^r  C  in  «er&tnbung. 


5^19.  239. 


©olange  ber  5Dam^)f  genügenbe  «Spannung  feefit^t,  um 
ben  au§  bem  gemetnfcI)aftUc^en  ©efä^e  ^errüfirenben  t)\)bTofta* 
tif^en  ®rurf  ber  Safferfäule  ju  überrotnben,  finb  bic  ^dy 
förper  mit  Dampf  gefüüt.  2öirb  anbererfeit§  ber  ^Dampf^» 
brutf  burd)  bic  9(iegulierfpinbeln  gemäßigt,  fo  brängt  ba§ 
fteigenbe  ^a\\cx  ben  Dampf  fo  lange  jurücf,  M§  Dampfbrucf 
unb  SCBafferbrucf  fid)  ba§  (i51eid)gcn)id)t  galten.  9J?an  ift 
alfo  im  ftanbe,  mittels  ber  gtegulierfpinbel  ben  ^eijtörper 
mit  Diel  ober  wenig  SBaffer  ju  füllen,  b.  f).  bie  ^eisrairfung 
^erabjuminbern  refp.  ju  er^öl)en. 

@oü  bei  ^Beginn  ber  .peijperiobe  bie  t»on  SBaffer  cnt* 
leerte  |)eisung  in  23ctrieb  gefegt  werben,  fo  öffnet  man 
fämtlidie  gicguUerfpinbeln  unb  ben  ^at)n  A:  ber  Bon  oben 
in  ben  .^eistörper  cintretenbe  Dampf  oerbrängt  bann  bie 
fdiwcrcre  '^uft  nad)  unten,  wo  fie  burd)  ben  .'pal)n  A  cnt* 
weidit.  ^eigt  fi^  Dampf  an  biefer  ©teile,  fo  ift  bie  Leitung 
filier  entlüftet  unb  ber  C)af)n  fann  gefc^loffen  werben. 
®leid)jcitig  fammelt  fid)  aber  ba§  Äonbenfationäwaffer  ber 
Öfen  in  ber  öeitung  r  an  unb  wirb  burc^  ben  Dampf» 
brud  in  ba§  äßaffergcfäfe  gebrüdt  unb  biefeä  gefüllt. 

ißorteile  bes  Ä'ör  ting'fd)cn  @i)ftemg  ber  Dampf ^^^ücber* 
brudl)eiäung  finb  alfo  ®cf alirlofigtcit,  fid)erc  ©ntlüf^ 
tung  unb  Siegelung  (letztere  mittel'^  ber  Üiegulicrfpiubcln) 
cnblid)  leiste  (Sntleerbarfeit  mittels  ber  entleerungsl)äl)ne, 
woburd)  auc§  bas  Sinfvieren  oermiebcn  werben  fann. 

Sei  ber  Jfef feU5lnlage  ber  ©cbrüber  Körting 
fommt  eine  pllfd)ad)tfcucrung  (patent  Donnelei))  unb  ein 
eigenartig  gcftalteter  ^ugregulator  jur  33erwcnbung.  Diefe 
Slnorbnung  erläutert  Xafel  47  in  ©runbrife  ^ig.  1,  Quer»' 
fc^nitt  gig.  2,  Sängenfc^nitt  ^ig.  3.  Der  oieredige  ^üll* 
fdiac^t  F  ift  nad)  unten  oerengt  unb  leitet  baS  ©renn* 
material  in  ben  Äorbroft  hinüber.   Diefer  ^orb  beftel)t 

«vehtnann,  «ou»flonftniftion8let're.    IV.  Dritte  91uflai,e. 


au§  »ertital  gefteüten  SBafferro^ren,  wet(^e  am  oberen  unb 
unteren  (Snbe  mit  je  einem  ^ol)len  ringartigen  haften  in 
^Berbinbung  fielen.  Der  obere  unb  ber  untere  Ä'aften  finb 
mit  bem  äBafferraum  be§  Äeffelä  oerbunben. 

Die  23erbrennungSluft  tritt  au§  bem  3u9^f9"^'^tor 
burc^  bie  Öffnung  Gr  an  ben  Sfiö^renroft,  baS  ^Brennmaterial 
in  ®lut  fe^enb.  Die  25crbrennungSprobufte  ftrömen  bann 
in  ber  9ii^tung  ber  'ißfeile  bur^  bie  im  Unterteile  be§ 
ooalen  ^effel§  beftnbli^en  (Sieberö^ren,  gießen  am  ^inter* 
Raupte  abwärts,  befpülen  bie  ©eiten  beS  ^effetS  in  ber 
Stiftung  ber  "^Jfeile  (?fig.  1)  unb  gelangen  burcb  ben  ^uc!^§ 
in  ben  ©c^ornftein,  Schladen  unb  ^fd^e  faüen  über  ben 
9ianb  ber  platte  P  in  ben  Slfcbcnfall  ^inab.  Der  9^aum  Ö 
ift  nac^  unten  t)in  burd)  bie  "^Jlatte  P',  oorn  burc^  bie 
§eiät^ür  T  abgefc^loffen,  le^tere  bient  pr  ©ntlcerung  beS 
Stfc^enfalles  unb  jur  Entfernung  ber  ©i^larfen.  —  D  ift 
baS  DampfjulcitungSro^r,  C  bas  Slücffü^rungSro^r,  weldies 
am  ^effelboben  mit  bem  bort  befinblic^en  ©tu^en  oerfc^raubt 
wirb.  St  enblicb  ift  baS  5  m  ^ol)e  ©tanbro^r  mit  bem 
©tanbro^rgefäj^e. 

^n  Xafel  47,  gig.  2  ift  ber  ßugregulator  fic^tbar. 
(Sr  beruht,  ä^nlic!^  wie  wir  bieS  bei  bem  Softem  Sed^em  & 
^^ßoft  fennen  gelernt  ^abcn,  auf  ben  ^Jioeaufc^wanfungen 
bes  Ouedfilbers  in  einem  mit  bem  Dampfteffel  in  25er^ 
binbung  ftcl)enben  ©efäßo.  Durd»  baS  ©teigen  unb  ^fallen 
beS  QuedfilberS  wirb  ein  ©c^wimmer  bewegt  unb  an  biefem 
finb  bie  S?uftDentile  anget)ängt.  ^e  me^r  fid&  nun  bei 
fteigenbem  Drude  im  Reffet  ber  Schwimmer  ^ebt,  um  fo 


Sig.  240. 


weniger  l'uft  tann  in  ben  53rennraum  gelangen,  wäl)renb 
gleid)jcitig  ein  faltcr  Suftftrom  in  ben  ^ud)S  tritt  unb  ben 
3ug  minbert  ober  teilweife  aufhiebt.  —  Diefer  automatifc^e 
>Jugregulator  btlbet  ebenfalls  einen  aSorjug  ber  Körting'» 
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fcfien  .petjungSanlage.  3nt  übrigen  inirb  wegen  ber  !©etatl* 
Äonftruftion  beä  leiteten  auf  bie  ^örtiiig'fd^en  S5ro[($üren 
üeriütefen. 

ber  fc^emattfc^en  ©arftcüung  be§  (Si)ftcm§  Körting 
(ccrgl.  ?^tg.  239)  finb  bte  ^eijför^er  aU  gewöhnliche 
^Dani^jfiDaff erÖfen  bargefteüt:  e§  werben  aber  fe^t  faft  au§* 
f^Iiefeüch  bte  törting'fcfien  ^atent*5ßattericelemente 
mit  oüalem  Querfc^nitt  unb  gan^  geringem  SBafferin^alte 
üerwenbet,  wo&ei  ba§  ^ur  Slufna^me  bc§  ^teguUerwaffcrä 
bienenbe  ®efä^  W  ebenfalls  nur  geringe  !Dimenfionen  er* 
hält.  @oI^e  Elemente  liefern  auf  geringftem  9taume  bie 
gröBtmöglichfte  ^ei^fläd^e  unb  finb  let^t  ju  reinigen. 

^ig.  240  [teilt  einen  au§  fünf  ©tementen  fombtnierten 
!J)ampfhei3förper  bar;  ba§  obere  9?ohr  begfelben  bient  jur 
3uleitung  be§  !Dampfeä,  burch  untere  9iohr  fte^t  er 
mit  bem  9fteguüergefä^  in  SScrbtnbung. 

2;afet  47,  ^ig.  4  jetgt  bie  ?(nffteüung  eine§  berartigen 
Dfenä  nebft  35erfletbung  mittels  eines  tjölitxntn  ä)?antels 
mit  ?luSftrahlungSgittern  für  bie  oorgewärmte  aSentitationS* 
luft.  S9ei  K  befinbet  \iä)  eine  i^fa^ouftetlappe  jur  Einführung 
frif^er  f^uft  in  ben  aJiantelraum.  J)ie  !Dam^)fäuftrömung 
reguliert  man  burd^  bie  turbel  V,  bie  ^aloufiefla^j^^e  wirb 
burdh  ben  |)anbhebel  n  bewegt. 

§  64. 

@rö§e  ber  Äonbenf ationSf lachen.  33ßir  haben 
aus  ben  Stnwenbungen  beS  §  13  unter  1)  erfahren,  ba^ 
bie  SEBärmeabgabe  »on  horizontalen,  eifcrnen,  auf  lOO**  er* 
wärmten  !Dam^fheiärühren ,  weldhe  in  einem  S^aum  üon 
150  ©.  aufgeftellt  finb,  üon  bereu  ÜDtameter  abhängig  ift 
unb  für  0,05  m  weite  O^ohre  pro  Quabratmeter  unb  @tunbe 
802  SBärme^'Sinheiten  beträgt,  währenb  biefelbe  für  Diohre 
oon  0,10  m  ©iametcr  nur  753  Bärme^Sinheiten  ergiebt. 

33ei  oertifolen  S^linbern  üon  1  m  ^öhe  beträgt  ba* 
gegen  unter  gleichen  SSerhältniffen  nadh  Anleitung  beS  §  13 

W  =  128,4  .  3,36  4-  132  .  2,90  =  814  SB.^einh. 
gür  öertitale  glatte  9?egifterflä^en  tton  1  m  |)öhe  ift  cnb* 
lieh  (nach  S3eif^3iel  3): 

W  =  128,4  .  3,36  +  132  .  2,4  =  748  äB.-einh- 

^n  biefem  gallc  ^:jaht\\  wir  bie  Sinnahme  gemadht, 
baB  ©efä^e,  in  benen  !Dampf  fonbenfiert  wirb,  burch  ben 
äuftrömenben  Tiampf  auf  fonftanter  ^Temperatur  gehalten 
würben,  unb  ba§  —  wie  bei  ftagnierenben  ^lüffigteiten  — 
beibe  ©eiten  beS  ^onbenfationSgefäfeeS  im  23eharrungS<= 
3uftanbe  ifothermifdhe  j^lä^en  bitben. 

©i^erer  als  bie  ßorftehenben  Rahlen  finb  bie  9ieful^ 
täte,  wel^e  "ißöclet  bei  bireften  Sßerfu^en  über  bie  ^onben* 


fation  Don  SCßafferbampf  in  horij ontatliegenben,  gufe* 
eifernen  9löhren  erhielt,  bie  einer  ^Temperatur  oon 
15"  ausgefegt  waren,  !Die  ©pannung  beS  'Dampfes 
betrug  wenig  über  eine  Sttmofphäre,  unb  eS  ergab  fi^h 
bei,  ba§  bie  pro  Quabratmeter  unb  ©tunbe  fonbenfierte 
Dampfmenge  wieberum  abhängig  ift  t»om  Durchmeffer  beS 
atohres. 

j  @s  betrug  nämli^  baS  fonbenfierte  Dampfgewicht  pro 
Ouabratmeter  unb  <5tunbe  für  ho^^S^ntale  S^ohre  oon 
®u§eifen: 

bei  0,05  m  Dtameter  =  1,50  kg, 
„  0,10  m       „       =  1,44  „ 

„  0,15  m         „         =  1,34  „ 

iBon  weiterem  ©influfe  ift  baS  ÜJfaterial  ber  tonbenfationS« 
gefä^e.  S^ach  2;rebgolb's  33erfuchen  beträgt  baS  ®ewid)t 
beS  pro  Quabratmeter  unb  ©tunbe  fonbenfierten  Dampfes 
in  9iöhr'en  üerfchiebenen  ä)?aterials,  welche  einer  Temperatur 


t)on  15"  (£.  ausgefegt  waren: 

für  äöeipied)   1,07  kg, 

„    ®las   1,76  „ 

„   roftfreieS  ©ifenblech    .    .  1,80  ,, 

„   ojhbierteS  ©ifenblech  .    .  2,10  „ 


1)  3n  ber  ^rayis  rechnet  man  gewöhnli^  bei  glatten 
ÄonbenfattonSrohren  ßon  7—20  cm  Durchmeffer  aus  ©u^' 
eifen  auf  eine  ftünblidhe  tonbenfation  oon  1,8  kg  Dampf 
pro  Quabratmeter  unb  ©tunbe  bei  einer  Semperaturbiffe* 
renj  oon  85"  ©.  äWifdien  ben  ^ci^fürpern  unb  ber  ßiui* 
merluft.    Der  2;ranSmiffionSfoeffiäient  2)  ift  baher: 

K  =  536^V  _  ^  3g  arß.,(^in^, 

für  1"  2;emperaturbifferenä. 

'Raiii  bem  tu  ber  Inmerfung  beS  §  61  mitgeteilten 
■^ßecleff^en  ißerfu^  würbe  jeboch  nur  ju  fe^en  fein: 
)  ^  _  536^,5  _  ^^^^^  ^^^.^^ 

I  für  1"  2;emperaturbifferenä. 

1)  Peclet,  Tome  Ii,  No.  1668. 

2)  5RebtcnbQd)cr,  bcv  SKoid^inenbau  I,  @.  374,  fanb  fiii  Übev= 
gong  Don  ^5)nmpf  burd)  ciiifncf)c  SSanbungen  öon  ©ufectfen  R=12. 
Sie  neueren  5(rbeitcn  über  bie  „SSärmeabgnbe  bon  ^eiäflnd^en 
an  Suft"  rühren  Don  (Vifcl)cr  ^er  (£)inglcr,  ^oli)t.  Soui^"''' 
3al)rg.  1878,  58b.  II).  (Sr  fanb  al§  Sliittel  nu§  einer  9?eil}e  bon 
S8crfud)en  mit  S)anip  f ^ei^^rii^ren  ben  SrnnSmiffionSfocffijientcn 
(für  1"  Senipernturbifferenj  ätDifd)en  ber  Snft  unb  ber  iffiärme  ab- 
gebenben  9?Öt)rc)  bei  einer  Snmpf^Jemp .  b.  132—134»  e.  wie  folgt: 

für  gerippte  bertifalc  SRoI^re  K  =  10,77, 

bie  SSfirmetrangmiffion  ber  9?ippenf(äc^e  aÜein  .    .   K  ==  7,6, 
bie  SSärmeabgabe  ginttcr  »ertifnier  JKö^ren  bei  18 

bi§  19°  Sufttemperatur  K  =  17, 

bei  einer  ,^nag'fcl)en  f)eij[d)Innge,  meldie  lum  S)ampf 

burd)ftrömf  unirbe,  fanb  ntnii  K  13,7, 


Gentral=^etjungen. 


179 


2)  Set  ummantelten  ^eisvegiftern  ift  bte  üCemperatur 
bev  tEttfulationäluft  wärmer  alä  15^,  fic  öilbet  etma  ba§ 
arit^metifd^e  iDättel  au§  ber  etntretenben  ©irfulatton^tuft 

unb  ber  auStretenben  ^et^tuft^^-^  ^    =250;  au^  pflegt 

man  ®ampf  bt§  2  2ltmo[p^ärcn  «Spannung  unb  bar* 
über  äu  benu^en,  tüa§  bte  23er^ältniffe  iuefentltc^  oeränbert. 
—  ^n  allen  '^'düm  wirb  e§  bcmnac^  auf  genaue  S3efttm=» 
mung  ber  S^emperaturbtfferenj  T  —  t  anfommen ,  rcobet 
aud^  ber  Sßärmeüerluft  in  ben  ßeitung^rö^rcn  jn  öerücffi^* 
tigen  ift. 

@e|t  man  mit  ütebtenbacfier  für  ^'iieberbrudbampf 
T  =  HO»  (£. 

t  =  20**  unb  K  wie  oben  =  11,36, 
fo  finbet  man:  bie  SBärmeabgabe  glatter  9to^re  pro  Qua* 
bratmeter  unb  (Stunbe: 

W  =  90  .  11,36  =  1022  iö3.*ein^., 
ein  äiSert,  ber  jebenfallS  ijoij  ift,  unb  in  ber  'ißrafiä  mit 
©i^er^eit  nur  ba  angemenbet  werben  foüte,  wo  bie  ftra^lenbe  ; 
SBärme  ber  ^eijfläd^e  üollftänbig  au^genu^t  werben  tann.  ! 

9(nm.    9?ad)  SSn(criuä')  geben  ®ampf^ci/iför)jcv.  n)clcf)e  im  j 
guPobcn  liegen,  xc'ip.  nmmantctt  obev  in  ,f)ciäfQmmeni  aufge= 
fteHt  finb,  pro  Cluabvntmeter  nnb  ©tunbc  nur  8—10  SSärnie=t£inI)citen 
für  1°  Jempcratnrbifferenä  ab  (alfo  für  100"  S^ennjcraturbifferenj  800  j 
fai§  1000  SSärmc=6int)eitcn).   g-reiftetjcnb  ftrofjlenbe  ffünbenfation§=  , 
gefä^e  geben  bngegen  bei  1  *"  Seniperoturbiffercnj  pro  Dimbrotmeter  nnb  | 
©tunbe  10— 14  3Särme=@tn^citen  ab.    ?Sirb  nun  bie  l^nft  mit  ctma  0" 
genommen  unb  bi§  20"  crtDävmt,  fo  ba^  bie  mittlere  Temperatur  10" 
beträgt,  fo  er£)ä(t  mau  für  5)amf3f  Don  1Ö5"  eine  ftünblidje  jj:ran§= 
miffiou  oon  950  bi§  1330  2ßärme=gin()eiteu.  S)iefe  Stocffi^ientcn  mürben 
im  großen  ©anjen  aud)  für  3)anipfroafferöfcu  mafegebcnb  fein,  meil  i 
ba§  5Saffcr  in  biefen  .^cisfDr))crn  offenbar  biefetbe  Temperatur  f)at  ] 
mie  ber  Sampf,  folange  berfetbe  auf  bem  'ffiaffcr  fte()t. 

23eftimniUHg  beg  2)ouH)fIcffcI«.  9iimmt  man  an,  baß 
ber  J)ampf  gefättigt  mit  100  in  bcn  ^onbcnfations^ 
gefä^en  antommt  unb  ba§  Äonbenfationäwaffer  mit  100  (1. 
abfliegt,  bann  werben  bur^  bie  ^onbenfation  öon  jebem 
tttogramm  gcfättigten  Dampfes  536,5  Särme  *  ©iiibciten 
frei.  —  3ft  nun  ber  ajfafimalwärmeüerluft  beS  ©ebäubeö  pro 
©tunbc  Wx  2ßärme*(S:in^eiten ,  fo  finb  ftünbltc^  ju  er* 
jeugen: 

^  =  m 

Die  Dampf probuttion  bei  Ueffeln  mit  äußerer  unb  in* 
nerer  ^fcuerung  beträgt  aber  pro  ®tunbe  unb  Quabrat* 
meter  =  15  —  25  unb  im  SOZittel  20  kg:  bie  totale 
^cijflä^e  beä  5leffclg  ift  ba^er: 

20       536,5  .  20  —  10730'  ^ 

1)  Lefl  applications  de  la  chaleur,  3«  edit.  p.  291. 

2)  gjad)  SRebtrnbnd)er  F  -  — ^. 


SSafferraum.    iSiaij  3)iortn  foll  folgenbeä  33er^ält* 
niö  ftattfinben:  23c5eic^net 
V  ben  Diauminljalt  beä  Äeffelg, 

ben  SäJafferraum  eincS  teffels  oon  n  "ißferbetraft, 
bann  foll 

V  gewählt  werben  jwifii^en  0,66  ii.  cbm  unb  0,59  n.  cbm, 
„         „  „      0,40  n.  cbm  „  0,36  n.  cbm. 

^n  ber  ''IJrajig  wirb  bie  Dampfprobuftion  in  ^ferbe* 
fräften  angegeben,  o^ne  giürfficfit  auf  bie  33erwenbimg§art, 
unb  ift  ein  teffel  oon  brei  ^ferbeträften  ein  foli^er,  ber 
ftünblic^  3  .  33  kg  Dampf  probu^tert. 

2luc!^  ber  33rennmaterialfonfum  fann  empirifc^ 
bcftiramt  werben.  Da  nämlid^  1  kg  (Steinfof)le,  auf  bem 
gtoft  oerbrannt,  6— 8  kg  Dampf  erjeugt,  fo  nimmt  man 
im  OJHttel  eine  Tfac^e  äJerbampfung  an.^) 

Sit  nun 

p  ba§  ©ewi^t  beä  93rennmaterial§, 
P  bie  'än^atjl  Kilogramm  gefättigten  Dampfet,  bie  ftünbltt^ 
erzeugt  werben  f ollen,  fo  ^at  man 
P  W 
^  =  7  ^  7  ."536,5 
Da  auf  einem  Quabratmeter  9toftfläc!^e  ftünblic^  40  kg 
^o^le  oerbrannt  werben,  fo  ift  bie  totale  Otoftpclje: 

9  =  ^  iinb  bie  freie  9toftfläc^e  =      qo  = 

.ftoftcH  ber  2)nm^jfl)ci5un(j. 
5luc^  ^ier  oariieren  bie  ^oflenbcträge  je  nacb  ©röße 
ber  Üiäume  unb  5tuäftattung  ber  §ei3törper  gan^  er^eblicb. 
—  ^n  ben  ®c^ull)äufcrii  ber  @tabt  6tel  betrugen  nacb 
peffe  bie  Jlnlagcfoften  ber  Dampfheizung  pro  tubifmeter 
|)eiäraum  nur  1,55  SDiarf;  bie  täglidjen  ^eijfoften  fteüen 
fic^  pro  100  cbm  auf  0,i55  iWarf.  Dagegen  belaufen  ficb 
bie  'Jlnlagefoften  einer  Dampf^eijung  in  lyjagbeburg  (bei 
weld^cr  10940  cbm  ^Jiaum  mit  226  qm  |)ci5flä^e  erwärmt 
werben)  pro  Äubifmcter  auf  3,03  3]?art  unb  bie  täglichen 
^eiäfoften  pro  100  cbm  ju  erwärmenben  Staum  auf 
0,225  a)?arf. 

Soften  bei-  2)anH)fU)affcrl)eijunfl. 
1)  (Sine  fe^r  oolltommen  eingerichtete  Einlage  ift  in 
ber  ;3rrent)eilanftalt  p'Sürcn^)  jur  Slugfü^rung  ge» 

1)  5)ie  ®urd)fd)uitteleiftuug'3fäl)igfeit  ber  beften  9föl)renfeffet  ift 
anerbing§  eine  ^öf)erc;  fic  ift  aud)  feine  gleid)mnfeige,  fonbern  önbexl 
ftd)  mit  bem  größeren  ober  geringeren  5)nicf.  9?ad)  ben  S3etrieb§= 
refultaten  ber  Siampf biftrift§^c i^ung  ju  Sodport  mürben  bei 
241»  F  =  116"  6.  burd)  1  <ßfb.  Ä'o^le  9,36  <ßfb.  SBaffer  Derbampft, 
nnb  bei  25  <)3fb.  ®ampfbrud  ift  eine  neunf ad)e  S8erbampfung 
garantiert.  SScrgl. :  SluSjug  au§  bem  33erid)t  be§  3"9C"'cur=@cneral 
"^anpt  in  9?r.  14  beö  „9?o[)rleger§"  Sa^rg.  1877. 

2)  3um  ©tubium  biefer  oortreffItd)en  ^eijanlage  mit  ben  @in= 
rid)tungen  ber  ffod)=  nnb  5S?nfd)auftaIt,  ber  2Bafd)=  unb  SSabeeinric^; 
tnngen  im  Innern  ber  Äranfenmänbe  u.  f.  w.  oerrociffn  mir  auf  ben 
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langt.  T>k  '5)ampffcife(antage  befielt  aus  üier  Ueffeln  nacfi 
Du^3Ut§'fd)cm  @t)item  mit  3  .  60  +  22,5  =  202,5  qm 
fcucrberü^rter  ^läije,  wovon  ctma  170  qmburc^benSc* 
trieb  bcr  ©ampfioafferfieisung  abforbtert  rcerben. 
@§  werben  erraärmt: 

22000  cbm  IHaxm  auf     16  "R.  burcf)  730  qm  SampftDafieröfen, 

^  10-11  "R.    „  S)n,npf5eiätöv^er, 

alfo  34000  cbm  3}Qum  burcf)  970  qm  §ciäflncfic, 

[0  ba^  auf  jebett  Quabratnteler  fcucrberü^rte  ^läc^e  ber 
:l)amptMf'^i  0,7  qm  g-läc^e  ber  |)cijtör^)er  entfaüen.  Qux 
Sebienung  ber  ©am^^fiuaffer^eijung  unb  ber  fonftigen  ma^ 
f^incUcn  ©inri^tutigen  ber  i^rrcnanftalt  finb  ein  93ia[c^inift 
unb  jinei  Äcftel^ei^cr  angcfteüt. 

^ie  täglichen  23etrieb§tDften  für  bie  ^ei^periobe 
1877 — 78  ^aben  fic^  pro  100  cbm  |)ei3raum  auf  etwa 
0,080  33iarf  gefteüt. 

2)  "ißottitecfinifum  ju  ^üriift,  in  welchem  nun* 
nte^r  feit  24  ^o^ren  bicfe  |)eisung  fic^  ben}ä()rt  ^at,  WiX" 
ben  48227  cbm  ^cijraum  burc^  cier  ^cffel  erwärmt,  weld^e 
in  äwei  ©rupfen  aufgeftedt  unb  üon  einem  ^eijer  bcbient 
finb.  T>k  Slntagefoften  fteüten  fi^  auf  1,32  bi§  2,40  OJJarf 
für  ben  ^ubifmeter  ju  :^ei3enben  9iaum. 

üDie  täglichen  33etrieb§toften  betragen  pro  100 cbm 
^eiäraum  im  !5)urd)f^nitt  0,i4  W}axl 

§  65. 

%üdi  bie  Stampf waffer^ei^ung  wirb  in  ber  liRegcl 
ju  ben  fombinierten  |)ciäf^ftemen  gejault.  2Bir  hielten  un§ 
bere^tigt,  fie  im  3uf«in»nen§ange  mit  ber  Dam^jf^eijung 
ju  befpre^en,  1)  weil  fie  im  ^rinji^)  nur  babur^  t>on 
Ic^terer  abweicht,  bap  baö  SBärme  tragenbe  äRebium  nad) 
beiben  Slggregatsuftänben  benu^t  wirb  —  in  elaftifd^ 
ftüffiger  g-orm  al§  SranSportmittet  unb  in  tropfbar  flüffiger 
aU  9ieferDatton§mitteI  für  Särme  —  unb  2)  weil  für  beibe 
3Ket^oben  auc^  ber  SBärmeresipient  berfelbe  bleibt,  nämlid) 
ein  ^Dampffeffel  ober  ein  ©Aftern  t>on  Ueffeln. 

I.  lombtnotion  Der  1|fißn)nf|rtrl)et|miij  mit  in  iTuftljeijung. 

(Sin  anbereä  33er'^ältnig  finbet  ftatt  bei  mannen,  in 
neuerer  Qtit  inx  Slnwenbung  gefommcnen  Scntral^eiäungen 
in  SBerbinbung  mit  25entilation.  5Die  frifc^e  8uft  wirb  bann 
in  einer  ^ei^fammer  erwärmt  unb  ben  ju  be^ei^enben 
Räumen  jugefü^rt.  5lufeerbem  aber  finb  —  um  bie  SBärme»» 


beacf)ten§»Dertcn  ?trtifc(  in  SSh.  1— U,  .^a^rg.  1879  be§  „SRo{)r= 
legerS".  3)ic  9Jr.  3  ber  3eitfd)rift  enteiält  bie  Situation  ber  Srren= 
nnftalt. 


üerlufte  burd)  2;ran#miffion  augjuglei*en  —  in  ben  tier* 
fc^iebenen  9iäumen  befonberc  ^eisförper  aufgefteüt. 

©n  SSeifpiel  biefer  2lrt  bilbet  bie  auf  2:afel  39  bar* 
gefteüte  |)ei3anlage  ber  9f!ealfc^ule  ju  ^Darrnftabt.  — 
!  S^ie  33entilation§luft  wirb  burc^  §ei§wafferfpiralen,  welche 
j  in  Kanälen  unter  ber  !Derfe  beg  Souterrains  liegen,  auf 
I  20 ''C.  ßorgewärmt  (ügl.  ©.  148).   Qu  biefcm  3wed  finb 
äwei  befonbere  |)ci^wafferi)fen  im  Souterrain  aufgefteüt. 
äßir  ^aben  ba^er  ^ier  eine  fombinterte  |)ei§waffcr^ 
öuft^eiäung  Dor  ung,  gu  welcher  bie  für  fic^  beftc^enbe 
Sßaffer^eiäung  mit  2)Jittelbrutf  ^in^utritt,  bcftimmt,  an  ben 
1  tatteren  2;agen  bie  33erlufte  burd}  S^ranSmiffion  ju  becfen. 
1  jCie  ßuft^eijfammer  fann;  wie  eä  eben  bie  23er^ältniffe  ge* 
!  ftatten,  langgeftredt  ober  ^oc^  angelegt  werben:  c§  fommt 
i  nur  barauf  an,  in  berfelben  bie  erforbcrli^e  ^etärot)rfläd^e 
:  in  fol^er  Slbmeffung  unterzubringen,  ba§  fie  bem  »erlangten 
SBärmebebarf  entfpri^t.    S)ie  SSerec^nung  ift  wicbcr  51 
führen  nai^^  Anleitung  be§  §  13  unb  be§  §  57  (SSerteilung 
ber  2ran§miffion§ri3^ren),  wobei  bie  'ilbfü^lung  ber  ^eiä«= 
fammer  unb  ber  Sßärmeluftfanäle  nid^t  aufeer  a^t  ju 
;  taffen  ift.i) 

j  iffiaffer^  Luftheizungen  mit  |)odhbrud  finb  me^rfac^  üon 
\  ber  girma  ^ofianneä  §aag  in  3lug§burg  ausgeführt 
worben  unb  ijaben  fic?h  im ' aügemeinen  gut  bewährt,  inä=^ 
befonbere  biefenigen  9J?obififationen  biefeS  fombinierten  St)* 
ftemS,  bei  welken  ni^t  aüein  bie  Suft  ber  |)eiäfammern  mit 
^erfinSrö^^en  erwärmt  wirb,  fonbern  nod^  au^erbem  |)eiä* 
fc^langen  in  ben  gu  heiä^nben  9iäumen  oor^anben  finb.  !Die 
33ehanblung  ber  ganjen  5lnlage  ift  bann  eine  einfad^ere, 
benn  bie  SBärmeentwirfler  gehören  einem  unb  bemfelben 
ßentralheiäfi}ftem  an. 

^n  größeren  ©ebäuben  ift  man,  mit  9tücffi(;ht  auf  bie 
hoffte  juläffige  Sängen  2lu§behnung  be§  "iß er fin'fc^en 
(St)ftem§,  (wet^e  200  m  nic^t  wcf entließ  überf erretten  foÜ), 
gezwungen,  mehrere  geuerftellcn  anzulegen.  SSeträgt  bie 
^njal^l  ber  ^eizftellen  3—4,  fo  bleibt  ba§  ®i}ftem  immer* 
hin  nod)  oorteilhaft  unb  biüig  in  ber  Einlage :  bei  größeren 
33au^tomple};en  aber  bürfte  eä  neueren  Erfahrungen 
angemeffen  fein,  ft^  für  bie,  ber  ßentralifation  fähigere 
(Dampfe  ober  !£)ampfluft * ^eijung  ju  entfdh^i^'en,  welche  in 
ihrer  gegenwärtigen  SluSbilbung  allen  ?lnforberungen  gerecht 
werben  fann. 

3Iuui.  Subcffen  fiubcu  fiil)  nu(^  großartige  unb  meitüerjlueigtc 
Söaulict)teiten,  lueld)c  üorämei  ®ecennicn  cntftanbcn,  mit  |)cißmQ)fer  = 
tuft^eijung  oerfetjen;  wir  nennen  aU  l)eiuorragenbc§  SScifpiel: 

3)ie  neue  (Strafanftatt  am  ^löljcnfcc  bei  SScrlin,  erbaut  in 
ben  ^a^^xm  1869—1876.    9?act)  ber  Dortrcfftictjen  ^ublitation  be§ 


1)  ®tefct  SSfirmcbertuft,  obmotj!  er  teilmeife  bem  ^aufe  mieber 
ju  ftatten  fommt,  ift  nid^t  ju  untcrfc^ü^en;  einjctnc  Ingenieure 
üeranfd)(agen  benfclben  ouf  10  ^ro.v  ber  ^jrobujierten  SSärme  beS  §eii%= 
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®cf)cimcn  Dbcrbniirat  ^errmanit  in  bcr  „3citfcf)rtft  für 
Öauwcfcn"')  finb  oußa"  bcm  SSemaltuiigeficbäiibc,  bcm  3fü(ier= 
gebäubc  unb  bom  I.  ©cfnngniä  —  meiere  eine  Jpcif5ma)icrl)eijung  md) 
§aa g'frf)cm  @l)ftcm  crf)telten  —  folgcnbc  ©cbtiube  mit  ^eifernnffer: 
Iuftf)ciänng  üci)'c()cn : 

a)  ®a§  II.  (SJcfdnonlö  füv  450  erluad))cne. "■')  ®ie  cifürber= 
lieben  ^cifjtpnffcrap^inrate  mit  Snftfnmmer  finb  an  fccl)§  üerfdjiebcnen 
©tcKen  bc§  ®ebiinbc§  nnb  in  28  ©l) ftemeii  nntcvgcbrad)t.  Wan 
bcabficbtigte  baburd)  bie  bcm  SBinbe  nu§gefc^tcn  Qiüm  unnbtjnngig 
unb  ftärfcr  ^u  t)eiäen  alä  bie  entgegcngcle^t  liegcnbcn.  3)ie  3n= 
fuI)ning§vo[)i-c  füv  emiivmte  üuft  münbcti  in  jeben  Sfaum  na()c  bcv 
3)cde,  bie  3lbtiif)rnng§vot)re  für  ücrbrnuditc  üuft  liegen  binmctrni 
jenen  gegenüber,  fteigen  bi§  sum  S'nfeboben  beö  ®ad)gefd)ofie§  anf 
unb  münben  bort  in  fdjtond)  geneigte,  mit  .^intbled)  nnSgcfüttcvte 
.'pofjfanäle  qu§,  mcfdic  mit  ben  uertitatcn  VIb;iug?fd)loten  tommuni-- 
jicren.  Sc^ferc  finb  nur  burd)  eine  S8Ied)lDanb  üon  bcm  @d)ovii-- 
ftcin  ber  Äaforifcrc  getrennt  (?lfpirnfion).  S)ie  frifd)c  Suft  luivb 
burd)  brci  9)Jafd)inen=SSentiIotoren  und)  ben  fed)§  .g)ei^tammcrn  ge: 
brücft  ($nlfiou). 

b)  ®Q§  Sranfcttfjauö  für  120  Setten.'*)  3iDei  üon  §ecf'fd)c- 
ißentifatoren,  n)cld)e  üon  einer  9Jfa)d)ine  Don  3 '/,  ^fJfcrbetrnft  gc^ 
trieben  luerben,  brücten  bie  frifd)c  Suft  in  bic  bctbcn  taugen  §ei,^= 
tammern.  9?ad)bem  fic  firf)  bort  an  ben  aiifgcfteUtcn  ^eiäfd)Iangen 
ertoärmt  [)at,  gelangt  fic  in  bic  S)f ifd)fammer  unb  tritt,  auf  30"  er= 
tüärmt,  in  bic  ju  [jeiäcnbcn  Släume  na  [je  ber  2)ecfe  ein.  S)ie  ucr= 
borbenc  Suft  toirb  om  (Jufeboben  abgcfüt)rt.  2)ic  ftünblidjc  Süftung 
Vro  Sett  beträgt  80—100  cbm. 

II.  flie  llerbtniiung  in  Panntuaf)rerl)ri;iiug  mit  bcr  iTuftiieimuij. 

®inc  fol^e  ^atte  pctft  86on  DuDoir  im  ^xxen^ 
^aufe  'IJrefatgter  bei  ^^ieuf c^atel juv  ^{niDenbung 
öracfit.    !Dcr  SBärntcrejipient  i[t  ein  in  bev  .t)eiäfammer 
aufgeftetlter  2Ba[[eicteffe(  mit  ©teigerotjr  unb  üiücf^  1 
Iaufrof)r.    ©in  offene^  Saffcrgefäfe  bient  baju,  bic  8uft  ! 
auf  ben  erfotberli^en  geu^tiüfeitggrab  ju  bringen.    Me  ' 
entfcvntercn  Dtäume  lüerbcn  mit  SBafferöfen  ge^cijt,  bic 
nä^cr  Itcgenben  ^aupträumc  mit  erwärmter  Suft  au§  bcr 
|)ei5tammer. 

X)er  it*uftraum  für  jeben  tränten  ift  reicfjlidb  auf 
65  cbm  bcmeffen,  unb  bie  2lnftaU  fa§t  130  ^ranfe,  fo 
bafe  8450  cbm  ju  eriüärmenber  9{aum  oor^anben  finb. 

3:ie  ©efamtfoftcn  ber  ^eijung  betrugen  50000  ^rcs. 
=  40000  maxi 

cntfaHen  bemnad^: 
auf  ie  100  cbm  ^cijraum  ...    475  SSI.  ^^Inlagefoften,  ' 
Die  täglicficn  53etrieb^foften  betragen  0,i43  'iSl.  für  100  cbm 
^eijraum. 

1)  Srbfam,  3eitfdirift  für  i-iouiuefen,  3ol)rg  1H77,  i)cft  8  12 
unb  3a()rg.  1878,  §cft  4—12. 

2)  ©benba  ^afng  1878,  Statt  21  unb  22. 

3)  3n  ben  grofecu  Äranfcnfälcu,  loeldje  eine  ftartc  9lbtüt)luug§= 
fläd)e  barbieten,  mirb  ber  gröfteve  Söärmebcbarf  nod)  aufeerbem  i 
burd)  aufgcftctite  §cijfd)Iaugeu  geberft,  unter  U3eibel)attung  beS  obigen 
(Söntuation^quantumä  )j)xo  iü-tt  unb  ©tunbe. 

4)  SSergt.  grbfam,  3eitfd)rift  für  Söawuefen  1873,  ®.  437. 


9(nm.  3!ni  ftcibtifd)en  allgemeinen  tränten  ^aufc  ^n 
93er(in,  iDe(d)c§  burd)  bic  9(rd)iteften  ©roptuH  u.  Srf)micben 
in  ben  ^atjrcn  1868—1874  nu#gcfüfirt  unb  in  Cr6fam'#  3eitfd)rift 
für  aSaumcfcn,  '^aljxq.  1875  u.  1876,  publiziert  mürbe,  ift  ba§  (2i)ftem 
ber  28afferluft[)eiäung  im  au§gcbel)nteftcn  ^JJa^tab  jur  ^Bebci^ung 
unb  aSentilation  üon  brci  cinftöctigcn  unb  üicr  ^raciftörtigen  ^aüitlonö 
in  ?(niucnbung  gctommen.  ®ie)e,  mit  oortrcfflic^en  fanitären  ein= 
riditungen  Ocrfetjenc  ?(nftalt  ift  für  600  J?ranfe  errid)tct,  bic  in  10 
ißaoiöon§  unb  ^iinci  Sfonergebrtuben  untcrgebrad)t  finb.  3ur  (S.x- 
tuärnning  unb  95entiIation  bcr  ßvantcnpauillonö^)  biencn  langgcftrcctte, 
1,5  m  breite  unb  2,8  m  [)of)e  .$)cijtommern,  bie  fid)  faft  in  bcr 
ganjcn  Sänge  bc§  ffranfcnfaate^  bid)t  unter  bcm  gufeboben  be§  (£rb= 
gefdjoffef!  binjicben.  ^n  biefcn  Bommern  ift  eine  SJobrteitung  Don 
fd)miebeeifcvneu  ^)Jatentrobren  anfgcljängt,  an  benen  fid)  bic  burc^  eine 
grofjc  9(nza()l  üon  Cffnungcn  eintrctcnbe,  frifd)c  Suft  ermärmt,  um 
fogleid)  in  bie  5franfenräumc  öurd)  im  g-ufiboben  bc5  Grbgcfd)offesi 
angebrad)te  Sinftrömungeöffnungcn,  meldje  mit  tifd)ät)nlid)cn  9?egiftern 
überbaut  finb,  '^n  treten.  9?ad)  ben  entlegeneren  ßin^eläimmcrn 
gelangt  bie  Suft  burd)  üietfad)  ücr,^mcigte  .Kanäle.  3)ie  9(bfuf)rung 
ber  fd)Icd)ten  Suft  erfolgt  bagegen  burd)  16  niit  8tellflopfien  oerfel  enc 
Öffnungen  am  j^-uftbobcn,  rocld)c  mit  smci,  ^n  ben  Seiten  ber  ^eiii= 
tammer  fid)  binjictjenbcn  58entilation§tanäIen  tomnuunjiercn  unb 
ibrerfcitS  burd)  ben  bo^en  ?tbfangefd)ad)t  entlüftet  luerben. 

9l(ö  SSärmcevjeugcr  biencn  jmei  SSarmuiaffermittcIbruct- 
.f)eiäapparate,  loic  foId)c  auf  Saf.  34  bargcftctlt  finb,  unb  groar  bient 
ein  9(t)pnrat  al§  53ärmercjiipicnt  für  bie  33afferröl)ren  bcr  Suft^etj: 
fammern,  au§  wetd)cn  ftünblid)  für  jeben  .^?ranfen  77,29  cbm  frifc^e, 
auf  16*  crtDärmte  Suft  sugcfübrt  mcrben;  bcr  .voeite  9rpparat  cr^eiijt 
bie  in  ben  fironfen.^immcrn  aufgeftellten  SJöljvcnregiftcr  nnb  liefert 
baburd)  and)  bie  )tral)lenbc  Särme,  mefcbc  in  ßraufenräumen  fo 
ungern  ncriuiBt  mirb. 

S)ev  burd)fd)nittlid)e,  täglid)c  Äol)lenücrbraud)  eine* 
^ßauiüonÄ  bei  mittlerer  ?3interfältc  betrug  7'/,  ßentner,  roooon  brci 
Gcntncr  al§  SJerbrauc^  für  bie  Suftbeijung  ju  rechnen  finb;  ba§ 
ftünblid)  ju  crneucrnbc  ßuftquantum  eines  einftöcfigcn  *PQOiDon3 
bcrcrf)net  fid)  auf  3636  cbm. 

III.  Pie  Kombination  dtc  Patnpf  l)et;ung  mit  ört  Mtlieiiung. 

J)icfclbe  ift  im  testen  jDccennium  oictfacft  jur  2tn- 
iDcnbung  gctommen,  namcntlid)  ba,  wo  man  üon  einer 
Stufftcllung  ber  Äonbcnfation§*?lpparate  in  ben  ju  ^eijenbcn 
Üiäumcu  "Äbftanb  nehmen  mußte  unb  gleic^jcitig  gro^c,  rceit 
ücriiueigte  Einlagen  uon  einem  (Sentral^erbc  auä  gc^ei^t 
werben,  über  wo  bei  Einlage  großer  äJcrfammlungäfälc 
au^  eine  ftartc  Sufterneuerung  notwcnbig  ift,  bic  in  bcr 
^Kegel  mit  Sic^er^eit  nur  burcb  lUJafdiinen  #  ä3enti(atorcn 
^crgcftcdt  werben  tann.  |)ierp  tritt  bie  5)iotwenbigfctt, 
bafe  nad)  (Sintritt  bc-s  '^3ublifum'o  in  biefe  9iäume  nic^t  nur 
bic  ^.^^ärmcentwicfclung  ganj  aufhören,  fonbern  auc^  bic 
burc^  iUcenfdjcu  unb  äJclcuc^tungöftoffe  cntwicfelte  äßärmc 
abgeführt  werben  muß. 

©oldic  23er^ältniffc  treten  ein  in  ben  ©iljung^fälen 
politifd^er  Körper fd)aftcn,  ben  'ätubitorien  ^ö^crer  Unterri($tg»^ 
^nftalten,  namcntlid)  aber  in  ^onjertfälen  unb  !j;^eatern 


1)  aSergl.  (Srbfom,  3cit)d)r.  f.  Söomucfen  1875,  Saf.  42u.43. 


1J<12  ©crf)fte§  ^apM  (S;entra[=|)eipngen. 


mit  t^ren  Jücitüetäwetgten  ülebenräunicn ;  btefelben  fönnen 
jebo^  allgemein  uerftänbU^  nur  im  ^ufammen^angc  mit 
ben  ®runb5Ügcn  ber  ^Ventilation  bef^ro(^en  njerben, 
irield^e  wir  im  VII..  tapitel  5U  be^anbeln  ^a5en. 

Stuf  ben  2:afeln  41—45  ^aben  wir  bie  ®efamt*!l^i§* 
pofition  einer,  im  größeren  aJZa^ftabc  angelegten,  "Dampf* 
unb  !Dam^)f luf t^eijung  in  ben  9täumen  be§  p{)t)fio' 
logifd^en  ;^nftitut§  ju  33erlin  bargeftellt  unb  in  §  62 
einge^enb  erläutert. 

Sa  f.  41  giebt  bie  Einrichtung  einer  tleineren  ^eij' 
fammcr  für  ÜDampf luftt)ei3ung.  a  ift  ba§  Stampf* 
regifter,  b  baä  ®amp»f5uleitung§rol)r,  bei  c  bcfinbct  fi^  baä 
jDampfeinla^*,  bei  d  ba§  iiDampfauslapentil.  SOJittelS  ber 
©teüftange  r  fann  bie  SJiifc^flappe  beliebig  eingefteltt  werben, 
je  nac!§bem  bie  2;emperatur  be§  ge^ei^ten  9iaumeä  folc^eS 
bebingt.  !£)cr  9ftapport  für  ben  ^ei^er  wirb,  wie  erwähnt, 
bnrd§  SJietallt^ermometer,  in  i>erbinbung  mit  bem  im  Heller 
angcbra^ten  ©atoanometer,  ^ergeftcllt. 

9tl§  iDcitere  SBeifpicIc  ber  ?(niüciibiiiig  einer  fombinierten 
®am|)fluftbeiäiinfl  nennen  wir  an  biefcr  SteKc: 

a)  ben  ©aal  be§  9(bcieorbnetenI)oiiie§  in  Säerlin^) 
(gig.  241).  ®ie  frifc[)c  üuft  flcfanflt  feit  bem  Umbnu  bc§  3a{)re§  1876 
birett  oon  au^en  in  bie  |)eiäfammer ,  wirb  bnrc^  aeroftatifcben  S)ruc! 
in  einen  @ang  unter  bem  ©aal  getrieben,  tritt  bnrcb  eine  5tnjal)t 
ffeiner  @d)äd)te  unter  ben  terraffierten  g'U^boben  unb  ftrömt  auf 
16—18"  ertoärmt  burc^  äa[)Ireid)c  Öffnungen  in  ben  ©to^brcttern 
ber  ©tufenabfä^e  in  ben  ©aal. 

S)ie  t)erbraud)te  Suft  fteigt  em^jor,  entweicht  burcb  eine  Stn^abl 
üon  @rf)eibenöffnungcn  bc§  S)ecfeuobcrIid)te§  in  ben  barüberliegenben 
3)o^raum,  um  üon  bier  in§  fjreie  ju  gelangen. 

b)  3n  bem  auf  Jaf.  49  bargefteHten  ^iroDiforifdjen  J){eicbötag§  = 
gebäubc^)  jn  SScrlin  tritt  bie  frifdje  Suft  unter  SKittuirtung  zweier 
SSentilatorcn  in  bie  bciben  fiorribore  im  ©outcrrain,  tüeld)c  fid)  an 
ben  Sangfeiten  unterbalb  bc§  @i|(ung§faale§  binji^ben  unb  au§  biefen 
in  jmei  langgeftredte  ^eijfammeru,  loeldje  mit  S)ampf riibvcu  er= 
miirmt  trterben.  SSon  i)m  ftriimt  fie  in  eine  9(rt  Don  'iOJifdjtammcr 
über  bem  Äorribor  unb  enblid)  in  öertifalcn  S'anälen  aufmärtS,  um 
in  einer  |)öbc  öon  9,4  m  uabe  ber  5)ecfe  burd)  adjt  trei§runbe,  mit 
Ornament  Dcrfebene  Öffnungen  pon  1,2  m  3)urd)meffer  in  ben  ©aal 
au§äuftri3men. 

®ie  Temperatur  ber  |)eiäluft  wirb  burd)  äKetabtbermometer 
fontrotlicrt,  fte  barf  bei  SBcginn  ber  ©i^ung  nur  ISYj,"  R.  betragen.  — 
S)ie  Suft  bewegt  fi^  nun  abwärts  unb  gelaugt  bur^  jabireicbe  Öff= 
nungen  ber  üertifaten  ©tufenabfä^e  unter  ben  jjnfeb'-iben  unb  uon 
bter  burd)  einen  ^orribor  uacb  bem  2(fpiration§fd)ad)t. 

c)  S)a§  Söiener  DpernbQU§  ift  und)  Eingaben  beö  i^ärofeffor 
Dr.  e.  S3i3{)m  bafelbft  mit  einer  öorjügIid)en  ^eijungg;  unb  aScnti= 
lationSeinridjtung  öerfeben.  ®ie  (Srwörmung  erfolgt  burcb®ampf= 
luftbeijung  unb  ift  ba§  burcbbadjte  ©l)ftem  mit  feiner  9lnlunft§=,  ®r= 
märmuug§=,  3DiNfd)ung§=  unb  SSerteiIung§tommer  eingebeub  erft  im 
^ufammeubauge  mit  beffen  33entitntion§einrid)tungen  bef^jredben. 


1)  nnb  2)  nergl.  Jpäferfc,  33  cn ti  (0  ti on  in  i^erbinbung 
mit  Jpeiäung.    33erlin  1877. 


§  66. 

®g  erübrigt  am  @c§lu§  btefeä  ^apttclä  nur  noc^,  bie 
23ürteile  unb  S^ac^teile  ber  befproi^enen  ®^fteme  ^ier  im 
furjen  ju  präjificren: 

I.  3^te  8  uft^ct jung 

erforbert  bei  mäßiger  Sluäbc^nung  be§  ©ebäubeö  bie  bil* 
I  Hgften  Stnlagefoften.  —  sBei  rationeller  tonftruftton 
I  ift  ber  Stpparat  einfach,  gefa^rloä  unb  leicht  ju  bc* 

bicnen.  —  ©n  ftarfer  !i!uftwe(Jhfcl  ift  mit  ßeic^tig* 

feit  ju  erjielen.  —  ©elbft  bei  ftarfer  ^älte  ge^t  bie  ®r* 

wärmung  f^nell  üon  ftatten.  —  !Die  Sluffteüung 

oon  ^ei^förpern  in  ben  Zimmern  fällt  fort. 

33ei  größerer  ^u^be^nung  be§  (Sebäube^  ift  bagegen 

bie  Einlage  mehrerer  ^euerftelten  geboten,  unb  ber 
I  fiebere  (Sffeft  wirb  ba^er  pweilen  öoml®runbril]  be§  OliC" 
I  bäubeä  abhängig,   ^n  alten  (Sebäuben  ift  bie  Anlage  in 

ber  Siegel  mit  bauli^en  S^wierigfeiten  oerbunben. 

IL  SKarmwafferl^eiäung  mit  9Ueberbrutf. 

Durd^  9legulier&arfeit  unb  Slbfperrbarfeit  ber  |)eijförper 
ift  bie§  @t)ftcm  ba§  üollfommenfte,  inbem  e§  äugletd^ 
i  bie  relattü  gröpe  SluSnu^ung  be§  SSrennftof fcö 
geftattet;  bagegen  finb  bie  Stnlogefoften  bebeutenb.  — 
2)ie  33ebienung  ift  einfaci^,  erforbert  aber  23erftänbniö,  unb 
i  33entilation  ift  leicht  barait  3U  oerbinben.    ®a§  ©i^ftem  ift 
I  gefahrlos  (wegen  beä  geringen  33rude§,  ber  barin  "^errfd^t) 
unb  bei  foliber  Slugfü^rung  faft  gar  ni^t  reparatur^ 
bebürfttg.  —  3Die  Üieferoation  ber  Särme  ift  bc<= 
beutenb,  aber  bie  Erwärmung  tritt  erft  nad^  längerem 
g'euern  ein.  —  ')Jur  ganj  grof?e  ©ebäube  oerlangen  bie 
Verrichtung  mehrerer  geuerftellen. 

III.  Söarmwafferheijung  mit  SOiittelbrud. 

ÜicguUerbarfeit  be§  ©ffefteä,  3tuönuljung  be§  Sßrenn^ 
ftoffeö  unb  21u§behnbarfcit  in  ^oi^ijontaler  Üiidbtung  ijat 
bicfeg  Softem  mit  ber  9iieberbrudheijung  gemein;  aud^  bie 
SSentilation  ift  bamit  bequem  ju  oerbinben.  —  !Die  ^eij- 
förper  finb  fleiner,  ftarfer  ftra^Ienb,  aber  weniger 
jub  Üieferoation  geeignet.  —  !Die  5lnlagefoften  finb  geringere 
als  bei  II. 

IV.  ^eißwafferheijung. 

Sluch  in  alten  ©ebäuben  ift  bieg  Softem  leicht  unb 
fchneü  äu  inftallieren.  ©ie  Einlage f oft en  finb  gering; 
ber  33 e trieb  ift  einfach  unb  im  greife  gleid)  bcmienigen 
ber  !i<uftheiäunfl.   S)er  Effett  tritt  f(^neU  ein. 


@te6enfe8  .ffn^Jitel.    SScntilntion  bcr  ÖJebHubc. 


183 


iDagegen  ift  eine  au^retd^enbe  23enttlation  ntc^t  tctd^t 
mit  ber  ^erftnS^eisung  ju  »erOinbcn;  wirb  [dI(^c  ^nx  ©e* 
btngung,  fo  ift  ^et^mafferluf  t^etgung  Doräujte^en.  Der 
(Sffett  ift  fd^tücr  mii  ber  2(u§entemperatur  regulierbar, 
©ärmere [er üation  t[t  wenig  »orijanben,  ba'^cr  bie 
®efa^r  be§  @tnfrieren§  nid^t  au€gef(^to[fen. 

V.  Die  Dampfheizung. 

1)  Dieä  ©^i'tem  gestattet  bie  größte  ^tuäbc^nung 
in  ^orijontaler  wie  in  üertifaler  9li^tung:  e§  fönnen  [ogar 
eine  Slnja^t  t>on  ©ebäuben  üon  einer  gfeuerfteüe  au§ 
gezeigt  werben,  bie  au^er^atb  i^rer  Umfaffungen  liegt  (üergl. 
@(^Iu§  be§  §  60). 


I        2)  Die  SBtrfung  tritt  fd^nefl  unb  intenfio  ein. 
I        3)  33entilation  burd^  "ißulfion  tann  leicht  mit 
ber  Dampfheizung  uerOunDen  werben,  ba  ber  Dampf  ben 
j  Setrieb  Don  aj^afc^inenoentilatorcn  gcftattet. 

4)  SBo  abge^enbe  Dömpfc  oerwcnbet  werben,  ift  bcr 
^Betrieb  fe^r  billig;  bient  bagegen  ber  Dampf  nur 
|)ei5äwecfen ,  fo  wirb  bie  2lnlage  teuer  burcJ)  53ef^affung 
ber  ßcffel.   ßeljtere  unterliegt  poliseiliciher  ^ongeffion. 

5)  9ieferDationäoermögen  ift  faft  gar  nidfit  »or^anben, 
wenn  nid^t  SSaffer  in  ben  Äonbenfation^gefäßen  fte^en  bleibt, 
waä  bie  Einlage  ber  größeren  ©efä^e  wegen,  verteuert. 

6)  j^üx  33cbienung  ift  ein  geübter  ^eijer  erforberlid), 
bem  ba§  33erftönbni§  ber  ^'effelheijung  nii^t  mangelt. 


©iebentesi  .ft^apitel. 


Pettttlatton 

§  67. 

Die  ä3entilation  ber  ®ebäube  bejwedft  bie  ^uft^» 
erneuerung  ber  SSohntäume,  b.  l).  bie  regelrechte 
Slbfühtitng  ber  oerborbenen  ^,!uft  unb  ber  in  ihr  cnt< 
haltenen  fchäblichen  ®afe  unb  bie  Zuführung  cineä,  ben 
'ißrinjipien  ber  @efunbheit§pflcge  entfpre^cnben  Quantums 
frifdher  8uft.  Denn  bie  (Sj-iftenz  ber  organifchen  SüJefen 
»erlangt  als  ba§  bringenbfte  Sebürfniä:  „reine  Öuft 
jum  Itmen".  3Ber,  wie  ber  ©täbtebcwohnev,  feiten  nur 
in  ben  ©enufe  einer  gang  reinen  Öuft  gelangt,  weift  ihren 
SBert  für  baä  SÖBohlbefinben  ju  fchä^enl 

®rft  in  neuerer  ^ext  hat  man  —  in  ^Beobachtung  ber 
hohen  ®tcrbltchteit§ijiffer  einer  auf  engen  9laum  in  großen  | 
©täbten  5ufammengebrängten  33etti3lferung  —  e§  aH  ein 
Säebürfniä  anerfannt:  3lrbeit#räume,  iöureauj,  Schul' 
unb  SSerfammlungSfäle,  «Schlaf*  unb  tranlenfäle,  ®efäng^ 
niffe  unb  Äafernen  ic.  mit  rationellen  Lüftungsanlagen  ju  ^ 
»erfehen.  —  (Srft  fpät  hnt  fidh  bie  öffentlii^e  ^Jlufmerlfam*  j 
feit  unb  bie  ©efefegebung  mit  bicfem  wi^tigen  ©rforbernis  j 
beä  SBohlbefinbenä  unb  ®ebcihen§  ber  aJJcnfd)en  befdhäftigt.  j 

©efdjic^tli^c  SSorkmcrfungcu.  ^m  SÜJittelalter,  felbft  [ 
bis  äur  a)2itte  beS  üorigen  ^ahrhunberts  ij'm,  fühlte  man 
ba«  $öebürfni§  fünftli^er  25entilationSeinrid)tungen  nii^t. 


®ebäuDe  ju  zahlreicher  ilnfammlung  üon  lüienfcheu  waren 
—  mit  SluSnahme  ber  Sir^en  —  faum  Dorhanben,  unb  in 
biefcn  legieren  mai^te  fich  wegen  ihrer  (55ro§räumigfeit  ein 
Suftmangel  nidht  füblbar.  ^n  ben  Sohnungen  ber  Stäbte 
aber  war,  wegen  ber  engen  ©trafen  unb  |)öfe,  für  Luft» 
wechfel  gar  nicht  geforgt:  bie  »erheerenbcn  Seufzen  »er* 
gangener  ^ahrhunberte  werben  bahcr  jum  Seil  bcr  Snfa* 
tubrität  ber  iBohnungcn  unb  ihrem  9)Jangel  an  reiner  Luft 
jujufchreiben  fein!  — 

3lli  theoretif^er  33cgrünber  ber  iJentilation  fann  ber 
franjofifche  ®elchrte  M.  ®auger  angefehen  werben,  ber 
1714  eine  "Jlbhanblung  über  bie  3J?cchanif  beS  gfcucrs 
fchricb;  wenigftenS  gab  er  bem  betannten  ^h>?fif^^-"  iJ)6fa* 
gulierS,  einem  9?cfugi6,  bie  9tnregung,  auf  biefen  'ißrinjipien 
weiter  su  bauen.  Dicfer  überfe^te  baS  3ßert  ®  a  u  g  e  r '  S  ins 
©nglif^e  unb  bradite  im  ^aijxt  1723  beffen  Srfinbung  im 
§aufe  bcr  ©emeinen  jur  Slnwenbung,  inbem  er  in  bcr 
Dedte  mehrere  8uftfchä(^tc  anlegte  unb  biefcn  um  1736  nod) 
eine  medianif^e '-l)orrichtung  hinzufügte,  welche  er  Sentri* 
fugalrab  nannte.  Der  ä)?ann,  ber  baSfelbc  brehtc,  würbe 
„35entilateur"  genannt. 

33efanntcr  als  biefe  3Scrfuche  unb  öon  greifbareren  ©r» 
folgen  begleitet,  waren  bie  tünftlidhcn  2üftungScinri(^tungen, 
welche  im  ^ahre  1750  auf  23cranlaffung  ber  englifcben 
Stegierung  burd)  ben  Dr.  .^aleS  getroffen  würben,  um  ber 
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^texblifijtdt  im  (Sefängntö  oon  ^)len)gate  (Stn^alt  ju  t^un. 
Xxoii  bet  fe^r  ^»rtmttiDen  Sßorfe^rungen  minbcrte  [ic^  bte 
©terbltc^fett  in  ber  ^olge  fo  öebeutenb,  ba§  monatlid) 
nur  noc^  ein  9)iann  bem  ®efängnigfie5er  erlag,  wä^rcnb 
Dörfer  baäfelbe  tägti^  ein  Dpfer  geforbert  ^atte. 

©iefe  lüic^tigen  Erfahrungen  blieben  inbeffen  i^a^rse^nte 
{)inbur(^  unbeachtet,  big  bte  Stnwenbung  be§  üDampfcS  ju 
§ei5;\ttjccfen  (ücrgl  bic  Einleitung  §  58)  unb  bie  ^eijung 
mit  eriDÖrmter  8uft  nach  bem  @t}|'tem  be§  'prof.  9)? eigner 
in  Sieni)  (1823)  bie  grage  ber  a5entiIation  aufö  ^^ieue 
in  ben  3Sorbergrunb  [teüten.  —  2;rebgülb  unb  äöh^t' 
rcell^)  bohanbelten  biefen  ©egenftanb  eingchenb  unb  fteßten 
bie  Zijtoxiz  ber  SSentitation  feft.  ©ag  SÖBerf  ßon 
Srebgoib  führt  ben  Site!:  ®runbfäljc  ber  jDam^)f# 
heijung  unb  ßüftung  aUer  Slrten  Don  (SJebäuben. 
9tach  ber  engl  2lu§gabe  bearbeitet  oon  tühn  1826,  2.  5tufl. 
1837.  ^m  großen  aJhfeftabe  aber  fam  bie  tünftUche  SSen«» 
tilation  erft  beim  S3au  be§  ^arlament§haufe§  in  ben  i^a^ren 
1845—47  jur  Stnwenbung,  unb  äiüar  rcurbe  hier  bie  8uft 
nach  ben  23orf^Iägen  beä  Dr.  9ieib  in  ©binburg  burch 
mechanifi^e  5Bentilatorcn  eingeführt.  üDieS  (Softem  ber 
„^ulfion"  (insufflation)  loirfte  aber  fo  gercaltfam,  ba^ 
Dr.  9leib  infolge  üieler  23efchir)erben  bie  aSentilatoren  be= 
feitigte  unb  burch  ein  ©i)ftem  ber  „31f)3iratiDn"  erfe^te, 
roeldheg  fich  au^  in  ber  ^^olge  betfährt  h^t- 

Sllä  golge  ber  in  ben  Sahren  1857  unb  1860  oom 
'ißarlament  ocranftalteten  Enqueten,  ttjeld^c  fiä)  mit  ber 
aSentilation  unb  ben  hwgienif(^en  Einrichtungen  ber  ^afernen 
unb  ajiilitärhofpitäler  befchäftigten,  famen  bie  höi^hft  mangels 
haften  fanitären  3uftänbe  biefer  ®ebäube  jur  Sprache,  unb 
müffen  fortan,  auf  ®runb  »on  'ißarlamcntgbefchlüffen,  alle 
i3ffentli^;cn  ©ebäube  Englanbä  mit  ?nftungäeinri(f)tun* 
gen  »erfehen  irerben.  ©er  ^ri)ftallpaüaft  ju  @t)benham, 
ba§  @ui)^§ofpitaI,  ba§  jThomaä^^ofpital  ja  ßonbon,  mele 
Slon^ertfäle  unb  Sheatcr  würben  in  rafd)er  Sfufeinanberfolge 
ju  ebcnfoüielen  Dbieften,  an  benen  bie  neuen  33orf(!hriften 
mit  man^erlei  aJJobtfifationen  jur  ^Imoenbung  famen. 

^n  granfreich  finb  bie  umfaffenbften  33erfu(he  über 
Lüftung  unb  ^eijung  burch  Hrtiüeriegeneral  Strthur 
SD^ortn^)  gemalt  unb  bei  ben  großartigen  3(nlagen  ber 
^arifer  |)ofpitäier  öariboifiöre,  9lecfer  unb  33eauion 
jur  2lntDenbung  gebracht  roorben.  Se^tere  finb  nadh  ben 
©i^ftcmen  ber  franjöfif^en  Ingenieure  86on  ®uüoir, 

1)  SRei^iicr'Ä  @i))tem  »inirbe  in  ®cutfd)Innb  angefcinbet,  in 
ßngfanb  bogrgcn  finb  feine  ^pringipten  in  ?(rmcn^nufern  nnb  ®efäng= 
niffcn  üiclfad)  üerrocrtet  lüorbcn.   SBcrgl.  aiid)  §  54  beö  3Serfc§. 

2)  "VVhitwell,  on  warming  and  ventilating  houses  and 
buildings  by  means  of  large  volumes  of  attempered  air.  Ivon- 
don  1834.  4. 

3)  Morin.    Etudes  sui-  la  Ventilation.  2  vol.  Paris  1863. 


SThomag  &  öaureng  refp.  (SirouDelle  unb  oan  §e(fe 
,  aufgeführt  unb  1854  in  ^Th^tigfeit  gefegt  lüorben.  ^)  ©as 
!  Conservatoire  des  arts  et  mötiers,  bie  >Deputirtenfammer, 
ber  'ißalaft  be§  @cnat§,  ferner  ba§  thöätre  lyrique  unb 
du  Chätelet  lüurben  in  ben  fahren  1854—62  ebenfaüä 
:  na^  a}iorin'§  5tngaben  gezeigt  unb  gelüftet,  unb  bie  äJJethobe 
;  fo  oerooüfommnet,  baß  bereu  ^(nmenbung  fi^  fc^neü  in  bie 
'  "Jiachbarftaaten  oerbreitete. 

Eine   wahrhaft  rciffenfdh^iftHche  33afi»  erhielt 
bie  23entUation§frage  aber  erft  burdh  'ißrofeffor  Dr.  Wfla^ 
0.  ^ettenfoferinSOJünchen.  ©eine  Stnfi^ten  finb  nieber^ 
I  gelegt  in  bem  epochemachenben  Scrfe:  SSerfudhe  Über  ben 
I  Suftmcchfel  in  SBo'hngcbäuben,  SQiünchen  1858.  !l)iefe 
t  anal^tifchen  ^orf^ungen  gaben  Hilfsmittel  an  bie  ^anb, 
um  ejcafte  Erhebungen  über  ben  ®rab  ber  ßuftoerberbni!» 
aufteilen  ju  fönnen,  n^ie  fie  ©rafft  für  bie  oben  genannten 
^arifer  §ofpitäler  unb  "ißrof.  Dr.  Earl  Söhm  am  ®arni<= 
fon§hofpital  in  SBien  aufteilte  unb  1862  oeröffentlichte. 
j        Sährenb  aber  auf  bem  oon  "ißrof.  o.  ^ettcnfofer 
i  gef^affenen,  ftreng  raiffenfchaftli^en  Sßcge  rüftig  weiter  ge* 
fchritten  wirb,  finb  aüe  mistigen  tulturoölter  ber  Erbe 
bemüht,  bie  ^ortfrfiritte  ber  SBiffenfcfiaft  audh  für  ba§ 
öffentliche  Seben  unb  bie  ®efunbheit§pflege  nu^bar  ju  machen, 
unb  biefe  neueren  ^Bemühungen  finb  gum  S^eil  in  einer  9ieihe 
oon  SSrofdhüren  unb  Slbhanblungen  niebergelegt,  oon  benen 
wir  untenftchenb  2)  bie  wi^tigcren  mitteilen. 


1)  Sorgfältige,  üergicidjenbc  SScrfud)c  mit  ben  beiben,  in  biefem 
|)of)jitaI  cingcriditcten  @l)ftemen  bev  SSentilation  in  SSevbinbung  mit 
|)eijung,  immlid)  Seon  ®uüotv  (9(fpimtion)  unb  Stjoniag  ii.  SaurenS 
(^ulfton),  finb  Don  Dr.  ©roffi  angeftcüt  unb  üeriiffenttidjt  in  beffcn 
„Etüde  comparati  ve  de  deux  systemes  de  chauffage  et 
Ventilation  etablis  ä  l'hopital  Lariboisiere".  Paris  1856. 

58on  großer  S^ragiceile  für  bic  SBiffeufdjaft  toar  nucf)  bn§  im 
55or[)crgc^enbcn  üielfnd)  citiertc  Scrf  $eclet'§,  Traite  de  la  chaleur 
,  consideree  dans  ses  applications.  III.  edit.    Paris  1860 — 1861. 
2)  D.  B.  Eeid,   On  Ventilation  in  american  dwellings.  New 
York  1873. 

Lewis  W.  Leeds,  A  Treatise  on  Ventilation.  II.  edit.  New 
i  York  1876. 

I  Sulla  ventilatione  naturale  delle  caserne  per  B.  de  Benedictis, 
maggiore  del  Genio.   Roma  1875. 
ÜB ptff[)iigel,  Über  bie  Prüfung  üon  3ScutiIation§Qpf)aratcn.  1876. 
(S).  Sunge,  ^ui"  S'^'oSf  ^ci"  natürtidjen  33cutilatiou  mit  33cfd)rfibung 
be§  minimetrifc^cn  9(f)parate§  ^ur  53eftinimung  bev  Snftucv= 
unreinignng.    ^i'^'f^)  1^77. 
6.  Saug,  Über  natürlid)c  58cutiIatiou  unb  bio  ^orofitnt  bev  SJau» 

mntcrialien.   ©tuttgnvt  1877. 
ß.  ^nfecEc,  3:heovctifd)=pvaftifd)c  9(bl)nuMuug  über  9?enti(atioH  in 
'  Sßerbinbung  mit  Suftbci^ung.    SScrIin  1877. 

j  V.  C.  Joly,  Traite  pratique  du  chauffage  etc.  U.  edit.  Paris  1873. 
E.  9Kunbe,  ^immerluft,  SSentilation  unb  |)eigung.   2.  Slnfl.  8. 
ücipjig  1877. 

1  Stnbe'ö  ?pvei§fd)vift  übev  bie  üUiccfmfifeigften  9?entilQtion8fpfteme. 
SBevlin  1878. 


SSentilatiüu  bcv  ®efaniibc. 
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^a^lretc^e  ^ilb^anblungcn  finb  enbltc^  in  folgen  ben  ^ac^^ 
;,citfd)riftcn  enthalten : 

Sciitfdie  8Sicv1cljcif)v§fd)i-tft  füv  öffciitlir{)c  ®c)uiibl)eit§pflci:(c; 

3cittd)vift  fi'iv  SSioIoflic; 

9liiiin(cn  bcr  ßf)cmie  imb  ^Uinvmacie ; 

3n{)vcöbcvid)t  bcr  d)cmiid)i'n  ßcntrnlftcLle  für  öffctitlid)e  @cfunb= 

{)cit§pflc3c  in  ?)rcöbcii; 
^ilbt)nnbluiigcn  bcr  nntiirmi)ienfd)nftlid)=tcd)nii"d)cu  .ttonimiffion 

bcr  SRiindiner  9ltabciiiic  ber  SSiffctifdiaftcn ; 
ijnnbiuirtfd)nftlid)c  3otirbiid)cr; 

2)cr  @cfunbl)citg=3n9f"''^i'^"-  Orpan  beö  SSercinS  für  öiefiinb= 
t)eit§:Xcdinit;  cnblid)  bic 

3fitfd)riftcii  ber  9lrd)itcftcii=  unb  ^iigciticiocreiiic  ju  ^annoücr 
unb  SBieii;  „3citfd)rift  für  SSauwcfcn"  imb  „?tttc)cmeiiic 
Sauücitung",  Sßien;  „ScntralMotf  bcr  93nu  =  SScrroaltuiifl". 

§  68. 

J^rittfipißn  titv  ©Enttlaiton. 

5)lotü)enbiöfcU  bcr  SBeutilatioiu  9t eine  atmoi>t)ä* 
rifc^e  8uft  tft  bctanntU^  —  voo  immer  man  fie  auij 
unterfuc^cn  möge  —  in  ber  ^ufi^tttmenf e^ung  fa[t 
überaü  glctc^,  nämli^  ein  ©cmenge  Don  21  "ißroj. 
©auerftoff  unb  79  "ißroj.  ©tief ftoff ,  mit  einer  oariaMen 
Quantität  Saffcrbampf  (@.  89).  SluBcrbcm  enthält  fic 
ftetä  eine  gleicfcmäfeige  M   Seimifd^ung    oon  to^lenfäure 

M.  A.  Wazon,  Kapports  sur  l'exposition  universelle  de  1878; 
VI.  Chauffage  et  Ventilation  des  edifices  publics  et  prives. 
Paris  1879. 

g-ricbr.  ^niil,  i^c^rbud)  ber  |)cii=  unb  öüftung§tcrf)nif.  SSicn 
1885.  8. 

(Sb.  3)cn^,  3)ie  rationelle  |)ciäung  unb  üüflnng.  (ißrci§gefröntc 

Sd)rift.)   S)cutfd)c  3(nagQbe  uon  §ä fette.    Scrlin  1886. 
9{ietfd)el,  Lüftung  unb  §ci,^nng  üon  @d)ulen.   SSerlin  1886.  j 
Säolpcrt,  2l)Cüric  nnb  ^rnj:iö  ber  58eriti(Qtion  unb  .'peijung.  II.  3(ufl.  { 
3!)Jit einem 9lnf)ang  „?lnäberSSüf)nnng§=§l)gienc".  2cip^igi887. 

?tnniertung.  3)ie  5Scrfe  Hon  g-crrini  unb  93alerinä, 
toeldje  bie  gQn,^c  Sl^cirmctcdinif  licl)nnbe(n,  finb  bercitö  in  ben  9ln= 
mcrfungen  ju  <B.  36  nnb  179  crmäljnt;  cbenfo  5J?orin'§  Manuel  du 
chautfage  et  de  la  Ventilation,  ^n  bentfd)er  Söenrbeitnng  üon  Segen. 

1)  ®uvd)  Sh'.  3;l)onia§  SBaltcr,  ^rofcffor  ^yenrl)  nnb  ; 
Dr.  SÜUjetcrcII  »unrben  bcni  itongrcft  bcr  nmcritanifd)cn  g-rciftaatcn  j 
Sabcllcn  üOcrrcid)t,  iücld)c  iiufttinahjfcn  nnS  allen  leilcn  ber  Grbc  j 
entt)nltcn,  angefteUt  ju  allen  Jageä^  nnb  3n(}"%iti.'n,  innertjalb  unb  ! 
aii6erl)alb  bcr  |)änfcr.    ?llö  TOittel  ber  ©d)ä})nng  galt  (nad)  ^ctten  = 
tofer'§  Sßorgnng)  bcr  ®el)alt  an  i?o()lenfäure.  —  ®ie  üuft  mnrbc  iu 
bcr  3i>fnninicnfc^nng  glcidjmäfjig  bcfunben,  felbft  in  93iand)cftcv, 
luo  jäl)rlid)  jraci  SRitlionen  Jonö  ftoblcn  oerbrannt  luerben,  beren  SIxand) 
bie  üuft  erfüllt.    §icr  glanbte  bat)er  bic  ©efunbljeit^toniniiffion  ben 
g-attor  jn  finbcn ,  ber  bie  Snft  ücrfd)Ied)tcrt.    ?(ber  man  luar  ent= 
tänjd)t:  ber  So()lcnfnnrcgel)alt  betrug  ,^uiar  an  einigen  ©Ictlen  10,  I 
12,  fogar  15  Seile  auf  lOOOO,  im  ®nrd)fd)nitt  aber  nur  0,00075  [ 
(mäljrenb  reine  S2uft  0,0004—0,00045  Sioblcnfnure  entl)ält).  Siefer 
^ol)lenfänregebalt  ber  i'nft  ift  nquiuolent  bemjcnigen  eincc' 
läi-ci)maiiii,  !öau«ftoii)ti'uttioii!3(el)ie.  IV.    dritte  aufläge. 


(0,0004—0,0006  üom  SSolum  ber  Öuft),  geringe  Quantitäten 
Don  Stmmoniaf,  ©alpeterfäure  unb  ©puren  oon  ^ob.  — 
^Iteinc  8uft  enthält  aucf)  suiueilen  Oson^),  wie  e§  fcfieint 
eine  SKobififation  beä  burc^  ^emifc^e  Sittion  erregten  ©auer* 
ftoffeg,  melc^er  eine  9?ol(e  in  ber  Qfrftörung  ber  9JHa§men 
Ipielt.  (Snblic^  finb  in  ber  8uft  SlJtjriaben  ftciner  Organis* 
men,  ©ärungäerregcr ,  fogenannte  Sßibrionen,  enthalten 
unb  33afterien,  ^ilje,  roel^e  bei  ber  Übertragung  fon-^ 
tagiöfer  Ä'ranf^citen  einen  rcid)ttgen  (5inf(u§  ausüben,  luc^ 
bie  ©umpftuft  ber  Üiicbcrungen  (Malaria)  enthält  gereiffe 
frant^eitäerregenbe  Urfac^cn,  beren  Übertragung  fi^  jur 
;^eit  ber  Kenntnis  ent^ie^t. 

©ercö^nlic^  inirb  nun  angenommen,  ba^  bie  ^itnoier* 
luft  um  fo  reiner  unb  atembarer  fei,  je  icenigcr 
So^lenfäure  fie  enthält,  meil  mit  bcr  letzteren  im 
gleiten  ^erf)ältnis  auc^  bie  übrigen  StuSatmungäprobutte, 
D.  ij.  äöafferbampf  unb  organifdie  43eftanbteile,  Jcelc^e  le^tere 
fic^  c^emifc^  nic^t  nad)weifen  laffen,  5unef)men.  SDiefe  werben 
burcf)  ©d)iocic  unb  (5j:^a(ation  auä  bem  Körper  auäge* 
fd)ieben  unb  tragen  jur  iJcrbcrbnis  ber  ^iinm^i^iuit  I^fi- 
Dr.  med.  tSarl  Di  unb e 2)  in  feiner  5{b^ant)lung  über  ^im^ 
merluft  fagt  barübcr  etwa  folgenbes:  „©ringen  brei 
"itJerionen  ac^t  Stunben  in  einem  gänjtid)  unoentitierten 
©c^laf^immcr  ju,  fo  wirb  bie  Öuft  am  SOiorgen  1,25  kg 
auSgcbünftetc  Sluäwurfsftoffe  unb  0,5  cbm  Äo^lenfäure  ent* 
l)alten,  unb  folc^c  Öuft  [)at  unfcrc  ^ugenb  Sag  für  3;ag 
in  ben  ©^(af*,  ©c^ut*  unb  iffiolrnjimmern  einzuatmen!" 
^Jlber  felbft  tübli(^  fann  bie  oergiftete  !öuft  eincä  f leinen 
^Kaumcä  wirfen,  wenn  oielc  ^erfonen  in  i(}m  jufammen* 
gebrängt  finb.  Slu^er  älteren,  bcfannten  3;i)atfacf)en  au§ 
bem  Kriege  bcr  ©nglänbev  in  ^ubien  unb  ben  300  gefangenen 
Öftcrreic^cru  nad)  bcr  ©c^ladit  bei  '^luftcrlitj,  oon  benen  in 
einer  einzigen  Ocac^t  260  an  \?uftmangcl  ftarbcn,  fei  folgenbc 
ÜJHttcilung  oon  .'pcnri)  Öcwiä^)  crwät)nt. 

3lm  2.  !Dc3embcr  1848  würben  am  '.öcrb  bcS  T^ampferiS 
Vonbonbcrri}  in  einer  flürmifc^cii  -)ladjt  burd)  Uniuiffcn^cit 
bcä  Kapitäns  150  ^]3erfoneu  in  bic  Äajüte  bcr  §intcrbc(f^ 
paffagicre  eingcfpcrrt.   ©icfc  Kajüte  war  nur  18  engl,  ^-uß 


von  75  cbm  3nl)alt,  in  wcld)em  fid)  eine  5-amilic  oon  fünf  ^ßcrfonen 
nnb  eine  ®a5flanune  loiibrenb  fic  ben  Winnten  ül)ne  2uft  = 
crncnernng  befinbcn.  Sie  übrigen  ynftanaUjfcn  wn  Sonbon,  ^^ari§, 
Wnbrib,  63cnf,  ÜBafbington  unb  uom  atlantifd)cu  ^.^ean  2c.  ergaben 
ben  gleid}mii6igcn  iloljlcniiinregcljaU  üou  0,0004—0,0006.  9ll§  33aft# 
für  bie  9}cd)nnng  fann  o,0005  für  alle  3-älle  alö  nnvreid)enber  'iDiitteU 
mcrt  angefel)cn  luerbcn. 

1)  C^on  ift  ol)ne  ^'ocifcl  eine  ber  .'panpturfadjen  ber  ^cilfam= 
teil  ber  üanbluft.  U3ei  Sübloeftioinb  cntbält  bie  Snft  ba#  gröfite 
Ouantnm  Cjon. 

2)  3immerluft,  SScntilation  unb  §cijuug  non  Dr.  Sari  TOunbc. 
ücipjig  1876. 

3)  S?ergl.  beffcn:  <pi)i)fioloöie  bey  tiiglidjcn  Sebent.  1. 
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©icbentee.  Äa^)ite[. 


lang,  11  breit  unb  7  ^u^  ^oc^.  ©er  tapttän  lie^ 
bte  Sufen  fi^Ite^en,  unb  bte  unglücfltd^en  ^]3a[fagtere  waren 
Berurtetit,  bte  oerborbene  8uft  immer  auf§  neue  ju  atmen. 

e§  enbU^  cor  Sageganbruc^  einem  ber  "ißaffagiere  gelang, 
fic^  mit  (Sewalt  einen  äßeg  auf  ba§  23erbecf  ^u  bahnen,  um 
bcn  ©teuermann  ju  alarmieren,  lüaren  bereits  72  ^a[f agiere 
tot,  mete  im  ©terben,  it)re  ^'öxptx  frampf^aft  geiüunben, 
ba§  §Blut  toar  i^nen  au§  lugen,  ^^afen  unb  D^ren  getreten. 
®§  tä^t  fic&  redinerifc^  nadiioeifen,  ba^  bei  bem  geringen 
öuftraum  oon  40  cbm  gn^att  abjüglirfi  10  cbm  für  ba§ 
gefamte  tör^tertiolum  ber  150  '^3affagiere  auf  eine  '»ßcrfon  nur 
30 

=  0,2  cbm  önftraum 

entfielen.  9ia(i^  untenftet)enber  2:abellc  mcrben  erzeugt  pro 
^erfon  ftünblic^  im  dJUttd  20  1  ober  0,02  cbm  ^o^len=^ 
fäure,  b.  ij.  e§  war  nad)  einftünbigem  Itmcn  ber  ®e^alt 
an  ^o^lenfäure  auf 

^  =  0,1  cbm  =  10  ^roj. 

geftiegen,  eine  Öuftmifcbung,  bei  rcetc^er  ber  SJienfc^  nid)t 
leben  fann. 


üDie  bur(^  ben  l^eben^progeß  erzeugte  ^o^len^ 
fäure  ift  i\m  Zeil  ber  ausgeatmeten  8uft  beigemifct)t,  jum 
2:eil  wirb  fie  bur^  bie  |)autporen  auSgcf^ieben.  ©ie 
SOIenge,  welche  bie  ^nbioibuen  ausatmen,  ift  nic^t  immer 
biefelbe,  fonbern  we^felt  je  nad^  ber  ^nbiDibualität,  bem 
Sttter,  ber  2lrt  ber  2;^ätigfeit  unb  ber  33ef(^affen^eit  ber 
S^Ja^rung.  3^ie  to^IenfäureauSfc^eibung  burc^  bie  |)autporen 
beträgt  nur  Vioo       ausgeatmeten  to^lenfäuremenge. 

2Bir  rcoüen  nun  unter fud)cn,  wie  fiii^  bie  ftünbli^e 
Äof)lenfäureprobuftion  ber  ^nbiüibucn  unter  üerfc^iebenen 
aSer^ältniffen  fteüt. 

Siltere  2lrbeiten  über  biefen  GJegenftanb  rühren  oon 
Slnbral  unb  ®aüaret  ^cr;  neuere  5ßerfud)c  finb  ».  fetten* 
fofer  unb33oit  mit  ÜiefpirattonSapparaten  angeftellt  roor* 
ben.  ^)  @ie  fonftatierten  eine  größere  ftünblic^e  £o{)lenfäure* 
auSfc^eibung  bei  Sage,  als  bei  ber  ^iad^t,  unb  bebeutenb 
^ö^ere  StuSgabc  btefeS  ®afeS  bei  ftattfinbenber  SDJuSfelarbeit, 
unb  jwar  in  folgenben  9Ser!^ältniffen : 

bei  D?u^e  bei  Strbeit  9Jad)t§ 

22,6  l  36,3  1  16,7 1. 

SluS  ©c^arling'S^)  33eoba(!^tungcn  ergaben  fic^  ^oU 
genbe  ^aijkn: 


1)  Scitfc^rift  füv  Siolüflie,  58b.  U,  S.  546. 

2)  ®.  SetitnQtin,  §aiibbud)bevpl)^fioIogif(^eii  S^emie,  33b.  III, 
@.  320. 


Siibiüibiien  1 

3llter 

kg 

®tüni)Ii(^e 

2l6ga6e 

1 
1 

tnabe  

22,00 

10,3 

30Jäb(f)cn    .    .    .    .  j 

10 

23  00 

Q  7 

3ünflling  .... 

16 

57,75 

17,4 

Sungfraii  .... 

17 

55,75 

12,9 

9Kann   

28 

82,00 

18,6 

^rau  

35 

65,50 

17,0 

33reitingi)  fanb  gelegenttid^  feiner  Unterfuci^ungen 

ber  Öuft  in  ©i^uläimmern  folgenbe  ftünblic^e  ^o^lenfäure* 
ausgäbe ; 

33et  9Knbrf)cn  üon  7— s^a^ren  10,5  ^ro,v  mä^renb  be§  ©d)uhmtevvic^t§, 
„  8—9    „     12,0  „ 

„  7—9    „     16,7    „  „      ber  ©ingftunbe, 

„  Knaben    „  12—13  „     13,0    „  „  bc§@d)u(untcrricf)tö, 

„12—13  „     17,0    „  „     ber  ©ingftunbe. 

2luc^  ber  ©nflufe,  ben  bte  tranf^eiten  auf  ben  SltmungS* 
projefe  ausüben,  ift  ^ier  ju  ertt)ä§nen,  benn  er  fte^t  in 
birettera  SSer^ältniS  ju  ber  Öuftmenge,  wel^e  in  tranfeu" 
f)äufern  pro  ^opf  unb  ©tunbe  oerlangt  rcirb.  Öepben  unb 
i^iebermcifter  fonftatierten,  ba§  alle  j^iebersuftänbe  eine 
ftärfere  ^o^lenfäureentwidlung  ^croorrufen,  bereu  Quantität 
fic^  äu  berjenigen  beS  gefunben  SDienf^en  oerplt  raie  1,5 :  1. 
—  |)ofpital  oon  ißincenneS  würbe  baS  53entilationS* 
quantum  im  ©aal  ber  gieberfranfen  auf  60  cbm  pro  S3ett 
imb  ©tunbe  exiföijt,  wä^renb  in  ben  übrigen  ^ranfenräumen 
nur  30  cbm  pro  ^opf  oort)anben  finb. 

^m  allgemeinen  ift  alfo  bie  ®rö^e  ber  ^of)lenfäure# 
auSf^eibung  burd^  »orftel)enbe  SSeftimmungen  gegeben.  Um 
fieser  äu  ge^en,  mirb  man  aber  nac^  S.  8 an g  gut  t^un,  in 
''Jtnftalten  fc^on  für  ©c^üler  oon  13  ^a^ren  bie  ^ol^lenfäure^ 
auSf^eibung  ©rwacfcfener  anäune^men,  unb  für  öofale,  in 
tienen  'ißerfonen  oon  oerfd^iebenem  5tlter  unb  ®ef(f)led^t  fi^ 
aufhalten,  bie  ^fl^Ien  ju  benu^en,  mläjt  fid^  nad^  0.  'iß  et* 
tenfofer  unb  93oit  für  fräftige  ajfänner  ergaben  (22,6 1), 
ujeil  ein  auf  biefe  9ted^nung  bafiertcr,  mäßiger 
Überfd^ufe  ftets  tnilllommen  fein  wirb,  gür  3:urn' 
fallen,  ^^et^tböben  unb  S^an^fälc  ift  bie  ?tuSfd^eibung  fröftigcr 
iJRänner  bei  ftarfer  9JiuSfelarbeit  =  36,3  1  ansune^men. ') 

9^un  ift  ätoar  burcö  ©rfa^rung  beftätigt,  ba^  man  fid^ 
üi^ne  ©törung  beS  äBo^lbefinbenS  einige  ©tunben  in  einer 
8uft  aufhalten  fann,  »eld^e  lO^oo  to^lenfäure  ent^ 
plt.  :Die  tol)lcnfäure  ift  alfo  fein  Scbenfen  erregenbeS 
äßoment  an  fid^  —  aber  mit  i^r  im  gleichen  33er^ältm§ 
nehmen  au(^  bie  übrigen  ^tuSatmungSprobutte  (SSSaffcrbampf 

1)  e.  Sang,  Über  imtürlidfie  SSentilation,  ©.  27. 

2)  Uiiterfu(i)ungen  über  bie  SSerunreinigung  ber  Suft  butd) 
fünftlid)e  33eleucf)tung.   3fitf<^i^ift  füv  Biologie,  S9b.  XII. 


!8eiiti((ition  bcr  fficfiniibc. 
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unb  ovganifdje  53eftanbtet(e)  ju.  3)te[c  leiteten  aber  fcfjeinen 
es  gerabe  5U  fein,  welche  —  trenn  fie  fic^  serfe^en  —  ba§ 
3Bof)lbefinben  ber  a)icnf(^en  ftören,  benn  lange  e^e  ber 
^o^Ienfäurcge^alt  eine  bebenflid^e  ^ö^e  errei^t,  bemerft 
man  bur^  bie  ©eruc^öorgane,  ba^  bie  \<uft  »erunreinigt  ift. 
j^ür  ieben  Staunt,  ber  gefunb  er()aUen  werben  foü,  ntu§ 
bai^er  bie  inxd)  Sttmung,  ^u^bünftung  unb  53eleu(^tung 
üerborbene  \?uft  erfe^t  werben,  g'inbet  biefe  ßufterneuerung 
ftetig  unb  in  au§rei(^enbem  yDcaße  ftatt,  fo  wirb  So'^Ienfäure 
unb  SSafferbampf  auf  ein  juträglii^eS  33?aß  jurücfgefü^rt. 

!Die  SQJenge  bcr  absufü^renben  §uft  (ber  s^üftungg* 
bebarf)  fpielt  alfo  au^  eine  wichtige  ÜioUc;  er  fällt  Der* 
fc^ieben  auä,  ie  na^bem  man  ben  ©renswert  ber  il5cr== 
unreinigung  ber  3ininterluft  f)od^  ober  nicbrig  normiert. 
Site  2J?a^ftab  für  bie  33erunreinigung  wäl)It  man  mit 
3SorteU  ben  ft'o^Ienfäurege^alt,  ba  biefer  fic^  am 
fid^erften  bcftimmen  Iä|t,  benn  bie  organifctien  ©ubfianjen 
finb  nid^t  me^*  unb  wägbar,  unb  ber  SBafferbampf  ift  fein 
ficf)ere§  für  bie  SSerunreinigung. 

ü.  "ißettcnfofer  erflärt  nun  jebe  iüuft       fc^Ieci^t  für 
bauernben  51uf enthalt,  wetd^e  —  infolge  oon  Sltmung  unb 
2tu§bünftung  —  me^r  aB  1  ^roj.  to^lenfäure  enthält; 
gute  ^imincrluft  ^at  nac^  feinen  eingaben  ^)  (}öc^ftenö 
0,7  '^roj.  So^lenfäurege^alt.  ÜDa  aber  nad)  bem  »orfte^e»' 
ben  bie  "ißrobuftion  üon  ^o'^lenfäure  nac^  Hilter  unb  ©efc^lecfet 
»erf^ieben  auäfäUt,  fo  gilt  baSfelbe  aucfi  für  ben  ^üftung^^' 
bebarf.   Um  biefeg  Suftquantum  t^eoretifc^  ju  ermitteln, 
bejei^nen  wir  mit: 
C  ben  ftünbli^cn  iJentilationsbebarf  pro  Üopf; 
1  fei  bie  ftünblic^e  fto^lenfäure^'ißvobuttiou, 
p  ber  ©renjwert  ber  SSerunrcinigung  ber  8uft, 
a  ber  (Se^alt  ber  atmofpl)ärif(!^en  l'uft  an  So^lcnfäure, 
bann  ift 

p  — a 

^ausgeatmete  !i!uft  enthält  nacfi  ^^i er orbt  43,34 7oo 
So^lenfäure,  fie  mufe  alfo  mit  fo  oiel  frifcl)er  ßuft  gemifc^t 
werben,  bafe  bie  tC^lenfäure  nad^  ber  SDZifc^ung  l)öcl)ftenia 
ben  ©renjwert  (0,ooo7)  erreicht.   3Die  atmofpl^ärifc^e  \?uft 
fann  ba^er,  um  gut  ju  bleiben,  nur  0,0002,  "^öi^ftenä  0,ooo.'i 
an  So'^lenfäure  aufnehmen,  b.  t).  man  bebarf  für  lebe'S 
■iBolum  ausgeatmeter  !^uft  na^  umfte^enber  ^ormel 
43,34  43,a*_9iß. 
0,71=0,5  =  Ö72  - 
35olumina  frifc^er  !L*uft. 

5Die  ftünbücf)  pro  Sopf  ausgeatmete  «uftmcnge  beträgt 
bei  1050  ?ttemjügen  ä  0,05  1  ^ufammen  =  525  1,  mithin 
bie  tl)eoretifd^c  !!*uft3uful)r  pro  Äopf  unb  ©tunbe 
525  X  216,7  =  113,8  cbm. 


öeifpiel.    ©in  erwac^fener  @ct)üler  erjeugt  ftünblic^ 
19,3 1  So^lenfäure  (nad)  Sßoit  unb  0.  "ißettenfofer). 
1)  für  ben  ö^ren^wert  p  =  0,ooo7  ift 

0,0193 


C  = 
2)  für  p 

C  - 


0,0007  —  0,0005 

1  ift  bagcgen 

0,019 


95,5  cbm, 


=  38,6  cbm, 


0,001  —  0,0005 

unb  jwar  oöne  9tüdfic^t  auf  bie  burc^  flammen  fieroor^ 
gerufene  ^Verunreinigung. 

®tnflu§  ber  ^Beleuchtung,  ©er  ^öetrag  oon  p 
ift  nad^  ß.  "ißettenfofcr  aui^  für  größere  3Räume  0,ooo7 
bis  0,0010.  g-ür  beleuchtete  )Räumc  ift  ein  fidlerer  @renj* 
wert  noch  ni^t  feftgeftellt  ^) ;  cS  bleibt  alfo  fein  anberer 
31uSweg,  als  bie  Sohlenfäureprobuftion  ber  gegebenen  31näahl 
(flammen  »on  beftimmter  ßid)tftärte  ju  berechnen  unb  btefen 
33etrag  mit  bem  bur^  bie  33cwohner  erjeugten  ©renjwert 
in  25er6inbung  5U  bringen.  Um  in  ber  'ißrajis  einen  Über* 
fchlag  äu  machen,  tann  nad)ftehenbe,  aus  ben  ^-Berfuchen  oon 
©riSman  hfi^tührenbe  Tabelle  bienen: 

Tabelle  I.   liber  bie  (Snttuidielnng  uon  Botiirnfäure 


öiirdi  t)frfd)iföfiir  Btlciiditiingsmaterialifii 

(nad)  ffrisman). 

'•ö  c  ( 0  u  i-f)  1 11  II  ij  'S  '5JJ  ü  b  11 

,  -  «■  ^ 

es  2 

^  'S 

g 

„Ii 

ßltcni  1 

II  s 

«Sä 
35  c 

0 

<PctvoIcuiu;Spa(tbrcniicr  .  . 

35,5  g 

10 

56,8 

!  =  0,045  I 

*PctroIeuiii!9iunbbrcnnev   .  . 

'    5,05  g 

7,6 

61,6 

=  0,064  1 

Cllampc  

22,4  g 

ca.  4 

31,2 

j  =  0,025  1 

ftevi^c  

20,7  g 

1 

11,3 

@teiufoöIcnc)a#fd)nitfbrenner  . 

140  1 

7,8 

92,8 

@tcintof)(cnga§flQcl)brcnncv 

127  1 

10 

86,0 

1)  über  bell  öufttuecfifel  in  ®ül)ii9ebnubeii.  S)liiiicf)eii  1858. 


©in  (ÄJaSfdjnittbrenner,  ber  ftünblidf»  1401  ®as  oer* 
braucht,  crjeugt  alfo  in  biefer  3eit  92,8  1  tohlenfäure,  b.  h- 
etwa  fo  oiel  als  oier  crwachfene  'i^erfonen. 

!Der  Sohlenfäuregchalt  a  ber  juftrömenbcn  l'uft  ift 
jwar  etwas  oerfd}ieben,  fann  iebodh  in  ©täbten  nach  ber 
'  Infi  cht  oon  Vang  unb  ieolf  f  hügel  ju  0,ooo5  angenommen 
werben,  woburdh  fid)  bcr  93entilationSbebarf  bei  Slufftellung 
bes  '^Programms  eher  ju  grofe  als  ju  Ilein  ergiebt. 

53ei  Berechnung  »011  C  aus  ber  ^formel  C  = 

ifi  nun  nad)  oorftehenber  Einleitung  ju  oerfahren.  3lls 


1)  ü.  '•.jiettcii  füfcv  l)ält  c§  für  inläfftg,  einen  --{"l^laa  5""' 
@reii5>Dcrt  p  in  bie  g-orniel  eiiiäufü[)ren,  mel(^cr  bi§  1  ißro,v  be= 
tragen  bnrf,  lunbrenb  ®ri#man  0,7  ^ro,v  alö  OTcuriinnm  ge= 
ftatten  miß. 

24* 
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©iobcntc«  .^npitct. 


33et[ptet  für  bcrarttge  ^erecf)nungcn  btenc  folgenber  ^aü, 
ben  Sang^)  be^anbelt. 

©in  3^*"^^''^/  ineld^cg  burt^  jtret  ®aäfd^ntttDrenncr 
Bon  ie  7,8  9^ormalfcr5en*2td)t[tär!e  beleuchtet  ift,  vcirb  £»c^ 
iDo^nt  üon  einem  ÜJZann,  ^wci  g'taucn,  einem  Jüngling, 
16  i^a^rc  alt,  einem  üJiäDd^en  t»on  9  ^a(}Tcn,  ®§  ift  bie 
ftünblidie  ^ol^IenfäureabgaOe  &ei  fi^enber  Sljätigfeit  utib 
barau§  ber  i^entilationSOebarf  ju  beftimmen.  ü^un  beträgt 
bie  ftünbli^e  ^o^Ienfäureabgabe 

beä  Ttaxmt§  22,6  1 

ber  imex  g'raucn  ä  1 7  1  .  34,o  1 
bc§  Jünglings  .  .  .  .  17,4 1 
be§  a)Jäb(^en§    ....    12,o  1 

äufammen  86,o  1. 
jDaju  bie  ^o'^Ienfäurciprobuftion  üon  jn»ei  (S^nitt* 

brcnncrn  ä  92,8  1    185,6  1. 

©ie  gefamte  im  9^aumc  bei  (^ag»- 
l  i  c!^  t  erzeugte  £oJ)(enfäuremenge 

beträgt  ba^er   271,6  1  =  0,27i6  cbm. 

I.  Um  bei  biefer  5loI}lenfäureprobuftiün  bie  Öuft  Döüig 
rein  ju  erf)alten,  b.  ^.  ben  ©ren^tBert  a  =  0,ooo7  nt^t 
ju  überfc^reiten,  braucht  man  [tünblid)  bei  @a§U^^t 

—  =  13ö5  cbm  frifcfie  ^<uft; 

0,0007  —  0,0005  '  ' 

unb  raenn  man  bie  Qaijl  a  =  0,ooio  al§  ©renjwert  bulben 
njiü,  fo  finb  nur  erforberti^: 

0,2716  rio  i, 

-   '- — pr  =  543  cbm. 

0,0010  —  0,0005 

II.  ©er  ßüftunggbebarf  bei  ütagc  für  ben  ©ren^* 
mxt  a  =  0,0007  beträgt  bagcgen: 

0,0860  .orv  u 

-—  '- —   =  430  cbm ; 

0,0007  —  0,0005  ' 

unb  für  ben  ©ren^roert  l,o  pxo  Wdüe  ober  a  =  0,ooi 
fogar  nur 

0,0860  -o  i> 

~  ^  ~ — ^  =  172  cbm. 

0,0010  —  0,0005 

Inftatt,  n)te  oben,  bie  burd)  Seuc^tftoffe  erjeugte  i'o^Ien* 
fäure  rairflid^  ju  beftimmen,  fann  man  in  ber  g'ormel  au^ 
einen  3uf^t^i9  ©renjiDert  einfü()rcn,  melii^er 
nact)  ö.  ^cttenfofer  1  'ißroj.,  na^  ©riöman  0,7 'ißroj. 
betragen  foü.  ©abur^  finbet  man  für  ben  fleinercn 
©ren^TOert : 

nad)  ü.  ^ettentüfer 

0,2716 

=  226,3  cbm; 


0,0017  —  0,0005 

iiQ^  (SriSinan 

0,2716 


0,0014  —  0,0005 


301,8  cbm; 


1)  e.  £ang,  Uber  notihUc^e  SSentilatioii.   ig.  31  u.  32 


unb  n»enn  ber  ©rensrecrt  a  =  0,ooi  gcbulbet  roirb : 
nad)  ü.  "^Jcttcnfofcr 
0,2716 

-pr  prr  =  181,1  cbm  ; 

0,0020 — 0,0005  ' 
imd)  6ri§man 
0,2716  , 

^  — ^  =  226,3  cbm. 

0,0017 — 0,000.5 

^Jted^net  man  aber  getrennt  mit  beut  o.  '^etteiu 
fofer'fcften  ©ren^iuerte ,  fo  er f orbern  bie  fünf  "ißerfonen 
o^nc   Üiütffic^t    auf    33cleu^tung    für    ben  ©retiäroert 

p  =  001    172  cbm, 

unb  für  bie  55cleu^tung  aüein: 

 =    ■   •       ■     120  . 

0,0020  —  0,0005   

jufammen   292  cbm. 
©ie  für  oerf^iebene  33eleud^tung§arten  erforberlic^en 
^uftmengen  fteüen  fid^  nun  luie  folgt: 

1)  gür  tcraenbelcuc^tung.  ©ine  ©tearinferje, 
mel^e  ftünbli(i^  11  ^  tonfumicrt  unb  nac^  Tabelle  I  15  1 
^o^lenfäure  entrcicfctt,  bebarf,  rcenn  ber  ©renäiuert  1  pro 
aJitüc  ntd)t  überfi^ritten  roerben  foü,  eine  ftünbU^e  ^u* 
fu^r  üon 

— 0^ —  _ 

0,001 — 0,0005 

®in  Kilogramm  ©tearinfäure  erzeugt  bei  ber  ^Verbrennung 
9715  SBärme^®inl)citen  unb  ba^er  werben  bei  Hg  ^onfum 
pro  ©tunbe  entreicfelt:  106,5  Särme^gin^citen  (2lnbral 
unb  ®aöa ret  fanben  108  2ffiärme*@in^eiten). 

©iefe  106  SBärme*@in^eiten  genügen,  um  ba§  ftünblic^ 
erforberlic^e  Süftungäquantum  ßon  30  cbm  um 

1 — Z7i\ —  =  12,4  ©rab 

30  X  1,2  X  0,237  ' 

^u  erwärmen. 

2)  ®a§beleud^tung.  (Sin  ©tcinlo^lcngasflac^brenner 
»on  10  ^^ormalfcrjen  Siditftärfe  abforbiert  ftünblic^ 
127  1  ®aä  unb  erzeugt  ftünbli^  86  1  £o^lenfäure  (üergt. 
^Tabelle  (S.  187).  ©iefe  86  1  crf orbern,  wenn  ber  ©rcnj^ 
wert  p — 1  pro  älütlc  nicht  übcrfdiritten  werben  foll,  eine 
3ufü^rung  pro  ©tunbe  dou 

0,086 


0,0005 


=  172  cbm  ^uft. 


5öei  ber  ^Berbrennung  t>on  1  cbm  ^eu^rgag  werben 
crjeugt  6814  2Bärme*(Sinl)eiten  (o[)ne  ^onbenfation) ;  burd^ 
einen  ©d^nittbrenner,  ber  ftünblid)  127  1  ®ag  fonfumiert, 
werben  ba^er  ftünblid^  865  3Sfärme#®in^eiten  cntwicfclt, 
welche  bie  ein^ufül^renbe  öuftmcnge  erwärmen  um: 

172  X  at-x  M  = 
3)  ©leftrtfc^e  33eleuchtung.    ?iach  ben  iBerfuc^en 
beg  Ingenieur  ^^ontaine^)  giebt  eine  elettrifcl)e  Sampc 


1)  Eclairage  ä  l'electiicitö.  1877,  pag.  63. 


SScntilotion  her  (SJebütibc. 
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ein  gtetcftmä^igeS  Sic^t  üon  ber  ®tärtc  »on  100  ©c^nttt* 
brennerii,  wobei  ftünblt(i^  5  cra  ^c^Icnftäbe  üon  1  qcm 
Ouctfc^nttt  ocrbvaimt  werben.  üDic^tigfoit  bet  ^ü()lc 
t|"t  unflefäf)r  2,35,  man  oerbraiidjt  aber  ftünbttii  im  SDJajri* 
mum  12  g  ^o^le,  wdiit  44  g  ober  na()eju  22  1  Sü()lcn* 
fäurc  erzeugen. 

Um  bie  to^lcnfäure  auf  ba§  juläffige  äKaß  ju  rebu* 
jicren,  finb  flünbli^  nötig  nur 

~ —  =  44  cbm  yuft 

0,0005 

für  100  flammen  i?t(i^tftärtc!  5ßcrg(eid)t  man  bieö 
geringe  jur  33erbrennung  erforbcr(id)c  Suftuotum  mit  bcm 
für  gewü^ntic^eä  8eucf)tga5  jn  befc^affenben ,  recldjeg  fid) 
auf  172  cbia  pro  flamme  bered)net,  alfo  für  100  g-lammen 
=  17 200  cbm  beträgt,  fo  ergiebt  fic^:  baß  bie  föa^^ 
belcu^tung  ein  Suftootum  «erlangt,  wetc^cä 
17  200 

— —  =  380  mal  fo  beträchtlich  ift,  aU  ba§  jur 
44 

elcftvif^en  Beleuchtung  erforberliche. 

jDicfe  ungeheure  ^ai)l  fü^rt  uns  mit  ^Jiotrccnbigtcit 
bahin,  im  Sinne  bcr  3ii"i"c^h^)3iene  nadh  SOJöglichfeit  etef* 
trif^he  53eteud)tung  ftatt  bcr  ®a§be(euchtung  einsuführen, 
rceil  le^tere  nic^t  nur  gcfahrooü,  fonbcrn  auch  übermäßig 
hiljcnb  unb  ungefunb  ift. 

SKärmcprobuftion  burd)  yjJenfdien. 

Vtv  SttmungSprcje^  ift  nidhtä  anbereto,  aU  bie  lang* 
famc  2ßerbreni;ung  (Oj^bation)  bcä  tohlenftoffveidien  oenöfcn 
33lute§  in  ben  !i*ungcn,  wobei  eine,  im  ^-iJcrhältniä  ju  feiner 
^ntcnfität  gcfteigerte  ^Bärmemcnge  frei  wirb.  "iDiefe  SBärme* 
menge  beträgt  na^  @aoaret'§  'i5erfud)en  2,3  SSJärme* 
Einheiten  pro  Kilogramm  Körpergewicht  unb  pro  ®tunbe, 
unb  ba  baä  ®cwicht  be§  älJcnf^en  im  Dhttet  65  kg  ift, 
fo  refnltiert  barauä  eine  mittlere  ifi^ärmeprobuftion  t>on 
169,5  3CBärme*@inhäten.  .t)irni)  fanb  bie  mittlere  ftünb* 
liehe  SBärmeprobuftion  nach  biretten  ^.i3erfud)en : 

bei  einem  fi^cnben  SJianne  =    .    .    170  il^=(Sinh.; 
„  ftarfer  SOJuStelarbeit  =  .    .    .  255 

ein  (^ieberfranfer  oon  65kgl«örper' 

gewicht  ücrlor   308  „ 

33ei  filjenbcm,  ruhigem  söerhalten  werben  aber  nad)  bem 
früheren  60  g  3ä?afferbampf  erzeugt,  ,^u  bcrcn  ^.Bcrbampfung 
37  SßärmeoSinhciten  erforberlich  finb.  ^id)t  man  baoou 
bie  buri^  ^Ibtühlung  beä  J)ampfeä  oon  37°  auf  20"  frei 
geworbene  SEßärme  ab  mit  17«  x  0,47  =  8  ^iüärme  «•  ©in* 
heilen,  fo  finbet  man  bie  gefamte,  ßon  einem  fi^enben  älfanne 
probn^ierte  il'ärme  170  —  (37  -\-  8)  =  141  ober  rot. 
140  äßärme*(Sinhciten. 


Dur^  biefc  140  ©ärme^Sinheiten  werben  per  etunbe 
in  ber  Temperatur  erhöht  40  cbm  33entilation§tuft  um 
140  _i2.oe 

40  X  1,2  X  0,237  '■  ' 

wobei  ber  ^^aftor  0,237  bie  fpc^ifif^he  Särme  ber  l'uft  unb 
1,2  baä  ®ewid)t  einc§  Kubifmcter§  i'uft  bei  20"  bejeid^net. 

^tu'o  btefen  numcrifchen  'jKefultaten  erficht  man,  bafe 
tro^  einer  auäreichenben  Süftung  dou  40  cbm  pro  Hopf 
bennoch  bie  abgefaugte  ^>^uft  eine  anfehnliche  Temperatur" 
junahme  erleibet,  unb  baß  Die  Temperatur  be§  ßi'i^in'^^ö 
unerträglich  werben  mü|tc,  wenn  man  bie  Ventilation 
unterbrechen  ober  gan^  einfteden  wollte,  ^n  bicfem  g-alle 
wäre  man  nur  auf  biejenige  \iuft  angewiefen,  welche  neben* 
her  bur^  äufällige  ^ugen  refp.  beim  Öffnen  ber  Thürcn 
einbringt. 

äi>af ferbampf  als  '^robuft  bcr  ^Jiefpiration  unb 
^erfpiration  ift  in  erheblicher  93eimifd)ung  in  ber  ßimmer* 
luft  enthalten.  0.  ^ettenfofer  unb  l^oit  fanben  mit 
|)ülfe  ihreä  ©^perimentiertabinctS :  baß  ein  fungcr,  fräftiger 
IDJann  bei  ruhigem  l^er halten  ftünblidi  im  SOJittel 
58  g  Jßafferbampf  erzeugte,  wofür  al^  a)Jaj:imum  60  g 
ju  fe^en  finb.  'Ä^ährenb  ber  2lrbeit  fteigerte  fid)  bie  '^aU 
auf  rot.  120  g  pro  Stunbe,  b.  h-  auf  baS  'i^oppclte. 

älHrb  bcr  ftünbliche  33ebarf  oon  frifcher  ?uft  für  einen 
lü^ann  bei  ruhigem  l^erhalten  ju  40  cbm  angenommen,  fo 

60 


hat  ieber  Subifmeter  aufzunehmen  nur 


=  1,5  g 


1)  ©.  91.  §ir 
Paris  1876—76. 


n,  Theorie  mecanique  de  la  chalevu-,  III.  edit. 


40  cbm 
SBafferbampf.  ^) 

Der  35entilationsbebarf  ift  ba§  UJolum  ber  für 
eine  '^Jerfon  ftünblii^  aua,ui>^''cd)felnben  ßuft.  '©icfcr  33ebarf 
ift  umftehenb,  unter  '^enu^ung  ber  d.  ^ettenfofcr'fchcn 
©rcnjwcrte,  für  Derfd)iebene  g'älle  thcoretifch  ermittelt  worbcn, 
wobei  fich  —  im  t^crgleid)  ju  bcn  auf  Erfahrung  gegrün* 
beten  eingaben  —  in  bcr  Olegcl  höhctc  iBerfe  ergeben,  alä 
bie  nadifolgcnbe  Tabelle  enthält.  @o  oerlangt  iOforin 
ftünblid)  in  5d)ulen  für  (Srwad)fene  25  —  30  cbm  \?uft, 
währenb,  wenn  man  oon  ber  Kohlenfäureprobuftion  eines 
crwad)fenen  Sd)üler6  ausgeht,  ber  äJcntilationsbebarf  für 
ben  (iJrenjwert  p  =  1  pro  Wük  gefunben  wirb: 

0,0193 
0,005 

lUt orin'ö  >^ahlen  finb  aber  für  gcwöhnlid)e  Schulen  reich» 
lieh  bemcffcn,  ba  bei  befdiränftcr  Unterrtdjtsbiuer  fdion 
10  cbm  na(ihweislich  genügen  würben,  ©ay  "i>olum  oon 
12—15  cbm  fann  bahcv  aii  fehr  reid)lid)  evfdieinen.  3n 
ben  Äommunaltd)ulen  33erlins  entfallen  burd)fd)nittlich  nur 
4—5,5  cbm  Öuftüolum  pro  )S?opf  unb  bennoch  genügt  bie# 
mcift,  weil  bie  Äinbcr  ivährenb  bcr  ftünblid)  angeorbneten 
'ißaufen  baä  Sdjul^immer  oerlaffen  müfftn. 


38,6  cbm  pro  Stnnbe. 


1)  ?)ie  ©iittiijuiuvJfapiu-ität  Ooi  -\-  -20°  (5.  Dctiiiiit  bagci^cn  17,2  g. 
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Stffientc?  .fapitcl. 


3ioar  ^aben  bie  Stnforberungen  an  au^retc^enbe  '^ü\U 
pfufir  im  ^aufc  ber  legten  25  ^afjxe  iDefentltiie  (Steigerungen 
erfahren,  mit  eine  üon  ^äfede  gegebene  3ufflttimem 
fteüung  in  beffen  „t^^eoretif d^^praftif^er  2(b^anb<= 
lung  über  SSentitation"  erfenncn  lä^t.  ^nbe[fen  :^at 
aud)  ©enerd  9)iürin  bie  3^^^^"  feine§  ^i^entilationSpro" 
gramme§  bebeutenb  er^ö^t,  \o  ba§  man  fie  bei  bcm  je^igen 
©tanbe  ber  SSentitattonSfrage  aU  reid^U^  genügenb 
anfe^en  tann,  menn  im  übrigen  nur  bie  Einlage  ber  Suft^U'- 
nnb  4lbfü{)rung  eine  jicetfmäBige  ift. 

ä,^entilationöbebarf  pro  ftopf  unb  ®tunbe^) 


(und)  9)Jüriii). 

^ranfen^äufern  für  geinö^nlici^e  ^ranfe  .  60—70  cbm, 

„           „          „  ^i5ern)unbete  ...  100  „ 

„           „         bei  ©pibcmien    .    .    .  150  „ 

„  (i^efängniffen   50  „ 

„  geit)öf)nlic^en  5ß5crtftätten   60  „ 

„  ^afernen  bei  S^age   30  ,.. 

„  9?acbt   40—50  „ 

„  Sweatern   40—50  „ 

„  23erfammlung§fälen   je  nad)  ter  5öe* 

nu^ungsbauer   30—60  „ 

„  @d^ulcn  für  ttnber   12—15  „ 

„  <B6^ükn  für  (Srwa^fene   25—30  „ 

„  ©c^ulanftalten  für  größere  @cijüler  .    .  15—20  „ 


23ert)ältntö  gmtfc^cn  bem  iiiuftßorrat  unb  beni 
95enttIatton§bebarf. 

ßuftöorrat,  Öuftfubu§  ift  bie  Un^aijl  xion  ^'ubif^ 
meiern,  meiere  auf  jebe  einzelne  ber  in  einem  ^Haume  befinb- 
lid^en  "ißerfonen  bei  glei^er  ä5erteilung  trifft.  S)er  Suft' 
fubuä  wirb  alfo  er'^atten,  wenn  man  mit  ber  ^erfonen3a^l 
in  ben  fubifc^en  üxaum  bißibiert.  !Da^er  ift  !*!?uftfubu§  unb 
33entilation§bebarf  nie  bagfelbe.  Sei  me^rftünbiger  ©e* 
nu^ung  eines  Raumes  fann  man  aber  bie  in  biefer  ßeit 
notrcenbige  Öuftmenge  gleic^fe^en  ber  Summe  au§ 
Öuftüorrat  unb  33entilationäbebarf. 

3Die  5(nfid^ten  über  baä  23erpltni§  äwifd^en  beibcn 
3a^ten  ge^en  otclfac^  auSeinanber.  3"*^*^'^^"  findet  wian 
bie  Siegel  befolgt,  ba^  Öuftfubu^  unb  93entiIation§bebarf 
pro  topf  unb  ©tunbe  100  cbm  betragen  fotlen.  @o 
trerben  in  ben  cnglifd^en  tafernen  ftünblic^  pro  ^hm 
gercdinet  17  cbm  8uftfubu§  unb  in  biefer  3eit  83  cbm 


1)  9fact)  bei-  Slitlueifuiig  Dom  7.  SOlai  1884,  betreffeiib 
91u§f ül)vitiig  ber  ßentralf)eijun9SanIa9en  in  fiSfnItf d)eii 
©ebnubrii  ift  pro  Äopf  unb  Stunbc  ein  üiiftwedifel  bon  80  cbm 
für  Äronfetiäimmer,  Don  30  cbm  für  ©cfangeiie  in  einselfiaft, 
Don  20  cbm  für  SSerfanimfungöfnle,  'Jtubitoricn  2C.  unb 
20—10  cbm  für  ©c^uläimmer  ju  Orunbe  ju  legen. 


frif^e  öuft  eingeführt.  fragt  ficf)  nur,  ob  ba§  23en* 
tilationSquantum  ^ier  nic^t  ju  gro§  rcirb,  ob  burc^  bie 
ftarfe  ißentilation  nii^t  unangenehme  öuftftrömungen  im 
3immer  oeranlap  unb  baburd)  —  roie  bei  SBinb  im  g^reicn  — 
bie  Sufttrocfen^eit  er^ö^t,  au^erbem  bie  33etrieb§toften  unnötig 
oergrö^ert  roerben. 

?tl§  Ütegel  bürfte  fic^  ergeben:  ba§  in  9fläumen  oon 
üorüberget)enber  33enu^ung  unb  bei  ?lnit)enbung  natür^ 
ü^er  33entiIation  ber  Öuftfubus  raid^tig  ift  unb  ber 
größere  9taum  alg  ber  günftigere  angefef)en  werben  fann. 
—  33ei  längerer  S3enu(?ung  unb  Stmnenbung  fünftticher 
a3entilation§cinricfitungen  fann  ber  ßuftfubu€  gang  au^er 
Sßetra^t  bleiben. 

§  69. 

I        9}Jan  unterf^eibet  in  ber  ^eijtedinif  ^wei  ^auptarten 
1  ber  \!üftung,  bie  natürliche  unb  bie  fünft!  ic^c,  unb  oerfte^t 
unter  ber  erfteren  feben  Suftauätaufc^  jwif^en  ber  atmofphäri* 
fd^cn  unb  ber  im  ^nnern  beö  ©ebäubeä  eingefd)loffenen 
8uft,  foweit  berfelbe  nur  infolge  beä  ^Jemperatur-^ 
unterf d^iebeS  äwifchen  biefen  beiben  ober  bur^  bie  traft 
bc§  äßtnbeg,  unb  jwar  bur*  me^r  ober  ineniger  birefte 
i  Öffnungen  ftattfinbet.  —  Tlan  fprid^t  bagegen  oon  fünft»' 
lieber  ä3entitation,  wenn  bie  QSewegung  ber  oerun" 
reinigten  ßuft  bur(h  erwärmte  ißenttlationgf^äd^tc 
j  ober  älJaf^incn  ^eroorgebrac^t  wirb.    1)ic  baju  »er* 
!  wenbeten  aJiafchinen  nennt  man  „^J3entilatoren",  unb 
1  5war  ©augüentilatoren,  wenn  bie  »erbrauste  3itnmerluft 
bur^  äRafcfiinentraft  abgefaugt  (afpiriert)  wirb,  unb 
®  r  u  (f  oentilatoren,  wenn  bie  frif^e  ii^uft  in  glei^er  ?trt  in 
bie  ütäume  hineingepreßt  wirb.  T)ana(h  unterfd^eiben  fi(h 
bie  f^on  mehrfach  erwähnten  ©rifteme  ber  „Stfpiration" 
unb  „^ulfion"  ober  ^nf uff lation. 

Sährenb  obige  ^Definition  ba§  SBSefen  ber  natür* 
U(hen  Sßentilation  nur  auf  bie  SOfotoren,  b.  h-  ben  S^em«' 
1  peraturunterfihieb  unb  bie  faugenbe  traft  be§  2Binbe§  im 
I  freien  jurüdführt  unb  oon  ben  ÜBcgen  ganj  abfieht,  welche 
I  bie  8uft  cinfchtägt,  um  inö  ^^reie  ju  entweichen,  muß  im 
®inne  einer  wiffenfdhaftli^eren  ©ejeid^nung  noch  untere 
f (hieben  werben  bie  natürti^e  SSentilation  im  engeren 
äJerftänbniö,  wobei  ber  öuftauätauf  (h  nurbur^bie^orcn, 
gugen  unb  9tit|en  ber  ^Bauteile  ftattfinbet. 
®egenfa^  h^e^'ä"  würbe  febe  mittels  fünft  lieber  8uft^ 
Icitungen  h^voorgebrachte  Öufterneuerung  al§  fünftlichc 
:i3entilation  aufäufaffen  fein,  gleichgültig,  ob  bie  2uftbewegung 
burch  anfällige  ober  eigene  h^^^'^Ö^füh^^f  Temperatur'' 
I  unterf «hiebe,  burdh  bie  äBirfung  besäßinbeä  ober  burch 
1  aJiafchinen  oeranlaßt  wirb. 


SSentilation  bev  ®ebäube. 
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A.  ^fJatürltc^e  33entilattün. 
§  70, 

!Dte  i^rage,  o5  bie  33er&efferun9  ber  Suft  unferer 
So^nungen  a\i<i)  o^ne  befonbcrc  Lüftungsanlagen 
möglich  fei,  ift  in  aüen  ben  ^^äüen  ßon  '^o'^er  Sebeutung, 
tr»o  man  »on  fünftUd)en  SSenttlattongeinric^tungen  abfegen 
mu^  unb  —  neben  bem  Lüften  buri^i  bie  ^enftcr  —  bie 
Sef^affung  reiner  Luft  nur  burc^  bie  ^oren  ber  33au* 
ntaterialien,  fowie  bur($  bie  S^iljen  unb  ?^ugen  ber 
2;pren  unb  ^tn^ttx  erwartet. 

(S§  ift  ß.  ^ettenfofer'ä  ä^erbienft,  in  feiner  „315^ 
^anblung  über  ben  Luftraecfefel  in  SBo^ngebäuben"  au^  biefe 
2:^atfa^en  ^erüorge^oben  unb  bie  Stnregung  für  weitere 
5lrbciten  gegeben  ju  ^aben. 

2ll§  5i)?otorcn  ber  natürli^en  SSentitation 
tonnen  wir  nun  folgenbe  Sewegunggurfa^en  auffaffen: 

a)  bie  Xcmperaturbifferenj  ber  innerhalb  unb 
auier^alb  beä  ju  öentiliercnben  9Jaunteg  befinblic^en  Luft; 

b)  hai  5)if fufionSbeftreben  ber  jwei  burc^  bie 
SBänbe  beä  ^aufe§  getrennten  Luftmifc^ungeii; 

o)  bie  ©tärfe  uiib  ^iic^tung  beS  333inbeö  im 
^freien. 

Sä^renb  in  ben  meiften  ^^ällen  biefe  brei  i)J?otoren 
gtei^jeitig  auftreten  unb  fi^  ba^er  getrennt  faum  beobaäj' 
ten  laffen,  ift  im  ®runbe  nur  einer  berfclbcn,  nämlic^i  bie 
Stärfe  unb  ^Ri^tung  ber  Luftbewegung  im  ^^reien, 
Don  größerem  ®influG  auf  bie  natürli^c  a3entilation. 

3u  a)  !®er  2:emperaturunterf  d^ieb  ber  beiben  ge* 
trennten  Luftfci^i^ten  erzeugt  einen  !Drurf  ouf  bie  {^lä^en* 
ein^eit  ber  Sanb,  unb  jwar  oon  au^en  nac^  innen,  weld}er 
in  gewiffem  (Srabe  ben  Luftauätaufd^  beeinftu§t.  @o  würben 
nati^  0.  'ißetten fof er  »on  bem  Luftin()alt  feinet  3in^t"c^^ 
auggetaufd^t : 

bei  20    2:emperatur'Unterfd)ieb    .    .    95  cbm, 
„  19"         „  „  .    .    75  „ 

jDiefe  ©c^wantungen  finb  aber  offenbar  nod)  oon  anbcren 
öewegungSurfad^en  abhängig  gewefen.  9Iü^  untlarer  fteüt 
fid^  ba§  2Ser^ältni§  bei  ben  93eobad)tungen  oon  9JJärcf  er. 

3u  b)  J)ie  ©iffufion  burc^  poröfe  2Bänbe  ge^ 
fc^ie^t  nur  fe()r  aC(mät)lic^,  unb  ba  bie  ^Differenzen  ber 
3JJif^ung§oer^ältniffc  unb  Spannungen  ber  ®afe,  weli^e 
bie  Luft  au^en  unb  innen  bilben,  fi^  als  fe^r  gering  er» 
wiefen  ^aben,  fo  tann  ber  ©influ^  ber  iDiffufion  im 
33er!^ältniä  ju  ben  fonftigen  (Sinflüffen  uiiberücffi(^tigt 
bleiben. 


3u  c)  bei  weitem  wi^tiger  ift  bagegen  ber  (Sin flu 
ber  Luftbewegung  im  freien,  iffiä^renb  ©efd^winbig* 
feiten  bi§  3  m  im  freien  nicbt  unangenet)m  empfunben  wer* 
ben,  refultiert  auä  berartigen  Sinbftrömungen  ein  jwar 
unbeftänbiger ,  aber  ni^t  ju  unterfd)ä^enber  SUJotor  ber 
log.  fpontanen  Lüftung.  Die  Luft  übt  nämü^  auf  jebe 
freifte^cnbe  Sanb  üon  f  Quabratmeter  ^n^alt  einen  3)rud 
P  aus,  ber  fic^  beftimmen  läßt  für  mittelgroße  j^läc^en 
aus  ber  9(ä^erungSformcl 

P  =  0,13  v2  f  Kilogramm, 
wenn  unter  v  öie  ©ef^winbigteit  beS  SSinbeS  pro  <2efunbe 
oerftanbcn  wirb. 

2luf  einen  Quabratmeter  berechnet  fic^  öa^er  bie 
iffiinbpreffung  für  mittelgroße  gläc^en  wie  folgt; 


93ei  1  m 

©efcfiroinbigfeit  0,t3 

1' 

-=      0,13  kg. 

„    2  „ 

0,13  . 

4 

=     0,52  „ 

„    3  „ 

0,13  . 

9 

=      1,17  „ 

„    *  „ 

0,13 

16 

=     2,08  „ 

„    5  „ 

0,13  . 

25 

=     3,25  „ 

„  10  „ 

0,13  . 

100 

=    13,00  „ 

„  20  „ 

0,13 

400 

=    .52,00  „ 

„  40  „ 

0,13  . 

1600 

=  208,00  „ 

Größere  ©efc^winbigfeiten  als  v  =  30  m  fommen  in 
Ü)iitteleuropa,  wenigftenS  in  offener  ®egenb,  nur  feiten  oor. 
Da  3lpparate  jur  2)?effung  ber®tärte  beSiffitnbeS  oer# 
l)ältnismäj5ig  toftfpieüg  finb,  pflegt  man  biefelbc  gcwöfmlid) 
annä^ernb  ab^ufdiä^en;  bie  Stufenleiter,  nac^  weld)er  bieS 
gefc^ie^t,  ift  fet)r  uerf Rieben.  Die  gebräuchliche  Sßinb« 
ftärteftala  3ät)lt  6  ®vabc,  effl.  SSinbftille ;  man  nennt 
fie  au(^  bie  Lanbftala,  bie  iöeaufortftala,  welche  jur 
See  häufig  angewanbt  wirb,  enthält  12  ©rabe. 

(folgenbe  Üabclle  oon  Smeaton,  welche  ßon  Lang 
für  ^JJJetermaß  umgeredinet  ift,  giebt  bie  wicfttigflcn  2öinb# 
gefcbwinbigteitcn  an. 


1)  Souvnat  fiiv  Snnbtt)ivtfd)aft,  19.  3a{)r8ang. 


®  e  f  d)  m  i  n  b  i  g  t  c  i  t 


cnfll.  SDJcile  SDJctcr 
l)Ct  (Stunbc  1    pev  ©ctunbe 


1 

2 
3 
4 
5 
10 
15 
20 
25 
30 
35 
40 
45 
50 
60 
80 


0,448 
0,894 
1,342 
1,790 
2,236 
4,474 
6,710 
8,949 
11,184 
13,423 
15,659 
17,287 
20,133 
22,372 
26,846 
35,795 


5)ruct 
Kilogramm 
pev 

Ouabrqtmeter 


0,0295 
0,1182 
0,2602 
0,4672 
0,7274 
2,9096 
6,5467 
11,6387 
18,1854 
26,1930 
35,6436 
46,5607 
58,9204 
72,7419 
104,7661 
186,2548 


Dc§  'üSinbce 


faum  fühlbar 
eben  fü()Ibai 

angcncf)mev  SSiiib 

frifd)er  SSinb 

fc^r  frifct) 

ftarfcr  äSiiib 

fc^r  \taxhx  23inb 
Sturm 

großer  Sturm 
Crfon 


1)  Sei  ben  meteorologifi^eu  Stationen  be§  SinnenlanbcS  pflegt 
bie  Slufgcic^nung  ber  ^Binbftiirfeu  anemomctrifd)  nidit  gemef)cii  ju 
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©icbenteö  ifapitel. 


2tu§  bicfer  ZaMk  lä^t  fic^i  entnehmen,  ba§  ber  ©n^ 
f(u|  beä  Sinbeg  auf  btc  SSentilationSgrüße  üon  Sebeutung 
werben  fann. 

3Diärcfer  fanb  in  einem  £ut)[tane  ju  Seenbe  bas 
ä^eiuilotiongquantum  in  folgenber  2trt  permctirt: 

an  einem  w'inbfrcien  S^age  gu  1635  cbm, 
bei  ©übiueftiuinb  1.  ®tävfe  „  2439  „ 

a\\o  per  ©cfunbc  mc^r  804  cbm ; 
lüieüiel  auf  zufällige  (gpalten  unb  Üii^en  entfiel,  ift  nic^t 
angegeben. 

d)  jDie  äßege  ber  natürltd)en  ^Ventilation 
im  engeren  Sinne.  äufältigen  <S>palttn  unb 
iHi^cn  an  Spreu  unb  g-euftern  entäict)cn  fic^  ber  Der»- 
gleichenden  33eoba(?^tung;  i^ren  ungefähren  @influ^  erfennt 
man  jcboch  au§  ü.  'Ivetten fofer'ö  33cübad)tungen.  ^ci 
19^  Temperatur  betrug  bie  S5entilatiou  in  beffcn  Slrbcitg* 
jimmcr  75  cbm  per  ©tunbe  unb,  nac^bem  bie  gugen 
fämtlidh  ücrflcOt  waren,  bei  gleicher  Semperaturbiffcrens 
nur  54  cbm,  alfo  28  ^rog.  weniger. 

hieraus  ift  ber  (gd}lu^  gießen :  bic  ^orcu 
ber  23numfitcrinlicii  nicljr  SBeijc  für  bie  i?uft 
off eu  laffcii,  nlö  bic  jnfniliflen  Dffuuuncu.  2:ro^ 
alletem  muffen  letztere  na^  iOcöglicf)feit  ncrmicben  werben, 
weil  ber  iHiftftvom  bur(^  trugen  wegen  bcg  geringen  Quer* 
fc^nittg  berfelbcn  mit  grof^erer  ©cf^winbigfcit  eintritt,  alfo 
3ug  oerurfa(^t.  So  bagegcu,  wie  bei  burc^läffigeii 
äBänben,  bie  öuft  fid)  auf  eine  niogli^ft  gro^e  gläc^e  oer^ 
teilen  fann,  ba  wirb  fic  nie  eine  grofic  ©cfc^winbigfeit  er# 
laugen,  ^lun  ift  uad)  33coba(^tung  o.  "ißcttcnf  üfer,9DJärrfer 
u.  a.  erwicfen ,  baj?  burd)läfftge  3Bänbe  bie  ßuft  am  oberen 
2;eil  aus^,  am  unteren  Zeil  eintreten  laffen,  unb  ba  biefe 
^Bewegung  nur  fcl)r  langfam  oor  fid}  gel)t,  ift  glcid)äeitig 
ber  35orteil  geboten,  bafe  bei  bicfer  fpontanen  35entilation 
bie  \*uft  auf  i(}rem  SBcge  allmählid)  oorgewärmt  wirb  unb 
mit  einer  mittleren  Temperatur  in  bcn  ütaum  eintritt. 

^lufeerbem  Ijaben  porlifc  33aumaterialieu  beu  a5orteil, 
ba^  mit  ber  "ißorofität  bie  SOßärmefapacität  ju* 
unb  bie  äBärmeleitung§fähigfeit  abnimmt. 

(finflufi  öcr  JUnriiieburdjInfriekfit  öfi'  JtJiinbf. 

jDie  Permeabilität  ganger  S33änbe  ift  in  übcrrafi^enber 
Üöeife  burch  o.  'ißettenf o f  er  auf  bem  iEi^ege  beä  SVerfu^cö 

iDcibcu.  Man  bcftiuimt  l)icv  für  gciuöhnlid)  nufecr  SKiiibflillc  imv 
brci  Siiibflärtcn;  SBiiib  nicvtci'  Slnvfe  ift  Dvfan. 

S)a9i-fjcii  ücr^cidjnct  bic  beutfcf)e  ©cciuovtc  bic  mit  i^iiilfc  bc§ 
Slnciiiüiucti'r'S  gcfiuiboncn  JageSmittct  bev  SÜBiiibgcfdiminbigfcitcu  in 
SWetcvii  )3ev  Sctuiibc  für  fiimtlidjc  9iüriiml  ^93cobad)timijyftatioiicii  bcv 
bcutfdjcu  itüftc.  ©0  bctnin  bn§  JagcSmiUcI  ber  aSinbgc)d)winbigtcit 
am  1.,  2  unb  3.  Stpril  ju  ^nmburg  n,ü,  rcfp.  12,2  unb  11,0  m 
|)ev  Scfunbc. 


in  na^ftehenbcr  %xt  oeranfchauli^t ^)  unb  baburc^  aufeer 
3weifel  geftellt  worben.  ^u§  ben  9iefultaten  bicfer 
Unterfu(^ungcn  jog  bann  Dbcrbaubireftor  o.  'ißauli  weitere 
®^tüffe  auf  bie  SScntilationögrö^e  be§  "ißettenfof er'fchen 
xHrbeitggimmers.  ©(^ulgc  unb  ä){ärder  enblich  i)aben 
bic  ®rö^e  ber  23entilation  ganger  DJiauern  per  Quabratmeter 
3Baubpd)e  gu  bcftimmen  ocrfui^t.  jDabet  l)at  fic^  folgenber 
!^uftwecf)fel  für  1 "  Tempcraturbiffereng  pro  ■Stunbe  ergeben : 
bei  (Sanbftein  ....  0,089  cbm, 
„   ^alfbrudiftein    .    .    .    0,225  „ 

„   ^Badftein  0,U6  „ 

„   Tuffftein   0,238  „ 

„   \*et)mftcin    ....  0,423 
Stnm.    S)icfe  Üicfultnle  finb  jcbodi  iucfcntlidi  burd)  bie  9Jiöv- 
tclfugcn  ücranlaßt,  mcldje  bei  S3rud)ftcin  etroa     Vs-  bei  Suffftcin 
ju  Vfl;  bei  Söactftein       V5 — Ve         I"^'  Quoberbau  in  ©anbftcin 
ju  Ve — Vs       9""ä''"  95?nuertör^3er§  neranfdjfagt  rocrbcn  fijuncn. 

Sind}  an  eingclnen9)iaterialftüdenl)at  o.  'ißcttcu" 
tofer  23crfu(he  gemacht  unb  bie '»ßermeabilität^groBe  nach* 
gcwiefen.     Slnbere  mcffenbe   33cobad)tungen  rühren  oon 
]  (Sd)ürmaun,  iO^ärtfer  unb  (S..  ü^ang  ija.    Sel^terer  l)at 
fein  33erfahrcn  cingcl)enb  in  ber  oben  citiertcn  53rofd)ürc 
bcfd:)ricbcn.  2)       ergaben  fi^  babei  folgenbe  (Srfal)rung^fä^e : 
i        1)  ÜDie  burch  porofciS  äRatcrial  gcheube  öuftmcnge  ift 
j  birett  proportional  ber  ÜDrudbiffereng  auf  ben  gegen übcrv 
ftehenben  Seiten  ber  poröfcn  SSanb  unb  umgefel)rt  pro* 
portioual  ber  S^irfe  bicfer  ißanb. 

2)  üDie  oerfchicbenen  Baumaterialien  orbucn  fid)  rütf* 
fi^tlich  il)rcr  Durc^läffigfeit  nach  einer  ÜJeihe.  ^)  5tm 
burd)läffigften  ift  ta Iftuffftein. 

j  1  >  (Sine  .'^iegelficinwanb  uon  V4       Oberfläd)c  mirb  in  StalU 

[  mürtcl  nuf  tuftbidjter  llnterlnge  aufgeführt.  S)ie  fdimalen  Stirnfeitcn 
j  finb  mit  ®ip&  unb  §aräfirni§  bejogen,  bie  breiten  2Banbfläd)cn  ba= 
gegen  mit  SItetnUpIntlen  bctleibet  unb  legiere  bcibe  in  ber  9J?itte  mit 
einem  3\ohrftul^en  ncrfehen.  Sic  SBiinbe  fd)IieBeu  liiftbid)t  an  ben 
3-irni§  nn.  Sßerbinbet  man  mit  bem  einen  DJohrftücf  einen  Äaut= 
fd)utfd)laud),  bcn  man  in  ein  SBaffcrgcfäfe  leitet,  mit  bem  anberen 
9}üt)rftürt  ein  (yiQCnaljr,  fo  erfoK]!  —  fobatb  man  in  bo§  @Ia§rohr 
bliift  —  ein  lebhaftes  ®eräufd)  im  SKnffcr.  331äft  man  in  ben  (3d)Iaud), 
fo  wirb  eine  n er  baö  ©laSrohr  g chal tene  Ä crje  au§geli3f  d)t.  — 
SBirb  2)  bo§  ^wifdjen  ben  Sifctallplatten  liegcnbe  SKaucrmcrf  ftnrt 
befcud)tet,  fo  ift  e§  mit  ber  heftigften  9tnftvengung  nidjt  mögtidi,  ba§ 
Sidit  auSäuljjfdien  —  Dr.  9t.  SSolpcrt  fd)ägt  bic,  burd)  bic  ßraft 
ber  öungc  au§gcübte  ^I5reffnng  gleid)  Vio  9(tiiiofphi'ii-"C-  ®ie  ßrttärung 
be§  (£-jpcrimcnte5  unb  ber  in  un^öt)Iige  g'^ben  jcrlegtcn,  burd)  bie 
$oren  gebrüctlen  unb  mieber  ncrcinigtcn  i*ufttiile  ift  in  tlorcr  SScife 
gegeben  in  feiner  „'Sheorie  unb  ^^irajiS  ber  SJcntilotion  unb 
Weisung",  1.  9lup.  S3rannfd)Weig  1879. 

2)  e.  Sang,  Über  natürlidic  58cntilation  2c.  Stuttgart  1877- 

3)  33ei  einem  tonftant  gehaltenen  Überbrnct  uon  0,0108  kg  pro 
Ouabratcentimetcr  unirben  auf  jcben  Ouabratmeter  5-läd)c  be§  30  mm 
bicfen  $8erfud)Sftiicte'3  ftünblid)  biffunbiert  (ugl.  Sang  ©.  81): 

burd)  iJnltluffftein   28728  Siter  Suft, 

I  „     ©rünfanbftein  (baicriid)eii)    .    .      468    „  „ 
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3)  ;^ebe  SDJauerbeKetbung  »evmtnbert  bte  !Dur^Iäf[ig!ett 
für  ßuftttiänbe  mit  Siiftmörtel  oer^ju^t,  lci\\en  ütel  8uft  tjin* 
bur^bringen,  um  fo  lueniger  bte  mit  @ip§müvte(  ge^u^tcn 
gläc^en.  —  5t  n  [triebe  unb  fonftige  SSetIcibungen  Der^altcn 
\xäj  in  ber  "äxt,  baf;  £alffcir6en*5(nftric^  am  tuenigften, 
8eimfar&e  me^r,  unb  S^a^jeten  in  no^  t)ü^erem  3)Ja§e  bie 
!Dur^läffigteit  üerminbern.  —  SJJe^rmaligeT  Ölfarbenan* 
l'tri^  Dcr^inbert  bie  ©urc^Iäffigfeit  üoüftänbig.  —  SBaffer* 
gtaSanftri*  wirb  im  Saufe  ber  ^nt  bitter  unb  bitbet 
einen  oöüigen  ^0Teit^23erfd)Iu§. 

4)  jDie  SBaumaterialien  ioerben  burc^  33efeud^tung 
für  ben  SuftburtJ^gang  me^r  ober  minber  gef^Ioffen, 
unb  bie  aJiörtclfugen  »erliercn  baburd^  einen  großen  S^eil 
i^rer  fonft  öebeutenben  jDurc^Iäffigfeit. 

5)  ©ement  wirb  nac^  längerem  2luf5en)a^ren  im  Sßaffcr 
bleibenb  unburdjiäffig. 

^Jlefumö.  2tu§  biefen  ®ä|cn  ergeben  fic^  folgcnbe 
Siegeln  für  ©rreid^ung  einer  natürlichen  Süftung  (mittels 
bireften  8uftburc!hgang§): 

ajfan  baue  mit  poröfem  aJiaterial  unb  ni^t  ju 
biefen  grontmauern,  t»erf)inbere  bog  3luffteigen 
ber  ^eu^tigteit  unb  forge  für  g.uteä  Stu^trocfncn 
ber  Sänbe  cor  beren  93enu^ung.  S5ei  freier  Sage 
bcö  ©ebäubeä  gegen  bie  SBinbriditungen  unb  ftarfer  Ztwi" 
peraturbifferenj  tann  bann  eine  natürliche  Suftoerbefferung 
ber  9iäumc  erwartet  werben.  Ob  biefe,  nur  auf  ^ermea* 
bilität  ber  SBänbe  berut)enbe,  natürliche  ßüftung  einen  auä' 
rei^enben  Suftirechfet  im  «Sinne  ber  f)i}giene  hctt>t)trufcn 
fönne,  mufe  junädhft  buriih  Erfahrungen  unb  a3erfu(^e  feft* 
gcftettt  werben:  bei  unferer  gegenwärtigen  33auart  genügt 
fie,  minbeftenS  für  ftäbtifche  SBohngebäube,  nicht,  unb  e^ 
müffeu  baher  jur  ©rjielung  eines  ausgiebigen  l'uftwechfels 
im  abgefd)loffenen  9{aume  an  befttmmtcu  Stellen  bes  Hi"'' 
merS  Öffnungen  ober  Stohren  angcbractit  loerbcii, 
burch  wel^e  bie  Suft  beS  iRaumes  mit  ber  äufte* 
ven  Suft  tommuni^iere n  tann. 

Äiiufttid)f  Steine. 

bitict)  ©d)(actcnftein  (.^arbt)   ....  27348  flitcr  üiift, 
„     B'fflcl,  $)nvtbvQnb,  ^onbftein  .       732  „ 
@ci)tuact)braiib      „  312  „ 

Wnfd)incnfteiii  ....       474  „ 

93inbcmittel. 

biircl)  üiiftiuDi-tel   3264  iitcv  üufl, 

„    SBetoii   930  „ 

„  ^ovtInnb  =  £cmeiit,  erl)ärtct  .  .  492  „ 
„  gegoffcTi   146  „ 


iöteijmaiiii    löau-aoiiflruttionfckljte.    IV.    2)iitle  «uil,n)e. 


B.  öüftung  mit  |)ülfe  oon  Luftleitungen 
(35cntitationSfanälen), 

§■71. 

a)  ^Inloge  btx  ^Tuftleitungcn. 

^ibjug  ber  üerborbciien  i*uft.  X)er  ^aupt3wedf  ber 
^immerlüftung  ift  regelred)te  5lbführung  ber  oerborbenen 
8nft;  es  ift  alfo  wünfchenSwert,  fie  ba  abzuleiten,  wo  fie 
am  ftärfften  oerunreinigt  ift.  3)iefe  3onc  befinbet  ficf)  na^h 
ben  Beobachtungen  bcs  'ißrof.  ©outier^)  im  allgemeinen 
in  ber  3?ähe  beS  ßimmerplafonbs.  ?tber  folcher  Slbjug  ber 
ßimmertuft  ift  nicht  überall  angänglich,  namentlich  nicht  bei 
gewöhnlichen  ßufthei3ungsanlagen,  weil  in  ber  falten  SahreS« 
seit  audh  bie  -^eijluft  bireft  nach  i'en  SlbjugSöffnungen  ftrömen 
würbe,  ohne  oorher  bie  3^nimerluft  unb  bie  umfchliefeenben 
äBänbe  burch  Äontatt  erwärmt  ju  haben,  ^ebenfalls  aber 
ift  biefe  SKethobe  ba  berechtigt,  wo  bie  ftif^e  unb  bidhterc 


äuft  in  ber  Diähe  beS  ^ußbobenS  cinflrömt,  unb  wo  man 
bie  ?lbficht  h^it,  ben  9laum  burch  Suftwechfel  auch  abäutühlen, 
wie  bieS  in  Shcii'e^^n  "nb  :J3erfammlungsfälcn  ber  j^aü  ift. 

berartigen  Släumen  finbet  eine  fehr  bebeutcnbc  SSärme* 
entwicttung  burch  ®a§flammen  (865  ^H?ärme<=(£inheiten  pro 
^lai^brenner),  unb  jwar  jum  größten  2eil  crft  oberhalb 
oeS  ßuhörerraumeS,  ftatt:  bie  ^robuttc  be§  SSerbrennungä* 
projeffeS  müffen  baher  fchned  nach  oben  abgeführt  werben, 
bamit  fie  nxijt  in  bie  ^one  ber  .guh^rer  gelangen  unb  biefen 
läftig  werben  fönnen. 

1)  Annales  d'hygiene  1873.  (Sr  fagt:  „bic  auägcQtmcte  Suft 
iDub  atlcrbingö  fd)iüevev  bind)  bie  Äo()lenfnure,  aber  bicfcr  ßffctt 
loirb  ineljr  qIö  ou§goglid)cii  burd)  if}re  Jempcrotuv  oon  37"  G.  unb 
ben  in  ihv  fufpcnbicrten  SBaffevbnmpi.  ^ic  algcbrnifd)e  Summe 
biefcr  ©eioiditSquantUnten  ift  eine  oevminbcrte  S)id)te." 
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©in  ^ßeifptel  btefer  Slrt  t[t  bie  33entilationgetnrid)tunä 
im  9lbgcorbneten'^au[e  ju  SSerltn,  j^tg.  241.^)  !Dtc 
öuft  irtrb  buvd)  aeroftattfd^en  ©rud  tn  bie  feitUc^  licgenbe 
©ant^fdift^eiäfammei',  au§  biefer  in  ben  (55ang  k,  bann  in 
bcr  9tt(fitiing  ber  Pfeile  burd^  eine  Slnja'^l  Keiner  ©c^äd^te 
n,  n  unter  ben  t)or)Ien  ©aalfufeboben  getrieben  ojnb  ftrömt 
Don  ^ier  burc^i  ja'^Ireid^e  Öffnungen  in  ben  ^utterbrettern 
ber  ©tufenabfä^e  unmittelbar  in  ben  @aal.  ®te  in  ben 
©(J^äd^ten  aufgef)ängten  S^^ermometer  jeigen  babei  eine  fe'^r 
gletd^mä^igc  2:em)3eratur  (16— 18*' bie  marmc  8uft 
■  ftcigt  im  Saale  fenfrec^t  auf  unb  entweiht  burcf)  bte 
Scheiben  im  3DerfenoberUd^t  in  ben  3>i^tf<^enraum  äiuifd^en 
ben  beiben  ®la§bcrfen ;  oon  ba  gelangt  fie  bur^  bie  Siegiftcr 
ber  öaterne  in§  ^reie. 

üDte  natürliche  S3etr>egung  ber  8uft  „üon  unten  nad) 
oben"  ift  au^  bei  ber  burd^  'ißrof.  Dr.  23ü^m  angeorb* 
neten  SSentitation  be§  neuen  O^jern^aufeä  in  SBien 
gur  Stnraenbung  gelommen.  T)ie\t§  ®ebäube  tuirb  üon  aUen 
Ingenieuren  unb  ^i^gieniften  aU  ein  SOlufter  betrad^tet, 
lücI^eS  fic^  ber  SSoüfommeu'^eit  fe^r  bebeutenb  nähert.  !Da§= 
felbe  ift  befprod^cn  unter  V  „33entiIation  ber  ^t^eater". 

SJcgcIn  für  bic  (Sinfüöruuf}  frifcficr  l^uft. 

1)  ©ie  eingefüfirte  8uft  mu§  rein  fein;  fie  ift  ba^er 
Don  Drten  gu  entnehmen,  lüeld^e  frei  unb  entfernt  oon 
aüen  i^infelttonäurfa^en  gelegen  finb. 

2)  23or  bem  Eintritt  in  bie  S^äume  ift  bie  ßuft  »om 
fortgcrtffenen  ©taube  ju  befreien  unb  im  «Sommer 
möglid^ft  abjufü^ten.  ^n  Spitälern,  3Serfammtung§fälen, 
jl'heatern  forgt  man  atfo  bafür,  bafe  biefelbe  möglicfift  au§ 
®ärten  entnommen  rcerbe  unb  läßt  fie  in  bem  großen 
§au^»tfanal  einen  feinen  Siegen  ))affieren,  um  fie  gleic^jettig 
abäufü^Icn.  —  ^m  Srofaberopalaft  gu  ^ari§  wirb  bte 
8uft  5um  größten  2;eil  auä  ber  ^öije,  b.  ^.  über  ben  ©äd^ern 
entnommen,  tann  aber  aud^  au§  ben  Steinbrüchen,  unter« 
"halb  be§  @ebäubefeüerä ,  zugeleitet  loerben.  ©iefe  le^tere 
©ntna^me  gercä^rt  ben  33orteil,  baß  bie  Lufttemperatur 
bort  fc^r  fonftant  ift,  b.  l},  im  Sommer  fü^ler,  im  SBinter 
loärmer  al§  bie  atmofpprif^e  8uft. 

3)  5Die  reine  ?uft  muß  mit  einer  Temperatur  in  bie 
Lofale  gelangen,  bie  wenig  oon  beren  D^iormaltemperatur 
üerfd^ieben  ift,  unb  in  folifier  ^öijt,  baß  fie  bie  in  bem 
9iaume  befinbli^cn  ^erfonen  nicftt  bireft  treffen  fann.  Sie 
unbequem  partielle  Öuftftröme  finb,  beweift  bie  S^^atfac^e, 
baß  (StnftrömungSöffnungen  im  gußboben  ber  Sweater  in 
ber  9legel  oom  ^ublüum  oerbedft  werben;  bodö  fann  biefem 
Übelftanbe  burd^  einen  S^epptd^,  welker  ben  Suftftrom 

1)  ©ntnominen  nu§  (£.  ,'pnfccfe,  SSentilatioii  in  iüevbinbung 
mit  §eiäuiig. 


brtd^t  unb  gerteilt,  abgeholfen  werben  (^arlament§hau§  in 
Sonbon). 

4)  9)ian  bringe  ba^er  bie  (Sinftrömungööffnungen  in 
fold^er  ^ö^c  an,  baß  ber  fd^räg  nad^  oben  geleitete  Strom 
an  ber  SDedfe  fortgleitcnb  feine  ©ef^winbigtcit  oerliert  unb 
nun  tangfam  an  ber  gegenüberliegenben  Sßanb  ^tnabfinft.  ^) 
Sludh  bei  Slnwenbung  ooit  9tegiftcrbefleibungen  (»ergl.  2:af.  46) 
foll  bie  erwärmte  Suft  ftet§  fd^räg  nad^  oben  gerichtet  au§* 
treten. 

5)  Um  eine  möglid^ft  glei^mäßige  a3erteilung  ber 
reinen  ßuft  in  bem  gu  lüftenben  Sofale  ju  errei^en,  fd)lägt 
SDJorin  oor,  möglii^ft  oiele  Stuätritt^öffnungen  anzulegen. 
®ö  ijat  aber  bei  mefirgefd^offigen  ©ebäubcn  fd^on  feine  tedl}* 
nifc^en  S^wierigfeiten,  nur  jwei  'äh^  unb  ^ufütirunggtanäte 
für  jeben  9laum  anjulegcn. 

91  um.  9focb  fofoffnlcr  finb  bic  .^inbcrniffc  bei  einer  größeren 
9tn^n[)I  Hon  i*uftfanü(en  ober  bei  (Sinfübnmg  bcr  fogennnnten  „^Porcn  = 
nentilntion"  nacl)  {3rf)arrntf)'§  (Stiftern.  SSei  biefer  (£inrid)tung 
tritt  bic  Suft  nid)t  in  gefd)toffenen  Strömen  au§  einzelnen  Öffnungen, 
fonbern  in  mi3glid)ft  feiner  ßcvteihmg  burcf)  größere  g-efbcr  in  ben 
2Bnnben  in  bic  p  (üftenbcn  3Kinmc  ein.  Sic ''^3orcnf  clber  lucrbcn 
nu§  Segeltucf)  n£)ulic£)eni  SSnumwoHcnftoff  (lergcftetlt,  ber  über  ^ol?^- 
raijmm  gcfpnnnt  unb  fenfternrtig  in  bie  zugehörigen  SBanbnifchen 
eingefügt  ift,  eine  93fctt)obc,  bic  jrüber  fd)on  öon  Dr.  l'Heib  für  ba§ 
cnglifdjc  ^ar(ament§gebnubc  (unter  9Scriücnbnug  Don  ^aarfieben  ober 
S'aneöa§  für  bie  ^orenfelbcr)  angetucnbet  lonrbc.  SSegen  ber  ftarten 
SWcibung§tt)iberftSnbe ,  tucld)e  bie  i*uft  beim  ^affiereu  ber  ^oren  -^n 
überlüinben  I)Qt,  ift  bnbei  eine  ftnrfc  'Sriebtraft  (9(fpirnfion  ober  beffcr 
med)anifchc  ^ulfion)  notiocnbig. 

äßiü  man  Unäuträglidhfeiten  auö  bem  Sßcge  gc^en, 
fo  ma(i)e  man  bie  3uleitungäfanäle  unb  beren  9[Rünbungen 
moglichft  groß  unb  lege  le^tere  wenigftenä  2  m  über 
bem  ^ußboben  an.  !t)ie  Slbäug^öffnungen  für  falte  8uft 
fommen  bann  bi^t  an  ben  g'Ußbobeu  gu  liegen,  unb  foweit 
angänglii^,  entfernt  oon  ben  Si^en  ber  ^erfonen. 

6)  jDie  ®inführung§öffiiungen  ober  bie  gu  benfelben 
fütirenben  8uftleitung§fanäle  müffen  2tbfdhlußüorridh=' 
tungen  hieben,  mittels  beren  man  bie  SJentilation  nad^i 
Scbürfniä  regulieren  ober  gang  unterbrechen  fann.  ©er" 

i  artige  9iegulterung§oorridhtungen  finb  in  §  43  bargefteltt 
i  unb  befprodhen  worben.   Sine  ftcübare  ^lappeneinricCitung 
für  SDampfregifter  mit  ajentilation  enthält  Xafel  53. 


1)  SSergt.:  58erid)t  über  bic  Unterfuc^ung  bcr  ^Tciäunö^' 
unb3SentiIationgnnfageninbcnftnbtifd)en©chuIgebdubeu 
in  SSejug  auf  i^re  fnnitären  ©inflüffe,  crftatlet  im  ?luftrQge  be§ 
9Ängiftrnt§  ju  Serlin.  9Kit  Genehmigung  bc§fclben  ocroffcntfidit. 
SBerlin  1874.  Äommiffion§=2Ser(ag  oon  93ce(i^.  ®ie  Äommiffion, 
loeldjc  mit  ber  Unterfnd)nng  betraut  mnr,  fonntc  bnrch  flcinc,  frei= 
fchmebenbe  33aüon§  und)iueifeu,  boß  bcr  Strom  bei  großer  3lnfang§= 
gefd)lDinbigfeit  ftd)  üerbreitert  unb  aflmnhiidi  tnngfam  merbeub  in 
einer  )jQraboIifd)en  üinie  jur  ®ede  fteigt,  fid)  bi§  jur  gegenübcr-- 
liegenben  SBanb  fortfe^t,  i)m  fid)  brid)t,  im  unteren  9iaum  oertcilt 
imi)  mit  ännehmcnber  ©efchininbigteit  feinen  Sauf  nod)  ber  ?(bju0§= 
Öffnung  rid)tct. 


SJcntilnlion  bcr  ©cbiiubc. 
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7)  Die  (^icfd)n)tnbi9feit  ber  \!uft  in  ben  ^Ib^ugstanälen 
unb  baS  Quantum  ber  jugefül^rten  l<uft  rnüfien  [tetä  mit* 
cinanbcr  in  fotc^em  35er()ältni§  ftcljen,  bafe  bie  ftünblic^ 
ein9efüf)rte  ^^uftmengc  minbeftens  gleich  ber,  in 
berfelben  ^t'xt  bem  Öütcil  entzogenen  ift.  äUajor 
».  ©enebictiö  1)  verlangt  fogar  ftärfere  !i<uftjufu^r, 
um  ben  '^u%  ju  oermeiben;  benn  bei  gutem  3(5juge  im 
^2li'pirationgfc^ad)t  fü[)rt  bcr  3)rucf  ber  äußeren  \?uft  Ieid)t 
einen  ^JJebensuflufe  »on  le^terer  ^erbei  in  ber  ^iBeife,  bafe 
bie[elbe  burd)  alle  uor^anbenen  jungen  unb  üii^^en  eintritt, 
reenn  nic^t  reid^lic^e  '^^^^  ^ufü^rungä' 

fanäle  ftattfinbet.  föö  ift  anbererfeitö  bentbar,  bafe  infolge 
be!^  aeroftatifc^en  J)rurfeö  bie  oerborbene  i'uft  tcihvcife  in 
ben  iHaum  jurücfflieien  tann,  Übelftänbe,  roelc^c  wir  f(^ün 
bei  ben  ^eijfaminen  tennen  -gelernt  [)aben.  (£§  ift  aber 
5(ufgabe  beö  2:ed}niterä,  ®orge  ju  tragen,  bafe  weber  ft^äb* 
lieber  3"9r  "''f^)  tonträre  Strömungen  ftattfinben  fönnen, 
unb  bafe  alfü  bie  iiBentilation  o^ne  5öeläftigung  ber  >]immer' 
infaffen  vor  fi(|  ge^t. 

Cucrfd)nitt  bcr  Ji^cntilatioiiöfoiiälc.  ^iDerfelbc  ift 
abhängig  oon  ber  ilusftu^gefcfewinbigteit  ber  ^uft,  lueldje 
if)rerfeit§  loieber  eine  j^unftion  ift  oon  bem  ^öfjenunter» 
fc^ieb  H  bcr  !i!uftein*  unb  Slusflu^öffnungcn,  oon  ben  Zm* 
peraturen  T  unb  t  an  ber  unteren  refp.  oberen  ^usfluB« 
Öffnung  unb  ben  gefamten  33eiuegungsw)iberftänben.  X)k 
t{)eorctifc^e  2luäftrömungögefc^iuinbigfeit  brücft  ficfe  mif  §  43 
ouö  burd^  bie  ?^ormc(: 

.  |/H(T-t) 

Üüon  bem  gefunbcnen  Säuert  ift  (wegen  Stauung  unb 
5Reibung  in  ben  Diö^ren)  nur  bic  |)älftc,  unb  bei  furzen 
Kanälen  ^/i,  ju  nel}mcn. 

^ft  bie  ÖJefd)iuinbigteit  in  jcbem  bcfonbcren  j^-all  er* 
mittclt,  fo  finbet  man  ben  Qucrfc^nitt  ber  Kanäle  in  Cuabrat' 
metern,  inbcm  man  baö  ben  betreffenben  ^Käumen  ftünblicfe 
SUjufü^renbe  ^uftquantum  Q  burc^  baä  ^h'obuft  auä  ©efd^iotn» 
bigfeit  unb  ^^eitbancr  bimbiert,  b.  ^.  eö  ift  bcr  Oucrfc^nitt 

Q 


3600  v' 


■1 


^JJä^erungöf  ormeln. 
bifferenjen  tonn  bic  {^ormel 


^ür  geringe  Temperatur" 


1)  Sulla  veiitilatioue  naturale  otc.  pag.  17. 

2)  ?Küvin  bcolind)tctc,  bnf)  bei  ben  bcffcvcii  H>ullimi«ciiivid)tiiii^ 
gcii  in  bcv  iKoflcl  lutv  3i)  ^*vo,v  bcv  cincicliicbciicii  tviid)cn  Suff  am  S8e= 
ftimmuiig'tfOrtc  nnfniucii.    Etudes  sur  la  Ventilation.  J.  pag  3t;9. 

3)  ;^icfc  9{ci]cl  unirbc  gültig  fein  fiiv  bic  floiiii3()iilicl)e  yiift(ii'l,^imn 
unb  für  bic  fombinicvtcii  $cijfl)ftcinc  (3)ainpfiunffov=  obcv  Tnnipflufl^ 
^ci^ung).    SSRau  bcvcd)nct  bann  auf  ©ninb  bov  an  bic  l'iift  ab 
gegebenen  ayüvmenieniic  bie  mittlevc  Tenipcvatuv  ber  Ünft. 

3Sirb  bie  Suft  bnvdi  9)Jafri)iiien  eiiigetvieben ,  fü  finbet  ein  nod) 
niit)cr  ^11  licf).ivcd)cnbcr  OTobn«  bcr  ''■üevediiuing  flalt. 


2g^HjT-t) 
273  +  t 

ju  annä^ernber  53ercc6nung  oercinfad)t  »erben,  ^ft 
5.  5Ö.  T  =  200         t  =  19°,  alfo  T  —  t  =  P,  fo  ift 

2gH.l 
273  +  19 
alfo  für  für  je  Kanäle: 


Vi 


0,259  yK  —  rot.      |  H, 


ober  unter  günftigen  35er^ältniffcn : 

V  -  Vs  I  H  =  0,2  i^H. 
äJcifpiel.  ^ter  ju  oentiliercnbe  Otaum  ^at  120 cbm 
^n^alt;  ein  ßanal  bic^t  unter  ber  Detfe  bient  jur  3ufü^* 
rung  frifc^er  Üuft,  unb  ein  Äanal  bicfit  am  ^^fufiboben  füfirt 
birett  ins  Jtcie.  ii^egcn  bcr  turjen  Jianälc  ift  v  =  0,2  ]^H, 
unb  für  einen  oertifaten  SIbftanb  bcr  'Jhieftrömungsöffnungen 
oon  4  m  ift  H  =  4,  alfo 

V  =  0,2  I  4  =  0,4  m  pro  Setunbe. 
ra  bic  Vuftgefd)annbigfeitcn  unter  fonft  gleichen  3?er^ält» 
niffen  wac^fcn,  loic  bic  CuabratwurjCln  au^  ben  Tempera' 
turbiffcrcnjen ,  fo  ^at  man  nur  für  4",  9",  Iß",  25° 
Icmpevaturbiffcrenj  bie  (4)cf(f)n.nnbigfeit  v  =  0,4  m  ju 
multipliäicreu  mit  2,  3,  4,  5. 

T^ie  ^t'xt,  innerhalb  welcher  bie«uftbc§  9iaume§ 
gegen  äußere  Vuft  umgetaufc^t  wirb,  fei  bezeichnet  mit  z, 

Q 

bann  ift  nac^  (4^leicbung  2)  §  43  z  =  — ^ ,  alfo  im  »or» 

liegenben  iöeifpiel  z  =  r}^^,  F  tei  X^urdjfc^nitt  bcr  33en» 
U,4  .  r 

tilationsfanäle  fei  0,i2  qm,  man  l)at  bat)er 
_  120^ 

^  ~  0,4  .  0,12 

1 "  TemperaturDiffcrenj 
finbet  man: 

z  =  "^^^  =  625  ®ef.  =  10  ^Dünnten  25  ®ef., 

b.  l}.  CS  fann  bic  Vuft  bes  Oiaumcö  in  ber  S tun be  6 mal 
erneuert  werben,  wenn  bei  20°  ^nnentemperatur  bie 
äufjerc  l'uft  +  4°(i..  ^at.  3^ic  Jlusftrömungsöffnungcn 
erhalten  30  unb  40  cm  (geitenabmeffung.  5])rudf^öhc  H 
ift  bie  vcrtifalc  (£iitfcrnung  ber  Ü.Uittelpunftc  beiber  tanal« 
Öffnungen  anzuneljmcn. 

Ter  V'uf  twcc^fel  fann  iebod)  baburc^  er^eblic^ 
befd)lcunigt  werben,  bap  man  bie  reine  Öuft  oon 
größerer  ^öl)c  (etwa  com  Ta^)  bevabfü^rt  unb  bic 
oerunreinigte  Suft  beä  iRaumeä  bi^  jum  Seiler 
hinunter  leitet;  bic  t^corctifdie  ^Ibjug^gcfdiwinbigteit 
wäd)ft  iiämlidi  mit  5uncl)mcnbcr  Trucfljö^c. 

•Jlnwenbungen.  2luf  ber  ä?erf(hiebenl)eit  bcr  Suft* 
temperatur  eine§  9taume§  gegen  biejcnige  bcr  ?ltmofpfiäre 

25* 


=  250(J  Äcfunben  =  41  ^JJhn.  40  2ef.  bei 
%vix  16°  T emperaturbifferenj 


f96 


@iebente§  .fnpitel. 


f)txüi)t  ba§  üon  ^rof.  Dr.  S3ö^m  in  SBten  angetoenbete 
®t)ftcm  bcr  natürlt(!^en  Süftung.  gtg.  242  gctgt  in 
®runbrt§  unb  !Dur(^[c^nitt  bie  Stnorbnung  eines  @c6ut* 
faaleS  für  90  tnaben.  23ier  tanäle  v,  v,  lodc^e  fowo^l  am 
^u^boben  al§  an  bcr  S^edfe  ©tnftrömung^öffnungen  fjaUn, 
bienen  pr  Slbfü^rung  ber  üerborßenen  Suft  unb  finb 
biefem  ^rvedt  bi§  über  ÜDac^^öi^e  hinausgeführt,   ^ft  nun 

gig.  242. 


bte  8uft  im  8chuläimmer  wärmer  aU  bie  äußere  ßuft,  fo 
ftrömt  erftere  burd)  bie  tanäle  v  ins  greie,  unb  in  bem 
aWa^e,  lüic  fie  abftrömt,  nsirb  reine  Suft  bur^  bie  Kanäle 
n,  n,  iDcl^e  mit  ber  äußeren  8uft  fcmmuni^ieren,  eingeführt, 
©ettiöhnlich  finb  bie  Öffnungen  n  am  ^upoben  gef^toffen, 
bamit  bie  einftromenbe  öuft  nic^t  ben  baoor  «Si^enben  läftig 
faüe.  3)agegen  finb  bie  Kanäle  v,  v  ftets  unten  geöffnet, 
bamit  bie  frifc^c  8uft  ben  'tRauvx  üon  oben  nad^  unten 
burthätehen  fann,  c^c  fie  entweiht. 

SÖenn  ber  Sßßinbbrutf  auf  ber  einen  UmfaffungSmauer 
ficht,  bann  UJirb  bie  frifdhe  ßuft  in  bie  betreffenben  Dff^ 
nungen  biefer  Sanb  eingetrieben,  unb  bie  entgegengef eisten 
tanäte  wirfen  bann  faugenb,  b.  h-  als  ^tbftrömungsfanäle. 
T)k  9tid)tung  unb  ©tärfe  bcr  ^uftftrömung  n^irb  burch  in 
ben  Kanälen  eingefc^te  Slnemometcr,  beren  ^d^tx  innerhalb 
bcS  ju  lüftenbcn  ^Raumes  fichtbar  finb,  angejeigt;  je  nach 
ber  9li(htung  ber  ©trömungen  werben  bie  33enti{ationS* 
llappm  geöffnet  ober  gefdhioffen.  ^m  Sinter  ftrömt  bie 
3immerluft,  oeranlafet  bur^  bie  ftarfe  Stemperaturbifferens, 
fehr  fchncü  burch  bie  ^anök  v,  v  ab,  bie  frifche  ßuft  würbe 
baher  erhebli(^cn  3u3  loerurfa^en,  wenn  man  fie  bur(^  bie 
Kanäle  n  n  eintreten  laffen  woUtc.  ßu  biefem  ^mät  ift 
bcr  Äanat  m  üorhanben,  ber  bie  frifche  Suft  nadh  bem 
ÜJ?ontcIofen  führt,  aus  beffen  ßn^if^enraum  fie  erwärmt 
ins  3^inmer  tritt. 


?(nm.  aHen  bcrarttgen  g-ällen  mu^  mau  bie  Suftftrömun= 
gen  beiluden,  wie  ftc  ftcfi,  burc^  Sufttem^teratur  unb  SSinb  ücranlaßt, 
gcftalten:  fünftlic^e  35cnti(atiDn§ftröme  fann  man  bei  biefer  SUct^übc 
nic^t  ^eriiorrufen,  aber  man  fann  ftc  mtlbern  refp.  regulieren. 

b)  ^Ipporote  fur  älenu^ung  ber  Saug»  iinö  Pruifekrnft  bes  Pinbes. 

äöie  im  eben  befpro^enen  gaßc  burch  Temperatur* 
bifferen^en,  fo  fann  man  auch  burch  bie  33enu^ung  beS 
SßinbeS  SSentitation  erjeugen,  unb  §war  entweber  üon 
ber  faugcnbcn  ober  ber  preffenbcn  ^raft  beS  SBinbcS 
@ebraui^  ma^en.  ^tpparate,  wel^e  ju  erfterem  Qmdt 
bcnu^t  werben,  finb: 

£)er  SSol^Jcrt'fchc  Jftauch'  unb  ßuftfaugcr  (§9, 
^ig.  16, 17)  unb  ähnliche,  auf  bem  gleiten  ^rin^ip  beruhenbc 
„|)üte"  ober  „T)ef leftoren"  oon  oiereifigcr,  achtediger 
ober  runber  ^orm.  S^er  äwifdhen  !J)erfplattc  unb  «Saug* 
feffcl  (i^ig.  17)  hinburdhftrömcnbc  äBinb  reißt  Öuft  aus  bem 
©augfeffel  an  fich,  bewirft  alfo  Suftoerbünnung  unb  baher 
Slb^ug  ber  a5entifation§(uft  aus  bem  9tohrc  refp.  bem  ba«- 
mit  fommuniäterenben  Wohnräume.  !©er  3tuStritt  ber  oer' 
brauchten  8uft  auS  bem  Sofate  finbet  in  biefem  f^aüe  eben^ 
faüs  oon  unten  ftatt,  unb  wirb  ju  biefem  ^md^  ber  tanal 
in  aüen  ^^ätlen  bis  jum  ^ufeboben  beS  ßimmerS  Ijma^" 
geführt.  @S  ift  jebodh  ratfam,  auch  oberhalb,  b.  h-  nahe  ber 
!Decfc,  eine  SlbjugSöffnung  (für  ©ommeroentilation)  anju* 
legen.  Zal  28  jeigt  ein  33eifpiel,  wie  bie  faugenbc  Äraft 
oon  öuftftrömen  —  unterftüljt  burch  üDefleftoren,  weliihc 
auf  bem  ^^i^ft  beS  iCacheS  aufgefeilt  finb  —  jur  5tbführung 
ber  SßentilattonSluft  aus  bem  53obenraum  beS  ^aufes  mit 
23orteil  benu^t  werben  fann. 
j  girftoentilation.  Sei  ben,  nach  bem  ^rinjip  ber 
33a ra den  angelegten  tranfenpaoiüonS  bebient  man  fich  im 
©ommer  einer  fehr  wirffamen^),  natürli^en  (Sauglüftung, 
ber  fog.  j^irftoentilation.  3"  ®n^ß  ein 
ber  ganjen  Sänge  bcS  SDacheS  h^laufcnber  ©aA^citer 
burch  feitlid^e  klappen  na^  außen  abfchließbar  gemalt, 
^m  ^aüillon  beS  (StabtfrantenhaufeS  juSreSben 
finb  ©allerien  in  biefer  §öhe  entlang  geführt,  um  oon  fjkx 
aus  bie  9iegulierung  biefer  klappen  ju  bewirfen,  unb  bei 
ber  h^ij^aren  93arade  in  ber  tönigl.  ©haritö  ju  SScrlin 
liegen  p  biefem  ^m(£  Saufbretter  außerhalb  auf  bem  T)aiit. 
3)aburch  ift  man  im  ftanbe,  unter  gleidh^eitigem  Öffnen 
einiger  oberen  genfterftügcl  bie  Suftcr neuer ung  beliebig  ju 
fteigern,  wobei  in  33etradht  fommt,  baß  ieber  fchwa^e  äBinb 
eine  abfaugcnbe  Sirfung  auf  bie  ^irftöffnung  ausübt,  weil 
er,  oon  feiner  Üiidhtung  abgelenft,  burdh  bie  gegenüberliegenben 

1)  Sie  SStrtfamteit  ber  S)ac^reiter  wirb  ncuerbingS  bielfac^  bc* 
jiucifclt.  ©0  ()at  SIIcEonbcr  §uber  in  ^öln  (bergl.  92r.  9  ber 
a3augeroer!§=3citung  bom  1.  g-ebruar  1893)  nadigclDicfeu ,  bofe 
erfahrungSmiißig  in  gef^Ioffcuen,  mit  S)ad)rcitcrn  Derfcfjcuen  9^äumen 
an  fjcifeen,  winbftitten  Sagen  eine  unerträgliche  |)t^e  h^vifc^t,  loä^renb 
an  fiif)Jen,  winbigen  Sagen  bie  Siifafff"  ^»i"c^  3"9  beläftigt  werben. 


SSfnIifation  ber  ®eb«iibe. 
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Öffnungen  ber  ^,*atetne  ^inburc^btäft  unb  bte  obere  l'uft^ 
fc^iic^it  mit  firf)  fortfü()rt. 

2)]tt  'iöecjinn  ber  ^et^periobc  rairb  bte  g^irftoentilation 
ctngeftcllt  unb  bte  klappen  beä  ;Dad)reitery  werben  9efd)(offen. 

2Biü  man  anbrcrfettä  bie  preffenbe  Strtung  bes 
aBinbeä  benufecn,  fo  ift  ber  obere  §ut  nac^  ^tg.  21 
bicfeö  atBerteö  mn  eine  oertitale  ^Ic^fe  bre^bar  p  geftalten, 
bamit  er  fic^  felbft  mittelft  einer  ga^ne  in  bie  333inbricf)tung 
ctnfteüt,  bte  öuftftTÖme  auffaugt  unb  biefe  abrcärtä  leitet, 
um  fic  {naij  einigem  23erluft  an  lebenbiger  Äraft)  an  ge* 
eigneter  ©teile  in  ben  9?aum  eintreten  ;^u  laffcn  ßeiber 


ift  ber  3Btnb  fein  fonftantcr  SD^otor,  fo  baß  man  nur  in 
beftimmten  fällen  bie  Öüftung  auäfc^ließlic^  Don  i^m  ab* 
()ängig  machen  tatin:  aber  er  fann  faft  immer  jtir  Unter  * 
ftü^ung  bieneit,  iDo  l'üftung  burc^  Semper aturbiffe^ 
reu 3  eingeführt  ift,  lüeil  nur  an  n^enigen  Xagen  bes  Sa^re» 
effcttit>e  aBiitbftille  herrfc^t,  unb  felbft  in  unferen  ^breiten 
geiüiffe  tJürl)errfcheitbe  äiHnbric^tuugen  unb  iiJinbftärten  mit 
großer  9iegclmäEigteit  auftreten,  rcie  nadifte^enbc  33eoba(^^ 
tungen  beä  ftatiftifcfcen  Sureauä  in  53erlin  au#  ben  ^afirett 
1877/78  ergeben. 


3  c  t  t 


;5vüf)ial)v  I  Somnici 
3  t  ö  V  { c  b  c  ä  4}}  t  II  b  c  e 


.t)crbü 


3. 


S3om  1.  S)ci(bv.  76  bii  30.  5?oübr.  77  . 
53om  1.  5;oi(bv.  77  bii  .so.  '■JJoubv.  78  . 
3nt  3otive  1878  übcrfinupt  hnbcii  flctucdt 


87 
30 


16 

10 


85  U 
31  1  11 
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?l  11  m.  iücbciift  iiinii,  bn{j  imd)  bicjci'  Stnla  ilBiiib  eiftcv  ©tnrfe 
eine  ©cfcftwinbififcit  üon  0,5—2,5  ni  ()Qt  unb  nbfoliitc  5Binbfti(tc  faft 
nie  beobodjtct  ift,  fo  büifte  bQ§  nie  vn^cnbc  Spiel  bct  üuft  bot^  eine 
größere  iBcbciifuiig  für  bie  nntürlidic  3Scnlilatioii  bcanfprud)cii ,  ofö 
i^m  üon  2i'd)nifcrn  biäfjcv  i^uflefd)vicbcn  luoibcii  ift. 

C.  ÄünftlidK  ibcntilatton. 

§  72. 

Benttlattott  ftmdj.  bir  R>Ärme. 

Sei  biefcm  ©t^ftem  finbet  ber  '^Ibjug  ber  auszutreiben' 
ben  öuft  burc^  bie  faugcnbe  Sir  tun  g  eines  iBenti- 
Iationäfd)loteS  (cheminöe  d'appel)  flatt.  —  ^n  biefcm 
®d)Iote  trirb  bie  ncrborbene  l'uft  tünftlid)  crivärmt  unb 
babur^  eine  ftarfe  Semperaturuiiterf c^ieb  gefc^ciffcn, 
ttjeiciher  bie  SuftOeiuegung  mc^r  fi)rbert,  als  cä  bei  natürlichem 
?uftnuStauf^  gefchet)en  fann.  Um  bics  mit  ntöglicfcft  geringen 
Äoften  ju  bciuerfftclligen,  fuc^t  man  im  QiMntcr  bie  anbcr* 
weitig  nic^t  nuljbare  U^ärmc  ber  S5erbrennungSprobufte  ju 
fammeln  unb  jur  ©rivarmung  bcS  @augcfd)achtcS  3U  Der* 
wcnben,  fo  bie  SBärme  be3  abgcf):nbcit  OiaucheS  üon  Öfen, 
^alorifören,  Ueffeln.  älJan  läßt  bann  gewijl)nlid)  ben 
Ülauch  burdh  ein  in  ber  9)?itte  bcä  ®d)loteg  auffteigcnbeS 
9JJetallrül)r  (wie  Sa  f.  45  jcigt)  entweichen;  biefeS 
giebt  erhiljt  feine  3i3ävme  an  bie  ^uft  im  \?uftfd)a^t  ab 
unb  inirft  baburch  Inf toerbünttenb ,  alfo  fangcnb.  Da§ 
9iaudhvol)r  n;irb  gewi^hnlid)  i)öi)tx  geführt  als  bie  ÜJiüttbung 
beS  5lfpirationäfchornfteinS,  unb  beibe  ^io^re  werben  mit 
't)eflef  toren  ücrfehen,  bamit  abwärts  gerichtete  ©inbftö^c 
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öic  oerborbene  ^'uft  unb  ben  jHaud)  uid)t  jurüdireiben  flmnen. 
ÜBo  letzteres  nicht  angänglich,  fönnen  jur  Erwärmung  beS 
Schlotes  auch  inbirefte  Wärmequellen  bienen,  fo  IDantpf*^ 
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Siebentes  ^n)3ite(. 


ober  Snffc rietst ö^rcn  mit  ^o§em  unb  ntcbemn  Dxuä, 
9?tp^icnregiftcr,  wcl^e  mit  SBaffer  ober^Dampf  erwärmt 
inerben  u.  bgl.  m.  j^ig.  243  fteüt  eine  biefem  ^wcä 
btenenbe  §ei§ira|fer=>(gpirale  bar;  üerbor&ene  8uft  tritt 
in  ber  9ti(^tung  be§  Pfeiles  ein.  —  244  [tedt  ein  burd^ 
J)ampf  ertüärmteä  9^ippenregiftcr,  wie  fold^e  in  3SentiIation€* 
fc^Ioten  5tufftet(ung  finben,  bar. 

2Benn  enbütfi  im  ©ommer  iebe  ^eijung  ru^t,  fann 
für  Sage  gänsHdier  SBinbftiüe  ber  Suftauötauf^  burd)  3tuf* 
fteüung  eineä  ©oat^f^ütt^Ofen^  im  |)ei3raum  geforgt 
werben  (^ig.  245);  bag  6—8  «Stunben  üor^attenbe  geuer 


gig.  245. 


bc§[elben  genügt  bann,  um  bie  Sßerbünnung  ber  öuft  im 
aJJantct  be§  5lfpirationäf^orn[teing  3U  bewirfen.  ©erfclbe 
(Sffeft  fann  crrcid^t  werben  burtfi  ®aäftammen,  welche 
f  on[tant  in  ber  Slbgugälettung  brennen.  a)?an  6e=* 
nutjt  baju  meiftens  Sunfen'fc^e  S3renner. 

2i[f)nlt(i^  wie  ber  ©c^üttofen  wirfen  offene  |)eiä* 
famine.  33ei  träger  Öuftbewegung  unb  an  nebligen  Sagen 
bewirfen  biefelben  eine  fe^r  energif(^e  33entiIation  unb  bieten 
im  |)erbft  unb  ^rü^ja^r  bie  gro^e  2tnne^mlic|feit  ber  ittai)" 
lenben  SBärme.  93efonbere  5!otffcucr,  wie  wir  biefelben 
in  §  47  fcnnen  lernten  unb  welche  für  einjetne  Sagel'^ 
ftunben  in  93ranb  ge:^alten  werben,  ge:^ören  enblid^  eben=» 
faüS  unter  bie  ^üq  er^eugenbcn  aJiittel 

a3erf(i)tcbene  Strten  be§  Suftab^uges.  5Die  jur 
(Erwärmung  be§  SüftungSfc^iloteS  benuljte  SBärmequeüe 
fann  fic^  nun  entWeber  über,  im  Sfjiöeau  ober  unter 
bcn  ^uftabgugSmünbungen  bc§  ju  lüftcnbcn  9?aume§  be* 
finben,  unb  banad^  unterfd)eibet  man  brei  Birten  beä  :^uft* 
abäuge§. 


I        1)  idiegt  bie  SBärmequeße  im  f)öi^ften  Seile  be§  öie* 

I  bäubeg,  fteigen  bie  StbgugSfanäte  oertifal  biä  gum  ^orijon* 
taten  ©ammelfanal  empor,  ber  fie  in  ben  Süftungsf^tot 
einführt,  unb  befinbet  fid^  auf  biefer  |)ö^e  bie  3BärmequeÜ(e 
(fei  e§  nun  ein  öorffeuer,  iRegifter  ober  ^lammenfranj),  fo 

I  fagt  man:  ber  Slbgug  gefd^ie^t  „oon  oben". 

]  2)  Söirb  bie  ab^ie^enbe  8uft  im  S^ioeau  beä  ßofalcä 
burc^  irgenbweld^e  Särmequeüe  er()i^t  unb  bann  ^orijontal 
nac^  bem  ^üftungäf^tote  gebogen  ober  in§  ^^^^eie  geleitet, 
fo  nennt  man  bieg  „^bgug  ä  niveau". 

3)  ®e§en  enbtid^  bie  Kanäle  oon  ben  äliünbungen 
üertifal  na(f)  unten  unb  münben  bort  am  ^u^e  (®runbe) 
be§  8üftung§fd^Iote§  ein,  ber  burd^  etn§  ber  genannten 
SO^ittel  erwärmt  wirb,  fo  fagt  man:  ber  Stbjug  gefc^ie^t 
„üon  unten". 

91  c  f  u  m  6.  33ergleic^t  man  biefe  brei  5lbf augemet^oben, 
fo  ergiebt  fic^  fcf)on  burc§  bto^e  53etra^tung  ber  formet 
I  beg  §  43,  ba^  bei  ^Ibjug  üon  unten  bie  ©rucE^ö^e  H 
Diel  bebeutenber  wirb  al§  bei  ^bpg  con  oben,  obwohl  aud^ 
bie  9leibung§wiberftänbe  größer  werben  unb  ber  3Beg  ein 
längerer  ift.  'änij  fonft  liegen  bie  33orteile  aufweite 
be§  §lbäug§  oon  unten,  weil  baburd^  in  allen  Seilen 
beä  @ebäubc§  eine  gleichmäßigere  Lüftung  erreid^t  wirb. 
Slud^  ift  bie  Slnlagc  oon  Luftleitungen  leidster  in  ben  bidfen 
3J?auern  ber  unteren  ®efd§offe  ju  bewirfen,  all  in  ben  fd^wadlien 
SD^aucrn  ber  Dbergefd^offe.  5Bei  ber  5lbfaugung  oon  unten 
fann  enblid^  bie  Erwärmung  ber  ocrbraud^ten  Suft  »ielfad^ 
burct)  birefteS  geuer  ftattfinben  (unb  baju  alle  etwa 
überf^üffige  Sößärme  benutzt  werben),  waä  bei  Slbjug  oon 
oben  fd|on  ber  j^euerägefa^r  wegen  nid^t  ftatt^aft  ift.  ^m 

j  le^tern  g^atle  fann  man  bie  8uft  in  ber  9tegel  nur  burd^ 

1  SSaffer*  ober  S)ampfrohre  er^i^en,  b.  ^.  auf  Soften  ber 
äBärmeprobuftion  be§  ®^ftem§.  ^ebenfalls  ift  ba^er  bic 
le^tere  aJJet^obe  foftfpieliger  in  ber  Einlage  unb  teurer  in 
ber  33ebienung. 

9Jur  ba,  wo  l'ofale  bur^  eine  große  älienge 

j  ®a§flammen  erleu^tet  werben,  muß  man  benSlb" 
äug  Don  oben  iebem  anberen  oorgiel^en,  weil  eö 

i  ni^t  angänglid)  ift,  bie  burc^  flammen  »erunreinigte  unb 
ftarf  er^itjte  Suft  nac§  unten,  b.  ^.  in  bie  Sltmungäfp^äre 
ber  aJienfc^en  ^inabsufü^ren.  ^n  biefem  gaüe  ift  ber  9)Jotor 
ber  SSentilation  bereits  in  ber  burdl)  bie  ©agflammen  er«= 
jeugten  33?ärmemenge  gegeben. 

^Ibfnugtnbf  Pirkung  ber  ©oßflninmeii. 

^et  fleineren  Lüftungsanlagen  erreid^t  man  einen  nen^ 
nenswerten  ©ffeft  fd^on  burd^  einige  ©aSflammen  (Sun^« 
feu'fc|e  5ß  renn  er),  weld)e  fonftant  in  ber  ^bjugsleitung 
ober  bem  öüftungSfd^lot  brennen.   @o  fann  man  9iäume, 
,  wellte  nur  jeitweifc  unb  bann  ni^t  »on  gu  oielcn  SD^en-^ 


SSfntifntion  her  ®fbt(ubc. 
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fi^en  benuljt  luerben,  njä()renb  bcö  ©ommets  burc^  ein  bxi 
jtoei  gfiiimnien,  meldte  int  äJentilationSro^r  brennen,  ans«" 
vetc^enb  unb  o^ne  er^ef>ltd)e  Soften  lüften.  ®oU  5.  39.  in 
einem  ütaume  für  15  "ißcrfonen  unb  ju  20  cbm  flünbl  Suft* 
bcbarf  bie  8uft  erneuert  »erben,  fo  finb  ftünbUc^  300  cbm  j 
8uft  abjufü^ren.  jebe§  Siter  l'eu^tgaä  bei  ber  23er^ 
brennung  etira  68  3Bärme*©in^eiten  erjeugt,  fo  fommen 
auf  1  cbm  Öeuc^tga§  6800  SBärnte  (Sinf)eiten. 

®oU  nun  1  cbm  ^uft  in  ber  Temperatur  um  10°  ^ 
er^ö^t  werben,  fo  finb  —  wenn  »on  ber  burc^  bie  15  ^er^» 
fönen  erjeugten  äöärme  abgefe^en  wirb  —  nötig: 

1,252  X  0,237  X  10  =  2,96  SB-^öin^. 

^n  ber  Siegel  genügt  eine  Semperaturer^ii^ung  ber  ßuft 

beö  2lfpiration§fc^acf)tc§  um  10"     üollftänbig  jur  ^Ibfaugung 

ber  3i"i"iß'^I"ft.    ^nx  Erwärmung  ber  300  cbm  Ihift  oon 

10  0  finb  erforberli^: 

300  .  2,96     ^       ,  ^ 
T8ÖÖ"  =  0,130  cbm  ®aö, 

wel(^e§  ber  ftünblic^e®a§fonfum  eines  5iunfen'fcben 
Srennerä  mit  20—30  Söc^crn  ift. 

Scleiii^tunfj  öffcHtIlf()cr  üotak.  bcn  mctftcn  öffent* 
li^en  Sofalen  wirb  biefe  für  bie  Lüftung  pufig  me^r  al§ 
genügenbe  3S3ärmequeUe  teiber  gang  oernadiläffigt.  Die 
in  großer  2ln3a()l  üor^anbenen  ®agf(annneii  crl)ü()en  t)ier 
nic^t  nur  bie  2;em)3eratur  in  unerträgUc^er  iBeife,  fonbevn 
»erbreiten  au^  infolge  ber  immer  etwas  unoollfommenen 
^Verbrennung  einen  unangeitc()nien  ®erud}.  il'cnu  man 
nun  bafür  forgt,  bafe  biefe  ^-BcrbrennungSprobufte ,  el}c  fic 
fi^  mit  ber  ß^n^nerluft  mifc^cn,  burcfi  bcfonberc  Manäle 
abgeführt  werben,  fo  mäßigt  man  bie  S^emperatur  bes 
^ofaleg  unb  ^at  ben  iJortcil,  bie  läftige  unb  fc^äblic^e 
äßärme  3ur  Stbfaugung  ber  »crborbencn  3'i""'eT^iuft 
nufeen  ju  fönnen. 

©in  fol^er  ßüftungS«=  unb  iöclcuc^tungöapparat  ift 
ber  fogenannte  ©onnenbrenner  ( ^^ig.  246).   X)a§  (SiaS^ 


ftifl.  246. 


ro^r  a  münbet  am  unteren  @nbe  in  einen  9ttng  b,  weldicr 
bie  einjetncn  Gasbrenner  aufnimmt.  SämtU^e  iBerbren* 
nungSprobutte  werben  burcf)  einen  inneren  j£ri(!^tcr  c  au§ 
3)ictall  mit  anfd)Ue§enber  2tbfüf}rungSri3^re  aufgenommen, 
unb  äu^ertic^  wirb  biefer  uon  einem  jweiten  beforatiocn 
>Cri^ter  d  umfc^Ioffen,  ber  bie  5lufgabe  ^at,  i^u  üon  bem 


.^oljwerf  ju  ifolieren.  3)er  »erbleibenbe  ii^uftraum  wirb 
balb  eine  ^o^e  Temperatur  annehmen,  unb  e§  wirb  eine 
^^uftocrbünnung  in  bem  wetteren  banale  t)or  fic^  ge^en, 
lüoburc^  bie  »erborbene  Öuft  aus  bem  ju  lüfteuben  3iaume 
abgefaugt  wirb.  £iic  §i^e  im  ßnftfanal  ift  inbeffen  fo  ftarf, 
ba§  ein  ^oljfufeboben  über  bemfelben  nic^t  anzubringen  ift. 
@S  empfiehlt  fic^  bal)er  an  biefer  ®teUe  ein  maffioer  platten* 
beleg.  Gewo^ntic^  befinbet  fic^  über  5BcrfammlungSfälen 
nur  ber  SDad^boben,  fo  ba§  ^ier  bie  Einbringung  ber  Sandle 
feine  ©c^wierigfeiten  mac^t.  @in  91  ac^ teil  ber  ®onnen<= 
brcnner  ift  ^ier  ^erDor3u^eben;  er  befielt  in  bem  ftarfen 
©asfonfum,  weli^er  burc^  bie  grofee  Entfernung  ber 
^i^tquelle,  bie  §icr  bic^t  an  ber  3)e(fe  filjt,  oeranlafet  wirb. 

S)ic  faugcubc  SSirfiinfj  bc§  SoniiciibrciincvS  lä^f  fid) 
oljiic  @ct)luiciigfcit  bcftimmcn.  Wan  fniui  mit  1  cbm  OJa§  600  cbm 
Suft  abfaugcn;  tuciiii  bn()cr  ber  in  33ctracl)t  gezogene  Snnl  1000  cbm 
ciitfjölt  unb  bicfc  ftiinblid)  brcimal  erneuert  roerbcn  foüen,  bann  finb 

=  5  cbm  ®n#  per  Stunbc  erforberlic^.    S)et  ftünblic^e  @q§- 

600 

üerbrouc^  einer  9?ormnIga^flanime  ift  0,15  cbm;  c§  finb  bn^er 
3.3  9(rganbf(amnicn  nötig,  lucldjc  ftiinblirf)  einen  fioftennnfroanb  uon 
5  X  16  =  80  "ijjfennig  üernrjacl)en.  2lMe  biet  ongenef)mer  unb 
gefünbcr  fnnn  ninn  mit  ncrlinitniÄnmfeig  geringen  ftoften  ben  9(ufent= 
l)n(l  in  53ierl)nu)crn,  diifeg  u.  bgl.  iKnunien  machen! 

2Scld)e  ungeljcure  SKit hingen  burd)  bie  'ü^iimie  ber  fl)a§flanimen 
erj^cngt  luerben  fi3nnen,  unirbe  in  ber  03rpfien  Cper  ^u  'ilJQri? 
feftgeftellt.  ^ier  enliiieidien  burd)  bie  yüfteriiffnung  oKein  ftiinblidi 
100  000  cbm  üiift,  iulHuiii  95  "^iro^.  von  ber  ^öiilnie  unb  nur  5  iUo.v 
nu§  bem  3"irt)aucrrnnni  ;,iiitröniton,  lueil  für  ,viiccfmnj?ige  3"fi'd)vuug 
DOM  üuft  nid)t  geforgt  nm.  ffiorin  fd)lng  yir  9lb()ii(fo  biefer  ilbcl= 
ftcinbe  im,  bie  3)effe  gan^  ,^n  id)lieljen,  fic  bnrdifidjtig  .yi  niQd)en  unb 
bie  äiclendjtung  obcrbotb  anzubringen,  um  bie  SJerunreinigung  ber 
önft  burd}  .<loblen)önrc  ,^n  bet)ebou;  biefe  (Drunbfäljc  mürben  bei  Giu= 
rid)tung  ber  33enli(ntitin?<nnlagen  im  3;f)enter  yi)riqnc  ju  ^arie< 
uon  il)m  ^nx  91iniH'nbung  gcbrndit.  '5)ie  ncrborbene  ünft  luirb  bier 
nn  ber  Stolle,  luo  fic  erzeugt  mirb  abgeführt,  nämlid)  in 
ber  'D?äbe  ber  üogen  unb  bc?  ^^Jarfettci  burd)  befonbeve,  uergitterte, 
feillid)  augcbradjte  Cffuuugeu  an  ber  ![!ogcu  =  'Jiürtiüanb.  ^^Jur  ein= 
fü()rung  frifd)er  l'uft  bienen  bie  SDerfengefimfc,  fo  ba);  eine  Suft= 
bemegung  uon  oben  nad)  unten  ftnttfinbet. 

91  ber  bie  Crfabrung  lehrte,  boft  bie  ibelend)tung  für  ein  3:t)eater 
uugenügcnb  mar,  benn  burd)  bie  ©taC'berfe  ging  ju  üicl  öic^t  ücr= 
toren  nnb  nal}e  berfelben  —  in  ben  obcrften  Sogenreitjen  —  mar  bie 
§itK  nncrträglid).  3)ir  menigcn,  in  ber  ©laSberfe  angebroditen  9(b= 
jug^öffnungen  maren  nid)t  mirffam  genug.  Keffer  i)a{  fid)  bicfc  (Sin^ 
rid)tung  in  58crfammlung#fä(en  bemäfirt,  meiere  bie  reine  Qmp^i= 
tl)entra(ifd)e  ^yorm  haben  unb  mo  bie  ^ogcu  fid)  l)inrcid)cnb  entfernt 
imu  bem  ©Inöplafonb  befinben,  fo  im  prouiforifd)en  5Hcid)?'tag#gcbänbe 
Söcrlin.    (Jnf.  49.)    Sjcrgl.  „9lnmenbungen". 

9lud)  ber  gro^e  .t)örfaol  be^?  pbl)fio(ogifd)eu  ^nftitutö  !,ü  SBcrlin, 
im  3)urd)fd)nitt  bargefterit  auf  Tof.  45,  bat  93cteud)tung  i>ou  oben 
unb  9(b,vig  v^on  unten. 

§  73. 

S)laij  Erörterung  ber  jDictl)Oben,  wel(^e  bei  ber 
Öuftung  burd)  bie  ilBirfung  ber  Sänne  jur  ^n- 
lyenbung  fommen  fönnen,  ift  noc^  bie  ®efamtüberfid)t  einer 
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©icbenteg  l^ap'M. 


Derartigen  ^Unlage  f)tcr  üor^ufü^ren.  3t(§  geeignete^  ^Betfptel 
geben  ratr  ba^  in  gig.  247  bargefteüte  ©i^ftem  berSüf^» 
tungeiner33erl[tner@d^utc,bei  m^tx  bie  Erwärmung 
ber  tlaffensimmer  bur^  Ü^ieberbrucfwaffer^eisung  ftatt^ 
finbet.    ©er  Slbgug  gefdiie^t  „ßon  unten". 


5if).  247. 


SBtnter  wirb  bie  frifc^c  Öuft  au§  bem  unter  Der 
lieUerfo^^Ie  linfä  eintretenben  „^anal  für  frifd^e  8uft"  an* 
gefaugt  unb  [trömt  eriuärmt  in  bie  9iäume  ein.  Die  5lb# 
faugung  ber  »erbrausten  \!uft  erfolgt  bann  burc^  bie  am 
^u^boben  befinbüd)en  Öffnungen  b,  b  abrcärts  in  ber 
Ütid^tung  ber  "ißfeile  unb,  nai^bem  ber  horizontale  ^anal 
paffiert  ioorben  tft,  bircft  in  ben  oertifalen  @ntlüftung§^ 
fc^ac^t,  in  beffen  älJitte  ba§  eiferne  9tauc!hrof)r  auffteigt. 
DiefeS  nimmt  bie  3ßcrbrennung§)3robufte  ber  Äeffelfeuerung  A 
auf,  üerbünnt  babur(^  bie  abjufaugenbe  8uft  unb  äiningt 
biefelbe  jum  Stuffteigen. 

;J^m  (Sommer  wirb  bie  Öüftung  burd}  ein  öotffeuer 
bei  B  betDerfftetligt.  33on  bem  9ioft  begfelben  sieben  bie 
5i5erbrennungä^)robufte  ünU  abwärts  in  ben  ?^u(^§  ber 
^cffelfeuerung  unb  in  ba§  eiferne  3laucE)rohr,  raobei  ber 
(Sffeft  berfelbc  bleibt,  tüie  im  erften  %aüt,  nur  mit  bem 
Untcrf Siebe:  ba§  bie  nerborbene  Suft  ber  3in^iner  ni^t 
unterJ)alb  bei  b,  fonbern  burS  bie  Öffnungen  a,  a  abgefaugt 
wirb.  Damit  aber  ni^t  bcibe  33erfSlu6fla^i^>en  glei^äcitig 
offen  fein  lönnen,  tft  bie  33orri*tung  fo  getroffen,  ba§  bie 
obere  S:lappe  fi^  fSlte^t,  wenn  bie  untere  geöffnet  «irb 


unb  umgefe^rt.  Die  frifc^e  Suft  tritt  im  Sommer  auf 
Demfelben  äBege  wie  oor^cr  —  nämUd)  burd)  bie  ni^t 
erroärmten  Öfen  —  in  bie  tlaffenjimmer  ein.  ^m 
Unterfa^  ber  Öfen  finb  Älappen  angebracht,  burtfi  irelc^e 
bie  3uftrömung  frif^er  8uft  geregelt  ober  gauj  abgefteüt 
werben  fann.  Diefe  ©irfuIattonS Weisung  tritt  nur  cor 
^Beginn  beä  Unterri^tg  ein,  unb  erft  bann,  loenn  bie  klaffen 
gefüllt  finb,  ift  bie  3"fühtung  frifc^cr  8uft  nötig. 

3n  ?5ig.  247  tft  ber  ?IfpirQtion§fd)od)t  nid}t  üotlftänbig  gcäcidinct. 
®eutlic^cr  crfcl)cn  mit  bic  ©cfamtanorbniing  aus  Zal  47,  2ängen= 
fcf)nitt.  brci  ©runbriffcn  unb  jicci  ®urd)fd)nittcn  ift  ^ier  einer 
ber  5ßQöiI[on§  bc§  @täbtifcf)cn  SUIgemeincn  i?ranten  = 
f)aufc§  äu  aScrlin  bnrgcftcnt.  3)cr  i]iiftung§|d)(ot  liegt  am  £)interen 
©nbe  be§  i^ranfenfanlc^.  güv  bie  einftödigcii  ^JiQüiUonS  beträgt  ber 
(5SIotquerfd)nitt  1,12  qm;  ba§  eiferne  D?Qucf)vol)r  C)at  0,60  m  S)urS= 
ineffcr.  2)cr  Stöjufl  ber  öcrDovöcttcn  ßuft  erfolgt  öon  unten. 

jjig.  248  jcigt  bie  SluSmünbung  bc§  2 üf tung§fd)Ioteg 
mit  feinem  qu§  guöeiferncn  platten  äufnmmcngefc£)rQubten  Stuffa^, 


iüel(l)er  fid)  auf  ©tc^bDljcn  über  ber  in  3-orni  eine?  ^Bierteltreifc? 
geftaltetcn  ©runbplatte  ergebt-  ®ie  SSirtung  bcSfelben  ift  eine  über. 
GrlüQrten  günftige')  unb  bie  SSentilation  eine  fo  Mftigc,  bafj  jur 
ä>erminberung  refp.  Siegulicrnng  ber  nbftrömenben  Suftniengcn  bie 
Sfnbringung  einer  Siroffelfloppe  nor  ber  @d)loti5ffnung  notiueiibig 

1)  SJergl.  ben  SSeric^t  über  bie  im  tJebruor  unb  SIfttrj  1870 
ueranftaltetcn  §ci3=  unb  aSentilotionS^jroben  im  berliner  ^om- 
munalblntt,  S3cilage  XVII  p  9?r.  28  Dom  Sabre  1870. 


SBcntitnlion  ber  fycbnlI^f. 
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lüurbe;  bic  Stcfliinn  bicfev  .^(npjjc  erfolgt  tiom  ©ante  nu§.  i^c"! 
^lücctc  ift  im  ®d)lüt  ein  ciiifadjcr  S'ibifator  (g-ig.  257  nuf  6.  209) 
Qngcbrnd)t,  bcffen  im  ©nalc  ftditbarer  f^dQtx  bcn  ®vab  ber  ün^U 
gcfd)irinbigtcit  angicbt  unb  \o  bcn  9{nt)oIt  für  bn§  Öffnen  ober  ©djticfjen 
ber  2)vüffclE(nppe  bietet,  ber^ßeriobe,  wo  bic  §eijung  ruf)t, 
wirb  OK  luinbftitlen  Xogcn  ber  im  §cijrnum  angebrad)te  Sd)ütt  = 
ofcu  0—8  Stunben  gel)ei^t  unb  babiird)  regelrechte  ünftcrneucrung 
bciiiirtt. 

5ön[)venb  ber  untere  iJrnnfenfnai  ber  jiüeigefdjoffigen  ißaöitlonS 
üüu  unten  burd)  16  5(bftrömung§öffnungcn  in  ben  Sangroänben  ent= 
lüftet  lüirb,  mufj  im  oberen  Sonic  bie  9(bfnugung  ber  ücrborbenen 
Suft  «on  ber  Witte  bc§  ©anlcS  qu§  gcfd)c()en,  unb  jmnr  au  niveau. 
—  Sil  bicfeni  3ioecfe  ift  ein  au§  .s^jof^  unb  SSIcdjtafeln  fonftruierter, 
fäulcnartiger  ®d)Iot  nufgcflcüt,  in  iDe(d)cu  bie  fdjle^te  üuft  über  bem 
5-npobcn  eintritt,  um  Don  ()icr  ou§  in  einem,  innen  mit 
ficibcten  Sanol  Don  0,75  qni  £luerfd)nitt  über  bem  3)od)boben  bin 
nnd)  bem  3(f)3iratiou§fd)ornficin  geleitet  tuerben.  3"  ^c^"  unteren 
Seil  be§  ©d)lote§,  bidjt  über  bcn  @itteri3ffnungcn  ift  ein  mit  2od)  = 
brenncrn  nerfetjene?  ®n§ro[)r  fd)rng  ouffteigcnb  ongebrnd)t, 
unb  boburd)  luirb  bic  fougeube  ?5?irfung  im  Sd)nd)te  gcfteigert.  (Sin 
^nbifntor  ^eigt  bie  ©tnrte  ber  im  Sd)lot  oor()onbenen  üuftbcioegung 
jcbcr  l^eit  on.  5Bcnu  bann  im  Sommer  oüe  fonftigen  SBnrmcgncücn 
unbcnu^t  bleiben  foHen  (cinfd)Iie^Iid)  be§  ßont§fd)üttofen§),  fo  genügt 
ein  9(uftunnb  oon  l)i3d)ften§  1  cbm  ®o§,  um  bie  Suft  be§  Snoleä 
ftünbIid)".'einmoI  ju  erneuern,  ©obolb  bie  äußere  i*uft  jcbod) 
-f  8"  unb  bic  innere  üuft  19°  bot,  föllt  bic  bcfonbcre  (Srmnrmung 
be§  ©d)totcg  oI§  unnijtig  fort.  SoSfclbc  luirb  eintreten,  luenu  im 
Sommer  bic  Scmperoturbiffercnä  jmifd)en  '^nncn  unb  ?(u!5cn  febr 
gering  nu§föflt  unb  bic  ^lloppen  ber  giiftfs'ili'ot't)"  9ci5ffnet  luerbcn 
fbnncn. 

(Sin  33eifpiel  für  bcn  ?lb^ug  üon  oben  ift  bereits  in  5ig.24l 
gegeben  luorbcn  (Siluing§fnal  be§^nnfc§  ber  9tbgeorbneten 
ju  SSerlin),  onbcrc  93eifpiete  bieten  bie  üerfdjicbcncn  neuen  Jbfotcr 
unb  SBerfammlunggfcile,  iucld)e  in  bcn  „9ln)ucnbungen"  eingcbenb 
bef}jrod)cn  tocrbcn. 

beiUifc^on  oben,  ®.  194  cnun^nten  Ävan f en[)aufe 
beg  neuen  (Strafgefängniffes  in  "ißliil^cnfee  Oct  33erlin 
ift  neben  bcn  älteren,  befannten  ®i)ftemen  auäj  bie  8d)ar  = 
ratl)'fc^e  "^ßorcntientilation  ßerfuc^^weifc  für  jicei  (Säle 
3ur  Stnraenbung  getommcn.  T)a  für  biefeä  ®ebäube  Bor* 
jug^TOeife  genaue  SJieffungen  über  ben  ©ffett  ber  ^Ventilation 
ftattgefunben  fiaben,  finb  mir  in  ber  ßage,  barüber  na^* 
fte^enbe  älJitteilungen  machen  ju  fönuen^): 

a)  9tnIogc  ber  Suftjufü^rungen.  9?fld)  bcn  beibcn  Sölen 
im  (£rbgcfd)o^  (TOitfclbou),  mcldjc  mit  i}5orcnUcnti(otiou  ocrfctjcu  finb, 
tuurbcu  jiuci  ^Tonnlc  Oon  ,yiiflmmcn  0,189  qm  Clucrfd)nitt  oon  bcn 
.^cijtammcrn  bi§  ouf  2,0  m  .^iLUjc  bireft  oufmärt§  unb  bann  in  bcn 
Sdjcibeiuänben  unter  SSeibc[)oltiuig  berfelbcn  £iuerfd)nittc;'flndic  b^vi; 
jontol  entlang  gefübrt.  $8on  biefcn  boriäontalen  Äonölcn  führen 
oertifal  obmörtS  3""-'ig ta nöl e  mit  quobratifd)em  üncrfdjnitt  uod) 
größeren  SKouerijffnungcn  au  bcn  Sdjcibctoänbcn  oon  je  85  cm  23reite 
unb  125  cm  ^ö^c,  tocldjc  an  iljrer  jimmcrfeitigcn  93cnrcnäuug  bic 
fogenonntcn  ^^orenfelbcr  bilbcu  unb  unmittelbar  über  bem  S-uf3= 
boben  beginnen.   ®ie  Slonftruttion  ber  ^^Jorenfelber  luurbe  bereite 


1)  2Sir  bcnu^en  bobci  bie  burd)  ba§  ßi3nigl.  $renfeifd)C  3»fi>^= 
miniftcrium  bei  (S)elegcnl)cit  ber  internationalen  9(u§fteßuug  für  (i5cfunb= 
bcit«pf(cge  2c.  2c.  in  33rüffel  I)erau§gcgcbcncn  „(Srlöutcrungcn". 
SBcrIin  1876.   [dl  ü.  Seder.) 

©retjtnann,  Söaii=fioiiftniItion8I«ljie.   IV.   ©ritte  Sliiflafle. 


befprod)en;  bic  guleitung  ber  Suft  tonn  für  jcbeS  ^Porenfetb  be= 
fonberS  geregelt  roerben. 

b)  Sie  Suftabf ül)rung  erfolgt  burd)  ben  co.  2,5  cm  breiten 
Sd)U^  eines  an  ber  Scde  bcfcftigten  böUernen  Sfoftcuä,  iue(d)er  bie 
oerborbene  Suft  ben  gemoucrtcn  9(bjug§fd)[oten  ^ufü^rt.  Sie  SSreitc 
bcS  Sd)Ii5eg  tonn  burd)  Sd)ranbcn  reguliert  roerben.  Sie  ?(b3ug§= 
tanölc  oercinigen  fid)  im  Sod)bobcn  in  ^infröbrcn,  tüeld)e  in  gc= 
mauerte  J?anölc  übergeführt  unb  nur  bur^  eine  Slcdjtoanb  oon  ben 
benad)barten  JKauc^röhren  getrennt  finb;  mit  biefcn  münben  fic  über 
ba§  Sad)  an§. 

S3et  ben  cor  bcn  'ißorenfelbern  angefteüten  anemometri'' 
:  fc^en  9J?effungen  unb  Xcmperaturbcobai^tungen  ergab  fic§: 

1)  baß  bie  aus  ben  g^^^eigfAnälen  ber  'ißorenfelber  au§* 
ftri3menbe  8uft  burc^ireg  geringere  S^emperatur  ^atte 
als  in  ben  übrigen  mit  ©rucflüftung  (®i}ftem  „t>an  |)ecfe") 
»crfe^enen  ftrantenräunien,  welche  leljtere  faft  fonftant  20 
big  22«  (i.  geigten; 

2)  bei  33cnu^ung  berfelbcn  ÜJentilatoren ,  weld^e  aud^ 
ben  übrigen  9?äumen  ^uft  jufü^rcn,  [teilte  iiä^  eine  ge* 
ringerer  @f fett^)  a(g  bort  ^erau§,  obwohl  bei  ber  Einlage 

I  genau  nac^  bcn  ^been  ©c^arrat^^  oerfat)ren  lourbc; 

3)  bie  Sluöftrömung  ber  8uft  fanb  Doräugätücifc  nur 
im  oberen  Seile  ber  ^^orengetoebe  ftatt,  unb  ircgen  i^rer 
geringeren  C^efc^winbigfeit  flieg  bicfelbe  fcbon  in  furjer  ©nt* 
fernung  oom  'ißorenfclbe  jur  2)ecfe,  loo  fie  fic^  erft  nac^ 
erfolgter  'älbfü^lung  ju  Säoben  fentte; 

4)  bie  Stilläge*  unb  ^etricbefoftcn  beredincn  fic^  bei 
ber  "ißorcnoentilation  wegen  ber  notwenbig  lucrbcnben  ftär* 
tercn  iü3änbc,  ber  oiclen  "ißorcnfetber  unb  ber  ftärteren 
Sriebfraft  teurer  al»  bei  ber  ^uft^eijung  mit  einselnen 
Öffnungen; 

5)  bie  gewöhnliche  Drucflüftung  bietet  ba^er  bei 
erheblich  billigeren  5tnlagefüften  alle  bie  25or5Üge  bar,  loel^e 
oon  bem  (Srfinber  ber  'ißorenöentilation  in  Stugfic^t  geftellt 
lourbcn. 

§  74. 

üJon  biefer  ÜJJcthobc  ber  ßüftung  wirb  gewöhnlich  nur 
bei  größeren  öffentlii^en  unb  "ißrioatgebäubcn ,  insbefonbere 
für  3:heatcr,  i>crfaininUingsfäle,  Spitäler,  (S^efängniffe  unb 
für  ^abritcn,  in  beucn  ^Dämpfe  unb  Slu^bünftungen  (ich 
cntwicfeln,  loel^e  eine  fchneUe  23efeitigung  erforbern,  (Siebrauch 
gemacht. 


1)  Sic  5Siberftönbe  ber  Suft  loerbcn  burd)  ba§  ©cmebe  ber 
•Isorcnfelber  bei  gröfserer  (i5efd)niinbigteit  in  b^bci"  OJrobc  ucrftörtt. 
aSei  einer  35cvmct)rung  ber  Xonrcn^al)!  ber  9)?af(^inc  jum  33etricb 
be§  9iegnIotor§  um  17  ^roj^.  lourbe  nur  eine  (Sffeftftcigerung  «on 
6  f\o^.  erreidit.  Ein  ärociteS  .Jiinbcrniä  bc§  unoonfommcnen  Gffefte§ 
ift  bie  ftortc  ateibung  in  bcn  ocräineigtcn  ffanölen. 

26 
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(Siebentes  Äaj)ite(. 


%u&i  in  biefem  ^aüt  »eretnigt  man  bie  SlbäugSleitungen 
in  einem  atlgemeinen  SlbjugSfi^Iotc,  an  beffen  a}Jünbung 
etwa  ein  ® au gücntitator  anfe^t,  ber  burc^  SBaffer^  ober 
•Dampffraft  bewegt  wirb.  Sie  SBivfung  be§fel6en  lä^t  [ii^ 
nebenher  burd^  2;emperaturbifferenä  ober  bie  Iraft  be§ 
SSinbeg  (SDefteftoren)  t>er[tärfen,  unb  an  2^agen,  wo  bie 
leiteten  beiben  SDiittcl  allein  genügen,  fann  ber  ©aug* 
»entilator  ganj  au^er  S3etrieb  bleiben. 

^n  ben  meiften  '^iiüm  wirb  aber  bie  äußere  öuft  bur^ 
einen  ber  nac^fte^enb  be[c^riebenen  33entiIatoren  angelangt 
unb  unter  gehörigem  S)rurf  in  bie  betreffenben  |)ei3fammern 
getrieben,  um  üon  ^ier  in  eine  SOHfc^fammer  ober  bireft  in 
bie  öuftleitung'Sfanäle  ju  gelangen. 

^fjrer  H'onftruftion  nad^  serfaüen  bie  ^Ventilatoren  in 
@d)xaubenoentiIatoren  unb  ©d^aufel*  ober  ©entrt* 
f  ugatoentilatoren;  bie  le^teren  finb  entweber  mit  frummen 
(Schaufeln  ober  mit  ebenen  ^lügeln  üerfe^en. 

©ie  erfte  Slnwenbung  ber  ^)neumatif^en  ®cf)raube  jur 
Süftung  ber  39ergwerfe  rü^rt  oon  bem  belgif(^en  i^ngenieur 
aJiotte  (1840)  ^er.  @r  brachte  [einen  Slpparat  in  einem 
oertifaten  cJ^Iinbrif(^en  @d)Iot  an,  welcher  unterhalb  mit 
ben  Suftabfü^runggfd^äc^ten  unb  ober'^alb  mit  ber  freien 
Suft  in  23erbinbung  ftanb;  bie  Steife  ber  «Straube  befanb 


^ifl.  249. 


fid^  in  ber  2ld)[c  be§  @d)lote§.  ^Der  (Sffett  würbe  ntc^it 
unwcfentlic^  oerminbert  bur^  ba§  gleii^seitige  ©ntfte^en 
äweier  entgegengefe^ter  Suftftröme,  oon  benen  ber  eine  in 
ber  9tö^e  ber  Sriebac^fe,  ber  anbere  bic^t  an  ber  Um" 
f(i^Iie^ung§wanb  fic^  cntwidelt.  —  ©inen  fonftruftioen  ^^ort^^ 
fc^ritt  bejeictinet:  ber  ©c^raubcnüentilator  oon  ®uerin 
(^•ig.  249)  mit  14  tra^^e^förmigen ,  in  jwei  ©^»irallinien 
um  bie  9ld)fe  »erteilten  ©c^aufeln,  wclci^e  unter  einem 
SBinfel  oon  38°  gegen  bie  9totation§ebene  unb  tangential 
jur  ©i^raubenflä^e  gefteüt  [inb,  bie  [ii^  burd^  i^re  ©tiele 
legen  lä^t. 


©cncral  ^JJorin  £)at  mit  bcm  @uerin'fd)en  (Sc^rnubcnrobe 
eine  flvöfeerc  Stnjat)!  üon  SSerfud)en  im  S'onfcroatorium  ber  Mnftc 
unb  §anbmerte  ongcftcflt  unb  bie  betreffenben  Siefultntc  in  ben 
Anaales  du  Conservatoire  (Tome  II)  oeröffentlidit.  S)er  pm  6j;= 
t)erimentieren  gewählte  SSentilator  ^atte  0,48  m  SDiamcter  unb  0,70  m 
Scingc;  ber  cl)Iinbrifct|e  9Jfantcl  mar  0,50  m  weit.  93hiltipliäiert  man 
bie  ^rojeftion  be§  ©uerin'fc^en  Sc^raubenrabc§  mit  ber  ^änge  in 
ber  9fiic^tung  ber  ?lrf)fe,  fo  ert)n(t  man  ba§  SSoIumcn  0,0777  cbm  pxo 
Umbrctjung,  unb  bioibiert  man  bamit  in  bie  bcobad)tcte  SBinbmenge, 
fo  erhält  man  beim  ©äugen  eine  jiemltd)  tonftantc  3SerbäItni§ja^I 
für  aüe  ©efc^toinbigfetten,  nämti^  im  ^Wittel  0,572. 

3)ie  S^u^Ieiftung  ift  ^u  bercd)nen  nad)  ber  ber  Suft  mit= 
geteilten  lebenbtgen  Ä'raft. 

3ft  Q  bie  2Binbmenge, 

F  ber  £luerfd)nitt  be§  3?D^rc§, 
c  bie  ®efd)iuinbigtcit  bc§  Suftftromes, 
y  =  1,3  kg  ba§  ®emid)t  Don  1  cbm  Suft, 
fo  lüirb  biefe  9Ju^Ieiftung  auSgebrücft  werben  burd): 

^-  •  ^  cV=  4  ^  ■  ^  .  9Keter  tilogr.  ...  2.) 
2      g  2  g 

SOtorin  fanb  im  SKittcI  a(§  beften  3Bivfung§grab 

für  ben  faugeuben  ©c^raubcnoentilator    .    .  0,0840, 

„     „    btafenben  „  .    .  0,0393, 

mel^c  3f}e)ultate  fet)r  gering  ftnb. 

g-ür  ben  btafenben  33entiIator,  meldjer  nur  0,607  fotiiel  SBinb 

giebt  oI§  ber  faugenbe ,  wirb  man  aud)  nur  0,607  X  0,572  =  0,337 

j  öon  ber  burc^  obige  {^ovmet  bered)netcn  SBtnbmenge  erhalten. 

S)a  bie  ©efii^winbigfeit  ber  ?^lügel  be§  23entilatorä  in 
Wäijt  ber  ©re^a^fe  er^eblic^  geringer  ift,  al§  in  grii^erer 
'  ©ntfernung  oon  berfelben,  fo  ^at  man  mit  ©rfolg  bie 
tonftruftion  ^^ig.  250  gewählt. 

Sifl.  250. 


D 


D 


|)ierbei  fi^en  bie  furjen  ^^lügel  F  auf  ber  "ißerip^erie 
einer  im  Durdifd^nitt  fiditbarcn  Srommel,  bie  mithülfe 
oon  Strmen  an  ber  SBeüe  A  befeftigt  ift.  ®cr  Umbre^ungS^ 
fi3r))er  ober  Trommel  ift  berart  geformt,  ba^  er  bie  8uft 
allmä^lic^  ben  glügeln  P  aufü^rt,  woburc^  Suftftauungen 
1  unb  bemnad§  traftOerlufte  oermieben  werben.  ®er  9!Jiantel  D 
I  f(f)lie^t  fiel)  an  bie  glügel  möglidfift  bid)t  an. 
I        ©er  aSentilator  oon  §egcr  in  Sien i)  (angewenbet 
äur  ^ulfionSoentilation  be§  neuen  Opern^aufe§  unb  burcfi 
eine  9)2af^ine  oon  12  'ißferbelräften  betrieben,  weld^e  ftünb* 


1)  SKitgcteilt  in  ^jgaul,  Se^rbud)  ber  §ciä=  unb  Süftung§ted)nit. 
I.  Stufl.  SSien  1885  unb  bargeftettt  in  gtg.  63  unb  64. 


58entiIntton  bev  ©cbtiubc. 
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Uc^  40— 120  000  cbm  frifc^e  ?uft  liefert),  auc^  berjenige 
»on  ©cneft  unb  §erfd)er  —  le^terer  1878  jur  a3enti* 
latton  bcä  großen  2;rocaberofaaIeg  in  'ißaris  benu^t  — 
liefern  günfttgere  9iefultatc.  99ei  33efpred^ung  ber  erft* 
genannten  ©ebäubcanlagen  fommen  von  barauf  juriicf. 
2lutomatif d^er  33entttator  mit  arc^imebif d6er 
raube  üon  ^mt^  ^otoortl)  (^ig.  251).  !Diefe,  auf 
ber  internationalen  Sluäftellung  für  (^öefunb^eitsle^re  unb 
^ranfenpflege  ju  33rüffcl  prämiierten  SSentitatoren  befielen 
au§  unDji)bierbarem,  galuanifiertem  ®ifen  mit  j^irniBüberjug, 
funftionieren  geräuf^loS  auc^  mit  großer  9iegelmä§igfeit  unb 
werben  al§  5tuffö|e  für  Sßentilationefd^lote  über  runber, 
ciererfiger  ober  oblonger  33afi§,  aber  auc^  in  öaternenform 
(für  traraways  unb  Sifenba^nroagen)  tonftruiert  unb  fommen 
in  18  »erfc^icbenen  3)imenfionen  oon  0,i5 — 1,22  m  ^Durd)* 
meffer  in  beii  |)anbel. 


Sig.  251- 


!Die  integricrenben  Seile  biefe§  ?tpparatc^  finb: 

a)  J)ie  obere  rotiere nbeÄ'appe,  lue^c  mit  gebogenen 
«S^anfeln  oerfe'^en  ift  unb  bur^  ben  Icifcftcn  SBinbftrom 
in  bre^enbe  58e»vegnng  oerfetjt  Jnirb.  ©urd)  btc  Öffnungen 
jnjifdien  ben  ©Räufeln  finbet  bei  jebcr  9iotation  ein  3luö* 
ftrömen  ber  oerborbenen  8uft  im  ißentilationiofc^lote  ftatt. 

b)  !Die  ard^imebif tf)e  Schraube,  mit  ber  ^appe 
burd^  eine  ©pinbel  i.-»erbnnben ,  bcanrft  bei  ber  !J)rel)ung 
einen  ftarten,  ununterbrochenen,  nac^  oben  gefjenben  ^uft* 
ftrom,  oer^inbcrt  ba§  ©inbringen  faltcr  8uft  unb  mad^t  eine 
na^  unten  ge^enbe  Suftbcmegung  unmöglich. 

c)  üDie  inner'halb  angebrachte  ©tJ^mieroorrichtung  be* 
»irft  einen  ßolltommenen  geräuf(ihIofen  ®ang  berfelben. 


B.  ßcutrifttgölUeutKatovciu 

Da§  «Spftcm  ber  Scfiaufeloentilatoren  —  als  beffen 
^egrünbcr  ber  franjöfifcfie  @elc(}rte  J)6fagulier  gilt, 
luelcbcr  ber  Diopal  ©octetp  in  f^'onbon  um  1734  ein  ©entri= 
fugatwinbrab  eigener  Slonftruftion  oorfü^rte  unö  basfdbe 
1734  5ur  5tfpiratiün  beg  |)aufe«  ber  gemeinen  in  Sin* 
inenbung  brad)te  —   hatte  bi§  jum  Sal)re  1838  feine 
lucfcntlicben  i^erbefferungen  erfahren.    ®rft  SombeiS,  bem 
;  iShf'f'^iiflfnicur  ber  franjöfifchen  Scrgwcrfe,  ocrbanfen  wir 
i  eingct}cnbe  Stubten  über  bicfen  ©egenftanb,  meiere  il)n  in 
I  ^en  ®tanb  fetzten,  bie  5;t}corie  biefer  Stpparate  luefentli^ 
1  ,\u  »erbeffern.    '^Inberc,  jahlreic^e  S>erfuchc  rühren  oon 
I  S.  J)ollfuö  ijn  unb  finb  publiziert  burc^  bie  inbuftricüe 
©efellfc^aft     ajfüf)lt)auien  in  bereu  Bulletin  XVII,  ®.  1. 

|Itrl)ältni|ire  für  bif  Bonflruklion  brr  (ffnlrifuGalofittilolorfn. 

S3ci  ben  öltcrcn  Gcntrifugntcjcblnfcii,  bcrcn  InftigcS,  rocit  Ijör- 
barc§  ©cvnufdi  i()rc  Stiiiucnbiiiig  Dicltod)  unmöglid)  niacf)tc,  mar  bie 
SafiS  bc§  @cf)nufc§  tvciörimb  unb  tonjcntvi) d)  ^ur  llmbrc()nngö  = 
act))e.  SRon  crfanntc  nbcv  bolb,  bnß  c§  uortcilliaftcr  fei,  bem  3:Qm= 
bour  bie  S-orm  cinc§  abgeiüictcltcn  ßici)c§  ju  geben. 

1)  2iic  (f i-ccntvicität  bc«  ®cf)(iufc§CE  fofl  mit  bev  <;>cri= 
pbcvicgcfd)iuinbii]fcit  ber  3-liigeI  ^uncl)nien  iinb,  bei  ©cidjiinnbigfciten 
uon  700—1000  Jouven  pro  9[)Jiinitc,  bi§  %  üon  bcni  SHnbtu«  R  be§ 
©d)Qu|etrnbeö  betvngen.  I^uv  Söcfd)vcibung  bev  3lbiuicfclungöfuvüe, 
g-ig.  252,  teile  man  CE  unb  ben  Sogen  BFC  bc§  SRobumfangcS  in 


Rtg.  252. 


biefclbe  9In,^Q()l  Xcilc,  fdiingc  burd)  bie  SeKpunttc  ber  Stvecte  CE 
tcin.^cntrifdK  ffvcifc  nuö  ber  9(d)fc  A,  unb  bic  nufcinanber  fofgenben 
Sdiuittpunttc  ber  forrcfpcmbiercnbcu  ,<ivcijc  mit  ben  ,^ugcl)örigcn  SJabieu 
1  finb  'iliunftc  ber  ?lbmicfclungdfuruc,  bereu  tcingentiale  S-ortfctuing  bie 
i  93nfi§  be§  iB5inbrol)re§  bilbet,  beffen  SSrcitc  gleidi  ber  ©cbnufemcite 
SU  niad)en  ift.  ®ie  .'götjc  biefer  Cffunng  BD  fott  genommen  luerben 
=  Vs  1-  +  CE. 

2)  ®en  SWabiuö  R  be§  ©d)aufcUnbe§  finbet  man  nad)  S3oi  = 
(eauM  Qu§  ber  9insaI)I  bev  Umbrcfjungcn  pro  SlJiuutc  unb  bem 


1)  Dictionnaire  des  arts  etc.  par  Laboulaie.  4«  edition. 
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@ie6ente§  S'apitcl. 


SSotiim  Q  (in  cbin),  lv)clct)c§  pxo  ©cfiiitbc  afptriert  werben  füll,  mittels 
bcr  ®Icid)ung 


E 


3)  ®ie  Slnjafil  ber  ?5I"9f^  foö  "fi^Ö  ®olIfug  mit  bem 
3)ur^meffer  be§  5Rabc§  in  folncnber  §(rt  junc^mcn: 

bei  0,50  m  3)urcl)nicficr    .    .     4  g-lügcl, 
„  0,60  „  „  .    .     6  „ 

„  0,70  „  „  .    .     8  „ 

„   1,00  „  „  .    .    10  „ 

4)  ®cr  freie  |)albmcffcr  bc r  9(f}3iration§öff nung  be§ 
lamboitrS,  bnrd)  meiere  bie  Suft  nncicfaugt  iinb  infolge  ber  eentri= 
fugciffrnft  an  bie  $eripf)cric  be§  S-IügelrabeS  gcfdilcnbcrt  wirb,  ift  (nac^ 
®olIfn§)  gleid)  bcr  ^älfte  ber  änderen  ©dianfellftnge. 

5)  a3e,^cid)net  man  mit  h  bie  |)ö()c  einer  SBnfferfäuIe  in  ßentt= 
metern,  it)cld)e  gleich  ber  3)rudbifferen^  jwifc^en  ber  iiuft  im  5Binb= 
ro^r  unb  bcr  änderen  ?ttmof^)t|nre  ift,  fo  Infet  bie  9tu§ftri3mung§= 
gefd)H)inbigfeit  v  bcftimmeu  burd)  bie  gormcl: 

=  2  gh  .  1000  :  1,293  =  123'  h. 

©eneraf  2(Jorin  ^at  anc^  bie  Ic^tgcnnnnten  3Sentilatoreu  nac^ 
iifxm  ©ffeft  gef.iriift;  fte  mürben  mit  einem  Sßinbro^r  üon  0,3  m 
®nrc^meffer  nerfefjen.  Welches  bon  6—26  m  üänge  medjfelte ;  in  biefem 
würbe  ein  5(nemometer  anfgefteKt. 

ad  1)  er  fanb  bei  26  m  iJänge  be§  @augrü:^rc§:  bafe  bie 
abgefaugtc  üuftmenge  bei  n  Umbret)nngen  :prü  SJJiimte  fid)  auSbrüden 
liefe  burcf)  Q  =  0,00124  u. 

S)iefe  Suftmenge  würbe  gefunben  burd^  SDtnlt  iplifation  be§ 
3} i3t)ten qncrf cbnitteg  =  0,07  qm  mit  ber  beobad)tetcn  @e  = 
f d)Winbigf eit  am  §Inemometer. 

58ergleid)t  man  bie  bcobad)tete  Suftmenge  mit  ber  t()eoretifc^en, 
b.  b.  mit  berjcnigcn,  bie  man  crtjiitt,  wenn  man  ben  bom  grtügelrabe 
bcfc^riebenen  3^aum  in  3Jed)nuug  äiefjt,  fo  ergiebt  fid) :  bafe  ber  SSen= 
tilator  1,4  Wal  fobiel  üuft  anfangt,  al§  bered)nct,  unb  bie§  geigt 
jugleid),  Wiebiel  me^r  bicfe  SSentilatoren  leiften  at§  bie  ©d)raubenben= 
tilatoren,  bei  benen  fic^  für  baSfetbe  SSer£)äItni§  ber  Quotient  nur  = 
0,377—0,572  ergab. 

ad  2)  Sie  55erfud)e  mit  bem  blafenhen  Sd^oufelben tilator 
jeigen,  bafe  inner£)a(b  170  unb  980  Umbre^ungen  pro  'SJfinute 
folgenbeg  8Ser!)öttni§  jWifc^en  ben  Umbrel^ungeu  ^tro  ©efunbe  unb 
ber  SSinbmenge  ftattfanb: 

Q  =  0,098  n. 

3SergIeid)t  man  ben  bon  ben  3-lügeln  befd)riebencu  3faum,  weld)er 
bei  0,02247  qm  f^liigclflädie  unb  0,24  m  (3d)Wer|)unft§abftanb  üon 
ber  2(d)fe  pro  Umbref)ung  6,28  .  0,24  .  0,02247  =  0,0337  cbm 
beträgt,  mit  ben  SBinbmeugen,  fo  ergiebt  fid)  ba§  !i5er[)ö(tni5 
0,0337  _  1 
0,098    ~"  2^' 

wonad)  bie  Wirfltd)  gelieferte  SBinbmcngc  2,9  mal  fo  grofe 
al§  bie  beredjuete  ift,  wätjrenb  fte  beim  faugcnbcn  SScntilator  nur 
1,4  mol  fo  grofe  war. 

Ser  3Birtung§grab  fann  bei  700—800  Umbrel^ungen  ju  16  ^roj. 
angegeben  werben,  wä^renb  berfelbe  beim  ©äugen  ju  12  ^roj.  ge= 
funbcn  würbe. 

1)xz  geioöl^ntic^en  a3cntiIatotcn  mit  gerabcn 
(S^aufeln  :^at  aJiorin  eknfaüg  in  ben  trei§  feiner 
Unterführungen  gejogen.  !©er  benu^te  5i5entiIator  befafe 
0,33  m  breite  unb  0,i8  m  fio^e  ©d^aufeln,  beren  äußerer 
5Dur^ineffer  0,6?  m  betrug,  unb  bercegte  fi^  in  einem 


c^Iinbrifc^en  ©e^äufe  con  0,75  m  ^Durc^meffer  mit  4  cm 
Spielraum;  ba§  2lbfüI)rung§ro^r  war  20  unb  28  m  lang. 

§lu§  SUorin'S  Sabetle  ift  ju  eittne^men,  bafe  für  bicfen  f^atl 
fid)  ergab: 

Q  =  0,099  n. 

93e5eid)net  V  ba§  ^robntt  au§  bem  £luerfd)nitt  eine§  5-IügcI§  in  ben 
SKcg  feine§  @c^wcrpuufte§  wäf)renb  einer  ©efunbe,  fo  fann  man  im 
SJJittel  fe^en 

Q  =  1,06  Y  ober  ^  =  ^, 
wä^renb  bie§  SSer^ältniä  bei  getrümmten  Schaufeln  betrug. 

2,9 

§terau§  folgt  ber  große  SSorgug  bcr  SScntilatoren  mit 
gefrümmten  glügctn. 

S)en  2Sirtung§grab  fann  man  für  500—800  Hmbrc[)ungen  im 
SKtttel  ju  0,141  fc^en,  alfo  ^ö[)er  al§  bei  ben  ©(^ranbcubentilatoren, 
aber  ntebriger  al§  bei  ben  SSentilatoren  mit  gebogenen  ©c^aufcln. 

Ütefultat  ber  SJJorin'fiiren  35erfucf)e  ergeben  fi^ 
nun  folgenbe  ^^^^^n: 

mt  bei  «entllatorä  mttun^.it 

in  ?{Sroäcntett 

1)  ©d^raubenücntilator  üon  ®uerin,  blafenb  .    .  3, 

faugenb  .    .  8, 

2)  Sentrifugalüentilator,  faugenb  12, 

blafenb  16, 

3)  Ventilator  mit  geraben  ©(i^aufeln  14. 

Jßentilator  ömt  ©uibal  für  5DrudIüftung.i) 
©erfetbe  bre^t  fid^  ätt>if(^en  sroet  üertifalen  335anbungen  be§ 
STambourä.  !Die  eine  berfelben  enthält  bie  (Saugöffnung 
äum  Eintritt  ber  frifc^en  atmofpl^ärif^en  Suft;  bie  anbcre 
ift  nur  üon  ber  freiärunben  Öffnung  für  bie  S^riebac^fe 

gig.  253. 


burd^broc^en.  ©in  ci^Unbrifc^^er  9)?antel  oon  a)?auerraerf 
umgiebt  ben  SSentitator  unb  fommunisiert  auf  etina  feinet 
UmfangeS  mit  einem  ßuftäufü^runggfanal,  ber  fid§  bei  b 
unb  b'  (gig.  253)  ju  einem  tamin  erweitert,  ©ie  Slrme, 
tDcIc^c  btc  ^lügel  be§  SSentilatorä  tragen,  finb  auf 
einer  ^»olj^gonaten  burdibroc^enen  S)?uffe  befeftigt.  !Die 
le^teren  finb  gerablinig,  auggenommen  an  i^ren  freien 
©nben,  tneld^e  im  «Sinne  bcr  Otabten  ber  c^Iinbrifciren  ^üfle 
umgebogen  finb. 

Vfnm.  ^m  5JatiDnaIf3ataft  gu  SSrüffel,  bargcftetlt  auf 
IJaf.  48,  bient  ber  ©uibal'fdjc  S5entiIator  cbenfaHä  jur  Srucflüftung. 
S)cr  Suftfanal  ift  in  gwci  91btciluugen  b  unb  b'  jerlcgt.  ®ie  in  baä 
ßompartimcnt  b  eingcbtafeuc  Suft  bicnt  jur  .f)eijuug,  biejenige  in  b' 


1)  SSergt.,  Rapports  sur  Fexposition  universelle  de  1878  par 
Wazon. 
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bleibt  talt.   S^vd  ©rf)iebcr  c'  c",  \vdd)c  firf)  in  cifcnicii  i^a^cn  bc= 
luccicii,  bicncn  äuv  SRcgiilieniiig  be§  freien  GiierfdjnittcS  ber  yuft= 
Icitiingcii,  bniiiit  man  je  nncf)  Umftänben  bo§  SSodim  ber  warmen 
ober  falten  ünft  üeränber(id)  ninc^cn  tann.    SSeibe  üuftftröme  treten 
m  eine  ?0^ifd)tainnter  unb  Don  bort  an§  mit  einer  Üemperatnr  üon 
UMgcfäI)r  18"  6.  in  bcn  @i|ung^l'oal  ber  Dicpröfentanten.  Sobalb  bie  , 
gliigel  in  ber  9iicl)tnng  ber  ^Bfeile  bewegt  locrben,  wirb  bic  Suft  bnrd)  ] 
baö  ?(nge  be§  ®et)än)e§  ongcfangt,  bcrteilt  fid)  ^wifd)en  ben  f^Iiigeln,  [ 
gelangt  in  bie  oertifalen  Sd)äd)te,  in  we[d)e  e§  mit  ber  ben  3'lii9clii 
eigenen  ^Pcrip()eriegefd)winbigfeit  eintritt. 

T)tmcnnonen.  ©eivö^nlic^ nimmt  (iJutbal  benQuep 
fd)nttt  S  beä  ä3entitation§famtn§  an  ber  2tu§trttt§ftclle  »ter^ 
mal  fo  gro^  aU  an  ber  engften  @teüe  ber  35afi§.  ®tnb 
K  unb  r  bie  äuBeren  unb  inneren  9fiabien  ber  SSentilator- 
flügel,  fo  mac^t  er  R  =  2  r  bi§  3  r.  R  felO[t  i[t  =  3 
biä  7  m ;  N  bie  ^^nja^l  ber  Umbre^ungen  pro  2)iinute  = 
40—90.  ©te  Sreite  1  beä  33entilator§  luec^ifelt  sroifci^en 
1,5—2,5  m. 

Ouerfc^nitt  be§  SBentilation^tanaleg.  5Das 
pro  ©etunbe  burc^  ben  Sßentilator  ju  liefernbe  Suftquantum 
y  in  Ä'ubifmetern  ift  geiüö^nU^  befannt.  2(nbererfeit^  tonnen 
R  unb  bie  ^Inja^I  ber  Umbre^ungen  betannt  fein.  S^^ic 

©efc^rainbigfeit  am  freien  (Snbc  ber  t^lügel  tft  ^ 

V 

unb  ber  t^eoretifdtie  Querfc^nitt  s'  =  ^.   2)ie  @rfaf)rung 

Ic'^rt  aber,  ba^,  mit  DJürffi^t  auf  bie  ^ontraftion  bcs  ®tro* 
me§,  ber  reine  Querfc^nitt  s  bc§  Si'analeä  =  2  s'  fein  mu^. 
T)a  nun  bie  33reite  beä  Ouerf^nitteg  gteicJi'ber  ^lügelbrcitc 
1  gemacht  ivirb,  fo  ^at  man  für  b  bie  .'pö^e  beä  Quer* 
f(i^nitte§  ben  Stusbrudf:  s  =  1  .  h. 

Siuijeff  ett.  !!Die  2lrbeit  in  Si(ogramm*ä)Jetern,  weld^c 
ein  ®uiba l'fc^er  33entilator  hervorbringt,  tft  au^jubrütfen 
burc^  baä  förgebni^j  ber  pro  ©etunbe  geförberten  l'uft,  mul= 
tiplijiert  mit  ber  bur^  ben  Drud  erjeugten  !l)epreffion  einer 
SBafferfäule,  auägebrüdt  in  a)fi((imetern.  T)er  ^JJu^effett  ; 
oariiert  ätüifdben  0,30  unb  0,63.  —  25on  33cred)nung  ber 
SSentitatoren  fann  ()ier  abgefe^en  werben,  ba  bie  Slnwenbung 
berfelben  befonbere  ajfafc^inenanlagen  bebingt,  wel^e  biird) 
einen  a)Jafc|inentunbigen  entworfen  unb  aufgeführt  werben.  ^) 

C.  Saiigciiöc  SBirfttitg  eines  ^am|>fftvnl)!cö. 

;^n  einigen  S'äüen,  g.  33.  bei  ben  ^iotomotiocn ,  wirb 
ber  3ug  baburcf)  heroorgebraifit,  bafe  ber  au§  ben  ei}lin=» 
bern  abge^enbe  üDampf  bur^  ben  ©c^ornftein  geleitet  wirb. 
2)ie  f  augenbe  3Birfung  eineä  ^Dampf ftra^Uä,  ber 


1)  Devillez,  Ventilation  des  mines,  p.  244. 

2)  58ergl.  holpert,  ?lb()anblnngen  an§  ber  ®ol)nung§I)l)gienc. 
(SSanmgärtncr'ä  Suditjanblnng)  1887.    V.  9lb()anblnng: 

Sercd)nung  üon  Slnlagen  für  mec^Qnifd)e  SJcntilation, 
©.  88  u.  f. 


in  einen  SlfpirationSfc^acht  eingelaffen  wirb, 
fann  ba^er  ebenfaUä  benutzt  werben,  um  bie  8uft  in  benfelben 
mit  fi(^  fortjureif^en.  33et  bcn  Öofomotioen  pngt  tn§* 
befonbere  bie  Sirtung  üon  ber  ©rudfabnahme  ab,  welche  ber 
auäftrömenbe  ^Dampf  in  ber  Siauc^fifte  hetöorbringt.  Seber 
Ütauc^inhalt  ber  le^teren,  noch  ®chornftcineö  finb 

Don  merfli(Sem  (Sinflufe  auf  ben  gug,  wie  ^rofeffor  Dr. 
Renner  experimentell  an  einem  befonbern  Stpparat  erwiefen 
hat.         bcn  ^euner'fdhcn  2ft)rmc(n  folgt: 

1)  ba^  ber  3ug  proportional  ift  bem  su  feiner 
©rjeugung  aufgewcnbeten  Dampfgewicht 
unb 

2)  baß  bie  faugenbe  Sirtung  eineä  gegebenen 
®ewi^teä  Dampf,  luel^er  auö  einem  ge* 
gebenen  ® ch ornftcin  auäftrömt,  unabhängig 
oon  ber  (Spannung  begfelben  ift. 

D.  ^Ventilation  mit  fom{)ritttierter  ßnft. 

3u  ben  35enti(ation#methoben  fann  man  cnblich  auch 
baä  (Softem  beä  ^ngenieurf  ^iarron  be  9Jionb§fir 
rechnen,  welche^  berfetbe  in  ©emeinfchaft  mit  ben  |)erren 
Öel)aitre  unb  :^u Henne  in  'ißaris  in  33erfu(!hen  erprobt 
unb  juerft  im  "^Jarifcr  :^nbuftric*3lu§ftcUungägebäubc  jur 
^Inwenbung  gebradit  Ijaf^) 

Da§  ©pftem  erflärt  fich  auä  folgcnbem  Sfperimcnt: 
^irb  in  ber  'Jlchfe  eines  älZetallrohreiS  ein  fchwadhcä  Sin^ 
blafcrohr  befeftigt,  welches  mit  einem  iöehälter  für  tompri* 
mierte  \^uft  tommuni,^iert,  währenb  am  anbern  ®nbe  f^wa^e 
aJiunbftürfc  oon  iicrfcbicbcncm  Durchmeffer  angefchraubt  finb, 
fo  ftö^t  bie  heftiiJ  auvftrömenbe  foniprimierte  \?uft  bic  in 
beut  SOfctallrohr  befinbliche  l^uft  t»or  ficb  tjcx,  jwingt  bie 
bahintcv  bcfinblicbc  ihr  ju  folgen  unb  erzeugt  baburch  einen 
Strom,  bcffon  Stiirfc  ton  bcm  Durcbmeffcr  bcS  iDhmbftürfä 
unb  ber  Spannung  ber  fomprimicrtcn  Öuft  abhängt. 

Da§  ®i)ftcm  fann  angcwcnbet  werben: 

1)  l'ebiglicf)  jur  ©inführung  frifcher  ßuft  Qnbuftrte' 
^^alaft  1867). 

2)  3uin  Slbfaugcn  ber  oerborbencn  Öuft. 

3)  Durch  jwci  getrennte  ftanalfiiftcme  fann  bic  frifdhc 
Suft  eingetrieben  unb  bie  fchlcchtc  Suft  abgcfaugt  werben. 

?lt§  35ortcile  beä  ®i}ftems  würben  oom  ©rfinber  fol* 
genbc  hcroorgchobcn : 

a)  Die  fräftig  faugenbe  Sirfung  eines  Stromes  fom* 
primiertcr  Suft,  ber  ohne  Schwierigfeit  in  jebem  beliebigen 
9{aumc  unb  in  jebcr  ©tage  beS^®cbäubcS  angebracht  wer- 
bcn  fann,  machte  baS  Si)ftem  Ici^t  anwenbbar. 


1)  58efdnicbcn  in;  Oommuuication  relative  ä  la  Ventilation 
par  l'air  coniprime  par  P.  de  Mondesir,  Paris  1867  und  Venti- 
lation par  l'air  comprime,  Pai'is  1876. 
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b)  ®aä  ßurüdfttcten  ber  [c^Iec^ten  8uft  au§  einem 
3tmmer  ober  ©aale  in  ben  anbeven  [ei  Jcegen  ber  fräfttg 
faugenben  SBirfung  be§  ©tra'^IeS  nid^t  ju  befürd^ten. 

c)  S)ic  3ufü^tung  [ei  eine  ein[ac6ere,  njeil  nur  ein 
fteiner  Znl  {etwa  V20)  nötigen  Su[tquantum§  auf  grü§ere 
Entfernung  burc^  nie^anifd^e  ^raft  in  SSeinegung  gefegt 
äu  werben  brciud^e. 

d)  2tl§  befonberer  33ortei(  würbe  enblic^  bic  ftartc 
Slbfü'^Iung  ber  Suft,  in  welche  bie  fom^primierte  eintritt, 
'^erüorge'^oben ;  man  üerfprac^  fid^  bacon  gute  jDienfte  wä'^^ 
renb  ber  ^ei^en  ^a^re^jett. 

üDa§  „®i)ftem  9}?onb6[ir"  fam  junä^ft  jur  ^Imren* 
bung  im  ^lu^ftellnngäpalaft  ju  '^axi^  (1867),  unb 
jwar  lebigltc^  jum  Eintreiben  üon  fri[($er  Suft  in 
bie  brei  inneren  ©alterten  be§  ^Äu§[tet(ung§gebäube§.  Es 
würben  [tünbli^  7000  cbm  frtfc^e  Suft  eingefüf)rt;  aU 
3)Jotoren  bienten  ßier  S)am^)fma[c^inen  Don  su[ammen  105 
^ferbefraft.  ^wex  bereite  2Sentilatoren,  eine  tom^)re[fion§* 
pumpt  unb  eine  ®eblä[cmafc^ine  bienten  jum  komprimieren 
unb  Eintreiben  ber  Suft  in  bie  |)auptgaaerie  mit  i^ren  oer- 
groeigten  rabialen  unb  ))erip^eri[c^en  Kanälen. 

@5cncral  SKortn  [teilte  im  ?[itgu[t  1867  SScobacJitungen  über 
bie  SSirffamteit  bicfer  SSentiIation§metf)Dbe  an,  unb  jroar  in  93ejug  anf 
Temperatur  unb  med)anifcl)cn  Effrft  ((enteren  im  SSer()äItni§  p  bcm= 
jenigen  gciüDf)ntic^er  SScntifatorcn).  ®r  fanb  am  13.  3tuguft  nadj- 
mittags  bei  27"  9(ufe cntemjjeratur  an  ber  (Sinmünbimg  be§ 
Suftf(^ad)tc§  tu  bie  ©allericu  be§  @outerrain§: 
3)ie  mittlere  S^cm^ieratur  ber  mit  natürlicher  3Senti= 

lation  ücr[ehencn  ®änge  =  28,50  ißro^. 

Sie  mittlere  Sem^jcratnr  ber  nic^t  tientilicrtcu  ©atlerie  =  29,62  „ 
®ie  mittlere  Stcmpcratur  ber  burd)  fomiprimicrte  Suft 

ventilierten  ©aüerien  =  27,90  „ 

®ie  2:cmperaturbifferenj  än)i[d)cn  ben  ni^t  uentilierten  unb  ben 
mit  fomprimicrter  Suft  ventilierten  ©aHerien  ert)ob  fid)  mittag^  öon 
2 — 3  lUjr  nic^t  über  1,72°  K.  ?(n  tncniger  t)eifeen  Sagen  im  <Bip= 
tember  mar  bie[e  ®iffercnj  nod)  geringer  (0,25—1,05"  ß.). 

®ie  Stbfüljlung  ber  Suft  mar  alfo  feine  bebeutenbe: 
fie  hatte  bei  2  m  unb  me^r  Sinftrömung§gefd)roinbigfeit  nic^t  Qeit, 
\xi)  an  ben  SBänben  be§  9lbfüt)lung§raume§  in  ber  Siemperatur  herab= 
juminbern. 

S)ie  9lu§ftri5mung§gef^n)inbigteit  ber  Suft  ftieg  im  SD'tittel  auf 

2,55  m,  bei  einer  ®efch»Dinbigteit  be§  3"icft'on§ftraf)Ie§  üon  71,02  m: 

2  55 

ber  355 irfungSef fett  betrug  ba[)er  ^^-^  =  0,036  ober  Vis  ber 

roirt(id)en  ?(rbeit§troft  be§  @trat)Ie§,  unb  ba  le^tere  nur  bi§  ju  Vs 
ber  bcwcgcnben  Sraft  fic^  [teigert,  fo  folgt,  bafe  ber  9?u^effeft 
be§  9lpparote§  nur  Vse  oufgetocnbcten  93ewegung§  = 
fraft  betrug.  'D'Jun  geben  aber  bie  Somf3rimierung§af.iparatc  felbft 
böd)ften§  50  'j^roj.  ^^ulcffcft,  fo  bafe  alfo  00m  @tanb))untte  ber 

3Jied)aitit  nur  rot.  ~  ber  betoegenben  Sraft  jur  SScnu^ung  fam, 

roäfjrcnb  —  mic  wir  gefc£)en  tfaben  —  bei  einem  gemöhnlichcn  SSen« 

tilator  bod)  ber  9?ufeept  ~  ber  9lrbeitöfraft  beträgt. 

9tc[um6.  ^n  gälten,  wo  man  3U  medhani[d)en  'äp^ 
^»araten  [eine  ^uf^uc^t  nehmen  mufe,  i[t  at[o  ein  gewö^in=» 
li^er  a3entilator  ml  oorteil^after. 


Un^  beim  2:!^eatrc  S^rique  gu  ^ari§  ift  bic  Stiftung 
mit  lom^trimierter  Suft  ^nx  5tnwenbung  gefommen;  in  5Be* 
treff  ber  näheren  ^Details  müffen  wir  jebod^  auf  ba§  SSBerf 
oon'iß.  be  SD'?onb6[tr  oerwei[en.  —  Eine  bur^greifenbe %n* 
wenbung  ^at  ba§  neue  @i}[tem  —  wie  crtlärlid)  —  ni(i^t 
gefunben. 


9te[ume.  5^a^bem  wir  in  ben  oor^ergefienben 'ißara* 
gropI)en  bie  Überfielt  ber  üer[chiebenen  Iün[tüchen  ä5enti* 
lationä[i}[teme  gegeben  fjaien,  wollen  wir  bte[elbcn  jum 
Schluß,  georbnet  nach  ben  gur  SScrwenbung  fom* 
menben  trä[ten,  ^ier  no(^mal§  überftchtlic^  oorfü^ren. 

£)te  !ünftti^e  Süftung  oon  ©ebäuben  erfolgt  entwebcr 
öur^  2lf^)iratton  («Säuglüftung)  ober  bur^  ^ulfton, 
(jDrutflüftung),  ober  enbli^  bur^  eine  SSerbinbung  b eiber 
«S^fteme. 

3Die  Säuglüftung  beruht: 

a)  auf  bem  Effeft  einer  birett  bur(|  SSärme  hervor- 
gerufenen Suftbewegung  ober 

b)  auf  ber  Söirlung  einer  anberen,  erft  burd^  SBärmc 
erjeugten  kraft. 

ad  a)  3u  i^cn  Einri(^tungen,  bei  benen  ber 
Suftftrom  bireft  burdh  SBärme  ^eroorgeruf cn 
wirb,  ge^^ören: 

1)  ba§  offene  ^^^uer  etne§  Suftunggfc^aii^teS  im  ©ou* 
terrain  be§  ®ebäube§  ober  im  9iaume  [elbft 
(^eiäfamin);  bie  Seuchtap^'^wte  (®a§flammen,  ©on*' 
nenbrenner)  ober  bie  über  bem  9taume  entwicfeltc 
SBärme  (^Beleuchtung  über  ber  ©lagbetfe); 

2)  |)et§wa[[er[)3iralen,  aBarmwa[[errohre,  !Dam^>fregifter, 
33unfen'fche  S3renner,  weld^e  in  einem  oberen  ^leile 
bc§  .SüftungSf^achteä  aufgeftellt  werben; 

3)  bic  beftänbige  Erwärmung  be§  ©c^loteä  mittels 
eines,  in  feiner  ganäen|)öheauffteigenben9iau(h=' 
ro^reS. 

T)üxä)  [amtliche  oorgenanntc  SERittel  wirb  bie 
Suft  be§  @^a^te§  —  wcl^c  mit  ben  gu  lüf* 
tenben  9läumen  fommuniäiert  —  erwärmt  unb  jum 
Sluffteigen  gezwungen,  weil  ber  aero[tati[^e  SDrutf 
bie  warme  Suft  nach  oben  treibt, 
ad  b)  träfte,  welche  burch  SBärme  heroor^ 
gerufen  werben  unb  eine  [augenbc  Sirfung  er* 
äcugen,  [inb: 

1)  jebc,  aus  einer  Sufthcijfammer  fommenbc,  aufftetgenbc 
hci^c  Suftfäutc; 

2)  bic  blafenbe  Söirfung  eines  jDampfftrahleS ; 

3)  bic  SSentilation  mit  fom^»rimierter  Suft; 

4)  mecf)anif(^c  3Sentilatoren  (jum  91  bf äugen  ber  »er«- 
borbenen  Suft). 


Ventilation  bcv  fflebäubf. 
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T)tc  ^ulfioit ,  b.  f).  ba§  Eintreiben  frif^er  Suft  in 
bie  äu  »cntUicrcnben  9täume  inirb  ^eroorgcrufen,  ä^nttd^ 
rcte  bie  Slfpiration,  burcf)  bie  unter  b)  'JJr.  2,  3,  4  genannten 
Gräfte,  alfo: 

Durd^  mec^anifc^e  33entiIatoren,  burd^  fomprimiette 
Suft  ober  burd)  einen  ^Dampfftrat)!  unb  ^at  fid)  in  biefer 
3lnorbnung  al#  fc^r  roirtfam  bctt)äf)rt.  (2Sg(.  bie  2(n< 
wenbungen.) 

§  75. 

@[}e  luir  jur  prattifcfecn  5(niüenbung  ber  im  ßorfte{)en» 
bcn  'ißaragrap^eu  gegebenen  ^üftung§*9)?et^oben  übergeben, 
^aOen  wir  ber  SOlittel  ju  gebenten,  burc^  meiere  bie  @e' 
fc^winbigfeit  unb  bie  ^^cmperatur  eine§  Suftftromeg  gemeffen, 
ber  richtige  ®ang  ber  a?entiIation§an(age  lontroUiert  unb 
bie  effcftiüe  Seiftung  berfetöen  beurteilt  werben  fann. 


5*i(i.  ür,4. 


A.  "üDie  ^nftrumente,  welche  jur  9)?effung  ber  ©efc^nnn" 
bigteit  einc§  ßuftftrümc-3  in  einem  gegebenen  ^analquer^' 
fc^nitt  bienen,  nennt  man  ^2lnemomcter. 

1)  Da^  ^Inemometcr  oon  (£ombeg')  befteljt  aus 
einer  .bünnen  iStaI)tad)fe  AB  (j^ig.  254),  wcld^c  in  feine 
Rapfen  enbigt,  bie  in  3ld}at(agern  laufen.  3tn  bem  einen 
(Silbe  finb  üier  gletcJ^e,  aufeinanber  [entrechte  5trme  befeftigt, 
welche  quabratifc^e  ^lügel  au§  Gümmer  tragen',  bie  in 


1)  ßvfimben  1838  üon  C£ümbc'3  unb  in  bcv  S'flflc  üon  9J,cii  = 
ninnn  tonftvuicit.  6onibc§  I)nt  inäbefonbcvc  bn§  93cvbicnft,  für 
bag  3'iftvunicnt  eine  gcnnue  5t>ii"cl  bcftimmt  ,^1  haben.  —  6ine 
üerUüUtümmnete  3-oim  l}at  bcv  llicd)anifer  ßlaiv  bcni  S'M'tvumcntc 
gegeben. 


gtei^er  Seife  gegen  bie  Steife  geneigt  finb.  ;^n  ber  OJJitte 
I  ber  Ic^fc  bcfinbet  fid^  eine  ©d^raube  o^ne  6nbe  C, 
ineld^e  ein  barunter  gelegenes  9^ab  D  bei  jeber  3)rc{)ung 
ber  ^tc^fe  um  einen  ^aiju  weiter fc^iebt.  SDaS  5Rab  D  ^at 
100  3ä^ne,  welche  con  10  p  10  numeriert  finb;  bie 
^Numerierung  beginnt  bei  einem  mit  einem  3eid)en  oerfe^enen 
3a^n,  rcelcber  im  Slnfang  beS  ©jpcrimcnteS  einem  am  ®c* 
ftell  be§  SlnemometerS  befeftigten  Snbej  gegenüberfte^en 
j  muß.  Sie  furje  Steife,  auf  ber  ba§  9^ab  D  fi<jt,  trägt 
einen  ^Daumen,  welcher  bei  jeber  Umbre^ung  con  D  ein 
^weites,  feitli($  angebrachtes  9iab  E,  um  einen  ^ai)n  fort« 
fd)iebt;  leljtereä  ^at  50  3^^"^,  bie  t»on  einem  Diuüpuntt 
aus  »on  5  ju  5  numeriert  finb.  2tud)  biefer  D^utlpuntt 
mu§  ficö  gleich  5tnfang  bcS  (SjperimentcS  einem  als 
Snbej  btcnenben  3"'JPU"f^  gegenüber  befinben.  Slngebrac^tc 
Sperr^afen  ücr^inbern  baS  3ui^üd9chcn  ber  Diabcr  D 
unb  E,  refp.  baS  25orge[)en  um  me^r  als  einen  3^f)"-  J^urc^ 
biefe  Sfiäber  lüirb  bie  Slnja^I  ber  Umbrebungen  ber  g'lügcl 
innerhalb  einer  gegebenen  3cit  beftimmt,  unb  jniar  werben 
auf  bem  9tab  D  bie  (Siner  unb  3^1)»^^»  ''"f  E  bie  .^unbertc 
abgelefen;  man  fann  alfo  oon  0  bis  5000  Xourcn  am 
^nftrument  ablefen.  S)aS  9tab  D  fann  burd)  einen  §ebel 
mit  flußci^  Si"iFifT  "lit  ber  @d)ranbe  gebracht  refp. 

wieber  eingerücft  werben,  unb  jwar  tann  man  biefe  506« 
wegungcn  aus  beliebiger  ©ntfernung  mittels  jiueier  öcr* 
fd)ieben  gefärbter  Sdmüre,  bie  an  ben  Snben  beS  .^ebcl^ 
befeftigt  finb,  ausführen,  ^kijt  man  an  ber  einen,  fo  tommt 
I  baä  9lab  D  aufecr  ©ingriff,  wä^rcnb  ein  3"i}  ^ci^  an« 
beren  baSfelbe  einrücft.  ÜDaä  3tuS^  nnb  ©inrüdfen  fann  aud) 
burch  bie  53ewegungen  bcS  9lnferS  eines  (Sleftromagneten 
gcfcf)e()en. 

5ßeim  ®cbraud)  beS  :^nflrumenteS  werben  juerft  bie 
■Dhidpunfte  ber  9iäber  ben  Subices  gegenüber  geftellt;  bann 
bringt  man  bei  cingerücftcr  Sdiraube  baS  :3:'ifttument  in 
ben  l'uftleitungjfanal  unb  befeftigt  eS  fo,  baß  bie  g-lügel 
Dom  Strome  auf  ber  änderen  i2eitc,  parallel  ber  2ld)fe  bcS 
O^nftruntentes ,  getroffen  tucrben.  ©obalo  bie  g'lügel  Tu 
gleid)förmiger  5^rel)ung  finb,  rücft  man  baS  9iab  D  ein 
unb  läfet  eS  wä^renb  60  Scfunbeu  umlaufen  (bie  geivohnliche 
5)auer  folctier  iBerfud)c).  ))lai}  9lblauf  biefer  3"t  rüdt 
man  baS  9iab  auS,  nimmt  ben  9(pparat  auS  bem  Suftfanal 
l)erauS  unb  lieft  bie  innerhalb  60  ©etunben  oon  bcn  g'lügeln 
gemad)teu  Umbrel)ungen  ab,  woraus  fid)  bie  3'-'il)l  '^^^  Züüxcn 
pro  ®cfunbe  beftimmcn  läßt. 

2)  (Sin  5U  langwäl}renben  33eoba^tungen  geeignete^ 
^nftrumejtt  ift  baS  Slnemometer  oon  9^cgretti  unb  3ant« 
bra  in  ßonbon,  welches  ^fig.  255  barfteUt.  ©aSfclbc 
fann  auf  bcn  ©c^ul)  e  aufgef^raubt,  unb  burcf)  bicfen  fann 
ein  ©todf  geftedft  werben,  um  3)^effu^gcn  an  ber  3^ntmer« 
j  bedfe,  in  Kanälen  :c.  bequemer  auSjufütjren.  üDaS  Son« 
1  ftruftionSprinsip  ift  baä  nämliche  wie  bei&ombeS,  inbem 
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(Siebente?  ffapitef. 


bie  SBeroegung  beä  ^lügclrabeä  burc!^  ein  ©c^netfenrab  auf 
ba§  3ö^lt»et:f  ü&ertragen  tüirb.  !Da§  8d^nerfenrab  fann 
au^er  Eingriff  mit  ber  ©d^necfe  gefegt  werben,  inbem  baä 
(Snbe  etne§  Keinen,  ßci  a  fic^t&aren  |)c6clg  in  Bewegung 
gefegt  rcirb.  SSor  Seginn  beg  33erfu^e§  ift  bo§  3ä^tn)erf, 
it»et(^e§  bequem,  wie  ba§  ß^fff^&^att  ber  U^r,  afegelefen  wer* 
ben  tann,  auSgerüdt.    !Die  burc^  bie  ^äi^n  gegebene  Qa.i)l 


wirb  notiert  unb  ba§  ^nflrument  bann  in  ben  ßuftftrom 
gebra(i^t.  —  (Sobatb  bte  ©inrürfung  beä  3ä^tit)er!e§  bewirft 
wirb,  beginnt  bie  9}?e[fung,  bei  ber  man  eine  ©efunbenu^r 
ju  |)ülfe  äu  nehmen  '^at.  <Boü  ber  a3erfu(^  beenbet  wer* 
ben,  fo  unterbricht  man  bie  33erbtnbung  bc§  ^lügelrabe§ 
mit  bem  ^ä^Iwerf  unb  üermertt  bie  t>erf(offene  ^dt  Sie 
Don  ben  3ci9^^n  beftimmte  Qa^,  absügli^  ber  üor'^er 
notierten,  bioibiert  burcb  bie  ©efunben^a^l,  bie  wä^renb  be§ 
35erfudhe§  oerfloffen,  i[t  bie  Öuftgef^winbigfeit,  wel^e  noi^ 
mit  bem  üblichen  torreftionä^g^attor  ju  oer[e{)en  ift. 

3)  ©ag  Inemometer  üon  (£a\tUa,  ?^ig.  256,  ift 
in  ber  äußeren  ©rfc^einung  bem  in  gig.  255  bargeftellten 
gleiii^  unb  befte^t  au§  einem  3■^ügc^rab  oon  7  cm  ^Durc^* 
meffer;  bie  aii^t  g'Iügel  aug  Slluminiumblei^  finb  unter 
30^  gegen  bie  33ertifalebene  geneigt  unb  burd^  bie  (Schraube 
o^ne  ®nbe  mit  bem  3ö^I»i?erfe  in  ä^erbinbung,  auf  beffen 
3ifferblatt  nid)t  bie  ber  Umbre^ungen,  fonbern  bireft 
bie  ® ef winbigfeit  be§  Suftftromeg  in  9)ietern 
fo  bequem  abgelefen  werben  fann,  wie  bie  ^afjl  ber  älJinuten 
üom  Zifferblatt  einer  U^r.  '^lan  ^t  ^ier  affo  nur  nötig, 
oor  Seginn  einer  Seobai^tung  fi^  ben  @tanb  be§  0)?eter^ 
jeigerä  unb  —  bei  ©efc^winbtgteiten  oon  oorauSfic^tlii^ 
me(}r  als  100  m  in  ber  ÜJiinute  —  aud^  ben  ©tanb  be§ 
100  m*3eigerä  ju  merfen,  bann  bie  Arretierung  (bei  a 
gig.  255)  gu  löfen,  nad^  60  (gefunben  Seobai^tunggseit 
burdh  ©rucf  auf  bie  g^eber  ober  ben  ^ebel  bie  35erbinbung 
be§  glügelrabeä  mit  bem  ^ä^lwerfe  wieber  aufzuheben, 
enbli^  ben  nunmehrigen  ®tanb  beä  9)ieteräeiger§  abaulefen: 


fo  giebt  festerer  bireft  bie  öänge  bei  ßuftftrome§  in 
SRetern  an,  ber  fi(^  in  einer  9JJinute  burcf)  ben  beobati^tetcn 
^analquerfchiiitt  bewegt  ^at.   3"  i^er  gefunbenen  SD^etersa^I 

»ig.  256. 


1  ift  nodtj  eine  tonftantc  ()inp  ^u  abbieren,  bie,  mit  Ijin* 
reic^enber  (Senauigfeit  ju  +  10  angenommen,  ben  ©influfe 
ber  Trägheit  unb  9ieibung  be§  9^abeä  barftefit.  Stbbiert 

:  man  alfo  +  10  ju  ber  abgelaufenen  aJ^etersa^I,  fo  erhält 
man  bie  waf)re  ®ef(f)Winbigfeit  ^Dro  aJiinute  unb  "tjüxä^ 
©iüifton  mit  60  bie  ®ef(^wtnbigfeit  be§  beobachteten  8uft* 
ftromeä  in  ber  ©efunbe. 

®ie  5lu§Iöfung  ober  Slrretierung  be§  SlnemometerS 
Dor  ^hoi^gelegenen  2(u§ftrömunggöffnungen  wirb  burdh  3u9* 
fd)nüre  oon  unten  ijtx  bewirft.    33ergl.  gig.  256. 

©in  anemometre  totalisateur  mit  eleftrifd^em 
3ähler,  weites  12  —  24  ©tunbcn  arbeitet,  würbe  oon 
§arbt)  fonftruiert.  ®iefe§  5lnemometer  ift  befonberS  jur 
tontroUe  cine§  regelmäßigen  a$entilation§betriebe§  geeignet, 
©er  ^äijkx  wirb  im  tabinet  be'S  ^Dirigenten  angebracht 
unb  geftattet  biefem,  fic^h  ju  feber  ©tunbe  p  überzeugen, 
ob  ber  33entilation§ap^3arat  richtig  arbeitet. 

ajJethobe  ber  SSeoba^tungen  mit  bem  Slnemometer. 

SBill  man  in  einem  ®^ornftcine,  §eifeluftfanal  ober 
23entilation§fchlot  53eobai^tnngen  über  bie  burchftrömenbe 
i'uftmenge  aufteilen,  fo  hat  man  oor  ber  3uftrömungg= 
Öffnung  ein  0,go— 0,8o  m  langes  9{ol}r  au§  ^int  angiife^en, 
welkes  mogüchft  S^nau  mittels  eines  ^ranjeS  an  bie  Dff^ 
nung  anfchließt. ■Diefe  Otö^re  muß  fo  groß  fein,  bafe 

1)  SSei  ben  SScnttlationSproIicu  (mit  bem  9lncmometcv  von 
9?ciimnnn  in  ^ari§),  mclcl)e  in  ben  ^abitlonS  VII  nnb  VIII  bc§ 
ftnbtifd)en  Ävnntcnt)aufe§  angcftcllt  tüuvbcn,  mnrbc  uor  ber  ?l()|augc= 
i5ffnung  ein  Ijölserner  Änftcn  angebracht,  in  ben  fid)  bo§  9lnemometer 
feitlic^  einfüt)rcn  liefe.  $Berg(.:  (Srbtam,  äeitfcljrift  für  SBaiiWcfen, 
3al)rg.  1875,  ©.  464. 
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man  in  berfelben  ba§  ^^(nemometer  auf  eine  (Sntfernung  ßon 
0,15—0,20  m  üon  ber  älJünbung  auffteden  fann,  bamtt  bic 
^Beobachtungen  an  einer  ®teüe  gemacht  «erben,  m  bie 
Öuftftrömung  naf)e5u  regelmäßig  ift.  Die  Slrt  beä  normalen 
öuftäutritteä  in  bcn  Stpparat  barf  in  feiner  Seife  geänbert 
werben,  unb  ber  Querfc^nitt  be§  ^^n^i^'^^i^f^  genau 
mit  bem  ber  3utritt§öffnung  übereinftimmen.  ^ür  bic 
5tnemometer  1.  unb  2.  genügt  ein  ©urc^meffer  oon  0,u  m 
für  ba§  ^ilnfal^ro^r. 

<Sofi  bic  Suftmenge  gemeffen  werben,  weld^e  au§  einem 
|)ei3fanal  ftrömt,  fo  bebient  man  fic^  ebenfalls  eines  Sto^reS 
üon  ^M,  ba§  an  ber  23afi#  bie  ^orm  ber  SiuStrittSöffnung 
()at.  !iDaS  Stnemometer  cor  bie  23ergitterung  beS  |)eiäfanate§ 
anjubringen,  genügt  nid^t,  weil  man  auf  biefe  Seife  nur 
ungenaue  Sfiefultate  er^lt.  i 

^ft  ber  Querf^nitt  be§  banales  fe^r  groß  im  23er*  ' 
l)ältni§  äu  ben  ÜDinienfionen  be§  ;^nftrumente§,  fo  muß  mon 
oorfid^tige  SReßoerfuc^e  an  oerfci^iebenen  "ißuntten  beg  Quer* 
fc^nitteS  aufteilen,  um  bie  mittlere  ©efd^winbigfeit  ber 
burc^ftrömcnben  ^uft  ju  erl)alten,  weil  bie  ©efdiwinbigfeit 
an  ben  üerfc^iebenen  fünften  eines  23entilationSfd)loteS  oft 
fe^r  wecfifelt. 

Sei  ben  Unterfuc^ungcn  in  bcm  großen  58cntilQtton§|rf)Iot  bc§ 
©tnbtifdjcn  Slügcmcincn  SrQntciit)nu)c§  33crlin  ergaben  fid)  |o 
bebeiitenbe  llntcrfd)icbe  in  ber  @efd)iüinbigtcit,  bafi  ^Mcffiingcn  nn 
20  üerfd)iebencn  Stellen  bc§  OuerfdjnitteS  nötig  würben,  luoranS  ficf) 
bei  oftmaliger  2Bicbert)olung  Koeffizienten  oon  geniigenber  ®enanig= 
feit  feftftcflcn  liefen,  mit  mel(![)en  bie  im  ängnnglidjen  ^nntt  beobad}tcten 
©trijmnngen  mnlti^jlijicrt  lourben,  nm  eine  mittlere  @cfd)iüinbig  = 
feit  SU  erl^atten. 

®inb  in  einem  größeren  ®aale  mehrere  StbjugSoffnun'» 
gen  üor^anben,  fo  müffen  jur  (Ermittelung  einer  mittleren 
©efc^winbigteit  ftetS  mehrere  aJJeffungen,  am  'änfangc  unb 
am  ®nbc  unb  ^u  beiben  ©eiten  bes  «Saales  vorgenommen 
werben. 

^nbifatorcu.  @o  »ortcil^aft  unb  brauchbar  bas 
Anemometer  für  bcn  ^eijtcc^nifer  ift,  ber  ben  ®ang  ber 
3ßentilation  ju  prüfen  ^at,  fo  wenig  geeignet  ift  eS  für  baS 
^erfonal,  weld^cS  beim  S3ctricbe  bef^äftigt  ift  ober  biefen 
beauffic^tigt.  3"  biefent  Qwcäi  finb  SJorrii^tungen  nötig, 
weld^c  auf  bcn  erften  93lict  erfennen  laffcn,  ob  bie  öJe* 
fcbwinbtgfeit  in  bcn  Kanälen  normal  ift,  ober  ob  biefelbc 
bur^  ttap))cnftellung  ober  anbere  geeignete  OiHttcl  ju 
fd)Wä^cn  rcfp.  ju  üerftärfen  fei. 

(£in  berartigeg  3"fti"i""C"t  f"""  ""fl)  'l^t  t'cS  nebenfte()enben 
SnbitatorS  cingerid)tct  loerben,  iüeld)er  in  ben  58entiIation§fd)toten 
bc§  ?tngcmeincn  Kranfeiif)anfe§  in  33erlin  jur  9(nmenbnng  getommen 
ift.  9?ad)bem  burd)  9lnemometermeffnngcn  feftgeftellt  morbcn  mar, 
Welche  ®efd)>oinbigteit  bie  üuft  im  <Bd)M  I)aben  müfjc,  wenn  bie 
borgefd)riebenc  üufterneuerung  eintreten  fotl,  tuurbc  in  ben  ®^lot 
ein  einfad)  fonftruierter  ^nbifator  (g-ig.  2.^7)  cingefdialtet,  ber 
ebenfaQä  al§  gliigelrab  I}ergeftettt  ift.  Ein  im  6aate  fid)tbarev  ^eiQcv 
Sretjmonn,  i8au=Sfonftnittioii§leI)ie.   IV.   ©ritte  Sluflage. 


)t  ben  ®rab  ber  Suftgcfdiwinbigtcit  im  9(bjug§fc^Iot  an  unb  fo 
Slnfjalt  für  ba§  Offnen  ober  ©c^lie^en  ber  ®roffeItla}3pe,  toelc^e 
ber  unteren  ©d)ad)tmünbung  angebrad)t  ift. 


ftig.  257. 


1 1 1 1  n  n  i  1 1  '  ■  1 


B.  Die  'i)3ic)|inifl  ber  2:cni|icrnturcu  erfolgt  burd) 
X^'crmoffopc  unb  2:i)ermomctcr.  (5öci  fe^r  ^o^en 
Xcmpcvaturcn,  bcifpiclSwcifc  jur  JJJcffung  ber  Temperatur 
im  33rcnnranmc  einer  ^^cuerungSanlage,  biencn  'ißnroftopc 
unb  ^prometer.) 

Die  in  Dcutf erlaub  am  mciften  gebraudf)ten  Zl-inmo^ 
mctcr  finb  bie  Dtöaumur'fc^cn,  wäbrcnb  ßon  ben  ©elc^rten 
faft  burdbgängig  nur  baS  SelfiuS'f^e  ^X^ermometer  ge- 
braucht  unb  in  englif($en  Schriften  l}äufig  bie  Temperatur 
nad^  g^a^rcu^eit  angegeben  wirb. 

3ur  9?ebuftion  oon  Temperaturangaben  auf  eine  anbere 
T^crmometerffala  fann  bic  befannte  ©runblage  biencn,  wo* 
nad^  bic  ®fala  jwifc^en  bem  Siebepuntt  unb  bem  ©efrier* 
punft  beS  SaffcrS 

bei  9t6aumur  in  ...    .  80, 

„  ©elfiuS  in  100, 

„  j^al}renl}eit  in .    .    .    .  180 
Teile  geteilt  ift.    Der  (Siefrierpunft  bcfinbet  fic^  bei  9?6au* 
i  mur  unb  ©elfiuä  auf  0°,  bei  ^a^ren^eit  auf  +  32»;  ber 
®iebepuntt  liegt  bemnac§  bei  9i6aumur  auf  80°,  bei  ©elfiuS 
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auf  100  0  M  %ai)xen^dt  auf  212 —  ©er  ^luO^Junft 
be§  g^a^ren^eiffc^en  S^ermometerä  fäöt  mit  bem  2:cilftrtd)e 
==  ITVg  ber  6elftu§'fd)en  <BMa  sufammen. 

3ur  Umrei^nung  ^a:^ren^ett'fc^er  ®rabe  auf  (5^elftu§'fc§e 
®rabe  fann  man  fic^  alfo  folgenber  9tebuftton§fotmeIn 
bebtenen: 

xo  F  =  (X  — 32)  C. 

ober  umgefe'^rt,  toenn  man  ©elfiuS'f^e  ®rabe  in  '^aijxen' 
()eit'fc^e  umwanbeln  \v\Ü: 

%U  t^ermometrtfc^e  ^lüffigfeit  wirb  torsucj^iüetfe  Qued* 
fit5er  angewenbet.  ®en)ü()nlic^e  SBeingeiftt^ermometer 
finb  nur  für  fe^r  niebrige  ^Temperaturen  geeignet;  fie  bürfen 
^ö^ftenS  bis  +  50  ge'^en. 

Sie  ^Beobachtung  unb  ütegulierung  ber  S^emperatur 
ber  äu  betiei^enben  9iäume  finbct  entweber  in  biefen  felbft 
ober  in  einem  tiefer  gelegenen,  bem  ^eijer  sugänglic^eren 
®ef(^offe  ftatt.  ^n  bem  erfteren  g-aüe  ^at  bie  2tuft)ängung 
Don  ^Thermometern ,  bie  oon  ber  ^iinmertuft  frei  befpütt 
njerben,  feine  ©c^ttiierigfeit.  @oll  anbercrfeitS  ber  ^ei^er 
in  ben  ©tanb  gefegt  iücrben,  com  ©outerrain  her  fic^  über 
bie  S^emperaturen  ber  mit  feentralheijung  üerfehenen  Limmer 
üerfchiebcner  ©efc^offe  ju  oergewtffern ,  um  barnach  ben 
§eiäpro5e§  be§  ©entralapparateg  ju  regeln:  fo  fann  bie§ 
entrceber  burch  fogenannte  bewegliche  Thermometer  ober 
burch  bie  ber  girma  ^^if^er  &  ©tieht  in  ©ffen  paten* 
tierten,  im  2uftleitungsfd)a(^t  angebrachten  ©piegelappa* 
rate  gefchehen. 

91  nm.  1)  ©in  be»ueglid)c§  Oucdfilbertfjerntometer  t)at  §er  = 
mann  gifd)er  burd)  3ctci)nung  imb  33c)d)rctbung  erläutert  im 
§anbbiic^  ber  9U-d)iteftur,  III.  Jeil,  4.  SSaitb  nuf  @.  249.  ®a§ 
beivegtic^c  3;t)crmDmcter  mit  9[Retaflfafiung  iinb  fdjü^eiiben  ®ummi= 
puffern  ift  in  einer  25  mm  loeiten  fcf)miebcciferncn  9?öt)re  an  einer 
^ette  ofjne  (Snbe,  meldje  über  bic  oberhalb  be§  iJopfftücfe§  befinblid)c 
SfJoüe  läuft,  untergcbrad)t.  3ln  ber  pfeife  t)ängt  ein  @egengemict)t, 
njeld)c§  fid)  über  eine  unten  befiiiblidje  SJoIte  i)inmcg  tu  ber  äluciten 
ffiöijxc  bi§  gum  I'eßcrgcfdjofe  f)inab=  unb  luieber  f)crauf5icficn  läfet. 
Sffiegen  geringen  3iD()rburd)mef)er§  ift  bie  SSDrrid)tung  in  einer  S!?cr= 
tiefung  ber  3Sanbf(äd)e  Ieid)t  ptajierbar,  unb  ift  ba§  obere  (Snbe  in 
bem  bctreffenben  ^^mcr  in  fdjicffidier  §i5^e  unb  ba§  untere  für  ben 
fjeijer  on  einer  bequem  gelegenen  Stelle  jugänglic^.  SSermittcIä  ber 
unteren  3}oüe  üermag  ber  ^cijer  ba§  im  ^inimei-'  befinblidjc  2;^ermo= 
meter  rafd)  naäj  unten  ju  bewegen  unb  bie  oben  ^crrfc^eube  5rem= 
peratur  abliefen. 

2)  S3ci  bem  patentierten *)  9(pparate  oon  gifd)er  &  @tte^I 
befinbct  fid)  ba§  Jfjermometer  im  Limmer  üor  bem  üuftleitungStanal; 
ein  unter  45"  gegen  ben  ^orijont  geneigter  Spiegel  im  Suftfanal, 
ober  uor  einem  befonbcren  @d)ad)t  unb  loirft  ba§  S3ilb  bc§  2:£)ermo= 
meterg  obiuärts  nad)  bem  Souterrain,  loo  e§  Oon  einem  gloeiten 
Spiegel  aufgefangen  wirb. 


1)  3)cutf^e§  3teid^§=<ßQtent  9fr.  8118  00m  25.  SS}la\  1879. 


^apitet. 

3)  3"i"  S^emperaturmeffung  werben  äuloeilen  aud)  J^crttto^ 
telcflva))(im  benu^t,  b.  f)  ^nftrumente'),  >Detd)e  an  einem  beliebig 
gelegenen  Orte  burd)  jinei  tierfd)tcbene  ©locfenfignale  felbfttt)ötig  an= 
jeigen,  ba^  ber  9?aum,  in  bem  fie  fid)  befinben,  entioeber  eine  beftimmte, 
[)ö^ere  ober  eine  ju  tiefe  S^emperatur  angenommen  ^at. 

9n§  t^ermometrifdie  Subftanj  bient  f)icr  ber  SBeingeift.  ©in 
ü-fi5rmig  gebogene?  ®Ia§rof)r  ift  in  feinem  unteren  (Snbe  mit  £lued= 
ftlber  gefüllt  unb  bie  lotrechten  Sd)enfel  ftnb  obert)alb  ju  Inng{id)en 
©efäfeen  geftaltet.  ®a§  eine,  oben  gcfd)Ioffene,  ift  ganj  mit  SBeingeift 
gefüllt,  ba§  anbere  entt)ntt  loeniger  baOon. 

SSei  wcdjfelnbcr  Temperatur  be^nt  fic^  ber  SBeingeift  in  bem 
gcfdjtoffenen  ©cfä^e  au§,  brüdt  auf  bie  baruntcr  befinbliif^e  Ouecf- 
filberfläd)c  unb  treibt  ba§  Oucdfilber  im  anbcren  Sdjentel  ctma§ 
empor.  —  3»  ben  9tpparat  finb  ^latinbräf)te  eingefd)moIjen ,  beren 
Snben  bi§  ju  beftimmter  3:iefe  l)inabragen,  fo  ba§  bei  ber  juläffig 
nicbrigften  Sicmperatur  ber  £l.uedfilberfpiegel  mit  bemjeuigen  SDra^t 
in  93erül)rung  fommt,  ber  fid)  in  bem  gefüüten  ©eföfee  befinbet, 
iriä[)renb  bei  ber  ^öc^ften  Temperatur  ber  anbere  S)raht  mit  ber 
£luecffi[berfläd)e  in  Äontaft  fommt.  SSon  ben  5ßlatinbrä£)ten  ftnb 
Seitungen  an  benjenigen  Ort  gefül)rt,  ber  ba§  Signal  empfangen 
fotl,  unb  bafelbft  gtoci  e[eftromagnetifd)e  Säutcroerte  angebrad)t,  Don 
bcnen  ba§  eine  läutet,  wenn  bie  ©ren^e  be§  I)öd)ften  Temperaturs 
ftonbeö  erreid)t  ift;  ba§  anbere,  wenn  ba§  Ouedfilber  an  ber  ticfften 
®renje  angelangt  ift. 

®em  ^eijer  bleibt  e§  freilid^  tro^  be§  Tficrwütt'Ieg™?'^'^"  uu: 
befannt,  um  micotel  ber  betreffcube  9iaum  j|U  warm  ober  ju  fall  ift. 

C.  SSeftimmung  ber  ^uftfeucötigfcit,  S)ic  ^immerluft 
foü  berart  befchaffen  fein,  bafe  biefelbc  n^eber  übermäßig 
trocfen  fei,  noii)  burch  ju  ftarfen  geudhtigfeit^gehalt  6e^ 
läftigenb  irirfe.  —  9ia(^  2(nnal)me  ber  'iß'h^fiotogen  ift  nun 
eine  auf  17 — 20  C.  errcärmte  Cuft  ber  ©efunb^eit  am 
äuträglid)ften ,  wenn  fie  ungefähr  jur  |)älftc  mit  SBaffer* 
bampf  gefättigt  ift.  3)a  ein  tubif meter  l^uft  non  +  200 
biä  äur  (Sättigung  17,2  g  SBafferbampf  aufne^hwien  fann, 
fo  barf  im  Wxttd  ber  geui^tigfeitSgehalt  ber  8uft  unfcrer 
SÖßo^nräumc  8— 9  g  pro  ^ubitmeter  betragen,  ober  nach 
■^ßrojenten  auägebrüdt,  mürben  40—60  ^roj.  ber  0)?a^i=' 
malfeuchttgfcit  ju  erftreben  fein. 

jDiefc  3}Jittelroerte  finb  bereits  frü^h^r^)  in  ber  ©in« 
leitung  gum  fedhften  Kapitel  befpro^cn  worben,  unb  ift  bort 
auch  ^er  ^nftrumente,  welche  jum  SJfeffen  ber  ^uftfeudhtigfeit 
bienen,  nämlich  ber  |)t)grometer,  Erwähnung  gefchc'hen. 
Sßerfaffer  i)at  \xij  bei  feinen  Unterf Übungen  mit  23ortctI 
be§  in  ^ig.  258  bargeftellten  '$roäent^|))^grometer§ 
üon  |)ottinger  &  ©0.  in  3"''^^^^  ^uftierßorrichtung 
oon  Dr.  fö.  ^oppe,  bebient. 

35a§felbe  beftef)t  au§  einem  gut  gereinigten  a)Zcnfc^en* 
:haar,  ba§  am  oberen  ©übe  bef eftigt,  am  unteren  um  eine 
fteine  Üioüe  gcfchlungen  ift,  beren  5t^fc  einen  Qtigex  trägt. 


1)  9ihnlid)en  3'i^ccfen  bicnt  ba§  oben  S.  173  criuät)nte  9)Jetatl= 
tfiermometer  mit  oariabter  ilontaftoorrtd)tung  Uon  ^.  9?  0  e  f  i  cf  e.  33ergl. 
„9Rol)rlegcr"  Jahrgang  1879,  S.  207. 

2)  SScrgl.  §  38. 


SSentitntioii  bcr  ®ebäubc. 
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©urcl^  ein  ©cirtctit  ton  0,5  g  wirb  ba§  §aar  gefpannt. 
^n  trotfencr  Öuft  üerfürjt  e§  fic^  unb  bre^t  ben  ^e'xi^ex 
m6)  linU,  burc^  33efeu^ten  üerlängevt  eg  fic^,  unb  ba§ 
®eiütc^tc|cn  beiütrft  S^is^i^^i^f^iinä  ^<^^  rerfjtä.   Senn  bic 


8uft  t>oüfommen'''gefättt9t  ift,  foü  ber  3^*9^^  ^fi^  <Bta\a 
auf  100  jetgcn  unb  bort  fte^en  bleiben.  ^Dieä  bient  juv 
Prüfung  beö  ^nftrumenteö. 

SiU  man  ^euc^tigtcitSmeffungcn  üorne^men,  fo  ^at 
man  Dornet  baiS  ^n[trumcnt  p  iufticten.  3"  ^^n^  ^"^«^ 
rcirb  ber  äuge^örigc,  mit  äRouffelin  überjogcne  33tcd}ra^men 
mit  2ßa[fcr  getränft  unb  in  bie  9iut  auf  bcr  9tücffeite  bes 
^nftrumenteg  eingcfd)obcn.  ®obann  wirb  baö  ®c^äufe 
oorn  burc^  eine  ©la^f^eibe  unb  :^inten  tuxii  ben  SOJetall* 
fc^ieber  gefd)l offen,  wobei  fic^  baäfelbc  in  turjcr  Qdt 
mit  geuc^tigtcit  füüt,  bag  |)aar  fi^  rafcfe  fätiigt  unb  ber 
3eiger  auf  100  »orrürft.  :^ft  leljtcreä  —  etwa  infolge  oon 
SSeränbernngen  burd)  ben  Ürangport  —  nid)t  bcr  ^^att,  fo 
ftcHt  man  mittels  eines  auf  bie  3lc^fc  a  aufgcfe|}ten  ®c^lüffcl§ 
ben  ^exg^n  genau  auf  100. 

?}unmet)r  ift  ba§  ^nftrument  juflicrt,  unb  nac^bem 
©(lieber,  9fiä^m^en  unb  öilaSfc^cibe  entfernt  finb,  jcigt 
baSfelbe  einige  9Jiinuten  fpäter  bie  relatioe  eud}tigfeit 
be§  äu  prüfenben  ^aumeä  richtig  an. 

Seim  ^Transport  wirb  baS  @ewi^td)en,  welches  baS 
§aar  fpannt,  abgehängt  unb  ber  ^na^n  auf  bic  linfe  «Seite 
unter  eine  bort  befinblic^c  Öfe  gebracht. 

ÜJJtt  §ülfe  ber  üom  ^^grometcr  in  ^rojeiiten  an* 
gegebenen  retatiöen  Suftfeu^tigfeit  lä^t  fi^^  mittels  eines 
bem  ^nftrumente  betgegebenen  ©iagrammeS  au^  bic  ab* 
folute  ^euc^tigteit  unb  bcr  Saupunft  ber  ^uft  beS  be* 
treffenben  9taumeS  finben. 


:p»raftfiftf|B  BnitJBniruttfiBtt. 

©ie  Slnwenbung  ber  in  ben  Paragraphen  67  —  75 
Dorgefü^rten  'iJJrin,ypien  unb  älfet^obcn  auf  bie  rationelle 
\<üftung  ber  oerfdiiebenften  ®ebäubegattungen  ^ier  oorju* 
führen,  würbe  bei  weitem  unfer3iel  überfcfereiten ;  wir  mx^ 
ben  uns  ba^cr  begnügen,  nur  fol(^e  33eifpielc  ooräufül)ren, 
welche  in  ber  ^rajis  am  ^äufigften  jur  Slnwcnbung  ge* 
langen,  als :  l'üftung  ber  SBo^nräume,  Schulen,  Slubitorien, 
«Si^ungSfäle  politifc^er  Sörperfdiaften,  X^eater,  öffentlid}en 
i?ofale  unb  ii3crfammlungsfälc,  Sranten^äufer,  ©cfangcn«^ 
anftalten,  Äafernen.  Xu  f^üftung  ücrfc^iebcner  Slrtcn  oon 
^abrifen  unb  SlrbeitSränmen ,  in  benen  T)ämpfe  unb  ber 
©efunb^eit  fd^äblidie  @afc  crjeugt  werben,  liegt  bagegen 
ten  3ielen  biefeS  Sucres  fern. 

§  76. 

I.  !Dic  öüftung  ber  So^nräume. 

®ie  ift  in  ber  Zijat  eine  Lebensfrage,  weil  »on  xijx 
©efunb^eit  unb  SSo^lbcfinben  in  ^o^em  ®rabe  abpngen, 
unb  bennodi  luirb  beim  mobevnen  .piiuferbau  l}ierauf  fcincrlet 

I  Otüctfic^t  genommen,  g-ür  Slbfü^rung  beS  i^crbraud)5waffers 
unb  ber  ©jfremente  wirb  geforgt,  an  bie  ©ntferaung  ber 
Devbrau(^ten  l'uft  bcntt  ber  ©rbauer  nur  in  ben  feltcnften 
Jällen,  unb  jwar  bann  crft,  lucnn  er  burd)  ^oli^citorfc^rift 
ober  burd)  bie  "Diotwenbigtcit  bajn  gebrängt  wirb. 

®roBC  äluit)nungcn,  in  bcncn  5 — 6  Jamilicnviliebcr  über 
cbcnfooiele  3iiii'"ct  oerfügen,  bcbürfcn  allerbingS  einer  fünft* 
liefen  l'üftungScinriditung  taum:  ^icr  genügt  in  bcr  9{egel 

I  baSjenige  Quantum  l'uft,  weld)cS  burc^  bie  ü^ürcn,  ^cnftcr 
unb  bie  %xiQax  bcr  2?aumatcrialien  einbringt.  333ü  aber, 
wie  in  ben  '^lrbcitcnool)nungcn ,  finbcrrcidic  ^■"■iinif^f" 

I  einem  tleincn  2i>ol)ngelo6   sufammengebrängt  leben  unb 

I  fdilafen  müffcn,  wäl)rcnb  bic  Vnft  biefcr  iHäume  nod)  burc^ 
unreine  (Stoffe  ftunbcnlang  oerpeftet  wirb,  bort  wäre  cS 
Slufgabe  ber  öffentlichen  ©efunbl^eitspf lege,  ba^in 
ju  Wirten,  bafe  SBo^nungcn  biefcr  2lrt  mit  ent* 
fpred)cnben  i^üftungSanlagen  ocrfe^en  fein 
nt  ii  f)  t  c  II. 

g-ür  biefe  flcinen  3[Bol)nnngcn  bcr  2lrbeiterl)äufcr  unb 
bcr  fogeiianntcn  3J(ict5fafcrncn  fint»  nun  ^war  tompli.^icrte 
unb  teure  Süftniig-janlagcn  oou  fran.^ififdien  unb  englifdicn 
i  '•|?l)tlantropcn  oiclfad)  cmpfoblcn  worben,  bicfclbcn  werben 
aber  nie  äur  allgemeinen  ^Inivenbung  gelangen,  weil  fie  bic 
'.Bcbingung  bcr  Snnfac^ljcit  unb  23illigtcit  nid)t  erfüllen. 

ßinc  3ufiil)TUffl  frifd^er  l^uft  in  fold^c  ftarf  beoölfertc 
.■pänfcr  ift  glcid)Wol)l  möglid),  fobalb  nur  bic  famtlic^cn 
Äorriborc  bur^  angcmcffcn  ocrtcilte  S^lote  mit  ber  änderen 
Luft  in  '-Berbinbung  gcbrad)t  werben,  wobei  bie  Luftäufü^rung 
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aud§  öon  oben  ^er,  unter  ©tnflufe  ber  pveffenben  2Btrfung 
belegter  8uft  erfolgen  fann,  fat(§  üon  ber  (Strafe  ober 
ben  §i3[en  eine  [otc^e  ^u^^itung  aus  "^^gtemfi^en  ®rünben 
—  namcntlid^  in  engen  |)öfen  —  unt^unli^  rcäre. 

!Cte  SSorplä^e  ober  torribore  [inb  fobann  naf)e  ber 
©ecfc  mit  jenen  2uft[c^loten  in  33erbinbung  ju  bringen,  unb 
bie  3u[trömenbe  frif^e  öuft  ift  bur^  fteübare  ^tap^)en  in 
bie  ffio^njimmcr  unb  tü^en  einpleiten. 

3ur  Slbfaugung  ber  oerbrauc^ten  8uft  fönnen  einzelne 
ruM^e  9{ö^ren  benu^t  toerben,  welche  hx^^it  neben  ben 
erf)i^ten  iRauc^rö^ren  liegen  unb  oon  i^nen  nur  burc^  eine 
bünne  SKange  oon  Sfion  ober  [tarfem  33te^  getrennt  finb. 
Unterftü^t  wirb  bie  2lb[augung  ber  f^Ie^ten  Suft  buri^ 
bie  SBa^I  angeme[[ener  Öfen. 

5Dte  in  §  30  befproi^enen  Öfen  mit  bo^)^eItem 
SO^antel  fönnen  ^ierp  mit  großem  i3ortei(e  benu^t  n^erben. 
3ur  5lbfü^rung  eines  gleichgroßen  Quantums  oerbrauc^ter 
3immerluft  mu§  man  aisbann  Durd)  Einlage  eines  günftig 
gelegenen  S3entilationSfanaleS  forgen.   l£)ie  frifc^e  8uft  wirb 

giä.  259. 


geroo^nlid^  Don  unten  f)er  in  ben  |)ol)lraum  giuifc^en  ^eij* 
lörper  unb  5D2antel  eingeführt,  unb  fann  ein  ^anal  unter 
bem  ^ufeboben  ^ur  8uftfül)rung  bienen.  '^n  Suftsutritt 
lüirb  bic^t  an  ber  grontreanb  mittels  ©roffelfla^jpe  geregelt. 
(33ergt.  ^^ig.  259,  Öüftung  eines  3inimerS  bur(^  33entilationS=' 
HJiantelofen.) 

3luch  ber  Dfen  ^ig.  260  ift  an  bicfer  ©teile  ju  nennen. 
®ie  33ebienung  beS  ^et^förpers  erfolgt  im  oorliegenben 
gaüe  com  ^orribor  i)n.  A  ift  ber  pllfc^ac^t,  B  ber 
Slf^entaften.  !©urch  bie  9leguliert^ür  K  fann  ber  Zutritt 
ber  8uft  3um  SSrennfchacfit  »om  3tt"i"er  aus  geregelt 
werben.  ÜDie  frifcfie  \?uft  tritt  unterhalb  bes  gfufebobens 
in  ben  äKantelraum  in  ber  ^iic^tung  ber  Pfeile  ein  unb 


oberhalb  erwärmt  aus. 
brauchte;3iinincrluft. 


V  ift  ein  SlbäugSro^r  für  oer* 


gig.  260. 


Soll  nun  für  einen  beftimmten  Slaum  ein  SSenttlationS* 
aJhntelofen  gewählt  werben,  fo  ift  ber  SBärmeoerluft  burch 
2;ranSmiffion  p  berechnen  unb  biefem  ber  SBärmeoerbrauch 
für  bie  Lüftung  ^^tuppfügen. 

^ierju  mag  baS  3^^ienbeifpiel  beS  §  17,  (S.  39 
bienen.  ÜDer  355  arme  Der  luft  eines  3twmerS  oon  5  m 
Sänge,  6  m  2;iefe,  4  m  ^ö^e  unb  4  qm  ^enfterfläche  würbe 
ermittelt  bei  fontinuierlid)er  ^eijung  unb  30  ^  Jiemperatur* 
bifferenj  p  3347  SBärme*®inheiten. 

©ie  ))ro  ©tunbe  jujuf ü^renbe  ßuftmengc  möge  '  p 
20  cbm  pro  ^opf  angenommen  werben;  alsbann  finb,  wenn 
baS  3itnmer  gum  Slufent^att  für  fünf  ^erfonen  bient, 
ftünblidh  100  cbm  frifc^e  8uft  einguführen,  ju  bereu 
wärmung  bei  30*^  2:emperaturbifferenä 

30  .  100  .  1,3 .  0,24  =  936  Sßärme^ein^eiten 
erforbcrlich  finb  (wobei  1,3  baS  ©ewi^t  eines  tubitmetcrS 
8uft  unb  0,24  bie  fpec,  äßärme  ber  öuft  barfteüt). 

©in  ^aii^elofen  ber  biefen  SBärmeeffeft  ^eroorbringen, 
foü,  liefert  ftünblid^  pro  Quabratmeter  1500  äöärme^ßin* 
:heiten;  e§  finb  bemnad^  erforberlit^ : 

3347  +  936  äB.'©n^.      4283    ,  ^ 
— 15ö(r2B7@inf^  =  15Ö0 
ÄacJ^elpc^e ;  ber  @o(fel  wirb  ni^t  als  |)ei5pche  geregnet. 

^n  ber  Siegel  finbct  nun  fontinuierlidhe  ißeheijung  in 
ÜBo'hngebäuben  nie  ftatt;  wenn  aber  ber  ^ac^elofcn  nur 
wä^renb  ber  SageSftunbeu  Sßärrne  abgeben  foü,  fo  finb 
obigen  3347  Sßärme* ©in Reiten  (na(^  9icbtenbadher)  noch 
20  ^roj.  hinpäufügen,  fo  baß  fi^  ergicbt: 
ber  SBärraeoerluft  burdh  SranSmiffion  .  .  4015  ^.^(§^n^. 
„         „  „    23entilatton  wie  oben   936  „ 

(gtünblidher  ©efamtwärmeoerluft  4951  S.^Sin^. 


SSentiIntioii  bcr  ©cbnubc. 
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4951 

|)ierna^  üergrö^ert       bie  ^eiäpc^e  auf  = 

rot.  3,1  qm.  @§  genügt  ba^er  ein  Ofen  Don  3  tacket 
Sänge,  2  ^ac^ct  33rette  unb  —  ofine  <2>oM  —  7  ©c^ic^ten 
§ö^e;  fein  ^läc^enin^alt  ift 

(3  +  2)  2  .  0,20  X  7  .  0,23  =  3,22  qm. 

4950 

(Sin  gu^eiferner  Dfen  oon         =  2,o  qm  ^d^flädcit 

würbe  benfclben  ©ffeft  liefern,  unb  eignet  fic^  baju  rcegen 
feiner  gleicfiförmigen  2öärmea&ga£>e  ein  guter  DieguUerofen, 
irel^er  bie  gewünfc^te  ^eijpc^e  bcfi^t. 

®cr  auf  2af.  9  bargefteflte  größere  Ofen  t»on  ©eifcler 
genügt  bei  ftarter  ^Ventilation  auc^  für  ein  ^in^i^er  »on 
180  cbm  ^nl)att,  ttiä^renb  ba§  ga^lenbeifpiel  120  cbm 
^n^alt  Dorauäfe^t. 

^I^n  ©nglanb  unb  in  Stmerifa  ift  bie  ^amin^eijung 
5etanntlic§  üon  je^er  ganj  befonberä  beliebt  unb  für  SBo^nun^ 
gen  faum  bur^  eine  anbere  ^eismct^obe  ju  ßerbrängen; 
ba§  milbere  ^l'lima  ©ngtanbg  unb  fein  9teic^tunt  an 
guten  ©teinfo^len  begünftigen  eben  biefe  ©itte  in  ^o^em 
ÖJrabe;  auc^  ift  ber  tomfort,  ben  ber  ^amin  einem  9laume 
öerlei^t,  burc^  fein  anbereS  .^eijf^ftem  ju  erreichen,  obn)ol)l 
babei  t^atfäc^lii)  nur  15  ^roj.  ber  au§  bem  SSrennmaterial 
entrcitfelten  SSärme  burc^  (Strahlung  im  3iiiinier  nufebar 
gemalt  werben,  ©ie  übrigen  85  'ißroj.  entweichen  mit  ben 
33erbrennung§probuften  in  ben  ©c^ornftein  unb  liefern  ba§ 
anittel,  burc^  weli^e§  bie  »erborbene  8uft  berSSo^n* 
räume  fonftant  abgefaugt  wirb.  3luc^  imitiert  ba§ 
offene  g'euer  am  meiften  bie  SirEung  ber  ©onnenftra^len 
unb  änbert  bie  SSefc^affen^eit  ber  Öuft  in  leiner  2Beife.  — 
5llle§  bieg  fpric^t  alfo  fe^r  ju  ©unften  ber  ^amin^eijung. 

Sag  aber  bie  allgemeinere  Slnwenbung  ber  tamine 
»er^inbert,  ift  bie  ungleichmäßige  2lrt  ber  SBärme» 
öerteitung^),  wel^e  nur  bie  bem  ^eucr  jugewenbete 
©ette  (b.  h-  ©efi^t  unb  ^o^>f)  erwärmen,  wäl)renb  ein 
©trom  falter  8uft  bon  ben  ^enftern  f)et  fi^  auf  bem  ^ufe" 
boben  hinsieht  unb  ^üße  unb  $Rücfen  burc^  Äälte  beläftigt, 
benn  biefer  falte  ßuftftrom  fann  juweilen  eine  Temperatur 
öon  nur  wenigen  ©raben  über  9iull  ^tiben. 

;^n  Slmerifa,  wo  bie  taminfjeiäung  ebenfalls  fcl)r 
beliebt  ift,  pflegt  man  übrigeng  außer  bem  |)eijfamin  noii 
irgenb  einen  anberen  §eiätörper  (3)ampfregifter,  ©erlangen' 
röhren  ober  bergt.),  unb  jwar  in  ber  ^enfterbrüftung  auf* 
jufteüen.  5llle  in  ber  ^rüftunggöffnung  eintretenbe  frtfd^e 
8uft  wirb  hier  etwag  oorge wärmt,  man  ijat  alfo  im 
Limmer  eine  belebenbe  ii^uft  jum  2ttmcn,  wä^renb  ber 


törpcr  burd^  birefte  ©tra^lung  beg  ^ei^förpcrg  er* 
wärmt  unb  jeber  3u3  ßerhinbert  wirb.  J)ie  eintretenbe 
reine  unb  »orgewärmte  8uft  fteigt  aber  bei  ihrem  geringen 
SBärmegrabe  and)  nicht  fogteid^  nach  t>^*en,  fie  thut  eg  nur 
nach  unb  na^  in  bem  ©inne,  wie  fie  erwärmt  wirb:  bie 
obere  Älappe  beg  SSentilationgfanaleg  fänn  fonftant  offen 
bleiben,  unb  bie  fcfilechte  8uft  am  g^ußboben  wirb  burd^ 
Öffnungen  an  ber  ©chauerleifte ,  wel^e  mit  einem  tanal 
unter  bem  gußboben  forrefponbieren,  abgefaugt. 

^m  ganzen  legt  ber  5lmerifaner  mit  feinem  ouf  bag 
'ißrattifd^e  gerichteten  ©inne  mehr  SBcrt  auf  eine  rationelle 
is^^üftungganlage  in  feiner  SBohnung  alg  wir  !l)eutfchen.  @g 
wirb  bieg  wef entlich  begünftigt  burch  bie  ^^orm  beg  ameri* 
tanif(hen  Sohnhaufeg,  bag  nur  eine  j^amilie  beherbergt, 
obwohl  auch  bag  aJZietghaug  nach  beutfihem  ^ufchnitt  neben* 
bei  jur  Geltung  fommt. 


Pfifl.Fi'Bl. 


Üfig.  262. 


1)  Um  SSerbefferung  ber  Kamine  tjat  fiel)  bcr  ^ngenicursifapitäu 
Douglas  ©alton  öcrbicnt  gcmnd)t.  S)cn  SScntilationStamhi  Don 
S)ouglQg  ©alton  i)abcn  inir  —  für  bciitfcbe  58et^ältniffc  iinigcfovnit 
—  in  §  23  befchrieben  unb  auf  Inf.  16  in  gig.  1—4  bargcftcfll. 


iBir  entnehmen  bem  früher  genannten  äBerfe  oon  8. 
2B.  Öeebg  ben  ^lan  für  bie  l'üftung  unb  Seheijung  eineg 
ftäbtifd^en  SBohnhaufeg.  j^tg.  261  ftellt  ben  ©runbriß  beg 
„Öafement"  unb  ^ig.  262  benjenigen  »om  erften  ©totf 
bar;  über  biefem  befinben  fich  no^  ein  5Weiter  unb  britter 
©tod,  wel^e  ©d^lafräume,  ^rrembenjimmer  u.  bgl.  enthalten. 
üDie  33eftimmung  ber  9?äume  ift  aug  ben  ©runbriffen  er* 
fichtlich.    J)ie  tüd^e  ift  unterteücrt  unb  ber  Heller  erhält 
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fein  Stc^t  burc^  einen  (Stnf aü[(^ad^t  im  |)ofraum;  im  ^dkx 
öefinbet  fic^  ber  äßavmn)affer*|)ei3a^3parat. 

!5)ic3iJnnienDerbcn  fämtü^  mit  birefter  ©tra'^ Inn g 
gel^eiät,  einige  f)a&en  nämli(^  offene  ^aminfeucr,  anbere  mx" 
ben  bur^  Si?afferfpivalen  erwärmt,  an  einzelnen  ^'^nftern 
liegen  dtoijxe  im  ^^fufel^oben.  ©ie  frifc^e  8uft  gelangt  in 
bie  3inimer,  nac^bem  fie  fic^,  me  oben  bemerft,  an  ben 
^et^rü^ren  encärmt  ^at;  biefe  ©inflrömungöfteden  finb  bur^ 
Pfeile  marfiert.  iDie  5lbfü^vung  ber  oon  ben  ®a§flammen 
entftammenben  '^ei^en  Suft  K)trb  burc^  äJenttlationärofetten 
bett)irlt,  vooM  bie  33erbrennunggprobufte  auf  turäern  SBege 
in  S31ec^fanälen  innerhalb  ber  ^alfenbetfe  nac^  bem  nä(^ften 
9tauc|rü^r  gießen.  Sie  ^oc^füc^e  mit  äSorflur  liegt  im 
SBafement.  5)amit  ber  |)au§flur  unb  ba§  Xvep^ten^auS 
niiijt  hüxä)  bie  »on  ber  Äü^e  auege^enben  ©^^eifegerü^e 
erfüllt  wirb,  anbererfeit§  ani^  ^üc^enbunft  unb  äBärme  lei^t 
au§  ber  Sü(^e  2C.  abgeführt  werben  fönnen,  ift  feitlic!^  in 
jiemlid^er  Entfernung  üom  |)erbe  ein  Öüftungäfd^lot  A 
angebra^t,  welcher  0,80  l,o  m  ©eitenabmeffung  enf^ält. 
Um  einen  guten  Suft^ug  in  bemfelben  ju  befi3rbern,  ift  ba§ 
9flau(^ro^r  be§  großen  tüd^cnt)erbeä  unter  bem  maffiüen 
^ücfienfufeboben  entlang  geführt  unb  fo  angebract}t,  ba§  e§ 
bie  eine  äBange  beg  35entilation§fc^lote§  btlbet;  bie  abge^enbe 
SSärme  ber  a3erbrennung§prübufte  wirb  ba^er  eine  fonftante 
Suftüerbünnung  im  ®d)lot  hervorrufen.  (33orteil'hafter  wäre 
e§,  ba§  9tauchrol)r  au§  @ifen  ^erauftellen  unb  inmitten 
besfelben  aufsurid^ten.)  33eibe  Seile,  «Schlot  unb  Ütam^ro^r, 
finb  22  m  i)o^  aufgeführt,  woburd^  ein  ftarfer,  auffteigenber 
Öuftftrom  erzeugt  wirb. 

®urcf)  ben  großen  ©(^lot  werben  im  Safement 
ber  ^üd)enforribor,  bie  @)3Ültü^c  S  unb  jwei  t'lofetträume 
(W,  C),  ferner  bie  toc^tüi^e  gelüftet;  in  ber  le^teren  be* 
finbet  fich  ber  Slb^ug  bireft  über  bem  Spülfaß,  unb  bie 
^Dunftleitung  erfolgt  überaü  bur(^  S3le(^fanäle  jwif^en  ben 
5ßallen.  %uä)  ber  offene  ^amin  im  S3itlarb3immcr  bient 
pr  Lüftung.  —  erften  <Stocf  finb  fämtli^e  3^^"^^^ 
ju  glei^em  ^md  mit  ^ei^faminen  oerfe^en,  wä^renb  bei 
Slbeubbeleuc^tung  bie  obengenannten  ©cdenrofetten  in  ^unf* 
tion  treten.  Einführung  frifd^er  öuft  bienen  eine  2ln»= 
jahl  33entilation§fanälc,  welche  in  ber  SOiauer  auägefpart 
unb  mit  na^  innen  gerichteten  Pfeilen  in  ben  ©runbriffen 
bejeiiihnet  finb. 

3)a  ber  ^üchenforribor  unb  bie  todhfüi^c  mit  großen 
^^entilationsregiftern  in  ber  ®erfe  oerfehcn  finb,  fo  wirb 
beiben  Üiäumen  fonftant  eine  ziemlich  bebeutenbe  Öuftmenge 
entzogen  unb  burch  einftrömenbe  frifche  8uft  erfc^t,  weli^e 
im  ©ommer  buri^  geöffnete  genfter  unb  burch  bie  §au§^ 
thür  einbringt.  @inb  biefe  aber  im  SBinter  feft  gefchloffen, 
fo  wirb  bie  l^uft  auö  ben  @ängcn  unb  angrensenbcn  ^im" 
mern  in  bie  tüchc  ftri3men  unb  oon  hier  burd^  ben  ©chlot  A 
abgeführt  werben,   ^m  ©ommer  wirb  biefe  DJiethobe  fogar 


al§  fchä^bare§  S!J?ittel  jur  2lb!ühlung  be§  §aufe§  oerwenbet 
werben,  benn  wenn  bie  unteren  5Räume  be§  SlbenbS  gefchloffen 
finb,  wirb  ber  SScntilationSfchlot  weiter  f unftionieren ,  bie 
fühle  5lbenbluft  burch  obere  (^enfterflügel  in  bie  9täume 
treten  unb  bereu  Temperatur  für  bie  9iacht  wefentlid^  ijtxab' 
ftimmen. 

9tefum6.  !Die  Lüftung  ber  ^üc^en  unb  Wohnräume 
be§  amerifanifchen  §aufeg  tft  baher  gut  unb  na^ahmungSwert. 

§  77. 

II.  Öüftung  ber  @d)ulen. 

35olf §f dhule n.    !S)iefe  ©ebäube,  in  benen  fi^  täglich 
eine  gro^e  Slnjahl  oon  ^inbern  nerfammelt,  bereu  9ieinUch' 
feit  eine  fehr  oerf^iebene  ju  fein  pflegt,  mai^t  e§  ganj  be=» 
fonberS  notwenbig,  ba§  bie  Suft  beä  ©chulraumeä  allezeit 
i  reinlich  unb  frif^,  aber  bennod)  frei  üon  3"9l"ft  f^l  ^^^il 
[  bie  ^inber  in  ber  Siegel  im  erht^ten  ßuftanbc  bafelbft  anju* 
I  langen  pflegen.   3e  f(^le^ter  nun  hier  bie  ßuft,  befto  größer 
bie  Gefahr  ber  Slnftedung,  welkem  ihr  jarter  Organismus 
fo  leidet  ausgefegt  ift. 

@§  war  baher  eine  bered]tigte  g-orberung  ber  öffent»» 
liehen  ©efunbheitäpflege,  na(^bem  man  überall  an  oeraltetc 
ßuftänbe  bie  beffernbe  §)anb  gelegt,  ba§  au^  in  ben  Schulen 
bie  SScfeitigung  beftchenber  Übelflänbe  unb  namentlii^  eine 
grünbliche  Umänberung  beä  baulii^en  Organismus  ber 
©chule  im  ®innc  ber  neueren  ^^gtene  oerlangt  würbe. 
Sludh  bie  STe^nifer  h^^en  fid^  mit  oielem  Eifer  biefer  5ln* 
gelegenheit  "bemächtigt,  unb  wir  fehen  baher  allerorten 
großartige  ©ebäubc  entftehen,  welche  ber  ^ugenbbilbung 
gewibmet  finb.  ;^n  biefen  SlnftaÜen,  welche  ben  ^inbern 
nur  ju  oorübergehenbem  (4— 6ftünbigem)  Slufenthalt  bienen, 
pflegt  erfahrungsmäßig  ber  9taum  pro  tinb  je  nad^  feinem 
Sllter  0,5 — 0,6  qm  für  33anf  unb  Sifch  p  betragen,  unb 
ebcnfoüiel  wirb  für  bie  nötigen  ®änge,  für  ben  Sifdh  beS 
SehrerS  unb  fonftige  (Schulrequifiten  erforbert,  fo  baß  auf 
iebeS  ^inb  l,o— 1,2  qm  ®runbfläche  bei  4  m  |)ühe  äu  rennen 
ift.  ®er  für  ein  tinb  oorhanbcne  öuftfubuS  beträgt 
baher  4—4,8  cbm. 

9tber  hiermit  tft  ben  Slnforberungen  an  gute  Öuft  im 
©^ullofale  feineSwegS  Genüge  gef drehen ;  biefelbe  muß  oiel» 
mehr  in  ber  ©tunbe  3—4  mal  erneuert  werben,  fo  baß 
für  jebeS  tinb  ftünblich  im  !Durchfdhnitt  15—20  cbm  frifche 
8uft  einsuführen  unb  abäuleiten  finb.  Sluf  biefer  ©runb* 
läge  wirb  nun  bie  ^Berechnung  ber  Öüf tungS  35orri^tungen, 
ber  Ouerfdhnitt  ber  ^IbpgSfanäle  unb  beS  öüftungSfchloteS 
erfolgen  müffen. 

2lu^  bie  ©tellung  beS  ©ebäubes  jur  (Sonne  fann 
babei  ni^t  außer  adht  bleiben,  fofern  bie  2Bahl  beS  'ißlaijcS 
freigeftetlt  ift.        großen  Stäbten  entfchcibet  bei  33efd^af' 
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fung  üon  Saiiplä^en  aüerbingS  ba§  tofale  23ebürfnt§  unb 
bie  finaiiäiede  3iücE|id}t.  1)[t  torribore  ber  ©c^ulen  foüen 
aber  ftetä  nur  auf  einer  ©eite  mit  Älaffen  öefe^t, 
auf  ber  anberen  mit  ^enftern  »erfe^en  unb  raomögUd^  fo 
eingerichtet  fein,  ba^  bie  S^IeibungSftürfe,  welche  bie  ^inber 
ablegen,  barin  f)ängen  fönnen.  ber  ©(^weij  unb  in 
aKün^en  '^at  man  ©abcroben  neben  ben  ©i^ulsimmern  an« 
gebraut,  welche  ebenfaUä  üentiliert  werben  fönnen.  ^^affc 
Überfleiber,  ^opfbeberfungen,  «Schirme  unb  Überf(ihuhe  müffen 
^ier  abgelegt  werben,  fo  ba^  im  ©^uUofale  üon  ber  ^euc^tig=^ 
feit,  bie  fic§  barauS  cntwicfelt,  nii$tä  »erfpürt  wirb. 

©nblic^  foü  ber  oon  ben  (Schülern  in  bie  ^(affen  ge* 
tragene  «Staub  täglicb  burd^  Stbpu^en  ber  ©ubfeüien  unb 
be§  geölten  ^u^bobenS  entfernt  werben;  aud^  bie  SBänbe 
finb  einigemal  im  ^a^re  abjufegen. 

^beate  ^orberungen  in  SSejug  auf  |)ei3ung 
unb  Lüftung  ber  ©deuten.  9lac^  bem  gegenwärtigen 
(Stanbpuntt  ber  öffenttii^^en  ®efunb^eit§pf(ege  unb  auf  ®runb 
fortgefc^rittener  wiffenf^aftlic^er  6rfenntni§  tann  bie  "ißrajcis 
freili^  ni^t  in  aüen  Seilen  ben  geftellten  Slnforberungen 
gerecht  werben,  gleic^wo^l  ift  e§  angemeffen,  aud^  biefe§ 
ibeale  'ißrogramm  '^ier  aufjuftcllen. 

1)  3)ie  Temperatur  foll  in  angemeffener  |)öhe  (auf 
^ö^ftcnS  15 R.)  erf)alten  werben  fönnen,  o^ne  ba§  ber 
Se^rer  nötig  ^at,  fortbauernb  feine  Slufmerffamfeit  barauf 
äu  richten. 

2)  ©ie  ^eijung  foll  fo  angelegt  fein,  baß  bie  Sem* 
peratur  eines  jeben  ©^ulraumeä  für  fic^,  unabhängig  t>on 
aüen  anberen  9täumcn,  geregelt  werben  tann. 

3)  T)it  Temperatur  foü  an  üerfcf)iebenen  ©teilen  ber 
S'taffe,  fowol)l  in  ber  |)ori3ontale  aU  in  ber  5Bertifale, 
gleiche  ©ifferenjen  geigen. 

4)  S)ic  äugefü^rte  ^uft  foll  in  qualitatiocr  Se^ie^ung 
Weber  mit  ©taub,  nod)  mit  fd^äbli^en  ®afen  ober  ^nfef* 
tionSftoffen  gemifc^t  fein,  nod^  in  33etvcff  ber  ^-eu^tigteit 
5U  3lu§ftellungen  Einlaß  geben  unb  in  ^Betreff  ber  Quantität 
fo  oft  erneuert  werben  fönnen,  ba§  bie  33erunreinigung 
bur^  ben  5ltmung§pro5eß  ber  ©d^üler  nie  eine  bie  (SJe* 
funb'heit  gefä^rbenbe  ©renje  errei^t. 

ad  2)  ®ie  go'^^'crung  leichter  3?cgultcrbarteit  föirb  am  bcftcn 
burd)  Dfcn()eijiing  crvcicl)t  (bcnn  ber  58oräug  bc§  Äadjclofcnö  bcru()t 
Quf  ber  langfamcn  SSärmeabgabe  bei  ftnrfem  D?efcrl)QtiDii§=i8crmi5geii), 
iDogcgen  bie  (5entrQlIiiftf)eipng  ben  Übelftnnb  I)at,  ba^  bie  Srmärmung 
eines  SRnumeS  bon  ber  ©riDürniung  ber  übrigen  9}nume,  bie  bon 
berfelben  Sammer  bcrforgt  rocrbcn,  mit  ab[}ängig  ift.  9Utdi  fdjnfft 
bie  SSerfdjiebenheit  ber  Sage  unb  bie  iuetf)fclnbc  2Binbrid)tung  oft 
f^mer  ju  bc[citigcnbe  Übelftnnbc. 


1)  yiad]  bem  „SSerid^t  über  bie  llnterfudjiing  ber  ^ci  = 
Änng§=  unb  Süftung§anlagen  in  ben  ftäbtifdjen  ©d)ul  = 
gebänben",  in  SSejug  auf  il^re  fanitären  Sinflüffe,  erstattet 
im  ?tuftrnge  be§  9}Jagiftrat§  ju  Serlin.  SommiffionS^  SScrlag  uon 
S.  33eeli^  1879.    5  Stögen  Ottab  mit  11  9(nlagcn.  " 


5Sät)renb  nun  in  SScjug  ber  3BnrmeregnIierung  bic  ©d)raierig= 
teit  auf  Seiten  ber  Suft^eijung  liegt,  ift  rü(ffid)tlid)  ber  SSentilation 
bie  Sotat^eiäung  in  entfd)iebenem  5ßad)teif,  lueil  mit  ber  Suft^eijung 
SSentilation  untrennbar  »erbunben  ift,  benn  ^eiäluft  ift  SScnti^ 
lationSIuft. 

ber  SlJitte  äwifd)en  Sotaltjeijung  unb  Suftt)cijuug  fte^t  bie 
SBaffcr^eijung;  fic  fpeic^crt,  wie  ber  Sadjclofen,  bie  SBärme  auf,  I)at 
aber  auf  bie  SSentilation  an  unb  für  fic^  feinen  ßinflnfj. 

ad  3)  Siefe  gorberung  roirb  am  püerläfftgften  con  ber  Suft^ 
(jeijung  erfüllt,  benn  bie  in  ben  Säertiner  ©d)nlen  angcftettten  58cDb= 
od)tungen,l)aben  ergeben,  bafe  bie  Scm^jeratur^unaljmc  üom  gufebobcn 
nad)  ber  S)ede  pro  9Jietcr  ber  ^ij^e,  unter  normalen  aSerfjältniffcn, 

bei  Sad)elDfenf)eijung  1,30°  ß., 

bei  EirfuIatiDn§[)ci^ung  0,80—1,15"  E., 

unb  bei  gleid)jcitiger  SSentilation  nur   0,42 — 0,62"  g. 
betrogen  t)at. 

Über  bic  SSemegungSric^tung  ber  au§ftri5menben  Suft  finb  fc^on 
oben  SKitteilungen  gcmad)t  morbcn. 

^m  ganjen  i)at  fi^  bei  Unterfuc^ung  oon  104  33 er»« 
liner  ©emeinbef c^ulen  unb  21  t)öt)eren  !i!ehranftalten 
baä  9tefultat  ergeben:  ba§  ben  ßentralheijungen  uu«« 
beb  in  gt  ber  SSorjugoor  ber  Öofalheigungsu  geben 
ift,  wenngleid}  auch  erftere  oon  ber  ©rfüüung  jener  oben 
aufgefteüten  ibcalen  ^orberungen  no(fi  entfernt  finb.  2lm 
i  beften  werben  biefe  errci^t  burch  bie  Saf  f erheijung  mit 
!l)rucflüftung,  welcbc  ben  klaffen  burch  ^^ilter  ober 
2)ampfftrahlen  gereinigte,  im  Sinter  angemeffen  erwärmte, 
Öuft  äufü^rt. 

SBährenb  fic^  in  X)cutfcblanb  bie  fi^üftung  ber  ©d^ul* 
gebäube  ganj  felbftänbig,  ohne  äußere,  oom  2tu§lanbe  ijexf 
rührenbc  ©inflüffe  entwidfelt  hat,  finben  wir  in  ^ranfreidh 
jicmlich  allgemein  baä  ©i}ftem  ber  Slfpiration  in  3^er  = 
binbung  mit  ii^uf theisungä*  unb  3)Zif chf ammer n 
jur  Slnwenbung  gebracht.  !Diefe'j  ©iiftem  ift  auch  für  bie 
93entilation  ber  beiden  Slmphitheater  im  Conservatoire  des 
arts  et  m6tiers  jur  ilnwenbung  gebradht  unb  im  nächften 
Paragraphen  befprodhen. 

(Sine  anbere  ÄonftruttionSmethobe  eigentümlicher  Strt 
ift  bic  oon  bem  Slmerifaner  Ccwiä  S.  Öeeb§  erfunbene.  ^) 
®r  fucht  bie  aJHttel,  burc^  welche  bie  9^atur  eine  Bewegung 
ber  Öuft  ^eroorbringt,  nachjuahmen  unb  nuljbar  gu  ma^en 
unb  geht  oon  ber  33eoba(l}tung  auä*,  bajj  ©onuenftrahlen, 
'  weld}e  auf  fefte  törper  fallen,  eine  ruhige  Suftbewegung 
längs  ber  Dberflä^en  berfelben  hervorrufen.  ^ierauS  wirb 
gefolgert,  baß  bie  |)auptaufgabe  ber  fünftlichcn  25entilation 
barin  beftehen  foUte,  bie  Umfaffungen  eines  9taumeä 
äu  crlh^ljen  unb  baburch  eine  analoge  SBirfung  auf  bie 
frifdhe  3ittimerluft  l}eroorsurufen.  @r  f^lägt  gu  bicfem 
3wecf  oor,  bie  äBäube  unb  ben  ^ußboben  fo  h^ch  ju  eiv 


1)  Sülad)  Spon's  Dictionaiy  of  engineering  etc.  London 
1874.  Div.  VIII.  3'i  beutfcher  Überfe^ung  im  I.  Jahrgang  beä 
„SRohrIcgcr"  9Jr.  3  u.  f. 
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lüärmen,  aU  bte§  burc^  bie  @onne  gefc^iel^t  (auf  30 
32  0©.  unj)      äßänbc  auf  430— 46»  ©.)• 

Um  betn  gu^öoben  bte§  SBärntequantum  jugufiifircn, 
leitet  8ecb§  bie  oerbrauc^te  8uft  burc^  3a:^IreicE)e  l^orijon^ 
tale  Kanäle  im  ^u^boben  ab  unb  legt  ^ur  Unterftü^ung  in 
einzelne  berfelben  !l)am^)frö^ren.  !S)ic  (Srrcärmung  ber  SBänbe 
erfolgt  ebcnfaüs  mittels  ^Dampfrö^ren,  ml^t  l^inter  einer 
ißerfletbung  üon  ©c^iefer'»,  @ifen^  ober  2:^on)}Iatten  gelagert 
finb.  ^n  ben  ^enfternif(i^en  befinben  fic^  wegen  be§  bort 
ftattfinbenbcn  großen  SBärmeßertuftc§  befonbere  ©ampf^ei^* 
förper  aufgefteüt.  ®ie  frifc^e  8uft  loirb  bur^  bie  ^enfter^ 
brüftungen  eingelaffen  mit  na^  oben  geri(f)teter  ©trömung; 
:^ier  mif^t  fie  fic^  fofort  mit  ber  bereits  üorgewärmten 
Qimmerluft,  ^ux  5lbfü^rung  ber  üerbrauc^ten  Öuft  finb 
inmitten  be§  ©ebäubeä  gro§e  SSentilationSfd^lote  aufge# 
fül^rt,  n^el^e  t>on  ben  9iaucE)rö^ren  ber  |)eiäapparate  bur^== 
gogen  werben,  ^nv  ©i^crung  ber  ©augwirfung  werben 
aufeerbem  noc^  ^eijf ^langen  im  ®c^lot  angebracht. 

3J?an  rü^mt  an  biefem  (St)ftem  bie  beftänbige  unb 
gleichförmige  l^uftcirfulation  in  jebem  2;eil  ber  ju  ^eigenben 
9täume,  ba§  g^el^len  jeglicfter  falten  Suftftrömungen  unb  bie 
ßom  ©d^lie^en  ober  Öffnen  ber  Spren  unabl}ängige  Xm^ 
peratur.  ®§  finb  bieä  offenbar  große  aSorjüge:  für  unä 
würbe  bie  Slnna^me  biefer  ^rinsipicn  aber  ein  ßoüftänbig  cer»' 
änberteS  «Stiftem  ber  !5)erfenfonftruttionen  bebingen;  nament«» 
li^  würbe  bie  S^üdfic^t  auf  ^euerficficrheit  ooüftänbig  ge^ 
wölbte  ober  in  anberer  5trt  au§  ©ifen  unb  unoerbrennlicßen 
(Stoffen  ^ergefteüte  Seifen  crf orbern,  welAe  in  unferen 
(Stagenbauten  au§  man^erlei  ©rünben  bisher  ni^t  Slnwen^ 
bung  finben  lonnten. 

Stuggefü^rte  33eifpielc. 

Sie  a3entilation§^  Einlagen  einiger  neu  erbauten  <S>ä^nU 
gebäube  finb  fd^on  in  bem  üorl)ergef)enben  Kapitel  gegeben 
worben  unb  jwar  im  3uf<-intmenhang  mit  ben  bamit  üer* 
bunbenen  ^eiäungg^'SSorrtd^tungen. 

A.  Jfolksfdjulen. 

a)  (Sine  5tnwenbung  ber  Cuft^ei^ung  nac^  Delling'* 
f^em  ®  t)ftem  jeigt  bie  |)eiäung§<'2tnlage  ber  SSolfSf^ule 
am  3llbanitt)or  in  Böttingen,  Saf.  26—28,  §  46. 
im  Sejt.  Sie  üerfcbiebene  3BirIung§art  ber  SÖintcr^,  grüf)* 
ia^iv  unb  §erbft=,  fowie  ber  ©oinmeruentilation  finb  bafelbft 
fpedeü  befproi^en;  bie  Slbfü^rung  ber  ßerbraud^ten  8uft  wirb 
burd)  Sefleftoren  unterftü^t. 

b)  Zal  38  giebt  in  gig.  1—5  bie  5lnloge  einer 
Sarmwaff er  ^^yjieberbrucf Neigung  im  ©(J^ul^aufe  ju  3Bcfter=' 
wit  in  @cf)Weben.  Sie  Slbfü^rung  ber  üerbrauä)ten  ü^uft 
erfolgt  burd)  einen  Slfpirationgfd)ad}t,  wed^er  Don  bem  ^taud^* 
ro^r  ber  ^effelfeuerung  erwärmt  wirb. 


c)  Sie  Süftungä'Slntage  einer  burcE)  5lieberbrud*5Baffer* 
^eijung  erwärmten  ^Berliner  tommunalfc^ule  ift  in  gig.  247 
be§  Sejteg  bargeftellt.  Sie  Slbfü^rung  ber  oerbrauc^ten 
■Önft  erfolgt  wie  bei  b. 

B.  löljm  ifeljronllaltcn. 

d)  2luf  Saf.  39  unb  @.  148  u.  149  im  Xi^t  ^aben 
wir  bereits  bie  Einlage  ber  2ßarmwaffer*2JHttetbrud* 
^eijung  in  ber  neuen  Stealfc^ule  gu  Sarmftabt 
befdirieben.  Ser  öuftbebarf  war  programmmäpig  pro  £opf 
unb  (Stunbe  auf  11  cbm  feftgefe^t.  Sie  aSorwärmung  ber 
eingeführten  8uft  erfolgt  bur(h  eine  befonbere  §eife  wa  ff  er* 
.s^  ei  jung  bis  ju  bem  äBärmegrabe  ber  3iinmerluft  (20°  ©.). 
Sie  Süftung  ift  oollftänbig  ßon  ber  |)eisung  getrennt,  unb  ift 
bamit  ber  a3orteil  ßerbunbcn,  ba§  jebeS  ^^o^^ner  fein  wo^l 
bemeffeneS  Quantum  frifc^er  ^^uft  empfängt  unb  biefe  in* 
folge  geringer  Erwärmung  i^re  urfprünglic^e  S^ein^eit  be* 
hält,  Sie  Slbführung  ber  verbrauchten  Öuft  erfolgt  in  ge^ 
mauerten  Kanälen  bis  über  Sach,  unb  ihr  Slbjug  wirb  burch 
Sefleltoren  unterftüljt. 

9t um.  Eine  jtt)edmä§igc  SSenttlotionSaiilage  hat  ber  Ingenieur 
Sobönne§  ^aaq  in  §lug§burg  für  bie  ^ö^cre  3:öcf)tcrfcf)ulc  am 
©d)IetterplQ|  in  üci^ijig  eingcrid)tct.  9Iuch  bter  ift  bie  ^eijung 
(3KittcIbrucf=3[Baffer[)eiäung)  »on  ber  Süftung  getrennt.  Sie  Limmer, 
roel^e  narf)  einer  unb  berfclben  ^immcl§rid)tung  liegen,  ^aben  je  für 
fid)  i^re  getrennte  Neuerung  erhalten. 

®ie  (Einrichtung  ift  nun  fo  getroffen,  ba|  bie  Staffen^immer 
be§  ÜKorgenä  birett  angef)eiät  merben  unb  bie  Süftung  erft  in  ®ang 
gefegt  rairb,  wenn  bie  Älnffcn  gefüQt  finb.  Sie  Erwärmung  ber 
I  frifd)cn  Suft,  mldjc  über  Äopff)ö£)e  in  bie  ^inimer  eintritt,  erfolgt  burd) 
I  Sarmmaffer()eijröhren  nur  bi§  ju  +  20°  S.;  bie  üerbraud)te  Suft 
wirb  (im  SBinter)  bur^  Öffnungen  am  g-ufeboben  in  oertifat  ab= 
fteigenbe  Saniile  gcteitet,  toeld^e  in  ben  (Samraeltanal  münben,  ber 
fte  äum  Süftung§fd)Iot  leitet.  Segterer  »oirb  burd)  ben  eiferncn  @d)orn= 
ftein  be§  ^eijQpparate§  erwärmt,  Sommer  bagegen  jic^t  bie  üer= 
broudjtc  Suft  burd)  Öffnungen  unter  ber  ^intmerbede  in  gemauerten 
Kanälen  bi§  nad)  bem  Sacl)raume,  unb  oon  bort  wirb  fie  mittels  Sef(cf= 
toren  über  Sad)  gefaugt.  Sie  SRcgcIung  be§  ""^^  obftrömenben 
SuftquantumS  fonn  oom  Souterrain  au§  burd)  ben  |)eijcr  gefi^e^en. 
—  |)ier  befinbet  fid)  aud)  bie  SuftcrwnrmungSfammer  für  bie  an^ 
lommenbe  frifc^e  Snft;  an  einem  SBtnfeltljcrmometer  tonn  ber  ^ei-jcr 
jcberjeit  bie  Scm^jcratur  ber  öorgewärmten  Suft  ablefen,  wäljrenb  bie 
Temperatur  ber  Sd)ulräume  oom  Äorribor  ^er  burd)  SSanbfc^Iige, 
in  benen  inncrl)alb  be§  ^'"""'■rg  3:hcvmomcter  ()ängen,  fontrolliert  wirb. 

C.  Jctdjenfölc  für  9[q9C6=  unb  Jlbeubbcnuliung. 

(Sine  befonbere  Slufmerffamfeit  ift  benjenigen  gewerb* 
li(hen  @^ulen  gu  wibmen,  in  welken  auch  Stbenbunter* 
ridht  erteilt  wirb,  unb  bie  baher  »or^ügliih  beim  ^fi'^'' 
neu  eine  fehr  ftarfe  Seleud^tung  erforbcrn.  Sa  nun  rei^Ud^ 
angebrachte  Gasflammen  bie  2::emperatur  eines  ©aaleS  mehr 
als  nötig  erhöhen,  fo  mu§  burd^  jwedmäfeig  angebrad^te 
5lbäugSöffnungcn,  üerbunben  mit  reid^li^er  Suft^ufuhr,  bie 
Sirfung  ber  a5erbrennun9Swärme  bcS  ®afeS  abgefchwächt 
werben. 
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SBoüte  man  (}ter  bte  ^Dsug^öffnungcn  wie  gewö^ntic^ 
am  {^u^Ooben  anbringen,  \o  luürben  bie  ^eiiiiner  fi^  fon* 
ftant  in  einer  Temperatur  üon  30 — 35°  ß.  befinben  unb 
aufeerbem  ßon  ben  33erbrennung§gai"en  beläfttgt  icerben.  Um 
bieg  äu  öcrt)inbern,  müffen  bie  Berftettbaren  Slbäugägitter 
mögli^ft  i  n  ber  ®ecfe,  unb  no  bie§  nid^t  angänglic^,  unter 
berfelbcn  angebrad^t  werben  unb  au^erbem  mu§  für  3"' 
fü()rung  frifc^er  Öuft  in  ^ötjt  Don  minbeftenS  2  —  3  m 
über  bem  gu^boben  geforgt  werben. 

SBirb  ein  folc^er  ®aal  iebo^  oorwaltenb  bei  Zci^t 
benu^t,  unb  tft  er  mit  „Ibgug  Don  unten"  cer[e!^en,  fo  t^ut 
man  gut,  auc^  für  ben  Slbenbunterri^t  biefen  3Beg  bcr  ßirfu-« 
lation  beipbefialten,  um  bie  SSerteilung  ber  eingcftrömten 
frifc^en  8uft  gu  erteiltem.  SDkn  er^ött  baburrf)  eine  bop))eU 
wirfenbc  Süftung,  eine  fotcfie  für  bte  leidsten  25erbrennung§* 
gafe  ber  ^Beleuchtung,  bie  na^  oben  [teigen  unb  bort  ent# 
weichen,  unb  eine  gwettc  gut  Suftrcinigung  ber  unteren 
®cC)id)ten. 

3)er  Querfc^nitt  ber  2(bAug§öffnungen  tft  p  beftimmen 
unter  ber  5(nnal}me,  bafe  bie  jtemperatur  ber  35erbrennung'§* 
luft  35"  beträgt,  ©aä  frifc^  eintretenbc  Öuftoolum  be* 
ftimmt  fi^  au§  ber  9)ienge  ber  ftünblii^  burcb  bie  g'Iammen 
erjeugten  Si^ärmc  (üergl  ®.  188,  ')Slx.  2,  ®a§beteuc^tung) 
unb  au§  ber  2:emperatur  ber  Suft  bei  i^rem  Eintritt  in 
ben  <Bacd.  I£)iefe  le^tcre  barf  ni^t  ^ü()er  aU  15°  ß.  fein, 
unb  bie  üon  ben  @cf)ülern  erzeugte  3Bärme  barf  bte  2;em=' 
:peratur  be§  ®aaleg  nic^t  über  20  ^  bringen.  3(uf  fotd^e 
^^rt  fann  man  bie  Temperatur  ber  ©aalluft  mit  20°  unb 
bteienige  be§  8üftung§fanale§  mit  35°  in  bie  üiec^nung  dxi" 
führen;  fennt  man  noc^  bie  Temperatur  ber  Slufeenluft  unb 
bie  §0:^6  beä  ©c^ornfteinS,  fo  ift  nad^  §  43  ber  Quer* 
fc^nitt  beä  Slbjuggfd^loteä  leicht  ju  beftimmen. 


§  78. 

III.  Stiftung  oon  Slubitoricn  unb  ampl)itt)eatra* 
Ufd^cn  |)örfälen. 

^m  angemeinen  gelten  aud^  bei  ben  (SdE)uIen  für 
®ripac(}fene,  ben  |)ürfälcn  ber  ^od^fc^ulen  unb  Uni# 
oerfitäten  bie  in  §  77  aufgeftelltcn  ©runbfä^e,  mit  ber  93]a6* 
gäbe,  ba§  8uftfubu§  unb  Suftbebarf  nad^  ber  3)?  orin'fc^en 
Tabelle  —  foweit  fie  nid^t  etwa  burcb  ba§  befonbere 
^ebürfniä  ju  t>eränbern  finb  —  feftgcfteltt  werben. 

33eim  S3au  ber  beiben  2lmpl)itt}eater  be§  ^on* 
feroatoriumS  in  ^artö  würbe  ba§  ftünbüc^  pro  3«=* 
^örcr  erforberli^e  Suftquantum  auf  ca.  25  cbm  feftge»' 
fetjt;  3u=  unb  2tbfü^rung  ber  Öuft  foüte  lebiglid^  burd& 
5lbfaugen  erfolgen.  —  T^ie  beobachteten  unb  pubUjicrten 

SB  r e   m  a im ,  i^au=ÄoiifttuftioiiSlel)ce.  IV.  S)iitte  Sluflaje. 


9{efultate  biefer,  nach  2)iorin'§  eingaben  ^)  auSgefü^h^ten, 
^eijungä*  unb  8üftung§anlage  ergaben  eine  gro|e  ütegel* 
möfeigfett  ber  inneren  Sufttemperaturen  unb  eine  Slbflufe* 
menge  oon  me^r  al§  3000  cbm  8uft  pro  ©tunbe  bei  einer 
auf  bcibe  ^tubitorien  oertetlten  ^aijl  oon  1000  3u^i^^c^n. 

Sür  bic  beiben  §(mp[)il[)CQter  a  unb  b  (gig.  263)  ift  in  ber  TOitte 
bc§  §ofe§  ein  9emcinfd)af tlicf)cr  SoafuQtion§fcf)(ot  c  errichtet. 
®crfeI6c  ift  nad)  oben  Dcrjüngt,  ()at  18  m  §öbc,  2,6  m  unteren  unb 
2,1  m  oberen  S)urd)mcficr.  9(n  feinem  gufee  münbcn  bie  beiben 
Saniile  ein,  lDeId)e  bie  ücrborbene  Suft  nu§  ben  beiben  §tubitorien 


Sig.  263. 


o  ' 


abführen;  fie  bobcn  bei  2,48  m  ^i5be  einen  freien  Onerfc^nitt  üon 
je  2,59  qm  unb  tomnuini^iercn  mit  ben  ?lbäug§öffnungcn  in  ben 
2:errQfien  bcr  6i^rei()cn.  ^\vd  S^iircn  an  bcr  Ginnuinbung  bcä 
ÄQnnle§  in  ben  ©d)ornfteinen  bicncn  —  je  nnd)  33ebürfni§  —  jur 
SJcguIiernng  be§  Bugc^  im  2iiftungöfd)lot.  3"  1/6  ^ütje  über 
bei  ©o^Ic  be§  (Sd)Iotc§  liegt  bcr  9?oft  für  bie  9lfpirQtion§feuernng, 
bcffen  totale  '(yVad)c  1,502  qm  beträgt. 

5)ic  frifdje  ünft  mirb  möglid)ft  entfernt  oon  ben  l^nbörcrn  in 
ben  Saal  eingeführt,  b.  l).  burd)  bie  S)ccte,  unb  bie  Ginridjtungen 
finb  fo  getroffen,  bajj  fie  mit  einer  jtempcratnr  eintritt,  bic  nur  menig 
t)öf)cr  al§  bitjcnigc  bc«  Snale§  ift.  —  2)ic  ®ad)[parren  finb  0crfd)alt 
unb  gepult,  nnb  ift  baburd)  über  ber  3)ccfe  eine  52uftfammcr  gcfdiaffcn,  in 
lDcId)cr  bie  3)?ifd)ung  bcr  luarmcn  unb  ber  oberljalb  .yitretcnbcn  fntten 
üuft  oor  fid)  gebt.  3)ic)cr  3{aum  ift  in  ämci  9(btcilungcn  gebrad)t, 
eine  grijficrc  für  ben  Saal  unb  eine  ticinere  für  bie  SSorräumc.  Sie 
erfteve  crt)ält  bic  loarnu-  i3uft  auä  bcr  ^ci^tammcr  burd)  einen  ©ei^s 
fanai  Uon  l  qm  Ouerfd)nitt,  bcr  fid)  in  .'pi3f)e  bc'3  58übeniaumc§ 
f)oriäontaI  fortfe^t  unb  cnblid)  bi§  jur  üoüen  S3rcite  ber  ünftfammcr 
erlDcitcrt.  Um  nun  bie  Temperatur  bcr  ^cijluft  nad)  SJJafegabc  bcr 
9(nf5enfcmvcratur  ju  niiifiigen,  ift  eine  breite,  mittels  Slappcn  üer= 
ftcHbare  Öffnung  üou  5,95  qm  Gucrfd)nitt  im  S)od)ioerf  augebrad)t, 
burd)  meld)c  mit  Ciülfc  oon  Stetlftappcu  ein  gröficre§  ober  geringeres 
Clnoutum  fri(d)er  Suft  eintreten  tanu.  ®ie  Summe  bcr  Hnftvömunq§= 
qucrfdjuitte  für  bic  loarmc  unb  falte  Snft  ift  bemnad)  6,95  qm.  ®iefe 
Suft  »oirb  lebiglid)  burd)  bie  faugcubc  SBirtung  bcä  Sd)Iotc§  angclodt, 
mifd)t  fid)  in  bcr  Snfttnmmcr  unb  tritt  mit  einer  mittleren  2:em= 
peratur  in  ben  Saat  ein. 

®er  Sana!  für  warme  üuft,  iucld)cr  bic  ficincrc  f ammcr  ücr= 
forgt,  bat  0,48  qm  Cluerfd)uitt,  unb  bie  iRcgiftcri.iffnnng  bcr  taltcn 
Suft  2,25  qm,  äufammcn  2,73  qm,  fo  bofe  überhaupt  ber  einftrö= 
mungSquerfc^nitt  bcr  beibcn  9Kifd)fammcrn 

6,95  4-  2,73  =  9,68  qm 
j  beträgt.   S)a§  aSoIum  bcr  ftünblid)  eingeführten  Suft  betrug  circa 
18000  cbm  ober  pro  Sefunbc  5  cbm.    Sie  mittlere  S)urd)gang§  = 


1)  Slu§führlid)c 3eid)uuugcn  gicbt  Worin  in  feinen  Etudes  etc. 
nnb  Wazou,  Ra])i)orts  etc.  Tai  V. 
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gefc^loinbtgtcittnbcn(£intrttt§öffmingeniftba^et:        =  0,51  m 

in  ber  (Sefunbe,  alfo  eine  aufecrorbentlid)  mäßige. 

®ic  lüarme  Siift  ber  SKifc^tanxmer  tritt  burc^  11,  im  ^lafonb 
gtcic^inäfeig  üertcilte  Öffnungen  ein,  tceldie  äufnmmen  11,737  qm  freien 
5)urd)gang§qucrfc^nitt  barbicten.  S)a  nun  pro  ©efunbe  5  cbm  gc^ 
liefert  luerben,  fo  beträgt  bie  mittlere  ©inftrömungSgefd^njinbigfeit  ber 
warmen  Snft  0,42  m,  roetd)e  um  fo  loeniger  läftig  werben  fann,  qI§ 
bie  lottere  nur  wenig  t)5()er  erwärmt  ift,  al§  bie  Suft  be§  @aale§. 

Obwohl  ber  ßffeft  ber  Stnioge  ein  relotiö  recf)t  guter  ift,  bürftc 
boc^  bie  Sluorbnung  nidjt  in  aßen  ©tücfcn  nac^a^menäiDert  fein,  weil 
man  tuä£)renb  ber  Sommermonate  nic^t  im  ftanbe  ift,  ben  3"^örern 
aud)  eine  abgefii;^ite  Suft  ju^ufütiren.  S)er  SSobenraum  ift  nämlidj 
im  (Sommer  fel)r  fieife,  unb  mochte  fid^  ba^er  für  biefe  ^atireäjeit 
etwa  eine  eutgegengefc^te  Suftbcwcgnng,  b.  ^.  Eintritt  ber  Snft  bnrd) 
bie  Stufen  üom  Souterrain  t)er  unb  „?lbäug  üon  oben"  empfehlen. 
Sm  anberen  %aüe  mü^te  für  ßü^Iung  burcf)  SlJafc^itien  geforgt 
werben,  Wa§  im  ®acf)raum  nur  in  feltenen  gäHen  angönglicf)  fein 
wirb.  5ßorteiIf)after  geftattet  fid)  nad)  biefer  9?id)tuug  bie  Sommcr= 
oentifation  in  bem  auf  S;af.  42—45  gegebenen  SScifpteie. 

S^er  große  §)örfaal  be§  p^>?fioI ogif djen  ^nfti* 
tutä  gu  5BerHn  (oergL  ben  iSurc^fcl^nttt  Za\.  45)  rotrb 
ebenfaüg  huxdi^  ■Dam^^ftuft^etäung  eritiärmt.  ^al&er  ^ö^e, 
b.  fj.  unter  bem  ^u^oben  ber  (Skalierte,  tritt  bie  |)eijluft 
burc^  14  fleinere  unb  2  größere  ^uäftri3mung§ijffnungen 
mit  jufammen  1,559  m  Querfc^nitt  ein.  !©ie  frifd^e  Suft 
wirb  mittels  stueier  ©infaüf^äi^te  au§  bem  geräumigen, 
gartenä^nU^en  §ofe  ber  5tnftatt  entnommen  (üergl  3ln<» 
wenbungen  §  62)  unb  jmar  wirb  fie  beim  SSetrieb  ber 
|)et5ung  in  bie  Suftfammern  gefogen.  2Benn  bie  ^eipng 
ru^t,  erfolgt  bie  Suftäufü^rung  auf  bemfelben  SBege,  aber 
mit  §ülfe  be§  SSentilatorä  (burc^  'ipulfion).  ©aä  ftünblic^ 
abpfü'^renbe  ßuftquantum  beträgt  4000  cbm.    ^Die  ©in* 

ftromungggef^itiinbigfeit  ift  bemnad^  q^aa^^ —  =  0,77m. 

oWV  .  1,55 

S)ie  Siegelung  ber  3:em^3eratur  be§  ®aale§  erfolgt 
(unter  SO^itwirfung  üon  Slontaftt^ermometern)  oom  ®outer=' 
rain  l^er  bur(^  ©infteKung  ber  aJJif^fla^^pen.  —  Sie  §ei* 
äungäanlagc  ift  im  §  62  augfü^rlic^  befd^rieben. 

§  79. 

IV.  S)ie  am^3^it^eatralif gebauten  ©i^unggfäle 
ber  ^ttrlomcutc 

finb  bi§ü)er  nac^  jn^ei  üerfc^iebenen  'ißrin^ipien  ücntiliert 
iüorben,  entweber  mit  „Stbjug  oon  unten"  ober  mit 
^uftrömung  ßon  unten  unb  „Slb^ug  t»on  oben".  S3iä 
äum  Ausgang  ber  fünfziger  ^a^re  galt  e§  al§  unumftößlic^eS 
5)ogma,  baß  bie  frtf^e  8uft  oon  unten  ^uftrömen 
müffe,  unb  bieä  "iprinsip  würbe  benn  aud^  beim  33au  be§ 
"ißarlaments^aufeg  in  Sonbon  mit  aüen  bamal§  be^ 
fannten  iDUtteln  jur  Slnwenbung  gebraut. 


ßapitel. 

S)ie  frif(^e  Suft  wirb  in  bicfem  ©ebäube  Oon  ber  2:^emfefette 
fjer  entnommen,  tritt  in  bie  geräumige  9Kifd)tammer,  pofftert  —  je 
nad)  ber  Sa{)re§äeit  ober  bem  S3ebürfni§  —  einen  Sprü[)regen  unb 
erwärmt  fid)  bann  an  ®ournet)'fc^cn  ®ampf6atterien.  S)ur(^ 
^Plappenfteflung  fann  ba§  aSer£)ättni§  ^wifd^en  erwärmter  unb  falter 
Suft  beliebig  geänbert  werben. 

9?a(^bem  Staubteile  unb  unreine  Stoffe  in  einem  ©afcfilter 
äurüdgeblieben  finb,  fteigt  bie  Suft  gereinigt  unb  auf  einen  augemeffcnen 
®rab  erwärmt,  aufwärts  nad)  bem  Si^unggfaale.  ®ie  Sintafeöffnun^ 
gen  bcfinben  fid)  im  gufeboben  be§  SaaleS  unb  finb  mit  ®itter= 
werf  üerfe£)en,  über  welches  |)aarteppic^e  gelegt  finb,  bie  man  üon 
3;ag  ju  2:ag  mec^felt  unb  reinigt,  ^^"''fiiicn  bem  Sprei^er  unb  ^)eijer 
ift  eine  telegrapf)ifd)e  $8erbinbung  (jergeftellt ,  benn  bo  bie  Qat^l  ber 
anwefenbcn  9D?itgIieber  fortwä[)renb  Wcd)felt,  mu§  bie  ^Regulierung 
ber  2:emperatur  unb  ber  SSentilation  unter  beffen  unmittelbarer  Äon= 
trotte  gehalten  werben.  3ft  ba§  f)au§  leer,  fo  werben  3}eferüe^eiä= 
apparate  in  2:^ätigfeit  gefegt. 

®ie  üerborbenc  Suft  wirb  burd)  ncrgitterte  Öffnungen  in  ben 
ßaffettcn  ber  3)ecfe  mittel§  3tbfaugen  entfernt,  aufeerbem  leiftet  bie  ®a§= 
be(end)tung,  welche  in  beiben  Käufern  unter  ber  ®ede  angebracht  ift, 
wtrffame  ®ienfte  für  Entfernung  ber  üerborbcnen  Suft. 

^n  ben  legten  beiben  ©ecennien  :^at  man  fic^  mit 
(Sntfc^ieben^eit  für  ben  „^Ibgug  ber  Suft  oon  unten" 
auSgcfprod^en,  um  35erunreinigung  ber  ©aalluft  burd^  ba§ 
2(ufrairbeln  be§  t)ineingetragenen  ©taubes  ju  üer^inbern. 
©ie  ©cbwierigfeit  ber  Slbfü^rung  oon  5i3erbrennung§pro^ 
buften  ber  (SJaSbeleuc^tung  wirb  bann  (wie  auf  ^Xaf.  45) 
burd^  bie  33erlegung  ber  ©aSbrenner  oberhalb  ber  tranä* 
^jarenten  ©aalbeife  umgangen.  @in  nod^  günftigercS  SJiittel 
aber  ift  geboten  burd^  bie  Stnwenbung  eleftrifc^er  33eleuc6=' 
tung  (üergl  §  68),  beren  SBärmeentwidfelung  eine  "^ö^ft 
uner^eblii^e  im  35er^ältntä  jur  iieui^tfraft  ift. 

2tl§  53eifptele  nennen  wir: 

I.  '^a§  Palais  de  la  Nation  ju  35rüffcl.^) 
jDie  ^eiäungS''  unb  3Senti(ation§anlagen  beäfelben  finb  nad^ 
bem  ^lane  be§  ^rofeffor  '^üüii  ju  ®ent  ausgeführt. 
®ie  Neigung  gefd^ie^t  bur^  Sarmwaffercirfulation  unb 
bie  SSentilation  wirb  burd)  einen  SSentitator  t)on  (Suibal 
(§  73,  51bf.  4)  mittels  ^ulfion  bewirft.  Sa  f.  48  giebt 
einen  2:eil  üom  Querfd^nitt  unb  Sängenf^nitt  beS  ©ebäubeS. 
^n  biefem  erfennen  wir  bei  d  ben  ©uibal'fd^en  2Senti=» 
lator,  b  unb  b'  finb  Steile  beS  Suftäufü^rungSfc^ac^teS,  ber 
fic^  bis  unter  baS  !J)ac^  ^inaufgie^t.  E  ift  baS  ©ypanfionS= 
gefäß  ber  Saffer^eijung.  ^um  33etriebe  beS  ißentilatorS 
bient  eine  ßenoir'fc^e  ÜHafc^ine  öon  brei  ^ferbelraft.  3)aS 
Sßaffer  wirb  mit  |)ülfe  jweier  Reffet  erwärmt,  unb  bie  ©ir^» 
fulationSro^re  befinben  fid^  pm  Seil  in  bem  oertifalen 
guftäufü^rnngsfi^lot  b  unb  jum  Zeil  in  beffen  horizontaler 
gewölbter  j^ortfe^ung  m.  ^n  biefer  legieren  mifd^t  fid^ 
bie  aufgeftiegene  |)ei3luft  mit  ber  bei  s  eintretenben  falten 


1)  SHaä)  SWitteitungen  be§  <ßrof.       SSoIeriuS  ju  ®cnt  in 
beffen  „Applications  de  la  Clialeur."   III.  Edition.  Paris 
I  1879. 
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\?uft  beö  ©c^a^tfö  b':  ber  9{aum  m  ift  alfo  atö  yjüfd}»= 
fammer  ju  5e3eid}iien. 

!Dcr  ©i^img^faal  rcirb  in  feinem  ganjen  Umfange 
Don  einem  ringförmigen  Äanal  o  umgeben.  jDurc^  bie  Öff* 
nungen  q,  welche  baö  ©edengefim^  in  furzen  Stbftänben 
burc^bringen,  tritt  bie  angemeffen  crinärmte  ^uft  au§  bem 
©ammelfannl  o  mit  einer  (iJcfc^winbigfeit  Don  I)öci)ften§  0,7om 
in  ber  ©etunbe  ein.  !Durc^  (2d)iel:)ert)erfc^lüffe  ift  für  glcid)* 
mäfeige  isBerteilung  unb  aJiifc^ung  ber  warmen  unb  falten 
^uft  beravt  gcforgt,  ba^  eine  üorgefci^rie&ene  '^Jormaltem^' 
|»eratur  innegehalten  werben  fann. 

2)  ie  »erbrauc^te  8uft  entroeidit  burc^  Öffnungen  q'  in 
ben  ©tufenabfä^en  ber  ©i^rei'^en,  unb  ber  Diaum  unter* 
^alO  beg  terraffenförmigen  "ißobiumä  tommuniäiert  mit  jicei 
tertitalen  ©c^äc^ten  h,  welche  in  bie  Kanäle  g  eingeleitet 
finb  unb  bie  fc^le^te  'iü\t  mij  ber  ©augeffe  e  führen, 
bereu  3u9  ^u^^i^  ^^i^  eiferne  ©c^ornfteinro^r  e'  ber  Äeffel* 
anläge  wefentlic^  unterftüt|t  wirb. 

S3ere^nung ber Sßentilationgtanäle.  !Die Cuer* 
f^nitte  ber  3t£>äug5fanäle  finb  fo  gewäl}lt,  ba^  bie  l'uftge* 
fd)Winbigfeit  pro  ©efunbe  folgenbe  3<^^'c»  "i^t  überfd)reitct : 

2für  bic  Öffnungen  q' .    .    i  0,70  m,  j 

„    „  ücvtitalcn  Kanäle  h  1,60  m, 

„    „  ^orijonfnlcn  i*citungen  g  .    .   .    .    1,50  m, 

„   bcu  9J)^jiratioii§)cf)(üt  e  2,00  m. 

®ie  SScntilntion  bc§  Si^nngäfaaleä  würbe  bcred)net  ja  400  i]Ser=  ; 
fönen,  unb  ^mv  ju  30  cbin  pw  Siop'j  unb  Stunbe;  baö  ftiinblid) 
cin,^nfü()renbc  Ouantlim  fnfd)cr  Suft  ift  nlfü  12000  cbin  pvo  6tnnbe 
übi'i-  pro  Sctnnbc  3,33  cbm.    2)ic  ®cfd)>uinbigfcit,  mit  bcv  bicfc 
Suft  in  ben  ©aot  eintritt,  foü  0,70  m  nid)t  iiberfd)rciten,  ber  totale 
Duerfcljnitt  ber  Ginftröninngöijffnungcn  ift  bcninod)  3,33  :  0,70  =  j 
4,75  qm,  unb  ba  bic  ?(n^a()(  ber  Öffnungen  34  betrögt,  nuif!  ber  freie  ' 
£luerfd)nitt  einer  jeben  etma  0,14  qm  betrugen.  ! 

3)  ie  ®cfd)ii)inbigtcit  ber  reinen  finft  im  iyentiIntion'5id)nd)t  b 
ift  1  m  per  ©efunbe,  ber  £lnerfd)nitt  biefeö  Sd)nd)lci?  ift  babcr 
3,33  qm. 

®ie  berbraud)te  üuft  beU'egt  fid)  mit  0,70  m  @efd)iüinbigtcit 
in  ber  ©efunbe,  ber  gcfamte  2tb,^ug5!qucrfd)nitt  ber  Suatuntiou'Söffnun^ 
gen  betrügt  bemnad)  3,33  :  0,7«  4,75  qm,  fo  bnfi  jebe  ber  104  Öfi= 
nungen  bei  oblongem  £luerfd)nitt  0,14  .  0,30  ©eitennbrnefinng  ertjält- 

®ie  @efd)iüinbigfcit  in  ben  [)ori,^ontalen  Leitungen  uhu-  ouf 
1,50  m  per  Scfunbe  fcftgeic^t,  luonad)  bic  öumme  il)rer  Duevfd)nitte 
3,33  :  1,50  =  2,22  qm  betragt. 

gleidjer  9trt  ift  ber  Ouerfdjuitt  beä  üiiftungc-famiiicy  ju 
3,33  .  2,00  =  1,66  qm  bcftimmt  tvorben. 

Scftlmmung  ber  .^»ei^f Iäd)cn.  (Sö  luurbc  im  Programm 
fcftgeftetlt,  baj?  bie  ScniDcratnr  be§  Saaleö  fonftant  ouf  18»  bei  —  5" 
^(ufientcmperatur  get)alten  werben  fotlc  (wcIdicJ  nnf)c,^u  bic  in  33elgien 
bcobad)tete  nicbngftc  SBintcrtcnipcratur  bc,^cid)nct).  .s^iiernad)  wirb  bei 
einer  ftünblid)en  üuftjufiiljrung  üon  12000  cbm  ber  23iirmcüei(uft 
bei  23"  3:cmpcraturbiffcren,^  fid)  beziffern  auf: 

12000  .  1,30  .  23  .  0,237  =  85000  '!B5ärme=ein()citcn, 
unb  wenn  man  in  ben  Leitungen  üom  ®nibat'fd)en  25entifator  biö 
ju  ben  SluSftrömungöijffnnngcu  einen  SBärmeücvluft  üon  25  ^|5roj., 
b.  ().  rot.  21000  2Bärnic:(5inl)eitcn  annimmt,  fo  wirb  ber  ftünblidje 
©efomtwärmebebarf  85000  +  21000  =  106000  XLnirmc^tSiutjeitcn 
betragen. 


9(nbererfeit§  fann  man  annel)mcn,  bafe  jeber  Ouabratmcter  S55arm= 
waffer=6irtu[ation§rot)r  ftiinblid)  400  3Bärmc  =  Einheiten  abgiebt,  bie 
crforber(id)c  §eiäflnd)e  berechnet  fic^  ba^er  auf: 
106000  :  400  =  265  qm. 

■ißrof.  *ßauli  bebauptet,  o^ne  eä  jebod)  nad)pwei)cn,  bafj  ber 
ÜBärmeoerluft  infolge  SranSmifffon  ber  Umfd)liefiung§wänbc  burd) 
bic  \}on  ben  400  5perfoncn  entioideltc  3Bärmc  au§geglid)en  werbe; 
anbcrnfatlä  würben  ba.^u  etwa  ''cr  obigen  §ei^flädie,  alfo  132  qm 
ni3tig  fein. 

9?ad)  biefer  ?tnna^nie  beträgt  bic  ®cfamtl)cijfläd)c  265  +  132  = 
397  qm.  $öci  3tnwcnbung  üon  0,14  m  weiten  Siö^rcn  ift  aI)o  eine 
3?öt)rcn(änge  oon  882  m  erforberlid),  unb  biefe  3)imenfion  ift  in  ber 
9luäfü^rung  aud)  cffettio  nortjanben. 

3n  ben  (Sommermonaten,  wo  bie  |)eijung  nid)t  in  2f)ätigtcit 
ift,  wirb  auf  einem  befonberci:  §erbc  ein  Sodfeuer  ent^ünbet  unb 
baburd)  baö  eiferne  3Jauc^ro^r  e'  für  bie  SSentitation  in  S^ätigfcit 
gefegt.  —  SBenn  ber  ©aal  nid)t  in  ©ebrauc^  ift,  werben  bie  ©d)Ieufen 
c'  unb  c"  ber  SSinbrö^ren  am  SSentilatorgetjäufe  unb  bie  Älappc  1 
ber  Leitungen  g  gefd)loffen,  um  unnütic  Ä'ärmeDcrlufte  ju  uermeibcn. 

^auptabmeffungen  be§  93entiIatorö.  (35ergl.  nud)  §  74, 
©.  204)  R  =  1,50,  r  =  0,50  m;  1  =  1,50  m;  "^ieriptjerie-'Öe- 
fc^winbigteit  ber  ^[üqü  ca.  10  m,  alfo  s  =  3,33  m  :  5  =  0,66  m. 
S  ber  Cuerfdjnitt  be§  SSentilation'3fd)(otc§  an  ber  ?(u§tritt§fteae 
2,66  qm. 

3)ie  ®cfd)Winbigteit  ber  Suft  bei  S  ift  ungcfäbr  1  m,  bie  9lrbcitö- 
Iciftung  pro  Setunbe')  ungefäbr  8  ftilogrammmctcr. 

II.  J)a3  prcüiforifc^e  Üteic^ ■stagägc&äube  ju 
^Berlin  giebt  ein  fernere^  intercffanteä  ^öeifpiel  einer  burc^ 
medianifd)e  iDJittel  unterftü|5ten  43entilatiün.  ^^luc^  t)icr  ift 
bie  ^Bewegung  ber  ü.<uft  im  gitjung-öfaale,  wie  im  ebengc* 
nannten  ^^ade,  lebiglic^  „nac^  abwärts"  geriditct,  ciS  finbot 
aber  bie  ^^luyftrömung  berfelben  nid)t  bid)t  unter  ber  ^Terfe 
beä  gaales,  fonbern  in  4  m  Slbftanb  oon  berfelben  ftatt. 
2)ic  einrid)tung  ber  ^eijungä^'  unb  iJeutilationsanlage  würbe 
burd)  bie  ^ilftiengcfellid}aft  für  (icntrall)ei3ung-5anlagen  in 
23crlin  au5gefül)rt  unb  ift  in  ber  .pauptfadie  auf  laf.  -AÜ 
bargeftellt.  ^) 

5}ic  frifd)e  Vuft  gelangt  gewöf)nlidi  burd)  bie  Öff* 
nungen  d,  d  r>ün  bem  (iJarten  bes  anftof^enben  .v>errent)aU'o* 
grunbftüdeö  in  bic  Sorribore  B,  bcä  Äellcrgefdjoffeö; 
jebodi  ift  bei  A  ein  5:i)ürabfd)lui5  angcbrad)t,  um  bei  23e* 
barf  aud)  mittels  jweier  i>cntilatoren  non  3 d) tele  frifd)c 
Suft  eintreiben  su  fönucn.  itln^i  bcu  Ji^orriboreu  tritt  bie 
l'uft  in  ber  0{id}tung  ber  "ißfeilc  in  bie  t)urd)  '5}ampfrcl}ren 
erwärmten  .pei^fammern.  %üx  gewöl)nlid)  wirb  nur  bic 
größere  ilammer  an  ber  linfeu  ©eite  benul|t;  in  ber  war* 
mcrcn  Satjre^äcit  finbet  bic  3ufül)rung  wn  frifd)er  l'uft 
auf  bcibeu  ©aalfeiten  ftatt. 


1)  3)iefe  9{rbcitölciftung  ift  bnö  'iprübutt  nuö  bem  in  einer 
Sctnnbc  bcbütierten  Suftnoluni  in  bic  Seprcffion  einer  SBafferfäulc 
in  DJillimetcrn,  weld)e  bem  Überbrnrf  ba§  ®Icid)i]cwid)t  t)ält.  — 

2)  in-vgl.:  E.  .t)ii)cte,  „Xbcorctifd)  prattifd)e  9lbl)anb= 
lung  über  3>cntiIation  in  58erbinbung  mit  ^ctsung". 
a3crlin  1877.  ©el)bel. 
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(Siebentes  Ä'Qpitel. 


iXbtx  bem  torrtbor  unb  anbererfettä  über  ben  Qu* 
fü^rungen  Z  Z  jur  rec^tgfeittgen  ^etjfammcr  liegen  ber 
l'änge  nac§  bie  a}it[(?^tammer  C,  C^,  burd^  mläje  bte  8uft 
na^  ben  ßerttfalen  Kanälen  paffteren  mu§,  um  na^c  ber 
!Dedc  unb  in  |)ü^e  üon  9,4  m  über  bent  'ißobium  an  ieber 
ber  bctben  ©nalfciten  burd)  ac§t  fret^runbe,  mit  Drnament 
»crfe'^ene  Öffnungen  üon  1,2  ©urd^meffer  au§3uftrömen. 
^n  bie  Cammer  C  fann  üon  unten  ^er  buri^  eine  Slnja^l 
Öffnungen,  meiere  burc^  üerfteü&are  tla)):pcn  reguliert  ober 
abgefc!^loffen  werben  Knnen,  aü6:j  falte  8uft  eintreten,  um 
eine  SD^ifi^ung  ber  ^Jcigluft  5U  öeroirfen.  Qux  (är^ielung 
einer  möglid^ft  gleichmäßigen  Slem^^eratur  in  allen  üertitalen 
Kanälen  ift  bie  linfgf eilige  l?ammer  burc^  ^tt^tft^^n^i^änbe  in 
fo  üiel  Stötcilungen  gebracht,  alä  SSertifalfanäle  refp.  5luä' 
ftrömungen  cor^anben  finb.i)  33urch  2:§ermometer,  welche 
am  oberen  Sleil  ber  Kanäle  angebracht  finb,  läßt  ber 
Semperaturftanb  tontrollieren,  unb  bie  (Sinftrömung  frifc^er 
ßuft  in  bie  |)ei3fammern  rcirb  ebenfo  bur^  tlappen  geregelt 
wie  bie  äJZif^ung  ber  warmen  unb  falten  öuft;  biefe  aJiif^ung 
ift  nötig,  rceil  bie  ^Temperatur  im  'Baak  üor  SÖeginn  ber 
©i^ung  nid^t  me^r  at§  13  72**^  betragen  barf,  unb  bie 
8uft  nur  1 "  wärmer  augftrömen  muß,  bamit  einerfeitä  nic^t 
3ug  empfunben  wirb,  anbererfeitä  aucft  bie  ^Temperatur  nid^t 
äu  fc^neü  fteigt.2) 

!5)ie  8uft  bewegt  fic^,  nad)bem  fie  bie  StuSflrömungS* 
gitter  oerlaffen  ^at,  im  ®aale  abwärts.  |)ierbei  wirb,  in^' 
folge  ber  ftarfen,  nai^  unten  gerichteten  Slbfaugung,  nur 
im  unteren  2;eil  ber  üiofetten  eine  Öuftbewegung  wo^tge^ 
nommen,  wa§  einen  Üiüdf^luB  auf  bie  mäßige  2luäftrömung§# 
gefc^winbigfeit  geftattet.  Stec^net  man  i)inm<ij  alä  freien 
Querfcfjnitt  nur  bie  |)älfte  ber  SluäftromungSöffnungen,  fo 
ergiebt  fic^  bei  0,5  m  SluSflußgef^winbigfeit  ein  ftünblic^ 
jugefü^rteg  l^uftquantum  oon  9,o43  qm  X  0,5  m  X  3,6oo 
=  rot.  16,000  cbm,  fo  baß  bei  älnwefen^eit  üon  600  '^tx^ 
fönen  etwa  23  cbm  ftünbli^e  Önft^ufu^r  auf  eine  "ißerfon 
fommen.  — 

Sie  oerbraui^te  8uft  gelangt,  wie  au§  nac^ftehenben 
Angaben  h^roorgebt,  burd^  latjlxtiiit  Öffnungen  in  ben  oer-^ 
ttfalen  ©tufenabfä^cn  ber  ©i^rei^eu  beä  ©aaleä  nad^  bem 
SRaume  unterhalb  be§  'ißobiumS  unb  oon  ^icr  in  ber  Mc^tung 
ber  'ißfeile  in  bie  ^orribore  D  D  unb  na^  bem  Slfpirationä^ 
fehlet,  ber  bur(h  einen  großen  ©c^üttofen  ftarf  erwärmt 
wirb.  T)k  ^Tribünen  haben  i^re  gefonberte  Suftabführung 
burch  jahlrei^e  ®itter  in  ben  (^utterftufen  ber  ©i^rei^en 
erhalten. 


1)  SSon  ben  im  ©runbrife  angcbeiiteten  ^Janäten  ber  Cammer 
B'  B  ucrcinigen  fiel)  obertjatb  je  äluei  einem  Äanal,  |o  bnfe  and) 
hiev  nur  Qd)t  5lu§[trömungSrofetten  üor£)anben  finb. 

2)  2Bdl)renb  ber  @i|ung  fteigt  bie  Semtjcratur  im  WtiM  ftiinb= 
lid)  um  einen  ®rab. 


2ln8uftabführung§öffnungen  finb  folgenbe  oor* 


hanben : 

29  ®itteröffnungen  auf  ^Tribüne  I  (über  tor=« 

ribor  DD)  0,3333  qm, 

47  (SJitteröffnnngen  auf  S^ribüne  II  red§t§  .    .    1,8035  „ 
43  „  „       „    III  (gegenüber 

ÜOn  I)   1,4505  „ 

3ufammen  auf  ben  Sribünen  4,0873  qm. 

2266  frei§fi3rmige  Öffnungen  in  ben  oertitalen 
©tufenabfä|en  be§  ©aaleä  ä  3,5  cm 

jDtameter   2,8072  qm, 

18  ©itter  ju  beiten  ©eiten  ber  9Jebnertri^ 

büne   0,8274  „ 

6  ®itter  in  ben  ßcfen  beä  ©aalc§  .    .    .  0,6i47  „ 


3ufammen  im  ©aal  4,2493  qm. 

;g)iernadh  tjoben  bie  gefamten  Slbjugäöffnungen 
8,3366  qm  Querfi^nitt, 
benen  gegenüber  flehen  bie  oben  genannten  16  ^ufttömungS* 
rofetten,  weld^e  jeboc^  nur  mit  ber  unteren  |)älfte  in  9tech* 
nung  ju  fteHen  finb,  alfo  mit: 

9,043  qm. 

3um  Eintreiben  ber  frif^en  Öuft  in  bie  tammern 
werben,  wie  erwähnt,  ^wei  23entilatoren  oon  ©chiele  in 
^ranffurt  a,  benu^t,  mit  5tu§blafeüffnungen  oon  0,39  m 
2ßeite;  bie  j^lügcl  hieben  0,75  m  ©ur^meffer,  unb  jeber 
berSSentilatoren  liefert  pro  QJHnute  etwa  120  cbm 
8uft,  weld^e  burch  eine  unterirbifi^e  Slhonrohrleitung  oon 
31  m  Sänge  bei  0,52  m  !©urdhmeffer  nad^  ben  ^eigfammern 
getrieben  wirb.  —  Qum  ^Betriebe  bient  eine  liegenbe  ^ampf^ 
mafd^ine  oon  8  ^ferbefraft  mit  25  cm  (s;i}linberburch'' 
meffer,  0,4o  cm  §ub  unb  mit  ©jpanfionäregulator. 

S)ie  beiben  ©ampfentwidfler  jum  93etrieb  ber  Sl^afd^inc  tc. 
haben  je  6,37  m  Sänge,  l,4i  m  ©urchmeffer  unb,  einfchließ^* 
lid^  ber  beiben  Feuerrohre  oon  0,44  m  ÜDiameter,  31,oi  qm 
feuerberühtte  ^lät^e. 

Soften  biefer  ^eiäungä*  unb  8üf tungäanlage. 

1)  :Dampffeffel^  SOiaf^inen*  unb  Süftungä* 

anläge  JS.  18,666. 

2)  87  qm  8  cm  weite  S^ampfrohrleitung, 

inft.  Leiteinrichtung  ber  Sammern  .    .     „  25,590. 

3)  SBinbrohrleitung,  öuftab^  unb  Bufüh' 

rungen,  infl.  Üiegulierunggoorrid^tungen     „  2,829. 

J6.  47,085. 


SSentilation  bcr  ©cbniibc. 
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§  80. 

V.  Lüftung  ber  Sweater. 

@tne  bcr  fc^irtetigften  5Iuf gaben  für  bcii  .^cijteci^mter 
bilbet  bte  öüftimg  ber  S^eatergef'äitbe.   §ter  ^anbclt  e§ 
fic^  nt^t  baruin,  luie  in  ben  vorgenannten  ^äüen,  einen 
eutätgen  großen  33er[ammtunggfaal  ober  einen  Äomplej: 
getrennter  9Jäumli^ feiten  auf  normatcr  5;emperatur  ju 
erhalten,  refp.  mit  angemeffencn  ßüftung§einrici)tungeu  ju 
»erfe^en;  fonbern  eä  müffen  bie  brei  ^auptbeftanbteile  bes 
®ebäube§,  ber  ^ü'\ä)auexxcivim,  bie  58ü^ne  unb  bie 
^ot}er§  fo  ^ergeriii^tet  fein,  ba^  fie  geit" 
weife  getrennt  unb  balb  barauf  burc^  rceite 
Öffnungen  üeröunben  werben  fi3nnen,  o^ne 
ba^  in  einem  ber  Seile  unbequeme  ^uft«' 
ftrömungen  entftefjen  ober  (bei  eintretenber 
2;rennung)  bie  S^emperatur  fic^  er^eblic^ 

fteigert.        biefen  ©c^iuierigteiten  gefeKen  

fic^  biejenigen,  welche  au§  ber  (Siniuirtung 
einer  !^öc^ft  beträc^tli^en  ^^nja^l  ®aä* 
flammen  entftel)en,  bie  tetlä  in  ber  9iä^e 
ber  !Derfe,  teil§  am  'ißrofcenium  unb  auf 
ber  S3ü^ne  »erteilt  unb,  je  nac^  bem  fceni* 
fcben  Srforbernig,  mannigfachem  SSJecbfel 
unterworfen  finb.  (Snblic^  bietet  bie  eigene 
tüuüic^e  (Einrichtung  be§  ^uf^^iu^^^i^^inncs 
mit  ben  übereinanber  aufgebauten  OJang* 
logen  unb  ber  wechfelnbeu  3»ft^<^»fT^5fi{)^ 
ein§  ber  ^inberniffe,  welche  bie  rationelle 
Söfung  ber  ?lufgabe  erfc^weren.  fann 
ba^er  nid}t  auffallen,  wenn  »on  ben  biöljer 
aufgetauchten  ^rojetten  jur  Lüftung  ber 
j^heciter  teineS  ben  fompli^ierten  2lnfprüd)cn 
in  allen  ©lüden  geregt  geworben  ift,  ob=> 
Wol)l  bie  neueften  2luöfüt)rungeii  erfveulid)e 
9tefultate  ergeben  h^ben.  2Bir  begnügen 
unä  hier,  furj  ben  gegenwärtigen  ®tanb  ber  Sh^ater^ 
üentilation  burd)  einige  h^i^^orragenbc  93cifpicle  neuerer 
tonftruftion  tlaräuftellcn. 

1)  ©er  erfte,  ber  fidh  eingchenb  mit  ber  '»i^üftung  bcr 
S^he^itet  bcfd)äftigtc,  war  SDarcct.  ®r  bcnu^te,  in  richtiger 
©rlenntniä  ber  Sachlage,  bie  oon  bem  ^ronleu^tcr  ab^ 
gehenbe  Särme  jur  Slbführnng  ber  oerborbenen  öuft  unb 
ftelltc  über  ber  ii^üfteröffnung  ein  wcitCiS,  h^h^^  ''^^'^^l^ 
2lbäug§fchlot  für  bie  ücrborbcnc  ^uft  be§  3ufd)auerraumc'§ 
auf  (3'ig.  264).  ©in  ähnlid}er  (g^lot  würbe  über  bcr  älJitte 
be§  ©ühnenhaufeä  aufgeftellt,  um  biefeä  nach  ®rforbern  fchnell 


Don  9iau^  unb  ^ulüerbampf  befreien  ju  tonnen.  ®ie  frifche 
^uft  trat  in  bünnen  Strömen  burch  fleinere  Söcher  im 
g'U^boben  beä  'ißarterre  unb  burch  Öffnungen  in  ber  Sogen* 
rücfwanb  in  ben  ^uft^^iwei^taunt  ein;  fie  würbe  Dorher  in 
^eigfammcrn  erwärmt  unb  gelangte  baher  im  SBinter  Dor=' 
gewärmt  (im  ©ommer  tühO  in  ben  ©aal.  Stber  bte  Qu^ 
fdhauer  cerftopften  bie  Öffnungen  im  j^ufeboben,  ba  ihnen 
ber  eintretenbc  warme  refp.  falte  Suftftrom  unbequem  war, 
unb  bei  geöffnetem  äJorhang  äußerte  fi^  bie  SSentilation 
lebiglii^  auf  ber  Sühne,  inbem  ein  ftarter  *i?uftftrom  oon 
bort  nach  ber  Äronleud)teröffnung  ijin  fich  geltenb  machte, 
ber  bie  Slfuftif  beeinträchtigte,  inbem  er  bie  ©diaüftrahlen 

264. 


V — u 


□□□□□□□DQlJLf 

1  n  n  n  n  n  nillU, 


ablenfte.  3>ie  !l>cntilation  bc§  3ufd)auerraume§  war  jum 
großen  Seil  unwirffam. 

3ur  :^lbhülfe  bicfc3  Übelftanbeä  legte  X)arcet  bei 
fpätcren  Einrichtungen  ringsum  in  ber  maffioen  Sogenrücf* 
wanb  hinrcid)cnb  oiclc  fficntilationsfanälc  für  bie  oerborbene 
^^uft  an^),  ücrfah  biefclbcn  in  ben  ^Hanglogen  mit  ©in* 
münbungcn,  führte  bicfc  biä  aut  ®edEe  be0  3lubitorium§ 
unb  —  bcr  !Decfcnncigung  folgenb  —  über  jene  fort  unb 
lief?  in  einen  ringförmigen  Äanal  jwifd)en  ben  SBaubungcn 
eineä  fonjentrifch  geformten  ©chlotcö  bie  Kanäle  über  bem 


1)  2iicfc  Gi!irid)timn  (wt  Siitnge  im  Ihcatcv  *)ihilahctvf)iQ 
getroffen.  3)cfniaicrtc  ^cicljnuiiijen  cntljält  bic  ^citfdjvift  für  23au  = 
lue  feil,  3nhr9""0  1860. 
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Äronleu(^ter  etnmünbcn.  üCie  innere  Öffnung  be§  @c^Iote§ 
^attc  nun  lebtgüc^  bie  23er5rennung§probuftc  be;3  ^ron^ 
leud^terS  abpfüfiren  unb  war  ju  btefem  Qmät  mit  einem 
regulierbaren,  fatottenförmigen  |)ut  ocrfc^üe^bar. 

2)  Sl^nlic^  wie  bie  ©inri^tung  oon  ÜDarcet  n^ar  bie* 
ienige,  roel^e  Dr.  9ieib  —  na^  bem  "ißrinjip  ber  üon  i^m 
fonftruierten  Sßentilation  beä  englifd^en  "ißarlaments^aufeg  — 
in  SSorfci^tag  brad^te.  ©aä  @d)ema  fol^er  Stnlage  giebt 
gig.  265.  ^ie  frifd^e  Öuft  wirb  in  ber  §ö^e  beä  !Dac^* 
gefimfeg  entnommen  unb  in  weiten,  gemauerten  Kanälen  an 

gig.  265. 


ben  entgegcngefe^ten  @nben  be§  ©ebäubeä  abwärts  geführt, 
burc^  ein  ®ieb  gereinigt,  burc^  eine  25raufe  üon  ©taub 
befreit  unb  bur^  |)ei^wafferfpiralen  "^inburi^  na^  ben  SSer* 
teilung§fammern  unterhalb  be§  ^arfettg  unb  ber  95ü^ne 
geleitet,  üon  wo  au§  fie  burd^  ben  poröfen  gufeboben  inS 
■»^ubitorium  ftrömt.  ^n  bie  Sogen  gelangt  bie  warme 
Suft  bur^  ^cijfanöle  in  ber  Sogenrürfwanb ,  wel^e  mit 
5lu§ftrömung§öffnungen  über  bem  gu^oben  üerfe^en  finb; 
auf  ben  ©atlerien  befinben  fic^  biefe  Öffnungen  in  ben 
©tirnbrettern  ber  «Stufen.  —  S)ie  üerborbene  Suft  ton* 
oergiert  oon  aüen  'ißuntten  beä  @aale§  unb  ber  Su^^nen* 
Öffnung  gegen  ben  inmitten  be§  "ißlafonbä  über  ber 
Ätonleuc^terüffnung  erridfiteten  SßentitatiouSfd^lot,  ber  mit 
X)roffeltla^»))e  reguliert  werben  fann.  5)iefer  Slb^ugSfc^lot 
nimmt  ebenfo  bie  üerborbene  Öuft  beg  2(m^>l)it^eater§ ,  be§ 
ä)^aterfaale§  unb  be§  „®c6nürboben§"  auf.  (Sin  befonbereg 
^Jlbäuggfamiu  im  ^onb  ber  23ü^ne  bient  für  befonbere  ^älle 
äur  fc^neüen  Süftung  berfelben. 

3)  ;^n  einigen  3:^eatern  würbe  ber  ^ronlcu^ter, 
weil  er  bie  gufc^nuft  ber  oberen  ®allcrien  üielfac^  am 
©e^en  ^inbert,  gäuälii^  oberhalb  ber  T)(dt  verlegt, 


wobei  ba§  ^i^t  burc^  matte  ®la§f(^eiben  eintreten  muB; 
ober  man  erfe^te  t^n  bur^  einen  glammenfrans  täng§  beä 
!X)ecfengefimfe§  ober  über  bemfelben,  ber  ba§  HAt  mittels 
9teftettoren  bur(^  bie  ®la§fcfieiben  ^inburc^ftrablt.  ®ie  2Ser* 
6rennungS))robutte  ber  Gasflammen  fonnten  leid)t  burc^  tleine 
5Ho^re  in  befonbere  ßufl^finine  eingeleitet  werben. 

9(iun.  ®ie  unter  SSorfi^  be§  ©encral  SJJorin  nicbergcfc^tc 
franäöfifcf)e  Äommiffton  {)Qtte  ficf)  für  biefe  9}Jet^obe  ber  SSentitatioit 
mit  „?lbäug  Don  unten"  entfc^icbeu.  Wan  ^offte  fo  bie  liiftigcn 
©trijntungcn  qu§  bem  gufjbobcn  be§  'ißarfettS  unb  ber  Sogeniuänbe 
abj^ufteBcn ,  inbcm  man  bie  fd)Iec^te  Suft  ba  abfaugte,  wo  Dr.  9?eib 
bic  frilcf)c  cingefü[)rt  I)ntte,  nümltd)  burd) 
ben  ^)oröfen  guBbübcn,  bie  Äanalmün= 
bungen  in  ber  Sogenwanb  unb  bic 
Öffnungen  ber  ©tirnbretter  ber  ®a[Ierie= 
ftufen.  ^artctt  würbe  bie  Bcr= 

braucf)te  Suft  burc^  Öffnungen  im 
gupobcn  in  bie  2i6äug5fQnä(c  ^mifcljen 
ben  (^uPobenlagcrn  gcfü[)rt;  biefe  mün= 
beten  in  ben  jur  Sogenrücfmanb  fon= 
^entrifi^cn  ©nnunelfannl  unb  enblicf)  in 
jluci  ücrtifalc  @d)Iotc  ju  ben  Seiten  bca 
^rpfcenii,  wcidic  burdj  bic  9?aud)rof)vc 
ber  ilaloriferen  ernjärmt  würben, 
©ommer  würbe  ber  nijtigc  Quq  huxdj 
eine  f(eine  Neuerung  {jeroorgebradit. 
—  Sic  fri)d)e  unb  Uorgcwörmte  Suft 
fnm  au§  ber  9[)fif(^fammer  bc§  @outcr= 
rain§  unb  ftrömte  burc^  fRcgifter  über 
unb  jn  beiben  Seiten  ber  $8üt)neu= 
Öffnung  au§. 

S)iefc§  ©Ijftcm  ber  S^entilotiun 
Öabeu  ba§  Theätre  de  la  Gaite  unb 
ba§  Theätre  lyrique  in  'SpariS  er= 
t)altcn,  bod)  !^abcn  fic  rid)t  ben  gcljcgtcn 
©rwortungen  entfprod^en;  bic  SSentitation  war  uugenügenb  unb  mnn 
muj3te  jum  „Stbjug  von  oben"  äurürftel}ren. 

4)  ©inen  anberen  SSorfcfelag  machte  1866  Zxelat  in 
ber  Slb^anblung  „le  theätre  et  l'architecte".  ©ein  burc^ 
Dr.  33onnaforb  mobifi^ierteS  unb  erweitertes  ©i)ftem 
würbe  1869  in  bem  neuen  23aubet)illet^eater  in  'i|3aris  jur 
3lnwenbung  gebrad^t.  S)er  ^ronleuci^ter  ift  ^ier  in  bie 
!Dede  eingelaffcn,  bie  2SerbrennungS))robutte  gelangen  ni^t 
in  ben  3ufc^<^uerraum ,  fonbern  bie  |)i^e  ber  flammen 
wirb  jur  Slbfü^rung  ber  üerbrauc^ten  Suft  benu^t.  ®ie 
^uftrömung  frifc^er  Suft  erfolgt  bur^  einen  ßreis  »ou 
Öffnungen  bic^t  unter  ber  SDerfe  unb  ber  Stbjug  ber  oer* 
borbenen  Öuft  burc^  9iegifter  über  bem  ^u^oben  beS 
Ord^cfterS  unb  ber  Sogen.  !Diefc  münben  in  Kanäle  ber 
Sogenwanb,  wel^e  burc^  bie  faugenbe  S3irfung  beS  tron* 
leuc^ters  in  ^unftion  treten.  Sßergl.  ?^tg.  266  (©i^ftcm 
jTrelat^Sonnaforb). 

%u<ij  ^ier  ^at  bicS  ©^ftem  jum  Seil  wieber  aufgegeben 
werben  müffen,  nämlic^: 

1)  wegen  ber  nic^t  genügenb  ocrmiebenen  3"9'"f^  ""^ 
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2)  wegen  ber  ungenügenben  ^Beleuchtung,  midist  ntc^t 
geeignet  tft,  ben  ®(anä  bev  Toiletten  jur  ®eUung 
fonimen  ju  laffcn. 


Obrto^t  alfo  ba§  ®t)ftem  „33onnaforb"  fic^  in  iioKer 
Übereinftimntung  mit  ben  fonftigen  Ce^ren  ber 
SSifjenfc^aft  befinbet,  ijat  eä  bennoc^  eöenfo^ 
wenig  reüfficrt  wie  bie  35entitatipn  be§  thöätro 
lyrique  unb  de  la  Gait6.  9JJan  ijat  neuer* 
bingä  ben  „Stbsug  üon  unten"  (wenige' 
ftenä  für  bie  S^eateroentilation)  ganj 
oerlaffen  unb  t[t  wieber  ju  ber  ursprünglichen 
3Ket()übe  beä  „^tbjugeä  üon  oben"  jurücf* 
gefe^rt.  »orsügüch  gelungene  93eifpiele  — 
unb  jwar  'ißrobufte  beutfc^er  i^ngenieur* 
2öif[enf(^aft  —  nennen  wir  l)ier  bie  23en* 
tilationSeinri^tungen : 

1)  be§  neuen  SBiener  Dpernhciufeä 

unb 

2)  be§  naäj  beni  23ranbe  wiebcr  auf* 
gebauten  tönigUdien  .'pof t^eaterä  in 
üDrcSben. 

1)  T)a5  in  ^ig.  267  unb  268  bargeftcUtc 
neue  SBiener  Ö^)ern[)auä  wirb  ^eutjutage 
üon  ben  nteiften  ®efunb()eitätechni!ern  unb 
^eijingenieuren  alä  ein  33eif^)iet  betrachtet, 
weli^eä  fidh  ber  93oflfommenheit  in  'ho()cm 
©rabe  nähert.  SDJan  wirft  i^m  ßon  facf)* 
männifcher  ©eite  eine  gewiffe  Kompliziertheit 
üor,  wetiihc  glei^wohl  ju  oereinfac^hen  wäre, 
ohne  ihm  baburch  feine  ijoijcn  25oräüge  3U 
rauben.  3)ie  S3ef(^reibung  be§felben  entnehmen 
wir  einer  93rofchüre,i)  welche  ber  eine  ber 
augführenben  iJlrchiteften  ber  Dper,  ^rof. 
<Sicarb  üon  ®icarb§burg,  «eröffent* 
licht  ^at. 

1)  (Stanb ber 9ScntiIatioii§fragc.  SSergl.  nucf)  9}tnatbo  S-cvviiti, 
Scctiiiologic  bev  SBärme,  @.  454  f.;  „9{o()vIener",  3a()rg. 
1878  uiib  Wazon,  Eapports  sur  l'exposition  iinivorselle  de  1879. 


Die  ^Bewegung  ber  23entilation§luft  erfolgt  hierbei  nadh 
natürlichen  ©efe^cn  „oon  unten  nach  oben",  b.  h- 
erhi^te  ©aalluft  fteigt  gut  Süfteröffnung  empor  unb  ent* 
weicht  burch  biefelbe,  währenb  bie  frifche  (im  SKinter  auch 
erwärmte)  öuft  burch  Öffnungen  im  j^u^oben  (oergl. 
^ig.  267)  unb  burc^  bie  tiefliegenbften  fünfte  ber  Sogen 
unb  ©allerien  mit  einer  faum  fühlbaren  ©efc^winbigfeit 
einftromt.  Die,  bem  oorübergehenben  33ebürfni§  ent* 
fpret^enbe  Öuft^ufuhr  —  offenbar  ber  fc^wierigfte  Seil  ber 
Slufgabe  —  erfolgt  in  ficherfter  Sßeife  Durc^  eine  Dampf* 
maf^ine  a  (§ig.  268)  oon  16  ^ferbefraft,  welche  einen  oon 
■ißrof.  Dr.  ^eger  in  5GBien  angegebenen  unb  berechneten 
'Ventilator  b  in  ^Bewegung  feljt.  Diefer  gleicht  einer 
Turbine  mit  horizontaler  5lcf)fe,  t)at  3  m  Diometer  unb 
einen  50  cm  breiten  (gdhaufclfranj  unb  macht  per  Sliinute 
120  Touren,  ^e  na^  bem  Üemperaturjuftanb  beä  ®aate§ 
unb  ber  ^Injahl  ber  ^uf^^w^^^  werben  mitteles  beöfelben 


ftünblic^  40000—120000  cbm  Cuft  eingeführt;  im  Durch* 
f^nitt  iebo^  etwa  90  000  cbm,  b.  h-  pro  topf  unb  ©tunbe 
30  cbm,  mit  einer  ©efchwinbigfeit  oon  0,3 1  m  pro  (getunbc. 
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©iebenteS  ßapitel. 


S)te  frifc^e  8uft  iDtrb  einem  mit  Fontänen  gefc^mücften 
©ärt^en  am  §aupteingang  mittels  eine§  ma^fierten  ftetncn 
^ofe§  entnommen  unb  [trömt  in  etwa  12  m  2;iefe  unter 


gig.  268. 


bent  ©trafeenniüeau  bur^  eine  gro^e  Spröffnung  in  ba§ 
©ebäube  ein,  mu^  iebod),  be»or  [ie  in  ben  SSentilator  ein^» 
tritt,  erft  einen  SBafferjerftäubungSa^^parat  paffieren,  raeWer 
bte  8uft  erfrifcJ^t  unb  üom  ©taube  befreit. 

©er  S3Iafetanat  be§  2Senti(ator§  [paltet  fid§  in  mehrere 
3Ü9C  k,  k,  ttjelc^e  ben  3uf<in^inen:^ang  mit  ben  ^ux  SSer« 
teitung  unb  ©rroärmung  ber  8uft  im  ©outerrain  geiegenen 
9iäumen  unb  mit  ben  unter  ber  ®o^Ie  beäfelben  ^insie^enben 
SßerOinbungSfanäten  D  unb  D'  (g'ig.  267)  vermitteln.  Unter 
bem  'ißarfett  be§  ^ufcEiauerraumcS,  alfo  im  ©outerrain,  liegen 
übereinanber,  unb  gtoar  im  mittleren  (S5ef^o^:  bie 
2,20  m  "^o^e  ®rro ärmunggfammer.  ^n  berfelben  finb 
ca.  18  000  laufenbe  OJJeter  fc^mtebeeiferneg  iDampfrol^r  üon 
25  mm  Sid^tttJeite  untergebracht.  !Der  barunter  Uegenbe 
falte  9laum  bilbet  bie  „ Stnfunf t^tammer  für  bie 
frifd^e  8uft",  ba§  oberfte  ©outerraingefc^o^  bilbet  ben 
„aJJifd^raum". 

i^ig.  269  fteüt  bie  Slnorbnung  be§  ÖuftsutritteS  ju 
ber  §eiä*  unb  äJ^ifd^fammer  fc^ematifc^  betaiüiert  bar.  üDie 
frifci^e  ?uft  fteigt  nümli^'  au§  ber  5tnlunft§fammer  burif) 
12  ringförmige  Öffnungen  a,  a  in  bie  ©rwärmungöfammer, 
ujirb  "^ier  üon  ben  !Dampfrö^ren  erträrmt  unb  ftrömt  buri^ 
cbenfoütele  ringförmige  Öffnungen  b,  b  im  ©eivölbc  in 
ben  oberhalb  befinblic^cn  3)iif^raum.  3)ie  @rö§e  beä 
Suftjutritteg  fann  bur^  bie  in  üertifaler  91ic|tung  beiueg* 
ticken  hülfen  c,  c  geregelt  rcerbcn.  ©lei^jeitig  fteigt  aber 
auc^  bur^  bte  90  cm  weiten  gufjeifernen  9io()Vc  e,  e  ii^uft 


in  bie  aJiifÄfammer;  bie  ©inftrömungäöffnung  wirb  burc^ 
ba§  Xefieröentit  d  mij  53ebarf  eingeftcüt. 


m-  269. 


Miseh- 
kaiiuiier 


Erwär- 
mungs- 


kammer  > 


Ankunft- 
kammer 


:^n  ber  9J?if^fammer  treffen  beibe  l^uftftröme  gufammen, 
woburc^  fi^  bei  iebem  ber  12  9^Df)re  bie  SO^ifc^ung  ber 
frifc^en  unb  ber  erwärmten  Suft  üoüjie^t. 

SBei  [tarier  ^älte  wirb  bie  »om  SSentilator  l^erfommenbe 
^rifd^tuft  fc^on  im  3uführfanal  bur^  üDampfrofire  erwärmt. 
Über  ber  SD^ifc^fammer  liegt  no(^  ein  vierter  SRanm,  bte 
33erteilung§fammer ,  von  wo  au§  bie  8uft  burc^  250  mit 
gelochten  33Iei^en  bebetfte  Öffnungen  t»on  0,23  m  Seite 
in  ben  ^uf^iuerraum  gelangt. 

jDie  00m  SSentilator  auSge^enben  perip'^ertfdhen  Kanäle  K 
((^ig.  268)  fü'^ren  bie  Suft  im  ©ommer  in  bie  üertifalen 
Kanäle  H,  üon  wo  biefclbe  bur^  entfpred^enbe  Öffnungen 
in  bie  Sogen,  bie  Sogengänge  unb  enbUd^  an  ber  ganjen 
^eripl)erie  ber  £)edCe  in  ben  3u[^auerraum  geblafen  wirb. 

3ur  SSeteuc^tung  be§  jE^eaterS  bient  ein  ^ronlcud^ter 
in  ber  SJiitte  be§  2tubitorium§,  ber  von  18  ©onnenbrennern 
umgeben  i[t.  5tuch  an  ben  Öogenbrü[tungen  [inb  ©aä* 
lampen  angebracht,  bereu  33erbrennung§probufte  burch  Heine 
©^tote  üon  Tupfer  abgeführt  unb  in  ein  ©ammelro^r  ein* 
geleitet  werben, 

üDie  üerborbenc  8uft  wirb  abgeführt  teils  burti^ 
bte  4  m  weite  Süfteröffnung,  teils  burdh  eine  2)ienge  Heiner 
Öffnungen  hiäijt  unter  ber  ^Derfe  in  ber  Sogenwanb.  !Die 
Kanäle  münben  in  einen  ©ammelfanal  oon  reditcdtgem 
Querf^nitt,  ber  mit  ben  Öffnungen  im  ©eftmfe  fommuni' 
giert;  üon  ijkx  gelangt  bie  Suft  in  baS  allgemeine,  3  m 
weite  25entilationSrot)r  über  ber  ^ronleud^teröffnung.  DiefeS 
53lechro'hr  münbet  über  ©ac!^  in  einem  von  bem  Stnbe 
automattfch  gefteuerten  5Drel)turm,  um  bie  Söirfung  beS# 
[elben  jur  2l[piration  benu^en  gu  fönnen.  3-ür  »orfommenbe 
g-äüe  wirb  jum  5lbfaugeu  ein  im  ^©ai^raum  aufgefteüter 
e-i'^auftor  benutzt,  welcher  ebenfalls  3  m  S^urc^meffer  ^at, 
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160  Umbre^ungen  pcv*  aJitnutc  niac^t  unb  mtttelä  ©ra^tfeil* 
tvaiiSmifiiüu  üon  ber  unteren  !©ampfma[^inc  getrieben  lutrb. 

Unter  bem  3(ubitorinm  befinbet  fic^  in  centraler  Sage 
bag  Snfpcttion'Säimmer,  oon  welchem  au§  bie  üerfi^ie^ 
benen  |)auptreguliert(appen  gc()anb^a5t  n^erben.  2Son  t)ier 
get}t  ein  @prac^ro()r  nnc^  bcm  ^effeU^ciufe  unb  bem  !DanH)f=< 
üertetlungöraume;  auc§  bie  ^tOjugättappen  für  ©c^nürboben, 
5iut)nenraum,  'ißarfett  unb  jwei  ®a((erien  werben  ßon  ^ier 
au§  gefte((t  unb  bie  &ln^)pen  für  bie  l^uftsufü^rung  reguliert. 
5(biueic^ungen  üon  ber  '3JormaltenH)eratur  ioerben  hnxij 
Spiralfebert()ermometer,  welijt  in  ben  betreff enben  Sftäumen 
aufgefteüt  finb,  felbftt^ätig  mäj  bem  ^nfpeftion^jimmer  ^in 
angcjeigt,  inbem  ein  ©tift  äur  ©i^lie^ung  beä  gatßanifc^en 
«Stromes  bewegt  wirb.  ^Die  eleftrtfi^cn  2(pparate  werben 
üon  einer  33atterie  «on  300  Elementen  bebient,  biefelbe  wirb 
aber  auc^  jur  elettrifd}en  SSeteuc^tung  ber  Sü^ne  benutzt. 

5Da§  ganje  erwä()nte  35enti(atiünSfi}ftem  würbe  nad} 
eingaben  be§  ^rof.  Dr.  ©art  33ü^m,  !Direftor  be§  IJf. 
':)?ubotp^*§Df))ttatg  in  Sien,  burc^  bie  3)?afc^incnfabrif  üon 
©.  ©c^mibt  in  SBien  a^^gefü^rt. 

©in  ^weites  39eif))iet  einer  gwidmä^igcn  2;^eaterüenti= 
lation  bietet  un§  ba§  neue  fünigHd)e  |)Dftf)eater  in 
©reiben. ^)  3)ie  erften  ©i^pofitionen  rüf)ren  üon  bem 
^rof.  J)r.  2öetj3  —  iet|t  ju  SSrünn  —  f)er;  bie  weitere 
35earbeitung  unb  bie  5tu§fü(}rung  be§  33enti{ationg^)roiefteä 
würbe  fpäter  bem  Ingenieur  (5nnl  ,<i?clliufl  3)rcSben 
übertragen. 

Sic  §  ei  jung  >üirb  biird)  fieben  Siiftf)cipiig?nn(agcii  mit  jiu 
fammcn  13  ?{^jporQtcii  ücvmittctt;  e§  tDcvbcn  bnmit  criunrnit  bic 
[)iiitcve  S3iit)iie,  bie  Sfjorgarbcvuben,  bic  $8cftibii(c,  5ül)cr§  imb  üügen= 
itnigiingc  unb  ba§  ?(ubitoriiim,  iun()vcnb  bic  S3ü[)iic  mit  ifjvcii  9?cbcii= 
rüumcii  rccl)ter  iinb  linter  |)niib,  ber  iöntl^  uiib  (£[)or))rüDcfnal  unb 
bie  tüniglic£)eu  Sogen  mittels  ®nmpff)ciäung  refp.  3)nm|)f(uftf)cijuug 
cnuärmt  luevben. 

3Sa§  bie  33  enti  Int  ton  §nn  lagen  be§  5öiU)ncn()anfc§  anbelangt, 
fü  finb  bicfe  bitcft  mit  bev  §ei^nug  Ueibunben,  tuä()venb  bie  .fjcij^ 
einvic^tnng  im  Sogengcbüubc  nui  ^ux  eDcntne[(cn  (Svluiivniung  ber 
SSentitationSlnft  bicnt. 

S)ie,  ben  ^öfcn  ber  ^'^ii'Octfcitc  cntnonuncne  üuft  gelaugt 
burd)  einen  ringförmigen  Saugfanot  in  bie  g'Itcr,  fc^U  bort 
beu  Dun  aufecn  tommenbeu  Staub  nb  unb  mnfj  nuf  bcm  SBcge  ju 
ben  SanHjfüurtuärmcrn  bic  iiblid)cn  5ß5nf{er,5crftcinbnng§apparnte  pa\- 
ficren,  um  fid)  nb,^ntiit)(en.  CSine  3)nmpfumfc^inc  tion  8  "«^Jferbetrnft 
treibt  bic  SScntitntorcn  üon  1,75  m  ®iamctcr;  biefe  fütjren  —  bei 
320  Umbrerjnugcu  \)xo  Winute  —  108000  cbm  Snft  ^jcr  Stiiubc 
ein,  fo  ba^  bei  uoltcm  .'Tiaufe  ca.  50  cbm  pro  ^o\)\  unb  Stnnbe  ein= 
getrieben  werben  tönucn.  3)iefc  bebcntenbe  Snftnieugc  ift  erforberlid), 
um  bic  burd)  3000  ®a§f(ammcu  cntmidette  SBiirmc  nbäufiibrcn.  il)ci 
Snfttempcraturen  unter  15«  g.  mnf?  bic  burd)  SJentilatoreu  cingefii[)rte 
ünft  big  Quf  17"  erwärmt  lucrbeu,  med  fie  im  aubcrcn  ^aüc  füf)(= 
baren  ^ug  t)erbeifii[)rt. 

©obatb  bie  2;empcrntnr  nicbriger  al§  15"  ift,  luirb  bie  eiu= 
gefaugte  üuft  burd)  bic  ®ampfüorluärmer  ermiirmt,  m^n  bic  SSiirme 


1)  9?ad)  ben  ''Jtngaben  im  Sff)vgöng  I  bc§  „5)iüf)rleger"  S.  87. 

iöi-el)maiiii,  *öau4l'oiiflnittiüii§Ul)ve.    IV.   2)vitte  Wiifliiiie. 


be§  nbget)cnbcn  ^DampfcS  ber  SDJafc^ine  benu^t  Wirb.  3?eid)t  biefe 
nid)t  an§,  fo  mirb  bic  i*nft  burd)  bie  ßatorifcrcn  geC)i5rig  gc^eiät. 
?(u§  ben  SSentitatoren  gelangt  bie  Snft  nun  in  ben  bcm  Saugfanal 
tonjcntrifdjcn  Srudfanat,  unb  Don  ^ier  au§  wirb  fie  in  bie  §eiä= 
tammern  ücrteilt,  gelangt  in  bie  öeijtanäte  ber  Sogcngnnge,  in  bie 
9J?ifd)tammern ,  nad)  ben  ^öücn  (ber  llutcrbii[)uc)  unb  beu  §eij= 
tnmmeru  ber  5-ol)erg  unb  S8eftibülc. 

3tn§  ber  9JJi)d)fammer  unter  bem  ^artctt  gelangt  bie  Suft  mit 
geregelter  Temperatur  unb  geringer  ®efd)tüinbigfeit  in§  ^Jartctt.  3» 
bie  Sogengänge  fteigt  fie  burd)  i£anä(e  im  Waucrmerf  unb  üon  I)ier 
burd)  Öffnungen  mit  SQ'onfieoerfd)Iu6  in  bie  Sogen.  Sie  ^nfouficH 
fanu  ber  Sogeufd)lie6er  nac^  SBuufd),  ber  3"fd)n"fi'  in  jeber  Soge 
felbft  cinftcQen.  ?(nd)  bie  9}cguliernug  be§  erforberIid)eu  Suftqnantumö 
gefd)icl)t  burc^  ©telltlappcn,  biejenige  ber  Temperaturen  burd)  eleftri= 
fd)e  Thermometer  uom  (Souterrain  ()er.  Steigt  alfo  bie  Temperatur 
irgcubmo  über  bie  normale  ©reuse  ober  fintt  fie  barunter,  fo  fällt 
ein  ^}ilättd)cn  auf  bem  Tabtean  im  Telegrap()eujimmcr,  unb  c§  fanu 
fogteid)  Stb^iUfc  erfolgen. 

3um  9(bäng  ber  üerborbenen  Suft  oon  ber  3)ede  f)er  ift  über 
ber  Äron(eud)terrofette  ein  Äanal  abgefüi)rt,  iuc(d)er  mit  bem  S^entis 
(ationSturm  auf  bcm  S)ad)c  bc3  Sogcnl)aufcö  fornmuni^iert.  58cr= 
binbung§taua(  befinbet  fid)  ber  Sanguentifator  üon  2,75  m  ®ur(^= 
mcffer,  ber  bnrd)  eine  3)ompfmafd)ine  in  53eiücguug  gefegt  wirb, 
welche  an  bcm  eiferncn  S)ad)biubcr  im  S3obenraum  angcbrad)t,  genau 
Qugbalanjiert  ift  unb  ben  Sampf  üon  bem  unteren  Äeffc([)aufc  ^u- 
gefüt)rt  er()ätt.    5)icfc  9}Jafd)ine  fommt  crft  in  T[)äfigteit,  wenn 
1  bie  Temperatur  im  ?[bäug§fd)Iot  bbfjcr  atö  31"  Q.  ift.   Über  bem 
}  Saugücntilnfor  befinben  fid)  ?(bftellflappeu  unb  in  bem  barüber  be- 
i  finblic^en  ?(b^ug§tnrm  ftcQbare  ^n'onfien.         33ebicnung  ber  oberen 
'  Wnfd)iue  ift  ein  'i)Jiafd)inift  auf  bem  SlrouIeud)terbobcn  poftiert,  bcm 
üom  iDber()eiüer  bie  5i3efef)(e  minel§  Sprnd)ro()r  erteilt  werben. 

?lud)  über  ber  35nl)nc  befinbet  fid)  ein  ?lb3ug§tnrni  mit  3a(onfie= 
ücrfc^Infi-  ®ic  Sd)icbcr  für  bic  9(b,yig§öffiinngcn  ber  93üi)ne  werben 
ebeufa(t§  üom  ,ftroulcud)tcrbobcn  an§  nad)  3.^cbnrf  mittel?  einer  3öinbc 
gcijffnct. 

Tro|j  ber  3000  ©agfiammen  im  9(nbitorium  ift  mijglid),  bie 
Temperatur  bc§  §aufe§  überall  ouf  19"  ju  l)alten.  93eobad)tungcn 
bei  ben  Ssorftethmgen  babeu  fogar  ergeben,  bafj  bei  rid)tigcr  .^ei,^nng 
unb  Älappcnftetlnng  im  4.  unb  5.  JRang  bic  Temperatur  2—3" 
nicbriger  war  aii-  im  '^.Hirtcft,  unb  baf;  in  feinem  Teile  bC'?  ©cbäubcv 
ßuglnft  jn  ücrfpürcn  war. 


§  81. 

VI.  Süftung  ber  öffcntüd^en  \^ofaIe. 

■iDic  bauli^cn  33er(}äUniffc  in  berartigen  Öofaten  finb 
in  ber  Siegel  fo  nerfc^iebcn,  ba^  fid^  beftimmte  allgemeine 
'ijJrinsipien  für  bie  Ventilation  berfclben  uid^t  leicht  auf* 
ftcllen  laffen:  aber  fie  ^aben  bod}  baä  mit  ben  2;f}eatern 
gemein,  bafe  bie  ftiirtfte  g-requenj  beS  Slbenbg  unb  bei  opu* 
lenter  ®a§beleu^tung  ftattfinbet.  ^kx^u  fommt  ganj 
befonbere  Seigabe,  bajj  bie  5ltmofpl)äre  folc^er  Sofalc  mit 
SabafSrau^  unb  mit  ©peifegerüc^en  man^ertei  %xt  ge^ 
fd)Wängert  ift,  ba^  alfo,  um  fie  rein  ju  erhalten,  ein  fel)r 
reid)lic^  bemeffeneä  Snftquantum  eingcfül)rt  werben  muß. 
Ä^ier^u  finb  weite  ßuftfc^lote  unb  eine  wirffame  Sauglüftung 
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(siebentc§  JFn^jitct. 


nötig.  aüen  gäöen  a6er  em))fte^It  fic^  —  rote  in  bcn 
üorgenannten  ^äüen  —  ber  Stbjug  ber  üer&raud^tcn  8uft 
„üon  oben",  it)a§  mit  ^ül\t  ber  ja^Iteic^  üorfjanbenen 
®a§ffammen  lei^t  erreicht  werben  fann. 

1)  5tl§  SSeifpiet  geben  irir  auf  Za^.  50  bte  Stniage 
ber  ©auglüftung  be§  bur(!§  (Sleganj  ber  inneren  ©nri^tung 
berüfjrat  getuorbenen  Safe  ^auer,  Unter  ben  ötnben  26 
äu  SSerUn,  erbaut  mi  ben  Strc^iteften  ©übe  unb  33oef^ 
manu. 

!©ie  SüftungSeinric^tung  be§  SofaleS  iDurbe  üom  ©iüil^ 
ingenieur  «Stumpf  ju  Berlin  entworfen  unb  au€gefü^rt, 
auc^i  in  'Rx.  10  be§  ^a^rgaugeä  1878  be§  „  9iol)rteger" 
oeröffentlic^t. 

®ic  äu  lüftenben  9läume  befte'^en  au§  einem  im  "ißarterre 
gelegeneu  ®aal,  S^af.  50,  ^^ig.  1  unb  2,  beffen  uac^  ben 
iHnben  gerichtete  ^^ront  10  m  breite  ^at,  vuä^renb  bie  Öänge 
beg  @aale§  30  m  beträgt.  Um  bie  Wintere  ©aalpartie 
geuügcnb  bur^  S^ageSlii^t  beleu^teu  p  tonnen,  ift  üon  ben 
2lr($iteften  ein  Oberlid)t  unmittelbar  über  ber  ©aalberfe  im 
I.  @tO(f  angeorbnet  reorbeu.  ©iefer  <Baal  ^at  bie  ©imen* 
fionen  beä  unteren  (im  parterre  belegenen) ;  um  bie  Dber^* 
li^tüffnung  be§  le^teren  ift  eine  (SJIaStoanb  umhergezogen, 
luelc^c  bie  ^ommunifation  ber  öuft  beä  unteren  mit  bem 
oberen  @aalc  Derf)inbert. 

©er  untere  ©aal  '^at  bei  4  m  ^o^e  1486  cbm  9?aumin!halt, 

„    obere     „     „   „  3  „    „    1006  „ 
©a§  'ißrogramm  oerlangte  einen  äreeimaligen  Suftwed^fel  in 
ber  (gtunbc,  uub  bie  8uft  fotltc  mit  einer  ©efc^toinbigfeit 
oon  1  m  in  ber  ©cfunbe  einftrömen,  wag  eine  ftünblic^e 
Seiftung  oon  ca.  5000  cbm  barftettt. 

®ie  frifc^e  8uft  wirb  oon  ber  SSorberfront  be§  |)aufeä 
burd^  Suftgitter,  welche  fic^  längs  ber  ganjen  e^affabc  ^iu^' 
sieben,  in  einen  tanal  A,  ber  unter  ber  !Decfe  be§  Kellers 
angebra^t  ift,  eingeführt,  Sinter  ge^t  bie  fo  ein^ 
geführte  frifc^e  öuft  in  bie  |)eiäfammer  B,  in  weld^er  brei 
Suftheijapparate  C,  C,  C"  oon  ie  30  qm  ^eiäfläc^e  angelegt 
finb.  SDer  britte  5tpparat  wirb  nur  al§  ifteferoeapparat 
benu^t,  wenn  ber  eine  ober  ber  anberc  f^ab^aft  werben 
foHte.  T)k  8uft  jie^t  au§  ber  ^eijfammer  burc^  bie  ^)oxu 
jontaten  Kanäle  D  nac^  bem  'ißarterrefaal  unb  münbet  bort 
unter  feft  angebrachten  ©i^en  mittels  ber  5tu§ftrömung§=* 
Öffnungen  E.  ^n  bie  obere  ©tage  wirb  bie  8uft  buri^i  fenf* 
redete  Kanäle  F  geleitet  unb  tritt  bort  iüxä}  Öffnungen  G 
in  ben  Sßänben,  welche  bic^t  über  bem  gujiboben  augmüuben, 
in  ben  9iaum  ein. 

®ie  5tbführung  ber  verbrauchten  8uft  gefdhiel)t 
wegen  ber  SJienge  oon  flammen  bid^t  unter  ber  5Dedc  uub 
jwar:  für  ben  @aal  im  parterre  unter  bem  Oberlicht  bei  H, 
für  ben  ©aal  in  ber  crften  ©tage  in  gleii^er  §öhe,  jebodh 
burdh  bie  ©laswanb  getrennt,  bei  J.  ©ie  SlbführungS»» 
Öffnungen  münben  fämtlich  in  eine  ringS  um  ba§  Dberlidht 


angelegte  Sodfammer  K,  au§  biefer  wirb  bie  8uft  burdh 
©augf^ä(^te  angefaugt. 

@§  münben  ju  bem  ®nbe  bie  SSerbrennunggprobuftc 
ber  Suftheijöfen  burdh  F  eine  eiferne  3)üfe  M,  wel^e 
etwaä  ijöfftx  al§  ber  Sodf famin  liegt,  in  bte  beiben  ©aug^» 
fdhäd)te:  bie  ©dhäd^te  fommunijieren  burdh  Öffnungen  mit 
ber  Codffammer  K.  ©ie  SJerbrennungSprobufte  fteigen  in 
ben  ©^ornfteinen  auf,  entweihen  mit  großer  ©efchwinbig^ 
feit  burdh  bie  ©üfen  unb  reiben  bie  8uft  ber  Öodffammer 
na(^  fich.  ^n  ben  ©ommermonaten ,  wenn  mä^t  geheilt 
wirb,  muß  ein  befonbere§  ^ocffeuer  entjünbet  werben,  unb 
ftrömt  alsbanu  ber  9taudh  burdh  bie  Kanäle  Q,  am  gu§^ 
boben  ber  ^eijfammer  entlang,  bireft  in  bie  ©i^ornftcine 
0,  0,  unb  bie  ©üfen  faugen  wie  oorher. 

3ur  ajerftärtuug  be§  ÖuftauStauf^eä  finb  auf  ber  Öorf^ 
fammer  fc^§  furge  ©chädhte  aufgefegt,  wel^e  geftattcn,  ba§ 
bie  unter  ber  ©ede  befinblidhe  warme  8uft  bireft  entweichen 
fann.  ©leidhjeitig  foü  auf  biefcm  SBege  aui^  frif^e,  falte 
^uft  oon  oben  her  eintreten,  fich  mit  ber  warmen  Öuft^ 
fdhicht  mifdhen  unb  baburdh  bie  S^emperatur  be§  oberen 
9taumeä  h^^^i^'ft^mmen ,  ohne  ba§  im  unteren  ©aale  3ug 
empfunben  wirb. 

2)  ©efellf^aftsfäle  gehören  ebenfalls  ju  benjenigen 
öofalen,  in  weldhen  bie  Snft  burdh  33eleuchtung§apparate 
nicht  nur  erwärmt,  fonbern  burdh  S3etmifdhung  oon  23er=» 
brennungäprobuften  audh  oerborben  wirb.  @§  empfiehlt  fich 
alfo  —  wie  in  ben  ^th^atern  —  ber  „Slbjug  oon  oben". 

SBeun  au§  lofalen  ©rünben  ber  Slbjug  an  ber  ©edfe 
nicht  mögtidh  ift,  fo  müffen  Öffnungen  oon  genügenbem 
Querfdhnitt  in  ben  Umfaffungswänben  bidht  unter  ber 
©edfe  angebra^t  unb  mit  23entilation§fdhloten  in  25erbinbung 
gefegt  werben.  2tl§  SSeifpiel  woüen  wir  ben  ©aal  ber 
3}iarfdhälle  in  ben  Siuilerien  betradhten. ^) 

S)er  ©aal  ift  19,1  m  lang,  16,3  m  breit  unb  14,5  m  f)ocf)  unb 
f)at  ^ierna^  4500  cbm  :3"flQlt-  fi^t  ctloa  600  ^ßcrfonen  unb 
wirb  6ei  feftltcl)eu  ©elegen^eiteu  burd)  548  Äerjen  unb  166  Sampen 
(=  498  Ä^rjen)  erleuchtet,  loeldje  äufammcn  (548  +  498)  .  120  = 
rot.  125000  2Börnie=(£inI)eiten  entroideln.  Sin  2:eil  bei;  Derborbenen 
üuft  (25  ^rog.)  äiet)t  unterhalb  ber  feften  @i^e  am  g-ufibobeu  ab,  ber 
9f?eft  burd)  bie  S)ecfe. 

©ämtlic^e  Dergitterte  3tbpg§i5ffnungen  f)abeit  einen  Ouerfd^nitt 
Don  10,75  qm,  hJotion  ettüo  nur  7« — Vs      fi-'^'c  9tbftrl3mnng§i5ffnung 
ju  red)nen  ift.   SDie  3tb5ug§gefd)>rinbigfcit  in  benfelbcn  beträgt  iuenig= 
ften§  1  m  :|3er  ©efunbe,  e§  werben  bat)cr  ftünblic^  abgeführt: 
2 

—  •  10,75  .  1,0  .  3600  =  25  800  cbm, 

O 

b.  t).  ber  S"hilt  ''cS  (3ao[e§  wirb  ftiinbli^  etwa  fünfmal  erneuert. 
9luf  jebe  $ßcrfon  entfallen  alfo  bei  üoHer  SSefeining  beS  (3aa(e§ 


Wa§  al§  boHfommen  genügenb  be^eid/net  werben  fann. 


1)  Sßcrgl.  SJJorin,  Manuel  du  cliauffage  et  de  la  Ventilation 
(bcutfd)  Don  Segen).   aRünc^cn  1878. 


Sjciitilation  bcr  @c6äiibe. 


227 


©petfcfälc.  'änij  in  btefen  91äumen  ift  barauf  311 
acl}tcn,  ba^  [tünblicf)  eine  üter*  big  fünffa^e  ßufterneiievung 
ftattfiiibcn  fann,  um  bie  ©^jeifegevüc^e  abjufü^ren  unb  bie 
burd}  3al}lretd}e  33efc^ung  unb  glänscnbe  33eteuc^tung  erjeugte 
tjü^e  Senipcratur  ber  Öuft  ^erabsuminbern.  —  ®tnb  in§'= 
befonbere  glönjcnbe  foonleu^ter  angebracht,  fo  wirb  mit 
erfolg  bie  5tbfaugung  ber  SSerbrennunggprcbufte  an  ber 
®ecfe  erfolgen  fönnen.  ©in  Seit  bcr  ^nft  fann  bagegeu 
am  {^ufeboben  abgefogen  werben,  loogu  @a§arme  an  ben 
SSönben  nic^t  uniuefentli^  beitragen.  %i§>  SSeifpiel  für  bie 
Se^anblung  folc^er  3luf gaben  mag  ber  ©peifefaal  im 
©tabt^aufe  ju  ^ariä  oorgefü^rt  inerben.  (23ergl. 
a)?orin'g  Manuel.) 

S)icfcv  ©nnl  ift  14,9  m  lang,  7  m  bicit  unb  7,5  m  l)üd), 
cntljiitt  nlfo  782,25  cbm.        bcnifclbcn  fpcifcn  .    .   54  ^.pcifoncn, 
bcvcn  SScbiciumg  nötig  finb  14  „ 

Sufnmnicii    68  ^cvfoiicn. 

782  25 

3ÜV  jcbc  ipcrfon  finb  batjcr  — —  =  11,5  cbm  ünftrnum 

68 

Uülijnnbcn. 

®cr  ©onl  wirb  cvleudjtct  buvd)  15  Äron= 

Icudjter  mit   340  ^crj.=5lQmnicn, 

nnb  tnxd)  tragbare  üendjtcr  170 

jnfommcn  510  Äcrä.=3-lamincn. 
9icd)net  man  bic  ftiinblic^c  SSfirmeentmictctung  ciuc§  SKcnfc^cn  gicid) 
bcvjcnigcn  einer  ,(?er;ienf(ammc  =  120  SBnrnu-^ßintjeiten,  fü  lucrbcn 
per  ©tnnbe  entmidelt: 

(68  +  510)  .  120  =  69360  2B.=(fin(;. 
Sie  frifdje  ünft  fofl  mit  15»  G.  burd)  Öffnungen  in  ben  Süal= 
luiinbcn  eingefiif^rt  unb,  nadjbem  fic  fic^  auf  35"  eriuiirmt  I)at,  burd) 
üicr  3)cctenrofcttcn  obgefiUjrt  lucrbcn;  jebcr  ßubitmetcr  niufi  batjcr 
nufnct)mcu : 

1,23  X  20  X  0,237  =  5,82  SS.=GinI)., 
fü  bofj  in  bicfem  gaUe  eine  Snftmenge  ni3tig  wirb  Don: 
69  360 

—  —  =11917  cbm  ftünblid)  ober 

0,8ä 

3,31  cbm  in  bcr  ©etnnbe. 
3)urd)  fotd)e  iiciftung  wirb  bie  Suft  be§  ©aale^S  etwo  15mal 
in  ber  Stnnbe  erneuert.   ®cfe^t,  bic  ?(b,yin§gefd)Winbigfeit  burd)  bie 
Secfenüffnnugcu  betrüge  2  m  iu  ber  ©efuube,  fo  würbe  fid)  borauö 

3  31 

ein  ü)cfamtqncrfd)nitt  bcrfctben  üon  -~  =  1,65  qm  ergeben,  ober 
jcbe  3iüfettc  0,41  qm  freien  £lucrfd)nitt  crl)alteu  miiffen. 

§  82. 

VII.  '^'üftung  ber  Äranfenl)äuf er. 

3)ie  l^üftung  ber  ^ofpitiiter,  als  ajorfid^t'jmafu'egel 
gegen  bie  ©efa^r  ber  ^nfcttion  burd^  tranr()eitgftoffe,  gab 
fc^on  cor  circa  100  ^at}ren  bie  Ü3eranlaffung  jn  beac^tenS^ 
iüerten  Unterfu^ungen.  5ßailU)  unb  ber ■  (£(}emiter  Sa* 
«oifier  waren  c§,  lüeld^c  im  ^a^re  1786  ber  franäi3fif^en 
3tfabemie  ber  SSiffenf^aften  a?orfi^läge  ju  einer  Süftungä* 


anläge  für  baä  ^otet^^Dieu^)  äu  ^aris  machten,  um  bie 
mangelhaften  Teilerfolge  in  biefer  Sfnftatt  p  üerbeffern. 
2lber  bie  unruhige  9tet>olutiongepoche  mar  ni^t  bie  geeignete 
3eit  für  fragen  ber  öffentli^en  @efunbt)eit§pflege,  unb  fo 
blieb  ber  ©tanb  biefer  2tngelegenl)eit  biä  jum  ^at)re  1840 
f aft  unoeränbert.  jDamalö  bearbeitete  nämlid)  b '  5{  r  c  e  t  einen 
©ntwurf  äur  l'üftung  unb  Weisung  beä  ^ofpital  „Nieder" 
in  "i^arig,  welcher  inbe^  ni^t  jur  ^^u^führung  gelangte. 
6rft  Doüe  6  ^a^re  fpäter  fe^en  wir  baä  „®i}ftcm  J)uDoir" 
in  einem  ber  ?^lügct  beä  ^ofpital  Seauion  nerfudh^weife 
äur  3lnwenbung  gebrad)t.  5tber  erft  1853,  beim  9Jeubau 
beä  |)of))ital  i^ariboifiere,  bot  fic^  bic  (Gelegenheit  ju 
23erfuchen  im  größten  3)fa|ftabe.  fam  ba»  @i)ftem  ber 
Ingenieure  Shomaö,  Öaurenä  unb  ®rouDelle  (nämlid) 
©ampfwafferheiäung  2)  unb  !5}rudlüftung)  für  bie  SDJänner* 
abteilung,  bagegeu  ba§  <Si)ftem  ©uooir  fiebtanc  (Jlnirm* 
wafferheiäung  mit  Säuglüftung)  für  bie  ^^aoiüonä  ber 
2frauenübteitung  jur  3lnwenbung.^)  ^beä'ber  beiben  ®i)ftemc 
follte  programmmäßig  eine  aJiitteltcmpcratur  pon  16— 18"  CS. 
in  ben  «Sälen  unb  eine  Vluftäufuhr  uon  60  cbm  pro  sßett 
unb  Stunbc  bewirfen. 

9?Qd)  ben  cingef)cnben  nnemomctrifdjcn  ^Jieffangen  lum  Dr.  @rof  fi 
wirb  bicfe  üuftmcngc  nur  non  bem  8i)ftem  2l)oma§  unbyaurcuS 
—  unb  jwar  vcid)Iid)  —  geliefert,  wäl)renb  ba§  ©i)ftcm  S)uüüir 
cttua  nur  30  cbm  pro  58ett  unb  Stnnbe  bei  gleid)cm  Xcmpcrotur^ 
ftanbe  leiftctc.  ^rofeffor  ©er,  ß^efingcnicur  ber  franjöfiid)en 
^ofpitäter,  tonftatiertc:  bafj  im  ®runbc  genommen  tcincS  ber  ©l)fteme 
bic  ?lnforbcrnngen  an  eine  gteidjmiifjige  unb  lebhafte  Suftcirfulatiou 
iu  bcu  ©ä(eu  gcnügcub  fidjer  ftcllc.  Gr  fanb,  baf?  c-j  nijtig  fei,  mit 
bem  ©l)ftcm  2£)omaö  unbi*Quren§  ciuc  encrgifc^c  9(b)auguug  ber 
fd)Ied)ten  Suft  ju  oerbinbeu,  um  bQ§  3"^"^^''^^^''^"  bcrfelben  au§  ben 
Äanülcu  ju  uer[)inbcru,  wogegen  baS  ©l)ftem  2;nr)oir  =  2ebIanc 
bog  «erlangte  üuftuotnm  nur  jur  :^'Al\tc  lieferte.  —  93cbcnft  mon, 
bafi  bie  .^loften  biefer  Ginridilung  pro  93en  etwa  800  3-r.  crforberten, 
wo,^u  bie  93ctrieböfoften  pro  3at)r  mit  80000  3-r.  ()in,^utrctcn ,  fo  ift 
bo'?  Sicfultot  I)infid)tli(^  bcr  ©terb lid){eit<J,y ff cv  ein  jicmlid) 
betriibenbeS  jn  nennen,  ba  bicfelbc  25  ^ßroj.  t)i.i()cr  ift,  aU  iu  ben 
mit  uatiirlid)cr  Lüftung  lierfel)encn  .^ofpitätcru  ^6tcl  =  ®ieu,  5|äitie 
nub  6l)aritc. 

9^ad)  biefcn  Grfolgen  ()at  fid)  bie  übcrwiegeube  5[l?cI)Vän^l  bcr 
^}2arifcr  '■Jiräte  bal)in  ausjgciprod)eu :  bafi  bic  fompli^ierten  ©i)ftcmc 
ber  .•^cijung  unb  üiiftnug  jii  nerlaffcu  unb  ^nx  .^ici.iung  mit 
offenen  Äamiucu  üuritcf.yitcbrcn  fei.')  Siefc  ?lnfid)ten  ocrfedjten 
Snrrcl),  ber  ^Mjgieuift  ältidjcl  Seül)  (Traitc  d'Hygienc)  unb  bie 
''^Jrüfefforen  gauoel  unb  Sallin  in  ibrem  Siapport  über  bie 
^ofpitälcr. ') 

künftiger  ftelltc  fich  ba§  9{efultat  im  .^ofpital  St. 
©ugönte  ju  ^ille.  —       enthält  in  brci  3tbteilungeu 


1)  Oeuvres  de  Lavoisior,  t.  JE,  d.  646. 

2)  SSergl.  §  62  beö  'iE5crfeö. 

3)  Gin  brilteä  St)ftcm,  Suftt)eijung  mit  iscntilator= 
betrieb  non  Dr.  oan  .'pccfc  au^  33riiffel  lüiirbe  in  ben  .s~Hi)pitälern 
SBcaujon  unb  52  cd  er  angewanbt. 

4)  Bulletin  de  l'Academie  de  Medecine,  t.  XX Vn. 

5)  Congres  d'Hygicne  de  1878.    Question  6. 
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mit  je  bvei  ©efcfeoffen  Diaum  für  344  33ctten;  bie  Soften  ber 
|)et3ung§^  unb  SSen'tUattonSnntage  betrugen  100592  Maxi, 
fo  ba^  ^xo  S3ett  288  Maxi  entfallen.  3:)te  ftäbtifc^e 
25ern)altung  »erlangte  einen  ftünblic^en  Suftmec^fel  yon  nur 
45  cbm  ^ro  93ett:  ber  au^fü^renbe  Ingenieur  ®uerin 
f}at  iebo(!§  Einrichtungen  getroffen,  ba^  bie  (Srenje  treit 
überfc^ritten  werben  fann.  ®ie  ^eijung  gef(^iel)t  mittels 
gut  tonftruierter  ^ufttjeija^^^arate  unter  DJiitpIfe  eineä  großen 
§eijfantinä  für  ieben  ©aal,  welker  bie  |)eijung  unterftü^t 
unb  namentlich  bie  Öufterneuerung  beförbert. 

Qntereffante  |)of:pitalanlagen ,  welche  alg  aJJufteran== 
ftalten  gelten  fönnen,  finb  ferner:  ba§  @t.  2;^omaä=' 
§of^}ital  unb  ba§  ®ui}^§of|3ital,  beibe  in  :^onbon. 
Qm.t)oipital  ®ul}  wirb  bie  Öuft  buri^  Stbfaugen  entfernt  unb 
bie  frifc^e  eintretenbe  \?uft  burdh  SBafferluft^eisung  erwärmt, 
©er  Luftraum  in  ben  trantenfälen  beträgt  44,8—47,6  cbm 
pro  33ett.   3^ie  ^ei^ung  ift  ßorjüglich  angelegt. 

5luch  bie  ©htbinbungäanftalt  in  '^Petersburg 
wirb  alö  S3etfpiel  einer  glüdlic^en  unb  nac^a^mungSwertcn 
Einlage  biefer  5trt  angefe'^en.  ^)  enf^ält  ieber  ©aal  nur 
4  Letten,  jebeä  ©totfwert  überhaupt  64  Letten,  au^erbcm 
ein  3lrbeit§^  unb  ein  tranfensimmcr.  ©er  für  jebeS  S3ett 
jugemeffene  9iaum  beträgt  nur  50—60  cbm  (o^ne  ^w^eifel  mit 
9tudfi(^t  auf  ben  ftrengen  norbifc^en  353 tnter).  Dur^  ge* 
naue  anemometrifc^e  SO^effungen  würbe  jeboi^  fonftatiert, 
baj3  in  ben  ©ätcn  pro  23ett  unb  ©tunbe  im  Wxtkl  92  cbm 
frifc^c  !!:!uft  jugefü^rt  werben  fönnen. 

iiufthtfinö.  SSergleic^t  man  bie  35emeffung  be§ 
\^uftraumeä  in  üerfc^iebeuen  |)ofpitätern  beö  ^n*  unb 
2luslanbe§,  fo  beträgt  berfelbe  im:  ^^i^ 

,'pofpital  Sariboifiere  circa  50,oo  cbm, 

®t.  S'homaä  in  Sonbon     .    .    .    47,6o  „ 
®ui)  in  Sonbon    ....    36— 56,oo  „ 
tranfenhaufe  Bethanien  ju  33erlin  teils   .   30,oo  „ 

teils  50—60,00  „ 
^n  ber  ©h<^rite  ju  S3erlin     .    .    .    40— 50,oo  „ 
:^m  neuen  ftäbtifi^en  ll'ranfenl}aufe  bafelbft   60,oo  „ 
3)ie  Öuf ter neuerung  bagegen  beträgt: 

pro  SSctt  unb  ©tiinbc: 
|)Dfpitat  Sariboifiere  burchf^nittlid)  .    .  74  cbm, 

„     Nieder  im  Sinter    ....    88—98  „ 
im  ©ommer  ....        69,7  „ 

„      ®ui)  am  S^age  66 — 118  „ 

in  ber  ^lac^t  ....  20-40  „ 
^JieueS  ftäbtifd^eS  tranfenl)auS  äu  33erlin  .  77,29  „ 
^ranfen^auä  b.  ©trafanftalt  am  ^löt|enfce  80—100  „ 

1)  Annales  du  Conservatoire,  t.  V,  p.  502. 

2)  9JJorin  ücriatigt  für  SSöchnerinncn  100  cbm  ^.iro  SSctt  unb 
Stunbc. 

3)  ®cr  üuftfiibug  in  ben  ©nicn  beträgt  38—39  cbm  pxo  93ett, 
bei  einer  licljlcn  (Stagen[}i3t)e  bon  4,7— 5,0  m,  welche  legiere  im 


Über  bie  beiben  le^tgenanntcn  Slnftalten  ift  no(^  einiges 
nai^ju^olen. 

33eim  9ieubau  beS  ftäbtif^en  allflcmcincii 
traufcnljaufeg  im  5riebriii)Sf)ain  bei  Berlin,  —  beffen 
fombinierteS  @i}ftem  ber  SBafferlufthetjung  in  §  64,  II. 
(2(nm.)  unb  im  3uf<Jnimenhange  mit  ber  SSentilationSein^^^ 
ric^tung  in  §  72  befproi^en  würbe,  ift  eine  „©auglüftung" 
na^  bem  SSorbitbe  amerifanifc^er  Saracfcnhofpitäler  in  tec^* 
nifd)  ooüenbeter  SluSfü^rung.  jur  ^nwenbung  gebrad^t.  ©iefe 
im  Jahrgänge  1875  ber  Qeitfc^rift  für  SSauwefen  publizierte 
Einlage  ift  mi)  bem  ^aDiüonfi}ftem  erbaut  unb  beftc^t  aus 
»ier  einftöcfigen  ^aoillonS  für  bie  c^irurgifcbe  2lbteilung, 
fe(^S  äweiftöifigen  'ißaDillonS  für  innerli^e  tranfe  unb  jwei 
^foliergebäuben  für  anftecfenbe  tranf^eiten.  Za\.  47  giebt 
in  ©runbriffen  unb  Durchfc^uitten  bie  (Sinrii^tung  eines 
jweiftöcfigen  ^aüitlonS. 

®tc  ängefii()rte  frifdjc  Sufl  foH  bei  biefer  Slnlage  nur  in  geringem 
®rttbe  jnr  ^eiäuiig  beitragen;  c§  luirb  bnl)er  ber  (Srfat^  bcö  2Bnrme= 
DevhifteS  ber  nbfüi)Ienben  3-Iä(i)en  bou  ben  beiben,  in  berSKittc  ber 
©eile  aufgeft eilten,  §eiätör^)ern  bcmirft,  meldje  3tegi[terform 
I)nben  unb  tiid)n£)nlicl)  gc[taltet  finb.  Stn  btefen  3?egiftern  erwörmt 
fid)  bie  eintretenbe  Snjt,  meiere  burc^  je  eine  grofee  Öffnung  im  gnf?^ 
boben  auSftrömt,  ftcigt  jur  Secfe  empor  unb  fiutt,  fid)  nßmntjlid) 
abfüf)Ieub,  ju  58oben.  ®er  Suftnbjug  erfolgt,  mic  in  §  73  befd)vicbeu, 
im  unteren  ©cfdjofs  ber  ärociftödigeu  unb  in  ben  einftödigen  ^abitlonä 
burd)  eine  gro|e  9rujn()t  üergittcrter  Öffnungen  in  ben  S'cnfterpfcilern 
bid)t  am  g-nfjbobcn.  Sie  £uft  tritt  bnnn  in  ber  9iid)tung  ber  Pfeile 
(oergl.  ben  ©rnnbrifj  be§  ^FcIIcrgefdjoffcS)  in  bie,  unter  bem  g-u^boben 
nngcbrad)tcn,  Ijorijontatcn  .fanäle,  unb  biefe  münben  in  ben  gcmein= 
famen  SSentiIntion§fct)Iot,  ber  burd)  baä  3iQud)rof)r  ber  S-cueruugä= 
anläge  crluärmt  wirb. 

(£§  ift  aber  eine  offene,  Oon  ben  9(rätcn  berfd)ieben  beantU'ortcte 
g-rage,  ob  ba§  @l}ftem  ber  Slfpiration  allein  im  ftanbe  fei,  bie  9iiirf= 
ffrömungen,  meiere  bei  gctoiffen  2ßinbrid)tungen  im  5ßcntilatiDn§fd)Iüt 
eintreten,  unfd)nblic^  ju  machen,  ©in^elne  Slutoritäteu  wollen  fogar 
auö  ber  „nad)  abwärts  gerid)tctcn"  üöewegung  ber  33entiIationg= 
luft  bie  9)iöglid)teit  einer  Übcrtragun'g  bou  Ä'rantl)eit§ftüff  fjericitcn, 
weld)e  nid)t  ftattfinbcn  fi3nnte  bei  ber  cntgegengefel^ten  Snftbewcgung 
(Vlb^ug  üüu  oben),  toie  fic  j.  $8.  in  ben  S3aractenl)ofpitälern  ftattfiubct. 
^m  lelUcren  g-afie  loirb  ber  i?raute  fofort  feiner  eigenen  §(u§bünftungen 
lebig  unb  bor  berjenigen  feinet  S^adjbarS  gcfd)üt^t,  unb  ba§  ift  bie 
i^iauptaufgabe  ber  |)i)gienc. 

3)er  Übclftanb  ber  Stiidfiromungen  löfit  fiel),  bei  fonft  rid)tigcr 
Einlage  ber  ilanäle,  ganj  ücrmeiben  burd)  9lnwcnbung  ber  S)rucf= 
lüftung,  wobei  ber  Suftbcwegung  nur  eine  Sfic^tung  gegeben  wirb 
unb  e§  in  ber  §anb  bcS  S3ctrieb§ingenieur§  liegt,  eine  gan,^  be  = 
ftimmte  9JJengc  frifd)er,  refp.  oorgewärmter  i*uft  in  bie  5?ranfenfälc 
einäufiil)ren. 

©iefeS  ^rinjip  ift  u.  a.  auch  int  ^ranfenhaufe  ber  ©trnf= 
ttuftalt  Olli  ^.piö^ciifcc  bei  SBcrIiii  sur  Slnwenbung  gefontmen 
unb  barüber  oben  Slätteilung  gemad^t.  ^)   Qux  Erwärmung 


§ofpitaI  ®ut)  äu  Sonbon  nur  4,27  m  beträgt.  35ergl.  im  übrigen 
bie  SSefc^reibung  in  §  83. 

1)  91n§fül)rlid|C  a}|itteilnng  enthält  bie  „3citfd)rift  für  a3au= 
tücfcn"  in  ben  Saljrg.  1877  unb  1878. 


58ciitilatiüii  kr  (ycbiiiibc. 
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bcr  fvif^cn  Vuft  iiicvbcn  .?)oif;ii}affcrfd)tan9en  üeriuenbet. 
3)cn  SSerec^nitngen  t[t  eine  ftünblic[}e  ^ufterneuetung  üon 
80—100  cbm  äu  ®rimbe  gelegt,  ©te  Öuft  tritt  mit  einer 
!j:enipcratur  »on  30  ^  unb  einer  ®ef^winbigteit  t>on  1  m 
in  bie  9^äuine  ein ,  tuo&ei  bic  ^in^nierluf t  auf  20 "  (E.  er^^ 
iDärmt  wirb.  33ei  ununterbrochenem  S3etrie&e  ber  !Crucf* 
SSentitatoren  ift  ber  §ciäeffett  ein  ganj  au§retcf)cnber  unb 
bic  !i!uftt»ei^affent)eit  eine  üoräüglic^e.  2(t»er  i[t  gleich* 
jeitig  ju  fonftatieren,  ba^  bie  S)rurflüftung  in  ben  Slnlnge* 
unb  ©etrtebgfoi'ten  fid^  um  ca.  30  ^roj.  teurer  [teüt  als  bie 
(Säuglüftung. 

Uüä)  M  bem,  in  ben  ^a^ren  1868-1872  auägefü^r^ 
ten  ©arnifonla^arett)  ju  Slltona  werben  bie  ^ranfen* 
jimmer  burd}  med}anifche  Äraft  —  na(^  bem  franjofifc^en 
©i^ftem  üan|)ecfe  —  gelüftet,  lüo&ei  pro  33ett  unb  ©tunbe 
60  cbm  frif^e  8uft  äugcfü(}rt  werben  müffen.  SSeibe  %\u 
lagen  würben  bem  Ingenieur  ^o^anneä  §aag  in  2(ugä=' 
bürg  übertragen  unb  bur(iC)  beffen  25ertreter  Üt.  U^t  in 
Berlin  au§gefü()rt. 

5lt>weic^enb  oon  ben  bi§I)er  befproc^enen  Einlagen  finben 
wir  bie  Slnwenbung  ber  Öof al^eijung,  unterftüljt  burc^ 
SJamine,  mit  (Srfotg  burc^gefü^rt  in  bem  neuerbauten 
jtDcitcn  ©arnifoiilajaretl)  für  Scrliu  ju  2:empelt}of,  aug» 

gig.  270. 


gefüt)rt  oon  ben  3lr(^iteften  ®ropiu§  &  © d^miebcn.^) 
^eijförper  finb  ä^cntilationäfc^üttöfen  mit  boppeltem 
äRantel,  (^^tg.  271),  pr  ^Jlnwenbung  gcfommen,  bereu  äußere 
ajfantelftä^e  big  jum  gufebobeu  reicht.    S)iefe  Öfen  finb 


1)  fflfitgctcilt  in:  iBcitfdjrift  für  93auluefeii,  ^nfirg.  1879. 


in  febem  ®aal  paarweife  aufgefteUt,  unb  jur  5(bfaugung  ber 
oerbraud^ten  8uft  bient  ein  ^wifd^en  ben  Öfen  aufgefteUter 
Stbfaugef^a^t,  beffen  ®odel  burd^broc^en  ift.  ^m  ©c^a^t 
befinbet  fic^  eine  S)roffelt(appe  jur  9ieguaerung  be§  ^uft^» 
abjugeg,  unb  bie  3{bfaugung  wirb  befonber^  baburc^  wirtfam, 
bafe  fi(^  baä  gemeinfc^aftli^e  Üiau^ro^r  ber  Öfen  in  bem 
©d^ad^t  befinbet.  —  -Die  Suftjufü^rung  gefcfiie^t  burc^  oer* 
gitterte  Öffnungen  in  ben  fronten,  wet^c  mit  Kanälen  im 
"^u^boben  fommuniäiereu  unb  mittels  ÜDroffelflappen  ab* 
fd^lieBbar  finb.  hierbei  fann  ftetS  bie  bem  äÖinb  abgewenbete 
Seite  äur  Suft^uful^r  benu^t  werben.  Stbfaugef^äc^te  unb 
Siau^ro^re  finb  mit  fogenannten  S)ef(eftoren  oerfe^en. 

jDen  3wedfen  ber  |)eiäung  unb  ßüftung  bienen  ferner 
ie  ein  Äamin  an  ber  (Sc^matfeite  eines  [eben  tranfeufaateS, 
beffen  wo^It^ätiger  (Sinftufe  fic^  namentlid^  im  grüljja^r 
unb  §erbft  bei  wect)felnber  Sßitterung  fühlbar  ma^t. 

Sö^renb  ber  Sommermonate  tritt,  wenigftenS  im 
oberen  ®efc^o§,  bic  g-irftoentilation  in  ^raft.  Übrigens 
finb  au^  bie  genfter  ober[)a(b  ats  „Kippflügel"  fonftruicrt 
unb  bie  Üljüren  mit  oerfc^liefjbaren  5)urdhbre($ungen  »er* 
fc^en,  fo  baß  in  ber  guten  :^al)reS3cit  beftänbig  ein  natür* 
licf)er  ßuftauStaufc^  unterhalten  werben  fann. 

§  83. 

VIII.  Vüftung  ber  ©efängntffc. 

T>\t  allgemeinen  hi)9ienifdhen  Slnorbuungen  in  ben  ®e* 
fängniffeu  l}abon  manche  Sihnlic^feit  mit  benfenigen  bcr 
Äranteul}äufer:  als  eine  ber  erften  luirbebingungcn  für  einen 
guten  ®cfunbl)eitSäuftanb  mu^  alfo  aud^  ^ier  ein  befoubereS 
Öiewicht  auf  bie  ^öcmcffung  beS  \?uftraum5  gelegt 
werben.  Äonnnt  es  bemuac^  in  crfler  l'inic  auf  einen  aus* 
reic^enben  l'uftwedifel  an,  fo  tritt  noch  bie  weitere 
33ebingung  hinju:  ba^  bie  Einlage  ber  l'uftleitungcn  fo  ge# 
troffen  fei,  um  ben  'i>crfel)r  ber  ©efangenen  —  burc^  ^ort* 
Pflanzung  beS  Schalles  in  ben  liRöhi^en  —  unmögli^  ju 
machen.  üDieS  ber  ®runb,  welcher  gegen  bie  Einlage  oon 
Vuftl)ei3ungen  fpre^cn  würbe. 

^m  llc"äcf""9"iö  ö"  "ipctonoille  war  es 
nun,  wo  im  Saf)rc  1844  bas  (Si)ftem  bcr  SBarmwaffer* 
heijuug  mit  Säuglüftung  jnerft  jur  3lnwenbung  tarn.  Tik 
|)ci3rot)rteitung  befinbet  fic^  bort  im  ^u^boben  beS  KorriborS, 
unb  eS  ift  ein  SBarmlufttanal  für  jebe  Q^üz  angelegt,  ber 
nal)e  ber  !Dedfe,  alfo  unerreid}bar  für  bie  ©efangenen,  auS* 
münbet.  3}ie  3lbpgSöffnungen  ber  oerbrauc^ten  8uft  liegen 
bagegcn  am  (^upobcn,  unb  fie  fteigen  oon  ijkx  aufwärts 
na^  einem  Sammeltanal  auf  bem  S3oben,  welcher  burc^ 
bic  oon  ben  g'cuerungen  entwidfelte  SBärme  entlüftet  wirb. 

1)  SScrgl.  3-ig.  16  unb  17  biefcS  2Bcrfe§. 
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©iebcntc§  Kapitel. 


®efängm§  „aJJasaä"  ju  "ißa  vtg  lüenbete  @rou* 
Delle  äwar  baSfelOe  ®)^[tem  an,  benu^tc  aßer  jur  3l&fü!)* 
rung  ber  cerbraud^ten  Suft  bte  ^lofcttrö^ren ,  mit  er  bie 
Einlage     »ieler  ©c^äd^te  in  ben  9)kuern  üermetben  woitk. 

®ie  früf)eften  ^e^^engef ängntffe  in  ^öcntfc^^^ 
lanb  tuurben  mit  8uftf}ei5ung  ücrfc^en.  %u\  Zal  19  unb 
20  ber  I.  5(uf[agc  beä  IV.  S3anbeg  ift  eine  fol^e  Slnorbnung 
im  ©entralgef ängniS  33tud^fal  bargefteöt.  SBelc^e 
©^iuierigfeiten  bie  gefonberte  2(6==  unb  3ufü^tung  ber 
Öuft  für  jebe  3eüe  »erurfai^te,  ergteOt  [ic^  auä  ber  33etrac^* 
tung  ber  Za\tln :  bie  ©i^roierigfeiten  fönnen  aber  lei^t  be* 
^oöen  werben,  roenn  man  bie  Suft^ei^ung  mit  einer  ©rucf* 
lüftnng  oerbinbet,  benn  bann  fann  bie  marme  Öuft,  nac^* 
bem  fie  bie  ^eijfammer  üertaffen,  felbft  in  ^orijon taten 
ä5erteitung§!anäten  fortgeführt  «werben,  todl  fie 
infolge  be§  i^r  mitgeteilten  lörucfeä  bte  9leibung  in  ben 
Kanälen  leidet  überwinbet. 

(Sine  berarttge  Stniage  enf^ätt  ba§  neue  ©trafgc» 
fängniä  am  ^lö^enfee  bei  33erlin,  unb  gwar  in  bem== 
ienigen  33au,  welcher  geroö^nlic^  al§  II.  (SJefängniä  bezeichnet 
wirb  unb  in  ber  3ettf(^rift  für  S3anwefen,  Jahrgang  1877, 
ausführlich  mitgeteilt  ift.  SBir  müffen  un§  gleii^woht  oer* 
fagen,  biefe  5tnlage  hiev  bur^  ^^ichnuttg  ju  iltuftrieren,  unb 
oerireifen  auf  bie  obengenannte  rei^h^Itise  ©arfteüung, 
wellte  au^er  ben  generellen  "ißlänen  auch  intereffante  ©iu" 
äelheiten  ber  3eöenau§ftattnng  giebt. 

S)ie  f eifere  Suft  wirb  biirc^  brct  SScntilatorcn  in  bic  cnt= 
fpvcd)ciibcn  33crtetluiig§tanalc  imb  nu§  biefcit  tit  bic  ^ci^fnimnern 
getrieben,  um  10  getrennte  @l}fteme  mit  ^eijung  unb  ijüftung  ^u  ner= 
forgcn.  ®cr  Setrieb  erfolgt  mittels  einer  ®ampfmafcf)ine  üon  5  ^fcrbe= 
fraft.  ®ic  Suft  erroörmt  ftc^  in  ben  |)cijtnmmcrn  auf  40°  S.  unb  ncr- 
brcitet  fich  unter  bem  ®ruc£  ber  SSentilatorcn  in  gri3^cren  £)orijontn(cn 
SSerteilungSfanäten ,  inelc^c  im  ®rbgefd)oj3  unter  bem  S-ufjbobcu  ber 
ilürriborc  liegen.) 

51u§  btefen  hoi'iäoiitaleu  3?eferV)oiren  fteigt  bann  bie  frifc^e  Suft 
nermitteB  fenhed)ter  5?anäle  in  ben  Äorrtborroönbcn  cm|)or  unb 
in  bie  ju  bcijenben  u\p.  ju  lüftenbcn  Stäume.  iie^tere  finb:  Sfülicr  = 
seilen,  3;agernume  für  gemcinfamc  §aft  unb  ©djlaffäle.  — 
®ie  Suftäufüt)rung§fnnnlc  cnben  in  jebcm  Sfaume  0,60  m  untcr= 
fjolb  ber  ®ccfc;  nm  gnfibubcn  befinben  fid)  vergitterte  Öffnungen  mit 
9icgulicrung§f(Qi)pcn.  ®ie  3(bfiU)rung§fnnnle  liegen  in  ben  3-ronten, 
ben  3iifüt}rungen  biagonal  gegenüber;  ftc  beginnen  am  S'Ujjboben  febcS 
9inumc§  unb  tjabeu  regulierbare  Öffnungen  am  gufsboben  unb  an 
ber  ®c(Je.  3Son  I)ier  ou§  fteigcn  fie  fenfredjt  aufmärtS  bi§  jum  3-ujj= 
bobcn  bc§  ®a(^3ef(f)offc§  unb  münben  in  bie,  oben  §  64,  I  eriuäbnten, 
[)ö(jcrncn  ©ammeltanäle.  SDlit  bicfen  tommunijiercn  gemauerte  ©cblote, 
ioeld)c  über  ba§  ®acb  fiil)rcn  unb  burch  3Rouchrol)re  erwärmt  merbcn, 
alfo  „faugcnb"  luirtcn. 

®a§  I.  unb  III.  ®efängni§  t)at  bagegen  ^ci^waf fcrljcijung 
mit  Säuglüftung  erhalten.  Sie  §ciäri3[)rcn  in  ben  Etagen  liegen 
unüertleibet  an  ben  jJrontlDänben,  unb  bic  frifd]e  üuft  wirb 
burd)  Z=fi5rmige  5lanälc  in  ben  fronten  jugcfüljrt.  3)icfe  beginnen 
on6crl)a(b  in  §öl)c  bce  gufibobeng  ber  3{äume,  finb  in  ben  (Jront= 
mauern  fenfrcd)t  anfroörtS  gefütjrt  unb  münben  innen  luiterhalb  ber 


gewölbten  3)cde  au§.  SDic  ßinftrijmnng  tann  burd)  3)roffeltIap|)en, 
tuc(d)e  in  [)anb(id)er  !qM}c  augcbradjt  finb,  reguliert  werben  (g-ig.  271). 


®ie  916fübvung  ber  oerborbencn  Suft  erfolgt  burc^  Kanäle 
in  ben  J?orribormaucrn,  rocld)e  oben  unb  unten  mit  (Sinmünbungcn 
ücrfeben  finb;  biefe  fatlen  feiifrcdjt  abwärts  bi§  unter  ben  3-ufebobcn 
bc§  ßorriborS  im  ©rbgefcbo^,  uereinigcn  fid)  im  (Souterrain 
©ammelfanälcn  unb  führen  ju  fenfrccbten  2uftfd)Ioten,  weld)e  neben 
ben  heilen  3iaud)rohven  liegen,  ^m  ©ommer  werben  bie  Slbjug§- 
fd)äd)te  burcb  SBafferro[)re  erwärmt. 

S)ie  Süftung  ber  ßlofcttd  ift  Hon  bcrjenigcn  ber  ^cUcn  getrennt; 
je  brei  übereinanber  liegenbe  Si'lofettä  h"bcn  einen  gemeinfamcn  Suft: 
abäug§fanal  erbalten. 

®ie  |)eiäung§=  unb  SüftnngSanlagen  finb  burd)  ^otjanneS 
|)aag  in  SlugSburg  xc\p.  beffen  SSertreter  3?obert  \U)l  in  S5crlin 
au§gefül)rt. 

guftvttum.  So  bie  einjelnen  ®efängni§bauten  in  Siüdfi^t  auf 
bie  pr  Slnwcnbung  fommenben  ^aftfriftcmc  ((Sin^elhnft,  65emcinfd)aft§=^ 
baft,  gcmifd)e§  @l}ftem)  eine  Oerfdjiebenc  I'onftrnftion  crf}alten  mußten, 
fo  geben  wir  jum  iSd)lufj  einen  SSergleicb  bc§  Suftraumc§,  iueld)cr 
nach  ben  bcrfcbiebcnen  §aftfi}ftemen  bem  ©cfangcnen  ju  teil  wirb.^) 

ß§  ergeben  ficb  im  I.  unb  II.  ©eföngniS  für  gemein famc 
§aft  in  8ellen  für  5—10  SBlann: 

Suftraum 

burd)fd)nütlid)  pro  ^opf  3,88  qm  ^cHenfläcbc    .       11,82  cbni; 
bem  gegenüber  in  ben  gellen  für  3folicr()aft: 
burd)fd)nittlid|  pro  ft'opf  9,01  qm  ®runbfläd)e    .    .   28,97  „ 

1)  (Srläuternugen  ju  bem  99?obetl  be§  ©trnfgcfängniffcS  ,yi 
^löt^eufcc  2C. ,  auSgeftcHt  ^u  SSrüffel  1876.  SBcrlin  1876.  ©etjeime 
£)ber=§Dfbud)bruderei. 


58cntifatioii  bcr  ©cbäube. 
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;5)ic§  ift  ein  !J)iivd)fd)nitt§fnj3,  ber  firf)  Doütoiiimcn  bcluäfjrt  f)nt 
imb  in  bell  erftcn  Wefniigiiiffcii  fveinber  ünnber  nid)t  cneid)t  luirb.') 


®ie  ©d)lnffäle  bieten  pro  53ett  folgcnbcu  'iSianm  bar: 

31iicf)c  Suftraum 

3m  I.  imb  II.  @cfängni§  4,52  qm,      19,75  cbm, 

„   .^niifc  fiiv  jiigcnblid)c  ©efnngcnc .    .   5,77   „        18,18  „ 

biirdjfc^iüttlid)  pro  SBctl    5,15  qm,       18,97  cbm. 
Sie  iJiif tcrncucrinig  betrögt  pro  ft'opf  (33ett)  unb  ©tunbe: 

1)  Sil  ben  S^ücn  für  gemcinfamc  .^nft  37,1  cbm, 

2)  „  ,/  Sl'ülier^cncn  im  I.  unb  n.  ©efnngnilgebniibc  42,4  „ 

3)  „  „  Sd)(nfffi[en  bafeibft   48,0  „ 

4)  „  „  ,Be[(cn  be§  III.  ®cfnngniffe§   41,0  „ 

5)  „  „  „      „  .^nufcä  für  jugenblic^e  ©efongcnc  60,0  „ 
C)  „  „  ®d)u(=  unb  S3ctff>(en,  tueldjc  nur  pcriobifd) 

benutzt  lucrbcn  25,0  „ 


IX.   35enttIation  ber  ^afernen. 

T)k  ^eftfe^ung  bc§  l^uftraumg  in  ^aferneu  unter«' 
liegt  etwa  äf)nUc^en  S5er[}ältniffen,  wie  in  ben  Scfelafräu* 
nten  bev  ©cfangenanftalten,  unb  fönncn  bie  bort  geiuonnencn 
3a(}len  auc^  f)ier  5(niuenbung  finben. 

|)icrnac^  tüürben  19  cbm  Suftraum  pro  SJJcinn  a(§ 
au§reid)enb  in  ?{nfa^  gu  Dringen  [ein:  eine  tommiffion 
engUfd}cr  ^a^autoritäten,  luelcftc  beauftragt  tnar,  bie  ange* 
nteffene  \*uftraumt)e[timmung  bei  Äafernementg  feftsufteden, 
empfiehlt  fogar  1G,8  cbm  al§  au§reid}enb. 

dagegen  »erlangt  'SJlmn  eine  l'uf  terneucrung  ßon 
30—40  cbm  :pro  ©tunbe  bei  ZaQc  unb  50 — 60  cbm 
n)ä'^renb  ber  9Jac^t,  b.  ^.  bei  2;age  einen  swetmaligen,  bei 
^fiac^t  einen  breimaligcn  Suft»ed)feL 

!l)iefe  9(nforberungen  flehen  in  ftriftem  ©egcnfa^  gu 
bem  bi§f)er  in  ©entf^lanb  einger}a(tenen  ©tanbpunfte.  Ä'aum 
■^at  man  ba§  93ebürfm§  einer  geregelten  ^eijung  ber  Ä'afer* 
nen  !^ier  anerfannt,  benn  baä  S3rennmateriat  wirb  in  ber 
Dtegel  an  iebe  torporatf^aft  »erteilt  unb  bicfcr  übcrlaffcn, 
beliebig  ju  ()eijen  unb  burc^  Öffnen  »on  g-enftern  unb 
2:^üren  bie  Überprobuftion  »on  333ärme  au'§3Ui3leid^en  ober 
in  einer  entfclsli^en,  burd^  allerlei  ^uSbünftungen  gef^iuän* 
gerten  ltmofpt)ärc  ju  »er^rren.  —  §icr  wäre  nun  eine 
2lbt)ülfc  fel)r  lei^t  unb  burd)  bie  einfad^ften  iDfittel  ju  bc* 
wirfen.  S)urc^  ^lügelüentilatoren  in  ben  3"'-'iM"tc^"f^)tit"^" 
über  bur^  Kippflügel  läjst  fi^  eine  Suftftrömung  in  ben 
oberen  ®d)ic^ten  ber  ®d)lafräume  leidet  erzeugen.  ä)Jit 
biefen  muffen  '^Ib^ugSöffnungen  in  ben  SBäuben  5unäd}ft 
bem  ^u^boben  forrcfponbiercn ,  fo  baj3  bie  Slu-Satmungg* 
probutte  fofort  abgefaugt  werben  unb  ni^t  3fit  finben,  fid^ 
mit  ber  8uft  beg  ©aaleS  ju  »ermifc^en.  SäSirb  für  j;c  2 
big  3  SSetten  ein  gemeinfamer  Slbjugäfanal  angelegt,  fo 
bürfte  ber  burd)  ©efleftoreu  unterftütjte  Suftau^taufc^  wU" 
fommen  ben  t}t)gienifc§en  Slnforberungen  genügen.  SSei  ]^o:^er 

1)  3n  bem  berühmten  65efängni§  „TOn^aö"  ju  'ü^axiS,  betrögt, 
und)  ^Peclet,  ber  Suftraum  20  cbm. 


SSinterfälte,  wo  ba§  Öffnen  ber  ^enfterflügel  nic^t  ange* 
bradit  ift,  wirb  bie  ftarte  Permeabilität  ber  SBänbe  in  gSer^» 
binbung  mit  9regiftern  in  ben  Spüren  ®rfa^  für  geringeren 
'^uftau^taufc^  bieten. 

Sagegen  ^aben  bie  33orf^läge  oon  ©cgen^)  bur^ 
Stnwcnbung  »on  Dampffraft  ni^t  nur  bie  Süftung, 
fonbern  auc^  —  wie  in  ben  §ofpitälern  —  baä  ^od^en, 
353afd)en,  SBefc^affen  »on  g3äbern,  ^ertleinern  »on  |)ols  ic. 
ju  bewirfen,  wenig  Stusfic^it  realifiert  p  werben.  3)ie  Soften 
ber  erften  Einlage  finb  eben  ^u  bebeutenbe,  unb  bie  au§=« 
reic^enb  »or^anbene  DJienfc^enfraft  l)at  bi5t)er  bie  23erwaltung 
Don  ben  fonftigen  SJorteilen  ber  Sentral^eijung  abfetjen 
taffen.  @o  treffeub  bat)er  bie  ©rünbe  fein  mögen,  welche 
3Degen  gegen  bie  |)ol50erfd)Wenbung  in  ben  Kafernen  tnä 
^■clb  fü^rt,  fo  wenig  ßufiimntnng  ^aben  biefelben  boc^  in 
ben  mapgebenben  treifen  ber  fflülitäroerwaltung  corerft 
gefunben.  3lu^  ift  bie  l'ofalt)ei5ung  mit  Äad^elüfen  an  fid^ 
feineswegö  »erwerflic^,  nur  muß  fie  nac^  angemeffenen 
3?ormen  geregelt  unb  ber  ^eijförper  mit  23orrid^tungcn  jur 
(Sinfü^rung  frifc^er  Suft  oerfe^en  werben. 

^n  (Snglanb  l)at  man  fid)  mit  gutem  ©rfolge  ber 
i^omine  oon  2^oiig(aö  Wnlto»  bebient,  fo  in  ben  Kafernen 
üon  ü-^elfea,  über  wel^c  Unterfuc^ungen  »on  beCifjau* 
mont  üorliegen. 

^n  ben  oom  ,Krieg§baumeifter  |)unäu§  ju^anno* 
»er  aufgeführten  tafernen  würbe  ber  ©cbanfe  »erfolgt, 
baü  bie  SOiannfdiaft  am  Üage  fic^  ni(^t  in  bem  Öotalc  auf^' 
Ratten  bürfe,  in  bem  fie  wä^renb  bcr  Otacbt  f^läft.  D^ne 
ben  fonft  für  eine  Äorporalfc^aft  jugemeffenen  9iaum  ju 
»ergröccrn,  ift  berfelbe  in  jwci  ungleidie  .^älften  geteilt, 
»on  benen  bie  Heinere  für  ben  Sagefaufent^alt-  beftimmt 
ift,  bic  größere  als  Sc^laffaat  bvcnt  unb  am  Sage  f  onftant 
gelüftet  werben  muß. 

SBenn  mit  biefcr  Ginrid^tung  aud)  eine  ?ufterneucrung 
für  bie  '^iaditjeit  »erbunben  werben  fann,  fo  würbe  fie  in 
bcr  2:i)at  nic^ty  jn  wünf^cn  übrig  taffen  I 

§  84. 

jDur^  bie  »orfteljenben  3lngaben  ift  baf  Zf)ma  ber 
fünftlidien  ßüftung  fcincöiucgS  erfc^öpft,  aber  bie  QkU  biefeä 
33ui^e§  »erlangen  eine  93efdhränfung  in  ber  a5orfül}rung  be§ 
©toffeä.  Sluc^  würbe  e§  nic^t  möglich  fein,  für  alle  »er* 
fd}icbencn  ©attnngeii  »on  ®cbäuben  bie  geeignetfte  9}?etl)obe 
bcr  iiUtfterneuerung  angeben  ju  wollen.  @g  ift  »ielmel)r, 
na^bem  bie  ©runbfä^c  unb  SDJet^oben  au#fül)rlii^  be^anbelt 
ftnb,  ®a(^e  beö  bcnfenben  i^ngenieurä,  in  jebem  befonberen 


1)  ^raftifdjeS  §anbbu^  ber  SSentilntiou  unb  .^eipug  uou 
Subluig  Siegen.   II.  Süiffagc,  @.  213. 
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gafle  felbftänbig  ober         üor^anbenen  2JJu[tern  üer* 
fafjreit. 

©uäelneg  i[t  6erett§  öeibcn  Weisungen  bef^toiien  werben, 
10  bte  (Srinärmung  b  e  r  ^  t  r  ^  e  n  in  §  47  unb  48.  ©etten 
tüirb  ^tcr  mefir  al§  12 «  2:emperatur  im  tir^enraume  oer<= 
langt  unb  wegen  ber  §ö^ent>erf)ältuiffe,  be§  Oebeutenben  i^uft'= 
raumg  unb  ber  ^)criobif^en  23enuljung  i[t  eine  eigentli^e 
Öüftung  ni^t  erforiierlii^.  Qux  C)ei3ung  eignet  [id^  ganj 
6efonbcr§  bie  ^ana^eijung,  weil  fie  eine  üorsugäweife 
Erwärmung  ber  unteren  ii!uftfc^ic^tcn  geftattet. 

®ie  Stiftung  ber  üerfc^iebenen  ©eOäube  für  ©taatä* 
unb  ^ommunaloeriDaUung,  ®erT^t§^)f(ege  ic.  :c.  unterliegt 
benfelOen  9cormen,  wel^e  im  fed^gten  unb  fiekntcn  tapitel 
biefeä  2Berfe§  au§füt)rlic§  be'^anbelt  unb  burc^  SSeifpiele  er* 
läutert  finb.  S)ie  tl)eürctif(^e  93ercc^nung  be§  erreii^Oaren 
@ffcfte§  ift  na^  ben  im  a^kn  S!apitel  vorgetragenen  a)ie# 
t^oben  nid^t  f^wierig,  übrigen^  auc^  im  oorfte^enben  oiet* 
fai^  erörtert. 

Sine  öefonbere  9iü(ffidE)tna'^mc  oerlangen  etwa  nod^ 
biejenigen  9iäume,  £>ci  welchen  —  wie  bei  IHdjtflurcn  unb 
„@n(en  mit  Dberlidjt"  —  eine  natürliche  Lüftung  buri^ 
Dffnen  ber  ^•enftcr  auSgefd^loffen  ift.  .^icr  ift  pnä^ft  für 
anSreid^enbe  Suftäuful)r  ju  forgen,  anbererfeitg  ift  bie 
füt)rnng  ber  »erbrausten  8uft  angemeffen  ju  regeln.  SÖBegen 
(Strahlung  ber  ®ta§bedEe  in  ben  falten  ©ad^raum  );flegt 
nun  bie  3lMu(}lung  einer  fold^en  !5)edfe  mit  Dberlid^t  fel)r 
empfinbli^  ju  fein.  SÖBiK  man  bie§  begeben,  fo  mu§  ber 
9taum  äwif^en  ber  unteren  ©lagberfe  unb  bem  ©la^ba^ 
angemeffen  erwärmt  werben. 

©inen  folc^en  ^aü  beobachtete  SO^orin  in  ber  großen 
§alle  be§  ©d^loffeS  ^errtereä  (S3efi^  beä  Baron  non 
9tothfchilb).  SBä^renb  am  5lbenb  1000  ©aäflammen  ben 
9taum  er'hellen  unb  bie  ^Ibfü^lung  be§  <Saale§  burd^  bie 
(100  qm  gro^e)  ®la§bedfe  oerl)inbern,  würben  bei  3:age§^ 
benul^ung  in  bem  Diaume  ^wifd^en  ben  ©lagbedfen  4  eoaf§*= 
Öfen  aufgeftetlt,  wel^c  in  bemfelben  eine  "höhere  Temperatur 
unterhalten,  alä  bieienige  bcg  ©aaleg  ift;  babur^  Wirb  bie 
Slbfü^lung  beä  letzteren  »er^inbert. 

\!lrfjtl)öfc  in  3Bol)ngebäuben  pflegen  in  ber  Üieget  unb 
fclbft  in  ber  f übleren  i^a^reSjcit  eine  fe^r  f^led^te  'iü\U 
bef^affen'heit  ju  jetgen.  T)a  nun  bie  angrensenben  Öiäume 
fidh  oon  ^ter  au§  mit  Suft  »jerforgen  müffen,  ift  beren  fon^^ 
flaute  i?ufterneuerung  eine  9Zotwenbigfeit,  weld^e  an  ßielen 
Orten  fogar  burch  poUseili^e  3Serorbnung  t>orgefcl)rieben  ift. 
!I)ie  Slbplfe  ift  au^erorbcntli^  leidet,  weil  burdh  Slnlage  oon 
©augefchädhten,  in  benen  ein  fleine§  j^euer  unter'halten  wirb, 
ein  geeigneter  Cuftwcc^fel  unter'halten  werben  fann;  in  ge* 
wohnlichen  fällen  genügen  jebod^  fcftftel)enbe  ^aloufien  oon 
®la§  ober  33lech  in  23erbinbung  mit  einer  gefchitft  an* 
gelegten  3'^rftüentilation. 


3ur  5t5haltung  ber  (Sonnenhifee,  welche  im  ^o^fommer 
in  berartigen  l'ii^thöfen  fehr  bebeutenb  werben  fann^),  pflegt 
man  fich  wie  in  ben  mobernen  3tugfte(lungg*®laäpaläftcn 
eines  untergefpannten ,  großen  Znije^  (35ela)  ju  bebienen. 
üDag  fontinuierliche  ^efprengen  ber  ®la§bächer  währenb  ber 
heißen  Sage^ftunben  ift  ein  weitereg,  oorjüglicheg  iOiittel 
um  bie  2;emperatur  folc^er  Dtäume  herab^uminbern. -) 

©g  würbe  enblich  nodh  bie  23entilatiün  ber  fogenannten 
?ickurnuinc  unferer  SBohngebäube,  ber  tü^en,  Sabe* 
jimmer,  SSorratgfammern,  ^orribore,  ^lofettg 
hier  ju  befprei^en  fein,  ^ür  bie  Äü^en  ift  burc^  bie 
SBärmcmenge,  welche  in  ben  gewöhnlidhen  fällen  ungenützt 
in  ben  ©dhornftein  entweidht,  ein  fehr  geeignetes  ä)cittel 
ber  „Säuglüftung"  geboten,  ^n  SSabejimmern  wirb  bur^ 
bie  faugenbe  SBirfung  einer  ®agf lamme,  wel^c  man  in 
bem  zugehörigen  Öuftfanal  jeitweife  unterhält,  oiel  gebeffert 
fein,  unb  biefeS  Slugfunftgmittel  fte^ht  überall  ba  jur  SSer* 
fügung,  wo  bie  Unterfialtung  oon  Sodffeuern  unt^unli^  ift. 

;^ebenfaüg  bietet  fc|on  bie  natürlidhe  Lüftung  burdh 
S^emperaturbiffereuä  eine  fdhä^engwerte  öuftoerbefferung  in 
Äorrtboren,  weldhe  fenfterlog  an  ber  ^ia^bargrenje  liegen. 
Studh  bie  3ufü^rung  reiner  Öuft  in  geeignet  angebrachten 
©dhlotcn,  unter  Entnahme  berfelben  nom  !£)aS  h^r,  bietet 
meifteng  nur  unerhebli^e  ©diwierigfeiten.  X)ie  Einlage  oon 
Slbäuggfanälen  ift  aber  in  allen  ^äKen  angänglidh,  unb  fo* 
fern  fie  bur^  ©efleftoren  unterftüt^t  wirb,  audh  wirf f am. 
i^ebenfallg  ift  eg  an  ber  Qnt,  ba^  bie  ^Ir^iteften  biefen 
oernadhläffigten  Steilen  beg  mobernen  Sßo^nl}aufeg  eine 
größere  ?tufmertfamfeit  wibmen,  bann  wirb  eg  um  bie  @e* 
funb^eitgoerl}ältniffe  ber  23eoölfernng  großer  ©täbte  beffer 
alg  big^er  beftellt  fein  unb  bie  SOiortalitätg  *  ©tatiftif  in 
3ufunft  einen  geringeren  "ißroäeutfaij  ber  2;obegfä(le  nad)* 
weifen. 

§  85. 

3xt  Uuf pfcllunft  imi  proitlifcn  unit  Btrcdinuuapn  \i\v 

•  !Die  5(nfprüdhe  ber  SJeu^eit  an  rationelle  93e^ei3ung 
unb  öüftung  ^aben  einen  berarttgen  Umfang  angenommen, 
ba^  für  alle  öffentlichen,  unter  ber  üiegie  beg  ©taateg  ober 
größerer  ©tabtbe^örbcn  auggefül}rten  ©ebäube  faft  ohne 
^ugna^me  ßcntral^ciäungen  jur  Slmuenbung  fommcn. 
3n  ben  Entwürfen,  weldhe  bag  betreffenbe  ©ebäube  in  feiner 
©efamt^it  umfaffen,  finb  alfo  bie  ^eijanlagen  berart  jn 
berüdffii^tigen,  bafj  bur^  3eiSnung  unb  ^öcfdhreibung  jum 
Stugbrudf  gebradht  wirb,  welche  3lrt,  refp.  weldhe  Strien  oon 


1)  3m  ^avifcr  a3nhn[jof  (Dioitte  üijoii)  f)at  innn  nndt)inittng§ 
40"  g.  niif  bcit  ©c()ieiicit  uiitcv  ber  .fnffc  bcobcidjtct. 

2)  SSovflL  nitcf)  bie  9(initerfiiiin  nnf  @.  19ß. 


SSeiititation  \ 

^eijuni}  unb  l^üftuiig  jur  "ätinueubinuj  gelaitijen  foUen,  wo 
bie  ^cisflcllen  'ißlatj  finbcn,  «te  bie  frifc^e  ßuft  ju*  unb 
bie  cerbraiid^tc  cibgefü^vt  werben  foH,  too  bie  ^ct^förper 
t^re  ® tolle  cvt)altcn,  welche  unb  wie  groBe  Kanäle  in  ben 
2Jiauern  oov^ufe^en  finb,  unb  btefe  a}caßnat)men  finb  fo  jeitig 
äu  treffen,  ba^  Öage  unb  (i^röße  ber  erforberlic^en  Ä'anäle, 
©d^lütc,  ®(i^lit|e  uor  SSeginn  ber  ÜJhurcrarbeiten  feft«» 
fte^t  unb  nac^trägli(^e  Stnberungen  burc^  (Stemmen  »ex* 
mteben  werben. 

Dk  j^eftflellnng  ber  (Eentral^eiäung^anlagen  im  ein* 
seinen  erfolgt  für  fiöfalifc^e  i^anbbauten  mitteliä  ^2lu5fc{)reibung 
öon  ^onfurrenjen  jur  ©riangung  geeigneter  ©ntwürfe; 
al§  Untertage  für  bie  l^onfurren^  bient  ein  ansfü^rlid}eä 
Programm,  in  welchem  bie  an  bie  Reitanlagen  unb 
öüftungseinri^tungen  fteüenben  ?tnforberungen  genau  flar* 
gelegt  werben.  5)emfelben  ift  eine  53erec^nung  anäufd^Uecen, 
loelc^c  über  ben  ftünblid}en  ÜJärmeDerluft  jebeiä  einjelnen 
9iaumeä  in  tabeUarifd^er  ^oxm  (oergl.  Sabeüe  II,  @.  120) 
3(u§funft  giebt. 

üDie  einheitliche  Stufftetlung  ber  'ißrogramme  unb  5Be* 
rec^nungen  für  fi§falif(^e  SSauten  ift  in  ^^Jreu^en  hnväj  ben 
a}iinifteriaI*SrIaB  Dorn  7.  3Jfai  1884  geregelt,  äöir  laffen 
bie  ^eftimmungen  biefeg  (Srlaffeö  ijkx  im  ^uS^uge  folgen: 

jDie  Slufftellung  oon  Programmen  für  ^SentraU 
heijungSanlagcn. 

1)  ®en  Bewerbern  müffen  unentgeltlich  Kopien  ber 
Baupläne  oerabfolgt  werben,  inäbefonbere  ein  i\igeplan  be§ 
©ebäubeä,  ©runbriffe  ber  ©efc^offe  mit  9taumnummern 
unb  ^lächenjat)lcn  unb  bie  nötigften  ©urchfchnitte.  {ferner 
ift  eine  3ßaubef(ihreibung  ^usufügen,  mit  Slngabcn  über  bie 
gewünfchten  S^^emperaturen  in  ben  »cxfchiebenen  ^Räumen  unb 
bie  ©tärfe  be§  Suftwei^felS. 

2)  kommen  oerfchicbene  |)eisfi}fteme  jur  ?lnwenbung, 
ober  werben  einjelne  9iäume  mit  Öfen  ge^eiät,  anbere  oon 
ber  SSeheijung  au^gefchloffen ,  fo  ift  bie'g  auf  ben  erft* 
erwähnten  (S^runbrife^eichnungen  jur  Slnfi^auung  ju  bringen. 
jDabei  finb  folgenbe  g-arbentöne  ju  wählen: 

für  Öuftl}ci3ung  f)ft(9^ün,. 

„  |)ei^wafferhei5ung  .    .    .  hellrot, 
„  SSarmwafferheijung    .    .  h<^üblau, 
„  ©ampfheijung  ....  h^^^S^'^- 
iDie  nicht  ju  hfisentien  9{äume  unb  bie  mit  SVidhelofen 
3U  »erfehenben  werben  im  ®runbri^  nicht  foloriert. 

^ommt  nur  eine  |)ei5ung§art  jur  ^nwenbung,  fo  fann 
üon  ber  ©haratterifierung  burch  ^^arbentöne  ganj  abgcfehen 
werben. 

3)  jDer  ®rab  ber  Erwärmung  barf  betragen: 
für  SBohn*  unb  ©cfchäftgräume  aüer  Irt   .   20»  (S. 

„  <Sä(e,  ^ubitorien  u.  f.  w  18"  „ 

4?rcV)iiiaiiii,  ;8au=iitmftnittioii'5lel)ve.    IV.    ©ritte  V'liiflaiie. 


er  ®ebäubc.  233 

für  Äorribore,  g'lure,  Üreppenhäufer  .    .    .  12^  ii. 

„  Ä'ranfen^imtner   22"  „ 

„  (^efängniäräumc  jum  Sage^aufenthalt  .  18°  „ 


(Schlafräume  ber  befangenen  werben  ni^t  geheilt. 

%k-  'JluBentemperatur  ift  bie  niebrigfte  Ortstemperatur 
im  ÜDurchfcl)nitt  ber  legten  10  '^aijXt  anzunehmen,  jeboch 
in  ber  Siegel  ni^t  unter  —  15"  unb  nicht  über  —  20°. 

4)  @g  ift  im  Programm  anzugeben,  welche  iRäume 
33entilation  erhalten  foHen  unb  ob  Saug*  ober  5Drutf* 
lüftung  5ur  Slnwenbung  tommt,  refp.  auf  welche  Perfonen* 
jahl  in  ben  ^Räumen  gerei^net  werben  barf.  (Sbenfo  finb 
bie  lichten  |)i3hen  ber  ©efchoffe  mitäuteilen. 

(Sollen  ^orribore  unb  i5eftibüle  auch  gelüftet  werben, 
fo  genügt  1—2  maliger  Öuftwe^fcl  pro  Stunbe. 

5)  SBenn  trgenb  angänglich,  foü  ben  33ewerbern  mit 
bem  Programm  eine  Berechnung  überfenbet  loerben,  welche 
Sluff^lufe  giebt  über  bie  ^ärmcoerlufte  ber  Öxäume  burch 
Sranömiffion  unb  33entitation  bei  ber  geforberten  Snnen* 
unb  ber  2)?inimal*3luBentemperatur. 

I^agegen  ^abtw  bie  ^Bewerber  ihren  Slonfurrenjproietten 
beizufügen : 

a)  eine  Sere^nung  ber  ®rö^c  ber  in  ben  Oiäumen 
aufjuftetlenben  Reisförpcr  unb  —  bei  Öuftheijuugen  —  ber 
Querfchnitte  ber  Reij*  unb  aJentilationötanäle ; 

b)  einen  furj  gefaxten  ©rläuterung^bericht; 

c)  eine  Berechnung  ber  l^often,  bie  ber  Bewerber  für 
3lusführnng  ber  |)eisung  nach  feinem  Projette  beanfprud)t; 

d)  Zeichnungen,  au»  benen  bie  Einlage  ber  Luftleitungen 
(Jpeiätanäle ,  ä^cntilation^rohre,  j^rifchluftfanäle),  au^  bie 
3ahl  unb  Stellung  ber  i^cisförper  unb  ß-entralheijapparate 
erfehen  werben  fann. 

^n  bie  unter  1)  erwähnten  Baupläne  finb  bann  birett 


einzutragen: 

bie  Kanäle  für  warme  'i\x\t    ....  rot, 

„   reine  \?uft   grün, 

„  fogenannten  SOiifchfanäle   ....  gelb, 

„  Slbzugefanäle  für  ucvborbcne  Luft  .  blau, 

guleitung^^rohre  ber  Saffcrheiznng  .    .  zinnoberrot, 

9iücftaufrohre,  -speizförper,  Schlangen   .  blau, 

!iDampfrohre   orange, 

tonbenfationgvohre,  ItV'ffel  jc.     ...  grün. 


■»^lufeerbem  ift  baä  Proieft  zu  oeroollftänbigen  burdi 
Beigabe  oon  Zeichnungen  ber  Heizapparate,  ber  i>entilatoren, 
atohroerbinbungcn,  (Si-paiifionen,  ä^entile,  .f^eizEörpcr,  'iiittcr, 
^cntilationstlappen  :c.  in  gröperem  älJafjftabc.  |)ierzu 
fiinuen  auch  oorhanbene  paufen  unb  !Drncf fachen  benu^-t 
werben. 

©ie  fctten^j  ber  Bauoerwaltung  bem  Programrae  bei* 
Zufügenbe  Berechnung  ber  SBärmcoerlufte  h^t  uach  einem 
ähnlichen  Schema  wie  Sabello  1  unb  II,  S.  118—120  zu 
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Siebentel  5fo)3itc(.   SScntilatioii  ber  ©ebäube. 


erfolgen.   3n  ©palte  3  btefer  ZaMk,  Sliilage  A,  finb 
berürffid^ttgen: 

1)  alle  Stu^enniauern  unb  btejenigcn  ^nnenmauern, 
wel^e  an  fältere  9täume  grenjen, 

2)  g-uBböben  unb  ÜDedfen,  luelc^e  an  fältere  9iäume 
grenzen, 

3)  g-enfterpfeen,  06erlid)te  unb  S^^üren,  luelc^c  an 
fältere  9iäume  grenjen. 

|)terbet  finb  in  'ün\a%  ju  bringen: 
für  unbe^^etäte,  bauernb  gef  c^loffene  ütäumc  0^©. 
„      aber  mit  ber  Slufeenluft  in  35cr^ 
binbung  ftct)enbe  3!)urc^f a^rten ,  ^^aüen, 

ißcrflure  —b^  „ 

„  9täume  unter  ber  SDad^fläd^e  — 5  biö  —10^  „ 
2llä  OJiittelirert  auä  bcn  2:rangmiffiongfürmeln  üon 
^]36clet,  Q>i)xni,  gerrini,  9iebtenba^er  u.  a.  bürfen 
bei  fontinuierli^er  |)ei3ung  pro®tu übe  für  l''5Diffe=' 
renä  gwif^en  ber  Stufen unb  :^nnenteraperatur  nac^* 
l'te^enbe  Soeffisienten  für  äßärmeabgabe  äu  ®runbe  gelegt 
loerben: 

I  qm  2J2auerfläc^e  0,25  ftarf  tranämitticrt  ftünblic^  l,8o2B.''@. 


1  „                       0,38     „             „                „  1,30  „ 

1  „              „          0,51      „              „                 „  1,10 

1  „              „          0,64     „              „                 „  0,90  „ 

1  „              „         0,77      „              „                 „  0,75  „ 

1  „              „         0,90     „              „                 „  0,65  „ 

1  „  53alfenlage,  geftaaft,  aU  g-ufebobcn     „  0,4o  „ 

„  3Decfe         „  0,5o  „ 

1  „  @en}i3lbe  mit  ©ielung  barüber         „  0,go  „ 

„        „     als  SDetfe       „  0,70  „ 

1  „  einfaches  genfter   3,75  „ 

1  „  ©oppelfenfter   2,50  „ 

1  „  einfa^eä  Dberlic^t   5,4o  „ 

1  „  bo^)pelteö       „    3,00  „ 

1  „  2;^üren   2,oo  „ 


£>iefe  i^aijUn  finb  alä  Äoeffiäienten  in  bie  entfprec^enbe 
©palte  5''  beg  gormular§  mit  ber  SJJa^gabe  in  Slnfa^  ju 
bringen,  ba|  bei  Stufeenmauern  unb  ^enftern,  raeli^e  nad^ 
^JJorben,  Often,  'iRorboften  ober  ^Jorbrceften  gelegen  finb, 
nod)  10  <*  äugef plagen  werben  unb  bieä  in  ber  ©palte  5^ 
erfic^tUc^  gemalt  rcirb. 

T)a  ein  fonttnuierlidierl^eis&etrieb  nur  fetten  ftattfinbet, 
müffen  obige  aBerte  meift  no^  ert)öl)t  werben,  unb  ^voax: 
um  10  ^-^roj.,  menn  nur  bei  Zaa^e:  ge^eijt  wirb,  aber  bie 

Sage  eine  gefc^ü^te  ift; 
um  30  ^roj.,  wenn  bei  2;agegbetrieb  bie  Sage  exponiert  ift, 
um  50    „     bei  längeren  Unterbrechungen  beä  SSetriebeö. 
3ur  SSerec^nung  ber  Särmeoerlufte  burc^  2Sentilation 
ift  bie  Einleitung  bereits  auf  ©.  114  gegeben. 

toftenberec^nungen.  Sei SSeranf d)lagung ber  Einlage-' 
foften  fiaben  bie  ^Bewerber      beacJ^ten,  ba^  aüt  jur  ooü^ 


ftänbigen  gertigfteUung  bev  §eijung§<=  unb  ^L'üftungSanlagen 
gehörigen  9iebenleiftungen,  als  ©c^ieber,  25entile,  ''Mamx^ 
buc^fen,  ÜiegulierungSflappen ,  !l)efleftoren ,  S^evmomcter, 
©ic^^erfjeitäoorfe^rungen ,  Sto^rumwicf etungen ,  g'cuergcräte, 
äu  berürffic^tigen  finb. 

T)u  S'oftenberec^nung  ift  oon  ben  S3ewerbern  nac^ 
Sliteln  georbnet  gu  überreichen. 

Sie  a)iinifteria^2Serfügung  com  7.  Wax  1884  ent* 
hält  fobann  allgemeine  3Sorf  Triften  für  bie  Stnorbnung 
unb  EluSführung  ber  ©entral^eipugS  ^  unb  33entilationS^ 
anlagen,  bie  ^ier  um  fo  mel^r  übergangen  werben  tonnen, 
als  fie  im  ©eparatabbrucf  erfc^ienen  finb.^) 

§  86. 

Prüfung  nnts  Mbtxnalimt  ösr  1|sijun0sanIagBn. 

©iefelbe  ^at  nach  g-ertigftcllung  ju  gefd^e^cn,  inbem 
bei  Stampf*  unb  Safferheijungen  ^unäc^ft  bic  Steffel,  bie 
Leitungen  unb  |)eiäförper  junäd^ft  im  falten  ^uftanbe  einem 
"ißrobebrurf  unterzogen  werben.   3)erfelbe  folt  betragen: 
bei  9^ieberbructwafferheisung    ...      4  Sltmofp^., 
„  ^Öafferheiäung  mit  SOättelbrucf   .  20 
„  |)ochbrutf  .    .  100 
„  |)odhbrudfbampfheipng  ....     10  „ 
„  9^ieberbrudfbampfheiäung    ...      5  „ 
®tc  ©rudfprobc  ift  eoentueü  fo  oft  gu  wieber^olen,  bis 
baS  SJianometer  bei  ©tillftanb  ber  ©rudpumpe  wä^renb 
ber  33auer  oon  20  SOiinuten  eine  iSrudfoerminberung  nid^t 
anjetgt. 

3)ie  weitere  'ißrüfung  erfolgt  burd^  einen  minbeftenS 
breitägigen  angeftrengten  'ißrobebctrieb ;  hierzu  ift  eine  ^a^reS^ 
seit  gu  wählen,  weld^e  für  bie  ^eijungS*  wie  für  bie  8üf* 
tungSanlage  ungünftige  33erf)ältniffe  fc^afft;  eS  würbe  oerfe^rt 
fein,  eine  ^robe^eijung  bei  milber  Temperatur  oorjune^men 
unb  babei  bie  ^u  ersielenbc  ^Raumtemperatur  entfprechenb 
5U  erl)öfien.  S3ei  bem  "ißrobebetrieb  ift  bie  SBirffamfeit 
aller  Steile  ber  Einlage  genau  ju  prüfen,  inSbefonberc  ift 
feftzuftellen ,  ob  bie  nötigen  Öuftmengen  unb  "jKaumtcmpe^ 
raturen  erhalten  werben,  geiler,  weld^e  fid)  hierbei  ergeben, 
l)at  ber  Unternehmer  fofort  ju  befeitigen  unb  ift,  wenn 
biefelben  für  bie  äßirfung  oon  er'heblic^em  ©influffe  waren, 
ber  "ißrobebetrieb  ju  wieberholen.  ®enügt  bie  Einlage  ben 
geftellten  33ebingungen  ooüftänbig,  fo  fann  bie  Übernahme 
burch  bie  Sauleitung  erfolgen,  .^ierbci  h'^t  Untere 
nehmer  bie  üorgenannten ,  jum  genauen  Entwurf  nötigen 
Zeichnungen  nochmals  unb  ber  cnbgültigen  Elnorbnung  ber 
gangen  Einlage  entfpredhenb  ju  liefern. 

©ie  Einlage^  unb  SetriebSfoften  finb  oon  fo  oielen 
Umftänben  abhängig,  ba^  allgemein  gültige  Eingaben,  weld^e 

1)  SSerlog  lum  ©ruft  &  6ü()ii  in  33cvlin. 
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md)  nur  anniifjernb  richtig  wären,  nic^t  gemacht  luerben 
tonnen.  @§  rairb  für  ben  33au^errn  immer  am  ärcedf* 
mä^igften  fein,  bur^  mehrere  letftungäfä^tge  ^abrtfanten 
Softennnf^läijc  anfertigen  3U  laffen. 

35et  gleich  guter  Lüftung  ift  bte  geuerluft()eiänng  in 
ber  Stniage  metft  am  btütgften;  bann  folgt  bie  8ofa(l)ei5ung 
burc^  Öfen,  nui^renb  bie  anberen  (^entral^eii^ung^artcn  fic^ 
teurer  ftellen.  %m  toftfpieligftcn  in  ber  Stntagc  ift  bie 
ißarmipaffer^eijung  unb  bie  |)oc^bru(fbanipf()eiäung,  (elftere 
wegen  ber  ©ampfteffel. 


93et  ben  93etrteb§foftcn  ift  ber  für  ^luöbefferung 
unb  @rfa^  fc^ab^after  Seite  nötige  SSetrag  oon  bemjentgeii 
für  55rennmateriat  ju  trennen,  (ärfterer  wirb  bei  ber  8uft*, 
iUarmiüaffer  *  unb  5)ücberbru(fbampf^ei,5ung  geringer  alo 
bei  ber  Dfentieijung.  ^el|tere  braucht,  wenn  gtetc^  gute 
l'üftung  bamit  oerbunben  wirb,  me^r  33rennmaterial  als 
jebe  C£entralt)eiäung.  -äm  billigften  im  betriebe  ift  bic 
2Barmwaffer#  unb  ^JUeberbrucfbampf^eijung;  aläbann  folgen 
Suft^,  |)ei6waffer*  unb  .pocfibrucfDampf^eijung. 


3td)te§  ta))itet 


§  87. 

®ie  g'f Ufi^uti9§n"^^9en  /  welche  im  Bierten  bis  ai^ten 
tapitel  befprocl)cn  werben  finb,  bienen  lebiglt^  ben  3>i-"'ftffn 
ber  ^et^ung.  3)ie  SlBa^l  unb  ^onftruttton  btefer  Stpparate 
beanfpruc^te  unfer  ganjeä  ^ntereffe,  weil  eine  juträglic^e 
unb  gleichmäßige  ^^ntmertemperatur  baS  törperUc^c  S3efinben 
ber  §au§bewol)ner  in  ^o^em  ®rabe  beeinflußt,  ^ilber  nic^t 
minber  wichtig  finb  j,cne  für  ben  .f)auyt}alt  ber  ^''•i^^'l^f 
unentbel)rlichen  ^euerung^anlagen,  welche  jum  Äoct}en,  ißra» 
ten,  33arfen,  überhaupt  pr  Zubereitung  ber  ©peifcn  bienen 
unb  „lio^herbc"  ober  „Stodimafc^inen"  genannt  wer= 
ben.  !J)iefc  foUen  im  '>)iad}ftet)enben  bcl)anbelt  werben,  unb 
äwar  fowol)l  in  ber  ^oxm,  bie  bem  einfa^  bürgevlid)cn 
|)auäl)alt  genügt,  aU  mij  ben  ?lnforberungen ,  welche  an 
eine  ^oc^t^errf^aftlictic  tüc^c  mit  gul^f^ör  gegenwärtig  ge* 
ftellt  werben.  —  ^^n  biefe  '^(pparate  finb  enblid)  an^ufdiließen 
bie  im  bürgerlid)en  unb  herrf^aftlid}cn  Ä^au5l)alt  cor* 
fommenben  ll'effelfeueruugcn,  inöbefonbere  bie  !Ö5 af  d)teff  el. 
''Ille  {^euernng^janlagen,  weld)e  gcwerblid^en  3'^'^^«»  bienen, 
liegen  ben  ^it'len  biefeg  SerfeS  fern  unb  finben  if)ren  'ißlalj 
in  einer  „5:ed}nülogie  ber  2i3ärme". 

Anlage  oon  Äoc^^erben. 

tod^'^erbe  mit  offenem  g^euer  finb  at§  bie  urfprüng* 
tieften  (^euerftätten  ju  bezeichnen.  ®ie  befielen  au§  einer 
^ilufmauerung  oon  Bi'^Sf'"  h^"^  3lufftellung  ber  Söpfe  unb 


aus  einem  "^iaudjmantel,  ber  bie  25erbrennung6probnfte  unb 
bie  beim  ftod)en  entwictelten  3Bafferbämpfe  nach  bem  BiicxrX' 
ftein  leitet.  Ter  .perbtörpcr  ift  gewöhnlid)  unterwölbt,  wo^ 
burdi  fid)  ein  fd)icflid)er  9taum  jur  "3luf5ewahrung  bee 
53rennmaterial5  ergiebt.  ^öei  biefen  offenen  .perben  ent« 
weidit  ber  gröfjte  üeil  ber  'Ujärme  ungenützt  in  ben  Schorn^ 
ftein:  fic  oerbraudien  oicl  Sirennmaterial  unb  gießen  fo 
große  Uu6equemlid}feiten  nad)  fidi,  baß  fie  in  ftäbtifc^en 
iBol}ngebäuben  gar  nicht  mehr  unb  auf  bem  l\inbe  nur 
feiten  noch       'Jtnwenbung  tommen. 

%n  ihre  Stelle  finb  bie  .sterbe  mit  „ gef d)loffcner 
(Neuerung"  ober  „gefdiloffeuem  33rennraum"  ge* 
treten,  welche  einen  geringeren  Slufwanb  an  Brennmaterial 
bebürfen  unb  —  je  nad)  ihrer  Stellung  ju  ben  Flüchen- 
wänben  —  abweidienbe  ilonftruftion  erhalten,  ©cwöhnlid) 
lehnt  fich  ber  .§erb  mit  ein  ober  jwei  Seiten  an  Scheibe^' 
mauern  (nid)t  ,"^-rontwänbe),  wenn  man  nid)t  ooraicht,  tl)n 
ganj  „frei"  ju  ftellen;  im  erftcn  g-alle  wirb  ber  Ütand», 
wie  bei  ben  Öfen,  fogleich  h'-"'risontal  in  baS  näd)fttiegenbc 
9iaud)rohr  eingeleitet,  im  legten  g-alle  muffen  bie  ^Ber^ 
brennung'-Sprobufte  unterirbifch  in  einem  gemauerten  Äanal 
abgeführt  werben.  @incn  9iaud)mantel  bebarf  man  alfo 
bei  biefen  gefd)loffenen  ^l'ochherben  nicht;  bagegen  wirb  ju* 
weilen  ein  ©unftfang  oon  ^int  über  benfclben  ange* 
bracht,  welcher  bie  entftehenben  Safferbämpfe  in  ein  befon<= 
bere§  5)unftrohr  leitet,  ^n  ben  meiften  fällen  iebo^  bc^ 
gnügt  man  fich  gegenwärtig  mit  ber  Einlage  eines  bloßen 
33entilationSfanaleä  mit  fteübarer  Klappe. 

30* 
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üDte  Sälibe  beä  §erbeä  »erben  je  nac^  ben  2(n[or=' 
berungeit  an  ©(eganj  entweber  au§  gtafierten  ^ad^eln  ober 
aus  äJiarmor  unb  bei  ben  transportablen  tod)mafc|tnen 
(wet^e  in  @übbeutfc^(anb,  am  Üi^ein  unb  in  SBeftfalen  in 
@e6rau(^  finb)  gang  auä  (Sifenplatten  fonftruiert. 

Die  ^ori;ionta(e  ^erbflä^e  £>e[te(}t  au§  ©[enplatten, 
unb  bie  ®0(^geid^irre  werben  entraeber  in  Öffnungen 
ber  §erb^)Iatte  „oerfcnft"  ein  gefegt  unb  unterfjalb  com 
g'euer  umfpült,  ober  fie  inerben  auf  bie  ^erbplatte  auf^ 
gefetzt,  bie  bann  in  ber  gangen  StuSbe^nung  üom  ^eucr 
bef^>ütt  fein  mu^.  Die  le^terinä()nten  perbe  ^ei^en  „  "iß  l  a  1 1  e  n  * 
^crbc". 

oielen  ©egenben  finb  IJoc^ptatten  mit  mehreren 
3;:opföffnungen  auSfd^lie^Uc^  üblich,  weil  bie  5Infi(^t  ßor^* 
l^errf^t,  bie  ©inri^tung  fei  befto  bcffer,  fe  me()r  tafferol* 
löd^er  gum  @in§ängen  oor^anben  finb.  Die§  beruht  inbeffen 
auf  Säufc^ung,  benn  ber  ©ffeft  ift  am  größten,  rcenn  baä 
j^euer  frei  unter  ber  "^Jlatte  fortäiet)en  unb  fii^  baruntcr 
ausbreiten  fann.  ®inb  bagcgen  nur  bie  taffcroHöd^er  in 
33erbinbung  gebracht,  unb  ift  im  übrigen  bie  platte  unter«» 
mauert,  fo  mirb  bie  le^tere  gar  nicbt  unb  ber  Sopf  nur 
mangel'^aft  erwärmt:  ba^er  benn  bie  S'Iagen  ber  ^öd^in, 
ba§  eS  nur  auf  einer  ©teile  fo^en  looüe  unb  nebenan  bie 
(gpeifen  nic^t  im  ©ieben  bleiben.  SSergröfeert  wirb  biefer 
Übelftanb  bur^  bie  ^2lbfü^Iung,  n)elcf)e  baä  geuer  baburi^ 
erleibet,  ba^  bie  ®infa^öffnungen  ben  Zutritt  fatter  ^i^uft  in 
ben  53rennraum  erteiltem,  was  na^teilig  auf  ben  S3renn* 
proje^  wirft.  —  ®s  empfe:^ten  fic^  alfo  —  namentü^  für 
größere  Haushaltungen  —  Äod^platten  o^ne  Öffnungen, 
wie  fie  aucfi  in  ber  Xijat  in  üielen  (SJegenben  Deutfc^IanbS 
in  ©ebraud^  finb :  baS  einbringen  einer  Öffnung  birett  über 
bem  Srennraum  bietet  inbeffen  mancherlei  ^Sequemltd^teit 
unb  fd^abet  erfa^rungSmä^ig  ni^t. 

Der  ^eijeffeft  wirb  aber  auch  oon  ber  9tichtung 
bes  ^euerlaufeS  beeinflußt.  Um  nun  bie  ^euergafe  ju 
äwingen,  ba§  fie  fich  glei^mäßtg  ausbreiten  (alfo  im  ®runbri§ 
ein  ^lammenbreiecf  bilben),  giebt  man  i^nen  in  ben  ßügen 
äuerft  eine  abwärts  faüenbe  Bewegung,  welche  ber  natür* 
liehen  S^enbenj  beS  ^euerS,  jum  ©chornftein  aufgufteigen, 
entgegenwirft,  ben  3u9  ®<^\^  ^^fo  üerlangfamt  unb  fie 
jwingt,  ihre  Söärme  oorher  an  bie  platte  abgufe^en. 

^n  Dielen  fällen  wirb  pm  ©raten  noch  ein  befonberer 
33rennraum  angelegt:  e§  genügt  ieboch,  wie  an  33eifpielen 
gejeigt  werben  foll,  baS  jur  @rhit|ung  ber  tochplatte  üer== 
wenbetc  ^^euer  no^  üollftänbig,  um  bamit  braten  unb  barfen 
3U  fönnen.  S3ei  biefer  Einlage  empfiehlt  fidh  für  ben  33rat== 
ofen  ebenfalls  eine  ^euerbcwegung  oon  oben  nach  unten, 
wobei  bie  «Speifen  gleichmäßiger  unb  langfamer  gar  werben. 

^fJach  biefen  allgemeinen  S3emerfungen  tonnen  wir  gur 
33ef^reibung  einiger  bewährten  Sochherbe  übergehen. 


§  88. 

|^IaffBttI|Btöe  mit  WänXim  au»  SarfiBln. 

Die  Äonftruftion  ber  Itochherbe  wirb  beeinflußt  burch 
baS  33rennmaterial  unb  burch  örtlid)e  Gewohnheiten. 

©inen  S^ochherb,  uerbunben  mit  33ratüfen  n  unb 
Särmröhrc  oo,  ftellt  ^ig.  272  bar.  Der  g'fue^raum 
wirb  befchicft  burch  bie  ^Jtingöffnung  b  ber  |)crbplatte,  unb 
bie  geuergafe  gelangen,  in  ber  9tid)tung  ber  "ßfeile  gtehenb, 
burch  ^en  guchS  x  jum  ©chornftcin.  Die  Decfe  bcS  53rat== 
ofenS  ift  äum  ®chu^  gegen      ftarfeS  iöräuiien  mit  einer 

gig.  272. 


©hamotteptattc  abgeberft.  Der  ^anal  jwifchen  33ratofen 
unD  Sßärmfpinb  fann  —  namentli^  in  ber  warmen  Qahres«» 
seit  —  bur^  bie  tlappe  c  abgefchloffen  werben,,  unb  gieheu 
bie  heißen  ®afe  bireft  jum  ^u(^S  x,  berühren  aber  no(^ 
üor  Eintritt  in  benfelben  bie  fogenannte  i&Jafferblafe  w. 

Der  tochherb  ^^ig.  273  ift  für  größere  Haushaltungen 
berechnet  unb  wirb  gewöhnlich  „  51  u  f  f  o  ^  h  e  ^ "  »^^er 
„©tagenherb"  genannt.  Die  ^e^^P^^^tte  enthält  jwei 
Öffnungen  b  unb  b'  mit  üiingoerf ^luß ;  bur^  bie  erftere 
wirb  bie  g^euerung  a  mit  ßoafs  ober  IJohle  befchirft,  unb 

5iä-  273. 


bie  aus  bem  ^euerraume  fommenben  ^euergafe  umfpülen 
bie  SSacfröhre  o'  oollftänbig,  bie  iBafferblafe  w  nur  am 
33oben  unb  iieijm  bann  in  ben  "Jucfts  x  ab.  Unter  ber 
Slingöffnung  b'  ift  ein  333ärmfpinb  o  angebra^t.  Unter* 
halb  bes  23arfofenS  o'  enblich  liegt  ber  23ratofen  n  mit 
befonberer  Öioftfeuerung  a'  unb  Slf^enfatt  c'. 

^ig.  274  enblich  ftellt  einen  üon  ^ttel'S  tunft* 
töpferei  in  iBerlin  fonftruierten  toi^h^^^  für  eine 
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grö^cve  ^crvf ^aftli^e  ^üc^e  bar.  Dk  2lt>berfung 
beä  gerbe'S  ge[c^te^t  burc^  platten;  btefelben  ru'^cn  in  einem 
fogenanntcn  ©cfcifcnra'^men.    Die  um^erlaufenbe,  bie  3(n= 


gig.  274. 


näfjerung  t)er()inbet:nbe,  ©c^u^ftange  (öJatlerie)  befielt  auö 
poliertem  tu))fer.  ^n  bem  ©tagenbratofen  befinbet  ficf)  p 
unter[t  bie  ©infeuerung  für  langflammigeä  geuer. 

;^n  bem  ^tatten:^erbe  ift  ein  gro^eä,  gweitprigcg 
Särmfpinb  mit  brei  ©tagen,  bie  bur^  33(ec^e  getrennt 
werben,  untergebracht;  baneben  liegt  ber  93a(füfen  mit 
^euerlod^  unb  Zijixx.  —       ber  ^erbplatte  befinbet 
eine  9tingüffnung  jur  SSe^eijung  be§  ^tattcn^erbe«. 

2)ie  SäJanbbetleibung  befielet  auö  Äa^eln  mit  bunt^ 
gemattem  Briefe  unb  ©erfgefimS;  ber  §erb  ift  2,20  m  lang, 
0,84  m  breit.  ^Die  Steinigung  ber  g'cuct^ügc  erfolgt  nac^ 
©ntfcrnung  ber  meffingenen  !i3erf^lu^fapfeln  a,  a. 

X)ie  ©rwärmung  beg  jum  ©pülen  erforbertic^en  333affer§ 
gefc^ie^t  in  einer  feitUc^  am  ©tagenofen  liegenben  fupfernen 
33lafe,  inelcf)c  mit  bem  Slbicafd^fpinb  burc^  Sto^rleitung 
in  35erbinbung  gebrac{)t  ift.  ilJJittelä  eines  regulierbaren 
ä5entile§  fann  man  bem  @chÄ)enthal)n  beä  ©pülfpinbeä  je 
na^  ©ebarf  rcarmeS  ober  Ialte§  äßaffer  entnehmen. 

^reifte^enbe  ^od^^erbe. 
{mt  gjJnrmürbetlcibung.) 

3n  ^tg.  275—278  ift  eine  freifte^enbe  toc^mafc^tnc 
für  bie  Slnforberungen  einer  größeren  bürgerlidien  |)au§=' 
Haltung  in  ©runbrif;,  äwcien  jDurd)fcl)nitten  unb  einer  per* 
fpeftiüifc^en  ^^Infic^t  bargeftellt.  'Jlls  33rennmatcrial  ift  guteg 
"partes  ^olj  ober  ^ol)le  oorauägefe^t. 

^n  einem  ^alj  ber  fupfernen  12  cm  breiten  ©infaffung 
g  g  liegt  bie,  mit  einer  Ütingöffnung  p  ücrfe^ene,  au§ 
mehreren  5£eilen  befte^enbe,  gu^eiferne  Ä'oc^platte,  unter 
berfelben  baä  gro^e,  eiferne  33ratro:hr  n,  barunter  baä  eiferne 
Jßarmro^r  n',  rechts  feitinärtS  ber  fupferne  iUJaffcrfaften  0. 


üDaä  ^Brennmaterial  «irb  burc^  bie  9flingöffnung  p  auf  ben 
9toft  gebracht,  eine  ©nricbtung ,  bie  ben  33orteil  i)at,  ha% 
baö  Brennmaterial  ftets  birett  auf  ben  3toft  fällt  unb  bie 

»ig-  275. 


ftiS-  276. 

Cucrfdinitt  nad)  c— d. 


Stfl.  277. 

yniiiiciifdiiiitt  luirfi  a— b. 


ißerbrennung  im  fleinen  'iRaumc  unb  bei  ^o^cr  Temperatur 
cor  fic^  ge^t.  2)te  jur  Sßerbrennung  evforberlic^c  8uft  tritt 
bur^  bie  %t)nx  h  ein,  gelangt  in  ben  Slfd^cnfall  i  unb  burdi 
Den  9toft  in  ben  Srennraum  k.  iöon  l)ier  jie^en  bie  iRauc^* 
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gafe  unter  ber  ganjen  ^oc^platte  ^in,  errDärmcn  baä  33rat=», 
xoijV  n  oon  o6en,  nehmen  t^ren  3ug  abwärts  in  ber 
tung  ber  Pfeile  unb  ^te^en  burd)  ben  untertrbtf(?^en  9iauc^* 

ifig.  278. 

3tnficf)t. 


fand  m  in  ben  @c§orn[tetn.  X)er  SCßafferfaftcn  wirb 
ätoar  nur  an  einer  Sangfeite  üon  ben  9lau^ga[en  be|>üU, 
lüirb  aber  üon  ber  ©tid^flamme  faft  big  jum  «Sieben  er'^it^t. 
®er[elbe  i[t  mit  ^aU  o'  jum  ^-üUen  unb  mit  einer  9^eini* 
gunggüffnung  o"  üerfe^en.  ©r  fönntc  anbere  gorni  unb 
anbere  Sage  erhalten,  ieöod^  ift  bie  in  ber  ^etc^nung  ge* 
wählte  ^onftruftion  alä  bauer^aft  ju  em:pfe:^ten. 

!Dcr  innere  9t au m  ber  ^o^niafc^ine  roirb  geraö^nli^ 
auä  guten  S[Rauerftetnen  in  Se^mmörtet  errichtet  unb  ber 
33rennraum  Dorteil^after  SBeife  in  föfiamottefteinen  unb 
(S^amottemörtet  [)ergefteüt.  %m  SSrennraum  tann  bie  ©tärfe 
20— 25  cm,  an  ben  übrigen  ©teüen  12  cm  betragen  unb 
für  3(nftalt§füc^en,  wel^e  ben  gangen  2;ag  im  33etrte5e  finb, 
aui^  20  cm.  Sei  fo  ftarfen  Umfaffungcn  erhält  bie  äußere 
S3ef(eibung  nur  eine  fe^r  mäßige  Semiperatur,  unb  tonnen 
ba^er  OJiarmor platten  gu  berfelben  üencenbet  werben. 
1)iefe  ÜJJarmorüeffeibung  ift  billig,  elegant  unb  unoertvüftlic^. 
3Bo  e§  auf  ©legans  nicf)t  anfommt,  fönnen  @cl)iefer''  ober 
@erpentinplatten,  auc^  ©olen^ofer  «Steine  oerroenbet  werben; 
felbftoerftänblic^  auc^  Slac^eln  unb  glafierte  ^ol)lftetne. 

T)xc  Öffnungen  q  q'  finb  alö  ^2tusfparungcn  angelegt. 
3ur  Steinigung  ber  '^üa^t  e,  e  finb  an  ber  ^füdioanb  ber 
SKafd)ine  entfpredlienbe  Öffnungen  mit  tapfeloerf^iu^  an=^ 
gebraut. 

^ft  bie  3tnlage  beä  toc^^erbeS  in  ber  a)iitte  ber  tüc^e 
ni(f)t  wo^l  ftatt^aft,  fo  läfet  fi^  ol^ne  fonftige  Slbänberung 
bie  aJiafc^ine  mit  i^rer  9iürffeite  gegen  eine  innere,  maffioe 
S^eibeioanb  legen.  S)ie  Steinigung  wirb  bann  im  oberen 
Seit  wie  üor^er  burd)  9Ibl)eben  ber  Kochplatten  unb  in  ben 
3ügen  e  baburc^  ermöglict)t,  bafe  bie  Söben  be§  35rat#  unb 
3Bärmrol)re§  gum  teilweifen  herausnehmen  in  Schieberform 
tonftruiert  finb  (ocrgl.  bie  ^Doppclltnien  in  ber  ^fi^httunfl)- 
ÜDie  SBanbbefleibung  fann  ebenfalls  aus  OJfarmor  beftcl}en 


ÄQ^jitel. 

unb  ruht  auf  eifcrnen  Stifthafen,  um  mit  ber  Kochplatte 
nicht  in  Berührung  gn  fommen.  Söei  folc^er  Konftruftion 
wirb  bie  3Bärme  oon  ber  Kodhplatte  nii^t  auf  bie  SEanb^^ 
betleibung  übertragen,  unb  le^tere  bleibt  unberührt,  wenn 
erftere  aus  irgenb  einem  ®runbe  abgenommen  ober  oeränbert 
werben  foll. 

!Die  ©ratofen^  unb  SBärmfpinbthüren  werben  entweber 
oon  @tfen,  gef(^ltffcn  mit  fdiwar^lacfiertcn  5^ütlungen 
hergeftcüt  ober  mit  gefcbliffenen  ©tfenrahmen  unb  ÜJieffing* 
füllungen.  Seiöc  '^hüren  finb  als  {^altthüren  (b.  h- 
um  eine  untere,  hovigontale  2lchfe  brehbar)  fonftrutert,  was 
bie  Seforgung  ber  Öfen  wefentli^  erlei^tert.  3^er  3Ö3affer=' 
faften  befteht  auS  Kupfer  ober  emailliertem  ©ifen. 

§  89. 

M0rf|I|Brt>B  aus  (Bi\m. 

Segen  ihrer  bebeutenben  SBärmeftrahlung  finb  btcfc 
•herbe  für  ben  h^"§^^^t  ^"  3iorbbeutf^lanb  wenig  beliebt; 
fie  finben  febo^  oielfach  5lnwenbung  am  Schein  unb  in 
Reffen,  namentli^  aber  in  SBeftfalen,  einmal  wegen  ber 
geringeren  Slnfc^affungSfoften  unb,  bei  befchränftem  Staume, 
wegen  ihrer  geringen  2lbmeffungen  unb  leichten  Unter* 
bringung.  —  i^n  Seftfalen  h^trf^t  oielfach  bie  ererbte 
(Sewohn^eit,  ba^  ^erbe  unb  Öfen  oom  3)iieter  bef^afft 
werben  unb  "i^aijn  bewegbar  fein  müffen. 

3)iefc  Kodhhß^^fi  fönnen  ooUftäubig  frei  flehen,  aber 
au(^  an  jwei  Seiten  oon  ben  UmfaffungSwänben  ber  Küche 
umfd)loffen  fein;  je  mehr  Seiten  frei  finb,  befto  leichter 
ift  bie  SScbtenung  beS  h^^i^f^  .§'^"'^^''^'^"1^9  '^ev 

Koc^gefii)irre. 

%nx  elegante  -Haushaltungen  enthält  bie  |)erbeinricJhtung 
gig.  279  eine  Neuerung  f  mit  9toft  unb  2tf(^enfaü,  ^xaU 


gifl-  279. 


Ofen  b,  SBafferf^iff  k  unb  SBärmfpinb  w,  au^  ein  ^Irotfen" 
fpinb  t. 

'S^k  Koc^fierbe  für  Steftaurationen  (gig.  280) 
unterfcheiben  fi^  oon  Denen  für  'ißriüattüdhen  gewöhnlich 


SSerfc^iebcnc  f^euerungäQiiIaqen. 
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babiirc^,  ha\]  crfterc  eine  [ogenaiintc  Seilfeuevung  in  bcr 
JJiittc  (}aben.  ^Die  g-tamme  teilt  üDer  bem  iörenn* 
räum  f,  [treic^t  nad^  beiöen  ©citen  unter  ber  Sl'od)platte 
^in,  unb  erl}il|t  bie[c.  itjxm  «eiteren  äßegc  geben  bie 
Reißen  l!i>erbrennunggprobutte  il)re  SBärmc  an  bie  beiben 


Sin-  280. 


Sratöfen  b,  b  unb  bie  Don  it)nen  burd^  einen  3ug  getrennten 
23a(föfen  c,  c  gleichseitig  aber  auc^  an  ba§  SBärmfpinb  w 
ab,  loelc^eä  an  ber  ®^malfeite  be§  §erbe^  angebracht  i[t.  — 
hinter  ber  g^euerung  f,  unb  mn  biefcr  burcl^  eine  äl^anb 
öon  ©h^mottefteinen  getrennt,  ift  bie  Safferblafe  x  mit 
äußerlich  regulierbarem  2lbflu^l)af)n  angebra^t. 

ÜDie  9ieftauratiünsfD(^l)erbc  h^bcn  in  ben  ßertifalen 
geueräügen  ^^bfperrftappen  (d,  d,  ^ig.  280),  meiere  eä  ex' 
möglichen,  einen  Seil  bcr  2yja[(f)ine  ab^ufperrcn  unb  nur 
bie  §älfte  be§  §erbeä  ober  weniger  benu^cn. 

Sfnin.  ©röfeere  ^eibanlagcii,  iöcld)c  bem  befonberen  S3cbürfni§ 
biencn,  tuic  ber  ftDd)[)crb  in  bov  ftiid)c  bf§  ßciitvnI«,^otf tS  in 
S3eilin  mit  IG  33rati3fcn  (Bergt,  .^anblmd)  bcr  ?(rcl)itettur,  3.  %e'ü, 
S3aiib  5),  tonnen  f)icr  imberitctfidjtiflt  bleiben. 


§  90. 

2lut  Xaf.  51  geben  wir  bie  l)Och()err[chaf tlic^e 
Sü(^eneinricl}tung  in  bem  ^^alais  D.  JicIc-lBliiflcr, 
^{egentenftra^e  15  ju  23erlin.^)  gng.  1  ftellt  ben  ©runbrife 
ber  ganzen  'Anlage,  g-tg.  2  ben  Querfchnitt  na^  A  B,  gig.  3 
ben  8äugenfd)mtt  nach  C  D  unb  g'ifl-  ^  benfelben  nadh  E  P 
bar.  2lu^  t)'m  i[t  »on  ber  Slniuenbung  natürlicher  ®t ein* 
platten  (SJJarmor)  ^ur  53etlcibung  ber  (^eueruug^janlagen, 
ber  ?lbfpültifchc  unb  ber  umherlaufeubcn  1,5  m  ^ohcn  $i>anb* 
bcfleibung  umfaffenber  ®cbrau^  gemacht. 

S)ie  3tuöführung  ift  im  ^al)re  1875  burdh  bie  gabrtf 
für  tüirtf^af tlic^e  ^ti^o  unb  Ä'üc^cnetnrt^tungen 
oon  a)iarcu§  Ibler  tu  33erlin  bewirft  werben. 


ber  t)kx  bargcftellten  Ä'üchc  wirb  bei  gewöhnlichem 
®ebrau^  für  30  'ißerfonen  gefönt,  fie  genügt  jebodh  in 
au^ergewöhnlii^cn  fällen  auch  jur  |)erftellung  oon  Dinerä 
für  120—150  ^erfonen.  2llg  anfto^cnbe  3iebenräume  ge* 
hören  ba^u :  ein  ^nridhteraum,  eine  ©peifetammer  unb  eine 
große  5lbfpülfü^e, 

Tik  Ä^ochtüche  enthält  (wie  {^ig.  1  auf  2:af.  51  jeigt): 

1)  einen  freiftehenben  großen  tochherbmit 
älUrmorbefletbung; 

2)  einen  ©tagenofen  äum  sßraten  unb 
Ö  a  d  e  n ; 

3)  gwei  SSorrichtungen  jum  ©pie^braten; 

4)  ein    befonbereä   grogeä  äBärmfpinb 
( SBärmefcfiranf) ; 

5)  einen  Slbfpültifch  jum  fleinen  täglichen 
©ebrauc^,  einen  'JluäguB; 

6)  ein  SBafchbetfen  mit  Salt^  unb  ißarm- 
wafferau»laß ; 

7)  einen  33ehälter  jum  äöäffern    non  j^leifch, 
gifchen,  (ifJcmüfe  :c.  :c.; 

8)  einen  :^turichtctifch  mit  warmer  Srauchierplattc; 

9)  Äüchenfpinb  unb  Sifch  mit  Sage. 

Uber  ber  -fl^armorwanbbefleibung  finb  Üopfbretter  an* 
gebracht,  welche  auf  Äonfolen  ruhen.  5öicffingha£en  unb 
yjicffingftangen  bienen  pm  bequemen  Unterbringen  ber  Der* 
fchiebenftcn  Äüc^enuteufilien. 

I.  T)ic  Äochmafchine  (gig.  281)  ober  ber  Sochhevb 
ift  ringsum  frciftehenb,  3,52  m  lang,  1,4 1  m  breit  unb  hat 

fttj).  281. 


1)  SSergl.  meine  9KitteiIung  inSJoniberg,  3citfrf)i'ift  für  ä^an= 
luefen,  ^ai-)XQ.  1880,  2.  üiefg. 


getrennte  33rennräume  für  ben  großen  unb  fleinen  33ctrieb. 
^um  tlctncu  i^ctricb  gehören  ber  ©a^^  loch  herb  mit  jwei 
^Hingöffnuugeu.  ®cr  große  ^Betrieb  umfaßt:  ben  großen 
Stochhcrb  mit  jwei  getrennten  55rennräumen,  jwei  ©ratröhren 
an  ieber  ^angfeite,  ein  b ur et) gehen b e ä  3Bärmfpinb,  mit 
glügelthüren  an  beiben  ©citen,  einen  Steiler  wagen  jum 
©rwärmen  einer  großen  ^sJlnjahl  oon  Seilern  imb  ©chüffcln, 
eine  fupfcrne  äBafferblafe  mit  ©chwenfhahn  unb  eine 
fupferne  §eißwaffcrfd}lange  mit  (^irfulationöröhren  unb 
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3lct)te§  ffapitet. 


SßaffcrreferDoir.  üDer  9iaucf)  ber  tod^mafd^inc  wirb  unter* 
trbifc^  aögefü^rt. 

S)ie  Umfaffungcn  be§  ^oc^^erbeS  finb  regelrecht  unb 
l'tarf  ausgeführt  unb  mit  äliarmorbefleibung  üerfe^en,  aüe 
Spüren  mit  ei[ernen  ^nfchtagjargen  fonftruftio  unb  beto* 
ratio  in  bie  |)erbbcfletbung  einge[e^t. 

J)aä  reine^od)iD affer  befinbet  fic^  in  einer  fupfcr* 
nen,  gef^loffenen  SKafferblafe,  bie  oon  ben  ^iauc^gafen  um* 
fpult  TOtrb.  ®er  obere  2;eit  ift  als  SBaffcrbab  mit  ^lap:p* 
betfei  fonflruiert  unb  mit  ber  taltrcafferleitung  burt^  baS 
^^erbinbungSro^r  k  unb  einen  'Oiieberfchraub()ahn  üerbunben. 
Um  baä  ttJarme  SKaffer  jum  ^2luSflie^en  p  bringen,  öffnet 
man  ben  ^aijn,  wobei  baS  falte  Gaffer  mit  bem  S)rude 
ber  öffentlichen  SBafferteitung  in  bie  33Iafe  eintritt.  2ln 
feine  ©teüe  tritt  ein  gleiches  Quantum  ^n^tn  SöafferS  in 
ben  offenen  ®chroenfhahn  unb  ergießt  fich  in  bie  unter* 
gefteüten  Söpfe. 

SDiittelS  ber  ®irfuIa"tionSn»aff erheijung  loirb 
baä  äum  Slbioafchen,  ©piilen  unb  fonftigen  loirtfc^af tilgen 
Gebrauch  erforberli^e  Safferquantum  erroärmt.  S)ie  |)  eij * 
f erlange  liegt  in  ben  33 rennräumen  beg  ^latten^erbeg ; 
Don  hter  jie^en  bie  Sirfutationgro^rc  greif d}en  ber  jDetfe 
ber  ^Bratöfeu  unb  ben  §)erbplatten  an  bem  Safferbabe  cor* 
über,  treten  burch  bie  "^ßlatte,  fteigen  jur  SDedfe  empor  unb 
finb  auf  tur3em  äßege  in  ba§  tattioafferreferooir  eingeleitet. 
Sag  g-allro^r  bringt  nun  ftet§  abgefülltem  SBaffer  auö  bem 
9tcferüoir  jur  Schlange  jurütf,  raä:h'^enb  burd}  ba§  ©teige* 
ro^r  er'hi^tcg  SBaffer  nadh  ^cm  Dberteil  beg  9teferüoir§ 
geleitet  mirb  unb  fo  nac^  beftimnUer  g^rift  ber  Inhalt  beg 
Üieferooirg  erwärmt  ift.  2)ie  güllung  be§  le^teren  erfolgt 
automatifdh,  mittels  ©^reimmfugelhahn,  aus  ber  SBaffer* 
Icitung. 

@s  fann  hiernach  mittels  ^i}broftatifc!hen  S)rurfeS  überall 
bahin  äöarm*  unb  ÄaUwaffer  geführt  loerben,  wo  eS  be* 
nötigt  ift.  ©oldhe  StuSläffe  finb  oorhanben:  am  SluSgu^, 
an  ber  SBafi^toilette  am  Stbfpültif^,  am  SBoffergrant  (93e* 
hätter  äum  äBäffern),  unter  ber  Si^rani^ierptatte  beS  Slnric^te* 
tifdheS  (auch  tu  ber  ©pülfüdhe  unb  bem  Slnrichtejimmer). 
5)iefer  auSgebehnte  gebrauch  loarmen  unb  falten  SBafferS 
trägt  äur  33equemli(^fett  unb  ©auberfeit  beS  Betriebes  bei. 
!DaS  abflic^eube  unreine  Saffer  ift  mittels  einer  9(to!hr* 
leitung  bireft  mit  bem  9ie^  ber  öffentlichen  ^anatifation 
oerbunben. 

II.  3:)er  ®t a gen bacf  Ofen  ®ig.  282,  linfs  am  ©in* 
gange)  bient  als  S3rat*,  sßad*  unb  ^onbitorofen,  enthält 
einen  23rennraum  oon  ©h^n^ottemauerrcerf  mit  Ütoft  unb 
luftbichtem  Shüroerfifjlufe  unb  brei  etagcnioeife  übereinanber* 
liegenbe  33rat*  refp.  33adröhren.  S)ic  ^ÜQt  finb  fo  fon* 
ftruiert,  ba^  fi^  baS  geuer  unter  bem  23oben  ieber  ©tage 
f  palt  et  unb  oberhalb  ber  ©ecfe  mieber  oereinigt.  S)amit 
bie  ;pi^e  beS  S3rennraumS  ni^t  ftörenb  auf  ben  33adproäe^ 


ber  barüb^er  gelegenen  Ofenetage  einwirfen  fann,  ift  juDörberft 
eine  ftarfc  ©ufeeifenplatte  unb  als  weiteres  Bdtiü^mütel  eine 
Slf^enf^idht  oerlegt,  auf  loeli^e  ber  33oben  ber  53arfröhre 


gig.  282. 


auffegt.  !Die  't)etfen  ber  3%^  finb  ebenfalls  burdh  gu6* 
eiferne  "ißlatten  hergeftellt. 

III.  Neuerungen  mit  SSratfpiefeoo rri ^tung 
(gig.  283).   @S  finb  ä^ei  berfelben  unb  oon  gleicher  ©rö^e 


gig.  283. 


Dorhanben,  meldhe  fich  auf  einem  gemeinfdhaftlii^en  Unter* 
fa^c  mit  Sßortifch  erheben.  Sie  eigentlichen  9iauchgehäufe 
finb  faminä^nlidh  geftaltet  unb  mit  9t oft,  geuertorb, 
2lf(i)enf^ublabeunb  beioeglidhem  ©algen  nebft  ®ehänge 
oerfe^en,  au^erbem  bur^  eiferne  ^hüren  Derfd}lie^bar.  ®ie 
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Sßratfpieße  reetben  mittelä  eines  U()nüerfä  in  bre^enbe 
©cjueijiiiig  um  eine  (jovijontale  ober  üertitate  ?(cl)fe  gebraf^t; 
man  ^at  alfo  tiegenbe  unb  (}ängenbe  ©piefebratcn.  ^uf 
bem  9Joft  luirb  ein  ^ot.^feuer  emsünbet  (am  beften  ift  §oIj* 
tü^lo),  unb  fobalb  e§  in  (AJInt  gebracht  ift,  ivevben  bic  mit 
i^leifc^  Oeftecften  ©pieße  bur^  Stufjic^en  ber  U^rifcvfc  in 
(angfam  bve()enbe  33eiüegung  gebracht,  luobei  ixdj  bie  äußeren 
^leifc^poren  fct)lie^cn  unb  bct  33ratcn  faftig  unb  fc^macf[)ait 
wirb,  ©ine  'ißfanne  mit  ©alj^uaifer  unterhalb  beä  SJratens 
bient  jum  33egie^en  beäfelben. 

IV.  3)a§  Sßäfmf ))inb  ^at  j^lügeltpren  unb  im 
^nnevn  mehrere  Abteilungen  jut  Stufna^me  beS  ju  erroär" 
menben  3;afelgefc^irreä.  T)ie  (Sriuärnuing  »uirb  butd)  bie 
Don  ber  ^oc^mafc^ine  unterirbifc^  abjieljenben  Oiauc^gafe 
bewirft,  wdd-jt  (jier^er  gejogen  werben  unb  bie  inneren  3üge 
bcsfelben  umfpüten,  e^c  fie  in  ben  Sc^ornftein  entweid)en.  ' 

V.  X)(x  Slbfpültifc^  ift  in  brei  Slbteilungen  gebracht, 
bie  erfte  bient  ^um  ^tbipafd^en ,  bie  giueitc  jum  ^Ibfpiilen 
beä  ®efcl)irreä,  in  ber  britten  fotl  baä  abgefpülte  ®cfd)ir: 
abtropfen,  um  bann  leicht  abgctrocfnet  werben  ju  tönuen. 

VI.  3^er  Safc^tifc^  mit  Baxm^  unb  Äaltwaffcr' 
jaflu^  ift  eine  grofee  Stnne^mlic^teit  für  baö  ^erfonal  ber 
^üdje  unb  bient  jur  ©eförberung  ber  ©auberteit. 

VII.  5ifd)e,  Ärebfe,  ^teifc^,  (^emüfe,  ®alat  müffcu 
teitg  gewäffcvt,  teilä  geiuafc^en  werben;  jn  biefcni  Q^^td 
ift  ber  zweiteilige  marmorne  SBaffe rbeljältcr  (SKaffcr^ 
grant)  angebrad)t  unb  biefer  mit  Sa[t=  unb  il^armwaffer* 
juflufe  refp.  mit  Slbflu^  uac^  ben  Äaualifation5rül)rcn  »er»- 
fe^en. 

VIII.  !Dcr  Anricl}tetifd)  entl)ält  eine  ^In^al)!  ^-ädier 
mit  3;t)üren  unb  ^^äften  unb  bie  'Ii)d}platte,  in  wclcf)c  bic 
fc^on  erwä()nte  (burc^  (£irfulatiünöro^re  erwärmte)  Sranc^ier^ 
platte  eingetaffen  ift.  Stuf  biefer  wirb  bas  't^lci\ii)  beim 
jErand^iercn  warm  gct)alten. 

üDer  tü(^enfcl)rant  £}at  bie  gewü^nlict)e  j^orm  mit  Unter= 
fa^,  Sluö^ie^bretteru  unb  boppeltcm  Sluffa^^. 

jDie  Äüd)e  ift  nad)  17iäl)riger  iicnu^ung  nod)  iuol)l 
erhalten;  eine  ^^olge  ber  baju  ocrwenbeten  foliten  Äon* 
ftrnttioucn  uub  2)fatcrialien.  T)er  23ebarf  an  ^Brennmaterial 
ift  ücrl}ältni§möj3ig  gering. 

§  99. 

(Einmauevun^  iiou  Modi-  «nii  IPaftfiliPlI'cru, 

'äüe  ^oi)'  unb  3Bafd)fcffcl  finb  oben  offen  unb 
t)aben  eine  annä^crnb  cijlinbrifci^e ,  unten  fegmcntäljnlic^ 
abgerunbete  ®eftalt.  üDen  21bfd)lu6  beg  (^cuerraumö  eiuer 
folc^en  ^effelljeijung  bitbet  ber  Seffelboben,  unb  bie  ^üer«- 
brennungeiprobuttc  foUen  fo  gefül}rt  werben,  ba^  bie  geucr» 
gofe,  na^bem  fie  ben  35oben  bcftridjen  I)aben,  an  geeigneter 

33  tei)m  au  II,  iöau=Äuii|'UuItiüiiSlel)ie.   IV.   Dritte  Sliifl.ifle. 


®tcüe  auffteigcn,  um  auc^  bie  Sßanbungen  beä  ^effelä  ju 
berühren.  3)ie§  fann  gefc^e^eu  —  unb  jwar  bei  fleineren 
Ueffeln  —  entweber  bnrd^  ft rautenförmige 3üge  {Za\.  53, 
2fig.  1  —  4)  ober  bur^  baä  fogenannte  „Lauffeuer"  ober 
ben  (gc^necf enjug.  Tja^  Lauffeuer  ift  entweber  ein  „ein* 
fac^eä"  ober  ein  „gefpaltcneS"  Lauffeuer.  Auc^  baä 
„boppelte  Sauffeuer"  ober  ber  fogenannte  „boppelte 
Schnede njug"  tommt  jur  Anwenbung,  wenn  ber  Steffel 
grofe  unb  bie  ^öi)t  nic^t  befc^räntt  ift.  —  T)\t  mit  Sauf* 
feuer  gefegten  Seffel  bebingen  gegen  bie  ältere  Art  o^ne 
3üge  eine  (Srjparnis  an  53rennftoff  üon  30  "i^roj. 

3ä5ir  loerben  im  fotgenben  Seifpiele  für  ^effel  mit 
ftra()lenförmigen  3ügcn  unb  mit  ungefpalteuem  Lauffeuer 
geben,  ba  biefe  le^teren  fic^  bei  ben,  oom  groß^erjoglid) 
^effifc^cn  ©ewerbeoerein  angeftellten,  33erfuc^en  aU  bie  jwed* 
mä^igften  erroiefen  ^aben. 

Xai.  521),  1  ^tc((t  ben  (S5runbri§,  ^ig.  2  ben 
!Durd)fcbnitt  nad)  A  B,  gig.  3  ben  ©urdjfc^nitt  nac^  C  D 
unb  i^ig  4  bie  Anficht  bes  ^effelä  bar.  I:erfelbe  ^at  0,94  ra 
oberen  5}urd)meffer,  0,60  m  Jiefe,  oerjungt  fic^  nac^  unten 
um  15  cm  unb  ift  aus  Supfer  gel)ämmert. 

3um  Auflager  be§  ÄeffelS  finb  7  Unterftü^ungcn  in 
gleid)en  ?(bftänben  angelegt,  weldie  fid)  nadi  ber  llJÜttc  big 
auf  6  cm  jufpit^cn  unb  am  öupern  Snbe  in  bie  1  Stein 
ftarfe  Umfaffunggwaiib  bes  Jitcffels  eingreifen.  5^cr  9ioft  a 
liegt  ;iwifd)en  ben  üorbcren  Unterftü^^ungen  u  u  unb  reicht 
biö  unter  bic  ä)iitte  bes  iicffclg,  bamit  bie  j^lamme  ben 
ganzen  i^effcl  umfpülen  fann.  üDie  feinfeucrungsöffnuiig  ift 
26  ecu  breit  unb  ^oc^,  V«  Ü^^f  überwölbt  unb  mit 

einem  Anfd)lag  für  bic  5l)ür  üerfel)cn.  'öei  nur  V2  Stein 
ftarfen  Umfaffungcn  ift  eine  Ibür  mit  (infen^argc  ju  itcr" 
wenben.  !Dic  Slugftrömungeöffnung  g  für  ben  Maudj  ift 
15  cm  t)oc^  unb  breit  unb  liegt  bem  9tofte  gegenüber.  An 
biefer  Stelle  finb  bie  ^üge  1, 1  am  ^oben  bes  ^cffelg  ju* 
gebedt  unb  bie  Stege  m  m  alö  ^Vfuerbrürfcn  t)od)gcfül)rt, 
fo  bafe  ber  i)iaud)  burd)  einen  obcrljalb  gelaffencn  £c^li^ 
cutweid)en  mu^.  Vci\  3ug  reguliert  ber  Sd}iebcr  n.  Um 
bie  beim  Äodien  auffteigcnbcn  SBafferbämpfe  aus  bem  ^effel* 
räum  ju  entfernen,  ift  ein  iDunftfang  oon  23lec^  über  bem 
fteffel  angeorbnet,  welcher  nac^  allen  Seiten  30  cm 
ftet)t  unb  ben  5}ampf  in  ein  S)unftrol}r  i»on  26  cm  Seite 
einleitet. 

^)ie  i>crmaucrung  mit  \!auffeuer  ober  Sdjnerfen» 
3ug  jcigt  3;af.  52,  g^ig.  5—7.  gig.  5  gicbt  ben  (^runb- 
riß  ber  g^euerung  eineö  l,c  m  weiten  Steffels,  gig.  6  ben 
üDurdjfd^nitt  nad)  A  B,  ^-ig-      ben  Guerfdjnitt  nac^  C  1). 

SDer  größere  ileffelburc^mcffer  geftattet  eine  bcffere  Aue«' 
nüfeung  ber  35erbrennunggprobuFte  olö  juoor.   5)er  gcuer' 


1)  2Sir  ciitlct)iicn  bic  jugcljöviacii  giguren  ouö  «DJaiiger, 
Blätter  für  ijeiueiblid)c  iÖQufuiibc.    58eiliii,  Giiift  &  5üi)ii. 
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gang  6efd^ret6t  ^ter  nämltc^  oom  9^oftc  au§  eine  l^^^^^^ 
2Binbung  um  ben  ^effel  oon  beiläufig  8,5 — 9  m  Öäiigc. 
Übrigen^  üertangt  baä  ©erai^t  be§  ^effels  mit  [einem 
^att  eine  gufammen^ngenbe  ringförmige,  20  cm  breite 
Untermaucrung  b  aU  Stuflager;  biefe  bilbet  einen  fegel* 
förmigen  üerengten  93rennraum  üon  4 — 6  ©c^ic^ten  §ö^e 
(tc^tereä  für  ^olj*  unb  ^Torffeuerung),  ber  am  Ütoft  mit 
nur  30  cm  S)urd)meffer  beginnt,  aber  bennoc^  oberhalb  ben 
^effelboben  für  baä  ^^euer  möglid^ft  freilegt.  !©er  ®c^netfen<= 
5ug  ge^t  üom  9toft  au§  in  ber  9Ji^tung  bc§  ^feileä  (^ig.  5) 
nac^  bcm  tanal  d,  umfpütt  ben  Scffel,  inbem  er  über  ber 
^eijöffnnng  fid^  fortfe^t  unb  tritt  1 Y2  fa(^er  SBinbung 
burc^  ba§  geuerro()r  f  in  ba§  offene  33orgctcge  g,  fo  ba§ 
bic  ©inmünbung  ^ö^er  liegt  alg  ber  ^Sprftur;^  begfetben. 
!Dic  5)erfe  ber  ®(^nerfenäüge  wirb  burd§  eine  bo))^)elte  ©ad^^ 
giegelfc^i^t  in  l'e^m  gebilbet.  3)te  Steinigunggöffnungen 
k,  k  werben  fo  angelegt,  ba^  man  burd^  fie  bie  3üge  mög# 
li^ft  lücit  befahren  fann. 

S)ie  |)eiäung  biefe§  S'effclg  gefc^ie^t  oon  bem  „S^or^ 
gelege"  g  auä,  wa§  ben  a3orteil  bietet,  ba^'^^iaud)  fid)  nie* 
malä  in  ben  ^odiräumen  üerbreiten,  unb  ba^  man  g'cucrung 
unb  Stf^enfaü,  o[)ne  9fiüd|icl)t  auf  ßte  |)ö^e  ber  "ißflafterung, 
beliebig  tief  legen  tann,  weil  anbernfaü§  bie  33enu^ung 
beg  teffclä  —  wegen  p  großer  §ö^e  feiner  23orbfante  — 
erf^wert  würbe.  ^) 

3ur  @rreid§ung  beä  fd^nellen  ^bjug^  ber  ©ünfte  in 
baä  ©c^ornfteinro^r  würbe  e§  geraten  fein,  ba§  a>orgelege 
in  |)öl)e  ber  ))unftierten  Sinie  m  ju  überwölben;  babur^ 
wirb  ber  ©c^oruftein  ein  gef^loffcner,  alfo  ber^ug  beförbert. 
;^n§befonberc  ift      oon  33orteil,  bie  33crbrennungä:probu{te, 

1)  f  ommt  bicfcr  ttmftanb  bei  gvo^cii  Jfcffetn  uic^t  tuefentlic^  in 
ÜBctvQctjt,  fo  fonn  man  ba§  SSorgcIege  fparcn,  ben  ^Yffel  üon  innen 
^eijen  unb  bcnfelbcu  mittels  fleiner  2;rep)3cn  Don  2  —  3  ©tufcn  be= 
bicnen.  3"^  bcfferen  ?lu§nu^ung  ber  35erbrennung§probuEte  wenbct 
man  oud)  tool)!  ben  fogenonnten  bo^j^jelten  @cl)nc(f enjug  an, 
luübei  ber  gcucrgang  Dom  3?oft  ab  eine  Sänge  Don  1,50  m  erreicht. 
3uni  ^tbjug  ber  58evbrennung§probntte  wirb  fobann  ein  befa[|vbare§ 
9?ot)r  erforberlid),  unb  als  ®unftfd)Iot  tann  ein  SSrafenro^r  iicdenan 
aufgeführt  Werben,  bcffen  fc^mac^e  5Bange  ben  Slbjug  im  ©c^Iot  burd) 
Sßärmeabgabc  begünftigt. 


wie  in  ^ig.  270,  in  ein  ciferncö  9taucbro^r  einmünben 
äu  laffen,  welc^eä  bi§  über  5)ac^  geführt  wirb  unb  er^i^t 
af^)irierenbe  Sirfung  hervorbringt,  alfo  gum  Slbgug  ber 
bur^  baä  ^o^en  entwidelten  !Däm^)fe  beiträgt. 

©ie  ©d^ieberöffnung  erplt  bic  übli^e  SÖßeite  ber 
ruffifc^en  Sto^re,  b.  l).  etwa  cm  ©eitenabmeffung  ober 
300  qcm  Querf^nitt.  Dicfe  "©imenfion  würbe  au^  für 
bie  ^euerpge  genügen :  ba  fic^  jeboc^  bie  ©i^nedfenjügc  gern 
mit  ^lugafd^e  füllen,  fo  t^ut  man  gut,  ben  Querfc^nitt 
berfelben  um  bie  |)älfte  ju  oergrö^ern. 

^effel  oon  1 — 1,5  m  iDur^meffer  werben  enblid^  nic^t 
feiten  mit  geteiltem  ©d^necfenjugc  ober  mit  bem  „gef^)al^ 
tenen  8a  uff  euer"  oerfe^en.  S)ie  Öffnung  an  ber  ^^euer* 
brüdfe  ift  bann  bur^  eine  3u"9s  geteilt,  fo  ba§  bie  flamme, 
wenn  fic  auf  ben  ^effelboben  gewirft  ^at,  fid^  teilt  unb  ben 
^effel  oon  red^t^  unb  linfg  umfpült,  um  fid&  an  ber  ent«» 
gegengcfe^tcn  ©eite  wieber  ju  ocreinigen  unb  in  ben  ©d)orn* 
ftein  äu  entweichen,  ^m  übrigen  ift  bie  Äonftruftion  oon 
ber  oor^erigen  wenig  abweic^enb. 

^)ie  Einlage  einer  größeren  Slnja^l  t»on  ^eff  elf  euer  nn  gen 
mit  jugetiörigem  ©c^ornftein,  wie  fold^e  für  ben  33ebarf 
oon  öffentli^en  5lnftalten  ober  im  ^abrifbetrieb  nic^t  feiten 
erf orber t  werben,  be^anbelt  ^.  9!)? an g er  in  „Blätter  für 
gewerblidbe  ^öaufunbe",  Za^  II.  2lu^  bie  ©inmauerung 
ber  33vau^3f annen,  ber  „Olafen"  für  ^Branntwein»' 
brennerei,  ber  teffel  jum  Slnftellen  ber  „Färbeflotten" 
u.  bgl.  m.  finbet  fic^  in  biefem  SSerfe  be^anbelt. 
I  Gegenwärtig  werben  febo^  biefe  gewerblidCien  ©iebe«' 
I  progeffe  meiftenS  mit  SDampf  bewirft,  unb  an  bie  ©teile 
ber  SWenfct/enhanb  finb  im  (iirofebetriebe  raafd^inelle  ©in* 
ric^tungen  getreten.  !Die§  ift  namentlid^  aud)  ber  ^all  in  ben 
großen  tüd^cn  ber  |)umanitätganftalten  (ber  £ranfent)äufer, 
^rrenanftalten,  ©efängniffc,  35olf§füi^en  ic). 

(Sine  ausführliche  23efchreibnng  mit  ben  ®runbriffen 
ber  ^odhanftalt  unb  aöafdfianftalt  be§  'ißrooinsial* 
^rrenhaufeS  ju  „2)ürcu"  (^Jthfin^^i^ooinä)  enthalten  bic 
Drummern  6  unb  7  be§  „9tohrlcgcr",  ^ahrg.  1879,  auf 
weldie  wir  hiermit  oerweifen.  S3eifpiele  aufgeführter  äßafd)* 
füd)enanlagen  enthält  bie  33aufunbe  bcä  Slrdhiteftcn,  33b.  I, 
Seil  2,  ©.  1243  u.  f. 


^weitet  21Bfd)nitt. 


(£rfte§  tapitet. 

Pte  ^O0beleud)tung0=3lnla0en  in  JUoljngebauben, 


§  1. 

®cf(^lt()tli^e«.  Um  bie  einfü^vung  ber  ©aSbelcud^* 
tung  fjobtn  fic^  befonberS  oerbtent  gemad^t  bev  {^ranjofe 
'''ß^tUp))  Ic  ^-Öon  unb  ber  ©nglänber  SBilliam  DJJur* 
t}oij.  ßeljterer  beleud^tete  bereits  im  ^a()re  1802  baö 
(Stobliffement  non  ^ame§  SBatt  mit  ®aä;  fein  @d)ü(er 
war  ber  taleutüoUc  (Samuel  Slegg.  SO'Ht  |)ülfc  biefeä 
genialen  Ingenieurs  gelang  eä  bem  beutfc^en  §ofrat  2Bin* 
äer  (äBinfor),  bie  üon  it}m  unter  bem  Üiamen  „Öonbon"  & 
3Beftmini'ter-®aSfom))anic"  gegrünbetc  ©cfeüf^aft 
lebensfähig  ju  maÄen.  jDie  'ißfarrci  ®t.  -Diargaret^  in 
SÖeftminftcr  mar  berj^cnige  ©tabttctl  ßonbons,  mclclier  baS 
erfte  ®aSlicf)t  ert)ielt,  unb  ber  1.  Slprtl  1814  ift  als  bas 
^Datum  ber  ®inf  üljrung  bcS  ®aSlicl)tcS  jur  ®tra# 
fecnbeteuc^tung  in  ©uropa^)  ju  betracf)en. 

bcn  gröBcren  ©täbten  S^eutfd^Ianbs  erlangte  bie 
Gasbeleuchtung  3Serbrcitung  burc^  bie  i^mperiaUßonti* 
nental=»®aS*3lff üciation  in  Öonbon,  meld)e  im  ^"ya^re 
1825§annüöer  unb  1826  23erlin  mit  ©aseinric^tung  ücrfal). 
1828  ert)ielt  DreSben  (burd)  35lochmaun)  unb  g-rantfurt 
a.  m.  (burch  ©c^ielc)  ©aSbeleuc^tung.  —  Maü)  1850  ift 
bie  (Einführung  beS  ®aSlid}teS  auch  tu  bcn  beutfchen  WitteU 
ftäbten  häufiger  geworben. 

^ittcrotur,   !J)aS  erfte  unb  »oüftänbigftc  SBert  über 

biefc  9J?atcrie  ift: 

Dr.  9?.  ^.  ©cl)illiiu],  ^oiibluicl)  bcv  ©tciii fohle ii=!®n§s 
bclcucl)tuiin.    3.  Wiiflagc.    S»?ün(hcn  1879. 

1)  SDev  ?lmcrifQiici- §enf  rcl)  bclciidjtctc  (mit  ®ns  nii#  Sörnun^ 
fof)Ie)  fd)on  im  3Ql)re  1801  einen  ©nal  in  5önItimorc  unb  1802  einen 
SBcluftigungöurt  p  3?id)müiib  in  XJtrginicn. 


ferner  nennen  wir: 

Dr.  ^.  Shilling  nnb  Dr.      iBunte,  „Journal  für  ®ai  = 

bclcud)tung  nnb  SBof fcroerf orgnng." 
Dr.  ^.  Sabn,  3)rcsbcn  (jc^t  «JJrag),  „@asbcleud)tun  g." 
Sm.  Sdireibcv,  3)n^  Äod)cn  nnb  öci.^cn  mit  ®q§.  Scimar  1861. 
9?cbtenbadicr,  SHcInItatc  bc3  WofdiincnbaucS.   6.  3lufl. 
3-  ö-  58.  S'flcn,  3)ic  ©näinbnftrie  ber  ©cgcnroart.  1874. 
9(.  Sdjol^,  ftonftruttion  u.  Slnlogc  ber  ®n§=  unb  SBofierleituns 

gen  in  ©cbönben  n.  f.  lu.    1881.  4°. 
grtcbr.  (Siemen^,  33cvid)t  über  bie  Smoke-Abatement-Exhibi- 

tion.    1882.  8». 
—  Über  bie  SSovteilc  bev  Slnmenbung  ijoi)  erhifttcr  Suft  für  bie 

3?erbrcnnnng.    2.  'JInfl.  1887.  8". 
ß.  ®.  9lfdinev,  Der  praftifrfic  ®Q§=3nftanatcur.   1881.  8». 

Vic  '^Ibgabe  bcS  l'euchtgafeS  Don  ber  ®aS* 
anftalt  an  bie  ^onfumenten  wirb  butdh  ein  unter= 
irbif(fteS  OJe^^  tion  gu^eiferncn  'fRühten  —  bie  .^auptri^h* 
r  e  n  l e  i  t  u  n  g  —  vermittelt.  %n  ben  Käufern  ber  Äonf umenten 
unb  wo  Strafeenflammen  brennen,  gehen  „^Ibjw ctgungen" 
»on  geringerem  T)urchmcffer  ab  f25— 40  mra  Sichtweite), 
weld)c  am  beften  ebenfalls  auS  ©ußeifen  bcftchcn.  SBeniger 
als  20  mm  im  lachten  barf  feine  Slb^weigung  ha^'fn,  fclbft 
wenn  ber  33ebarf  nur  1—2  erforbert^);  man 

bcbient  fidh  bann  aber  fchmicbeeiferner,  gezogener  9iohrc. 

Tf'ie  ßiufis^citungcn  erhalten  (5Jefä(le  nach  i'ci^  |)aupt* 
leitung  ju  unb  liegen  mit  bem  höchften  '^3untte  minbeftenS 
0,50  m  unter  bem  23oben.    !Der  Slnf^luß  an  bie  ^aupU 


l)i5ür   1—   5  glomm,  genügt  ein  20  mm  weitet  3"lEi  tung  rohr, 

„     6-  15   25  „ 

„    16—  25      „  „      „  30  „ 

„    26-  40     „  „     „  35  „ 

„    41—100      „  „      „  60    „       „  „ 

„  101—150      „  „      „  60  „ 

„  151—250      „  „      „  76  „ 

gür  einfache  Saternen  nimmt  man  baS  3'dcitung§rohr  2ö  mm  weit. 
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ro^vleitiing  gefc^te^t  cntwebcr  buv(^  in  bie[eIOe  cinge^e^tc 
-l-®tüde  ober  burd^  %nbo^xen  be§  ^au^^trol^res  unb  Um* 
legen  einer  9io^r[c^e((c,  in  beren  SOJuffe  ba5  ^utcitung^ro^r 
auf  geiüübnlic^e  3Beife  cingebleit  mirb.  —  ©ie  Zuleitungen 
müffcn  auf  ber  ©trafee  abjuf  c^Iiefeen  fein  (bi§  50  mm 
Seite  burd)  |)ä^ne),  bod)  bient  biefc  ^Ibfperrüorric^tung 
nur  ben  3»5e(tcu  ^ei'  ®n§anftalt,  namcntUd)  ^nm 
5t0fc^lufe  öei  gcuer^gefa^r. 

S)ie  „3roeigrö^ren"  leiten  ba§  (55a€  burc^  ben 
^onfum*(55a§meffer  in^^nnere  ber  ?ofale.  !i?e^terer 
foU  gefc^ül^t  im  Heller  fte^en;  anbernfaüä  ift  ba§  5tuf* 
[teigero^r  mit  einer  Erweiterung  üon  40  —60  mm  Seite, 
bem  fogenannten  ©iSauf^a l ter,  ju  £>erfef)en. 

S)tc  (Sa^U^VCn  ODCV  (So^mclfcr,  ®nö,5ä()fcr  [)nbcii  ben  ßtucct, 
ben  ®a§ncrbraiid)  in  einer  beftinimten  Sofalitiit  feft.^iifteQcn,  b.  [).  bn§ 
burd)  fic  l)inburd)(-jegnngenc  2eud)tgn§  ber  'üunntität  nnc^ 
nieffen.  SQlan  l)at  bnju  trocfcnc  unb  nnffe  ®n§niefjev;  bic  Icl3- 
tcven  finb  bic  i3ebrniid)(id)cveK,  bod)  bieten  trocfcnc  ®a§meffer  ben 
SSortcil,  ba^  fie  bem  (Einfrieren  ntd)t  Qu§ge[e^t  ift. 

3)ic  noffcn  (55n§ul)rcn  boben  ein  äu^cre§  @ef)üufc  bon 
lädiertem  Seifsbied),  it)elc^e§  burd)  eine  Oueriranb  in  gmci  9{bt^eilun= 
gen,  ba§  $8orber=  unb  ,'pintcrgct)ünfe,  gcbrnd)t  ift.  ?(m  SSorberge^nufe 
befinbct  fid)  bn§  ®n?jnftri5niUHg§rof)r,  H'(i(}renb  ba§  §intergcf)nufe 
bic  $l?efttrümmel  aufnimmt  unb  mit  bem  91  u§ftrDmung§ro()r  fom= 
mnni,^iert.  —  ®ie  g'igiu'en  1—4  geben  einen  naffen  ®a§meffcr  neue= 
fter  Äonftruftion.  3"  *  a  ba§  @et)nufc,  b  bic  3:romme(= 
adjfe  ber  SKefitrommel  a',  c  bie  nn  ber  3;rommeInd)fc  befeftigtc 
igdiniubc  ofjuc  ®nbc,  d  ba§  burd)  bic  @d)raube  in  93e)uegung  ge^ 
fe^te  3Jnb  mit  DfnbuicKc  e  unb  f  bn§  3n''fWf'^f-  ®iii^d)  bn§  (Siii= 
gang§ro{)r  g  gelangt  ba§  ®a§  in  bic  SSorfammer  k  unb  bon  ba 
bnrc^  ba§  ffniero^r  1  —  welches  unterfialb  in  ben  @l)p[)on  r  ein= 
laui)t  —  in  ben  abgefd)loffencn  3iaum  m  ber  Srommet  a'  unb  beren 
S-äd)er,  n3eld)e  e§  burd)ftrömt  unb  mittels  be§  ®a§bru(f§  eine  33clDe= 
gung  um  bie  9(c^fe  b  in  ö^nlid)er  9ht  ^erborbringt,  wie  bie  33ctt)e= 
gung  ber  3''D3ffi'äber  bnrc^  ben  ®rucf  bc§  3Sinbe§  erfolgt.  ®a§ 
®a§  fammclt  fid)  in  bem  freien  S^anme  n  be§  |)intcrge()äufe§,  c()e 
e§  burd)  ba§  9(u§gang§ro[)r  o  bic  @a§uf)r  beringt,  ^n  bem  SSorbcr= 
gef)äufe  befinbct  fid)  ba§  3i'fti'ömung§iientil  i,  mctd)c§  burd)  einen 
3)ral)t  mit  bem  (BcI)ioimmer  p  bcrbunbcn  ift,  um  ben  ^{uflufe  auf 
normaler  |)öf)C  ^u  t)alten.  ®ie  @d)raubc  s,  g-ig.  2,  bient  jur  (5nt= 
fernung  be§  im  ©l)pt)on  angefammeltcn  2Baffer§.  ^ei  ju  gcrin= 
gem  SBafferftanbe  fd)Iiefet  fid)  ba§  SSentil  i:  e§  mufe  baf)er  5ß?affer 
nad)gefiillt  merbcn,  toogu  ein  fur,^e§  9^od)fütlro()r  bei  q  bient.  ®ie 
®a§ut)r  mu^  an  einem  froftfreien  Orte  9[ufftcl[ung  finben 
unb  auf  I)ori^ontaIer  Unterlage  montiert  luerben;  jnm  @d)u^e  em= 
pfict)It  fid)  ein  berfd)Iicfjbarer  t)i3fäcrner  Sfnftcn. 

Se  nad)  ber  9(nja()I  ber  jjlammen,  irictd)e  in  einem  Sotalc 
erforbcrlid)  ftnb,  ert)olten  bic  ®a§meffer  Derfd)iebenc  ®röfec;  e§  giebt 
®a§mcffer  ju  3,  5,  10,  20,  30,  50,  60,  80,  100  giammcn.  @d)on 
bic  lOflammtgen  ®a§mcffer  t)abcn  bicr  Sfäber  am  S^l)!'"""!  unb 
jcigcn  ben  ®a§fonfum  nac^  ©tncrn,  ^cfincrn,  |)unbcrten  unb  2;au= 
jenben  bon  ^Fubifmetern. 


1)  9?offc  ®Q§mcffer  mit  im  ®ic^gcfe|e  borgcfc^ricbcnem  3n= 
l)alt  fabrijiercn:  ©.  Elfter  in  iBcrIin,  S.  91.  9?i ebinger  in  9lng§= 
bürg  unb  ©irt),  Sitjarä  &  Ko.  in  yel))jig. 

jtrodenc  ®n§mcffcr:  @.  ©Iftcr  in  $8erlin  unb I'romf gröber 
in  0§nabriid.   (SSergl.  ®a§falcnbcr  für  1880.) 


ms-  a- 


Stg.  4. 


ißon  ber  ®a§u^r  gelangt  ba§  ®a§  burd^  bic  innere 
ober  ^rioatleitung  in  bic  §eiä*  refp.  S3ereuc^tungä* 
a^)^)arate.  '©ic  ®a§äuftrömung  wirb  burc^  einen  |)au|)t' 
^a^n  reguliert  ref^).  abgefpcrrt;  jum  5tbfperren  einsclner 
glügel  ober  ®e6äubctcitc  bicncn  fogcnanntc  @jtra^ 
t)ä^nc.  ®nbli(^  ift  an  ieber  ®a§ftammc  ein  fleincr  |)aH 
ber  fogcnanntc  33rcnncr^a^n  angebrad^t. 


3)ie  ®oSbelcuc^tung«=?InlQ9cn  in  5So^ngebfiiibcn. 
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§  2. 

55te  üom  ®aäme[fer  au^ge[}enbe  Leitung  \mxt  auä 
fc^micbecifcrncn,  gezogenen  ^^ö^ren  ^crgeftedt, 
reelle  —  \v\t  bie  '^3ertin§ro^rc  —  burc^  23erf  d)vaubung 
mittels  befonbercr  3'a9onftürfc  ocrüunbcn  ivctbcn  unb  in 
beti  üerfc^icbenftcn  üDimenfionen  im  f)anbcl  üorfommen. 
Die  Sfto^nn  e  i  t  e  n  richten  fic^  mä}  bem  ^inburc^jufü^rcn" 
bcn  ®a§qunntum,  b.  ().  iiad}  ber  ^ahi  bcr  ju  f^)eifenben 
J^lammen.  ©inen  ungefähren  ^iln^alt  jur  39e|timmung 
ber  Sto^rroeite  mit  9?ücf|i(^t  auf  bie  ato^rlänge  giebt  unten= 
fte^enbe  SabeUeJ) 

Daä  äur  35erbinbung  bcr  ©aärö^ren  gebräuchliche 
©eiüinbe  ift  baä  fogenannte  ®aägeiüinbe  unb  wirb  r\aäi 
bem  inneren  9?ohrburchmeffer  benannt,  lüährenb  baä 
iDicffinggeiüinbe  nach  bem  äuf?ern  Durchmeffer  bezeichnet  wirb. 

Die  Jßcrblnliuiigöftiirfc  ber  ^Rohrleitungen  beftehcn, 
außer  ben  in  ^rtg-  5  bargeftedten  ^a9onftücfen,  nämlich  ben 


ben  ^fro^)fen  g  ober  bie  ^apipt  f  an;  bcr  crfterc  Vä^t 
fic^  in  bie  9Kuffc  hincinf ^rauben.  Öanggeiüinbe  b 
fommcn  jur  'Jlninenbung,  wenn  in  einem  9lohrftrange  ein 
turjcä  <Stücf  ein juf chatten  ift  ober  wenn  jwei  feftUegenbe 
Xeile  cincä  ©trangeä  »erbunben  werben  füllen.  (Die  2Ser* 
binbung  ber  feften  ©nben  erfolgt  Durch  baä  3uT^ü(fbrehen 
ber  äliuffe.)  9^  t  p  p  l  e  §  enbUch  finb  furje  9iohrftücfe,  welche 
außen  in  ihrer  ganjen  ?ängc  ©ewinbe  haben  unb  jum  (Sin* 
fchrauben  in  bie  älhiffen  bienen,  wenn  jwei  ber  letzteren 
aneinanberftoßen  müffen. 

3ur  Sefeftigung  bcr  9io hrleitungcn  an  ben 
Sänben  unb  Decfen  ber  ®ebäube  werben  'Siohrhafen 
ober  Älobcn  i  gebraucht,  bie  man  burch  Schläge  gegen 
bie  'J^afe  beS  ,?)afenä  in  bie  -DJauerfuge  eintreibt  unb  in 
1  —  1,2,5  ra  (Entfernung  anbringt.  ^  ^n  neuen  ©ebäuben 
legt  man  gern  bie  ©a^röhrcn  in  bas  äliauerwert,  be3W.  in 
ben  Sanbpu^,  auch  in  ben  Decfenpu^,  ein,  fo  baß  nur  bie 
^luämünbungen  au^  2Bänbcn  ober  Dedfen  hctauStreten. 


gij).  5  a-l. 


9}?nffen  Ii,  ^ogenftücfen  a,  Änieftücfen  c,  Mrenj* 
ftücfen  e,  7- <£tiicfen  (1  jc,  au^:  ^ebuf  tionSmuffen  jur 
3}erbinbung  jweier  ^ioljrc  i^on  t>erfchiebcnem  Durchmeffcr.  Um 
baö  (Snbe  einer  3"  tierfchließcn ,  w>cnbet  mau 


1)  ('Iflaiinuc  ift  ein  ?(r(]nnbbvcnncv  mit  150  fiitcr  ftiinb; 
Iid)em  ®n#fonfnm  ,yi  ©viinbc  ficlcflt. 


2) 


Sic{)tc 
Diotntucitc 

glnmmcnjnt)!  bei  einer  JRohrlnnge  üon: 

mm 

3  m 

6  m 

9m 

12m 

15  m 

18  m 

21m 

24  m 

27  m 

30  m 

9 

4 

3 

2 

1 

13 

10 

7 

5 

4 

3 

2 

1 

19 

25 

14 

10 

8 

6 

5 

4 

3 

3 

2 

25 

60 

38 

26 

19 

15 

12 

10 

8 

7 

6 

31 

100 

64 

42 

32 

25 

20 

16 

13 

10 

8 

38 

150 

95 

65 

48 

37 

30 

25 

20 

16 

13 

50 

350 

228 

156 

114 

90 

70 

60 

50 

40 

25 

DiC'S  bcbingt,  ba  ^^ehler  fchwer  ju  entbecfen  unb  ,',u  be»« 
feitigen  finb,  eine  fehr  forgfältige  ^Jln^Sf  ührung,  unb 
ift  alfo  bringenb  crforbcrlich,  fie  nur  gan^  juoerläffigen 
.f)änben  an,^uüer trauen.  Übrigen'^  ocrineibe  man  bei  (S)ao* 
rohrleitungen  3iHnfcl  unb  '-öiigen  fo  oicl  mau  fann  unb  fudic 
möglichft  gerabe  l'inien  einzuhalten,  ißleiröhven,  obwohl 
fehr  biegfam,  werben  bei  ben  '^ut?arbciten  leicht  befchäbigt 
unb  finb  baher  an  Wielen  Orten  polizeilich  nerboten. 

Die  Sluöläufer  ber  'ißrinatgaSleitungen  enbigen  cntweber 
an  ben  3'nimerwänben  ober  ben  3i"ii^i<^^'t'f^f<'"/  na^bem 
man  3Banblampen  ober  .'pängelampcn  ocrwenben  will. 
Um  eine  foUbe  93crbinbung  jwifchen  ber  Leitung  unb  ben 
\<ampcn  hctsuftellen ,  bebient  man  fich  ber  fogen.  Decfcn* 
fcheiben  ober  SBanbf^eiben,  welche  an  bie  ©üben  ber 
Leitung,  ba  wo  man  bie  öampe  anbringen  will,  befeftigt 


1)  SSon  niancf)cn  Secfjnitcvn  mcvben  ftntt  bcv  .^»afcn  in  bcn 
äimincin  Sxührbänbcv  angeioenbct. 
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»erben,  ©iefc  SBcfcfttgung  erfolgt  ftetS  gegen  0(3 unter* 
läge,  weld^e  6et  ^olswönben  unb  Üio^rbecfcn  burd^  btc 
^öretterfc^atung  gegeben  \\t.  33ei  maffiöen  SBänben  unb 
gewölbten  !©e(fen  finbet  bte  SSefeftigung  gegen  ^ölserne  'S^üM 
ftatt,  tüetd^c  in  bie  20?auer  eingcgt))[t  rt»erben. 

Sine  folc^e  X)e(fenf^etbc  befielt  au§  aj?e[fing,  ^at  5 
big  6  cm  üDurc^melfcr ,  ift  mit  3  2'6ä)txn  für  bie  ^olj- 
fdfirauben  unb  einer  feitlid^en  ©infül^rung  mit  innerem  ®e« 
loinbe  üerfe^en,  in  wc^e  ba§  @nbe  be§  ©ifenro'^res  ein* 
gcf^raubt  wirb. 

gig.  6  unb  7  §eigcn  eine  25erbinbung§ftet(e  für  einen 
SBanbarm.   !Da§  eifcrne  öeitungäro^r,  fommt  (bünbig  mit 


gig.  6. 


bem  Sanbpu^)  üon  oben  ^erat»  unb  ift  in  ein  meffingenes 
SBinfelftücf  eingefc^raubt,  rcetd^eg  mit  O^^ren  oerfcl^en  unb 
mit  |)ol3fc§rauben  befefttgt  ift.  (Sine  9iofettc  au§  a)?effing* 
blcc^  betft  bie  a5erbinbung§ftene  big  auf  ben  ^a\)'\en  beg 
Sinfelftütfeg,  ber  aug  ber  9iofctte  ^croorfte^t.  3tn  biefen 
3cipfen  wirb  nac^'^er  bie  öampe  angefc^raubt. 

^ig.  8  unb  9  geben  bie  SSerbinbunggftelle  für  eine 
^ängetampe.  5tn  bie  S)ecfcnfc^eibc  ift  wie  oorfjer  ein 
äBinfelftüff  angegoffen  unb  in  bicfeg  bag  öeitunggro^r  ein* 
gef^raubt,  bag  in  biefem  g^alle  auf  bcm  5)e(fcnpu^  frei 
aufliegt.  @ine  |)ol3*  ober  ©tucfrofette  bilbet  bic  33er* 
fleibung,  auf  wcld^er  ber  Sepien  ber  '2d)etbc  oorfte()t. 

Sft  bie  Seitung  infl.  ber  ißJanb*  unb  ©erfenfi^eiben 
ferttggefteüt ,  fo  werben  biefe  (enteren  mit  ^apfcln  ober 
pfropfen  oerf^loffen.  33or  ^nbetrtebfel^ung  mufe  bie  Leitung 
jeboi;^  in  58c3ug  auf  ADtc^t^alten  einer 'i|3robc  unter* 
jogen  werben,  wo^u  man  ein  a)tanomcter,  eine  (S5agu^r  unb 
—  bei  9f?ö^ren  oon  mc^r  alg  25  mm  ^id^tweite  —  eine 
©rucfpum^^e  oerwenbet.  (Srft  nad}bem  bie  l^eituug  biefe 
'ißrobe  beftanben,  fann  ber  ©agmeffer  geftcUt,  bie  ßampen 
fönnen  ongefd^raubt  werben  unb  ber  ^nbetriebfe^ung  ftel}t 
nic^tg  im  SBege. 


glfl.  8. 


§  3. 

3tltttttitünsiü  -  Upparaf«. 

üDic  jur  'ißriüatbeleuc^tung  bienenben  ?tpparatc  wer* 
ben,  wie  aug  §  2  ^eroorgetit ,  entweber  an  ben  SGBänben, 
ober  an  ben  ©erfen  ber  3iinwer  bef eftigt,  refp.  auf  bem 
^upoben  placiert;  im  erften  ^aü.t  l^eigen  fie  32ßanb*  ober 
!2)ctfenlampen,  im  legten  ^aüe  (Stehlampen,  ^an* 
belabcr.  geftfte^enbe  ^anbelaber  lonimen  innerhalb  ber 
©ebäubc  in  ber  Sieget  nur  in  25eftibüten,  S^reppen'^äufern, 
auf  8abentif(^cn  unb  in  ©c^aufenftern  jur  5Berwcnbung. 

(55cgenwärtig  werben  bie  öampen  aug  SD^effingro^r  ober 
®tfenrot)r  fabriziert;  bie  3Seräierungen  ber  Strme  jc.  ic.  pflegt 
man  bagegen  aug  SDieffing*  ober  3'nfgu§,  aug  ©c^miebe* 
eifen  ober  (Sifengu^,  aug  ^orjellan  unb  ®Iag  Jicrguftetlen, 
unb  jwar,  fofern  DJfetaü  ju  ben  iBer^ierungen  oerwenbet 
ift,  entweber  poüert  ober  bronziert,  ocrfupfert, 
oernicfett,  oerfilbert,  ec^t  ober  uned^t  oergolbet. 

a)  SBanbtampen  ^aben  entweber  fteife,  b.  feft* 
ft  e  1§  e  n  b  e  ober  b  e  w  e  g  I  i  e  Sanbarme.  !j)ie  Strme  werben 
oon  glatten,  gewunbencn  ober  fa9onnierten  Siotjren,  beliebig 
oer^icrt,  gefertigt  unb  ber  oorbere  2;etl  beg  ?lrmeg  mit 
einem  (Sewinbe  jur  Slufnatjme  beg  S3rennerg  ober  ber 
53renner'^ülfe  oerfe^en.  Sluc^  ber  Wintere  Seil  trägt  eine 
üiofctte  mit  innerem  ©ewinbe,  um  ben  Sinn  bamit  auf  ben 
Rapfen  ber  SBanbfc^eibe  feftf ^rauben  gu  fönnen.  2ln  bie 
9iofette  fd)lie^t  fid^  ber  jur  ^Regulierung  refp.  2tb* 

fperrung  ber  ©agsuftrömung,  beffen  ®riff  am  tüfen  fo  ge^ 
ftaltct  ift,  baß  er  fii^  mit  ber  .^anb  brefjen  lä§t. 

2Bünf(f)t  man,  baß  ber  ßampenarm  eine  ^orijontale 
53ewe9ung  mad^en  tonne,  fo  fcfiliefet  fid§,  wie  gig.  10 
aeigt,  an  ben  ^a^n  ein  ®elenf  an,  beffen  |)ülfe  mit  ber 


®te  @a§bcleud)tung3=9(n(agcn  in  SBotjiigebaubcn. 
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|)a^ncnptfc  unb  9tofette  ein  ©u^ftüd  btlbet.  üDie  ®tlcnh 
plfc  tj't  mit  einer,  ringförmig  auSgcbre'^ten  9hit  »evfe^en, 
»on  bemfelbcn  Ouerf^nitt  wie  bie  §af)nenü[fnung ,  \o  baß 
bei  gciiffiietem  ^a^ne  ba§  ®n§  ben  kaml  ringsum  burc^«« 
ftrömeii  fann.    3)er  in  bie  ©etenfplfe  eingefc^liffene  Qa\)\in 


m- 10. 


^at  [cinerfeitS  in  bcrfelben  ^öfje  eine  f)ürijonta(c  ©ur^* 
Oo^rung  unb  fenfrec^t  ju  biefer  eine  üertitale  23o()rung, 
mläit  mit  feitli^er  ^tb^tueigung  in  bie  äRuffe  beä  t}ori= 
,^ontalen  ßampenroljreä  einmünbet.  !Daö  ®ag  ^at  ba(}er 
bei  jcbcr  Stellung  be§  yampenro^reS  freie  Bewegung  com 
§al)n  burc^  bag  ®elenf  biä  in  ba§  ineite  ?ampcnro()r. 
@o[^e  mit  §)interben)egung  wcrfe^ene  SKanblampen 
nennt  man  „einfache  Ö5etentiuanb(ampen ". 

^^idit  feiten  gicbt  man  ben  ^*anbarmen  boppelte  ober 
breifa^e  53eiücgung  üon  gan^  ä^iiUc^er  ^onftruftion  mie 
bie  oben  befc^riebene  unb  nennt  bann  bie  einzelnen  ©tücfe 
„gwif^engetenfe". 

b)  .^ängelampen  befielen  in  ber  $Rcgel  auä  einem 
oon  ber  ^Decfe  l)crabf)ängenben  9io^rc  mit  armförmigem 
Unterteil,  au  bem  ber  33renner  bcfeftigt  mirb;  fie  finb  cut* 
Weber  „fteif"  ober  bewegüd).    !£iie 'Steifrol}re  ber  feften 

■f)ängelampen  finb  ouä  1 2,5  bi§ 
19  mm  weitem  9)Jeffiiigrol)r 
ober  <Sd)micbeeifenrol)r  l)cr'' 
gerietet,  welc^cä  oberl}alb  in 
einer  9tof)r f c[)raube,  jeincm 
©elenf  mit  ®d)eibe  ober 
einem  ft'ugelgelcuf  feft* 
gehalten  luirb.  ©ic  Sampe  mit 
a^o^rfd^raube  geftattct  leine 
^Bewegung ;  baä  ®elent  erlaubt 
bie  33en)egung  in  einer  Der* 
tttalen  (Sbenc  unb  ift  genau 
m<i)  ^tg.  10,  'boä)  o^ne  §al)n, 
fonfttuiert.  ®a§  Kugelgelenf 
enblic^  erlaubt  SSetöcgungen  nac^  ieber  beliebigen  9Jic!^tung 
unb  wirb  burd^  ^ig.  11  repräfcnticrt.  S)er  ato^rjapfcn 
ber  ÜDccfenf^eibc  l^at  nämlid^  eine  tugelförmige  ©nneiterung. 


Sig.  11 


®iefe  ^o^Ie  ^ugel  wirb  oon  einer  auä  jwei  Xeilen  befte[)en* 
ben  |)ülfe  umfaßt,  in  bereu  unteren  Xeil  ba§  Öampenrot)r 
eingefc^raubt  ift.  2)er  obere  Seil  ber  |)ülfe  bilöet  bcii  eigent* 
licfien  il5erfc^lufe  nub  ift  ju  bem  (gnbe  auf  bie  ^ugcl  auf* 
gefcf)liffen,  wogegen  jwifc^cn  Äugel  unb  9{ol)rfc§raube  eine 
öeberfappe  eingelegt  ift.  ^uc^  bie  gugc  äwifdjen  ben  |)älften 
ber  §ülfe  ift  burc^  \?eber  gebic^tet  unb  bie  33ewegunggteile 
finb  mit  j^ett  eingef^miert. 

IBa§  Unterteil  be§  |)ängearme§  ift  entweber  ein* 
armig  ober  zweiarmig  mit  ^nie  unb  Spi^^a^n.  Sinb 
brei  ober  me^r  2lrme  oort)anben,  fo  nennt  man  bie  §änge* 
lampe  einen  Ironie ud^ter  oberßüfter.  3"  ben  .pängc* 
lampen  gehört  ferner  bie  ßi)ra  unb  bie  3tmpel. 

Sluc^  bie  Hängelampen  werben  b e w e g Ii fonftruiert, 
in  ber  ^2lrt,  bafe  bie  j^lamme  auf*  unb  abwärts  gefd^oben 
werben  fann;  fie  finb  ju  bem  @nbe  mit  ^UQßorric^tnng 
üerfe^en.  SDIan  unterfc^eibet  ^ortjuglampen,  ©topf* 
b  ü  f  c  n  juglampen  unb  2i3  a  f  f  e  r  ^uglampcn.  23ei  ben 
erfiereu  wirb  bie  jDid)tung  jwifc^en  bem  beweglichen  inneren 
uiib  bem  f  c  ft  ftef)enben  äußern  9tol)r  mittels  eine^S  burc^- 
bot)rteii  Sorfci)linbcr»  erreicht.  33ei  ber  ^weiten  'Jlrt  wirb 
fie  mittels  in  ^ett  getränfter  SBoUe  in  einer  ©topfbüc^feu" 
fdiraubc  l}crgeftellt.  ©diwac^e  3üge  fertigt  mau  au^S  16 
unb  9,5  mm  weiten  'JJfcffiugroljrcn,  mittlere  ^üo,t  oon 
17,5  unb  11  mm  unb  ftarte  ßüge  auä  19,5  unb  12,5  mm 
weiten  äUeffingrobren. 

43ei  ben  iUaffer^uglampeu  befielt  ber  untere  Seit  au^S 
jwei  ^tö^ren,  bereu  ß^^^i^f"'^''"'"  '"^^  Saffer  gefüllt  ift. 
3wifd)en  biefc  bcibeii  9{öl)ron  f^icbt  fi^  ber  fcftc  §ängc* 
arm  l)iuein,  unb  ba  I)icr  bie  9{eibung  fetjlt,  muß  ba^  be* 
weglid}c  Unterteil  in  Letten  über  'JJollcu  aufgc()ängt  unb 
burd)  ®ewid)te  abbalanciert  werben.  T)ic  geringfte  3^^^^ 
uon  ?lufl)ängcpuntten,  bie  man  einer  ü'affer^uglampe  giebt, 
finb  5wei;  entt)ält  bie  V!ampe  brei,  oter  ober  mcl)r  g-lammcn, 
fo  entf priest  bie  ^Inja^l  ber  ütolleu,  Letten  unb  @cgen* 
gewid}tc  ber  Qciijl  biefer  j^lammcn. 

Übrigeua  geben  bie  iBafferjüge  biefen  Rampen  ein 
reic^eä  3tnfel)cn,  «erlangen  aber  aud)  eine  gute  ^luffid^t, 
bamit  ba'S  Sperriuaffcr  nic^t  jn  weit  oerbunftet  unb  in* 
folgebcffen  ber  hi}braulifd)C  25erfchluB  aufgebobeu  wirb. 
5tuä  lefeterem  ©runbe  erfe^t  man  baä  ©perrwaffer  burc^ 
®li)cerin. 

c)  5)ie  ©te^ lampen  unterfd)eibet  man  alä  unbe* 
wegliefe  uuö  transportable.  Sei  ben  erftcreu  finbet 
bie  ©aSjuleitung  oon  unten  l)cr  ftatt  unb  bie  ©te^lampc 
mu^  ba^cr  in  i^rem  ^o'^len  ©^ad^te  bem  ©aäro^r  ^in* 
reic^enben  9taum  bieten,  auc6  eine  bequeme  unb  folibc  S9e* 
feftigung  ber  33rennert)ülfe  geftattcn. 

Sranäportable  ®aälampeu  werben  mittels  eineä 
®ummifd^taud^eä  üon  ber  üio^rleitung  ^er  mit  ®oä  gefpeift 
unb  finb  bal}er  jur  Stufna^mc  be§  ©c^laud^eä  mit  feitlid^ 
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angebrad^tev  mcffingencr  @^lauc§^ü([e  üer[e'^en.  !Dtc  txan^" 
poxtaUen  Campen  befferer  %xt  cr'^atten,  tt)ic  alle  Slrganb" 
lampen,  einen  ®(agci)Iinber,  in  bem  bie  SSer&rennung  oor 
[ic^  ge^t,  unb  einen  Öampcnfc^irm  ober  ajitf^gla^glodfe.  — 
§ür  Sßevfftätten  ()at  man  auc^  einfache  Ste^Iam|)en  au§ 
Sifen  unter  ber  Sejeic^nung  „3Bertftattteuc^tet". 

©ne  ^uffli^ittenfteUung  üon  S3eleu^tung§  ^  lp^>ataten 
au§  bei*  ^abrif  üon  S.  t r  a  m  m  e  i  n  33  e  r  H  n  enthält  2:  a  f .  53 
unb  äwar  [teüt  bar: 

^ig.  1  einen  äßanbarm  mit  einfa^^er  §)inter5eiDegung. 
„    2    „         „        „  breifac^er  SSemegung. 
„    3  unb  4  [teifc  äBanbarmc. 

„    5  unb  5"  einfad) [te  %oxm  ber  einarmigen  .^ängetam^jen 

(^]5enbant§). 
„    6  'ißenbant  mit  ®(orfe  unb  (Ji)Unber. 
„    7  8i}ra  mit  ©c^ale  unb  „33(afer". 
„    8  51  m  p  e  I  für  ^auäflurbeleui^tung  (5lt>fperr^af)n  bei  a). 
„    9  gioeiarmige   Hängelampe   »on    30^effing  ober 

©^miebeeifen. 
„  10  fünfarmiger  Lüfter  üon  S3ronäe. 
„  11  tanbelaber  (2;rcppenpfoften*5(uffa^)  mit  äiatc^gtag* 

glodfe. 

„  12  gewö^nli^er  ^anbelaber  für  §of^  ober  ®artenbe= 

leucf)tung  mit  l^aterne. 
„  13  |)ängelaternc  jur  S3e{eu(i§tung  ber  gaffaben. 

^ic  ©rcttncv. 

2)ian  untcrfc^eibet  Srenner  für  offene  ^Vta^nten,  ^^ta^* 
brenne r  ober  (^reibr cnner,  unb  folc^e  für  gef^Ioffene 
g-Iammen,  9tunbbrenncr,  bei  bcnen  ba§  ®a§  in  einem 
®(a§ct)Unber  eingefc^Ioffen  brennt. 

a.  lärfimer  für  offene  flammen. 

1)  S)cr  ©intocftbrenner  oberStra^Ienbrenner, 23ou=» 
giesbrenner,  ift  eine  fur^e,  ci}(inbvifc^e,  mit  freiäförmig  bur^* 
bro(§enem  S)ecfplättd)en  oerfe^ene  9ii3^re.  X)aä  ®a§  ftriimt 
aug  einem  runben  Soc^e  unb  bie  flamme,  bie  im  Innern 
ni^t  genügenb  ßuftäutritt  ^at,  brennt  mit  f^iuadjer  Seuc^t^ 
fraft.  ©inloc^brenner  inerben  bat)cr  ^auptfäcl^li(^  nur  für 
^yiac^ttämpi^en,  ©igarrenanjünbcr,  ©iegeUeuc^ter  u.  bgt.  an^ 
geioenbet.  3»  Sf^wi"^""^^'-"'"^^^^''^^"  fc^raubt  man  fie  reiben* 
lueife  auf  tocite  9töt)ren,  ober  e^  werben  g^iflui^fn  10 
big  12  mm  lueiten  üio^rcn  gefertigt,  auä  benen  bie  g'tämmdjen 
mit  1 — 2  mm  loeiteu  Cochem  brennen. 

?tnm.  9tii§  bcn  nntcrfiid)Uiigcn,  »)clc£)e  im  Süiftmge  ber  |vQn= 
äöfifcl)cu  SJcgicniiig  biird)  ?liiboiiin  unb  SScvavb')  angcftctlt  >oiir= 
bell,  gc()t  Ijeruor,  bo^  ber  ®iit(od)breiuicr  im  bcfteii  gaOe  nocf)  iiic^t 
bie  ©tiirtc  Don  9— lO  ftcräenflommeu  erreic£)t.  ®ic  £eud)trrQft  be§= 
jelben  lüäd)ft  mit  ber  Söeitc  ber  Öffnung  unb  bei  bcrfelbeii  Öffnung 


1)  Annales  do  Chimie  et  de  Physique,  3.  Serie,  No.  LXV. 


mit  bem  Sonfum.  3)q§  9[IZnj:imum  ber  abfoluten  Seud)ttraft  ent= 
fprid)t  ber  größten  Srenneröffnung  unb  bem  geringften  5)rucf. 

2)  5)er  Bnjeitoc^brenner  (^ig.  12)  auc^  ^ifc^- 
fc^manjOrenner  genannt,  t)at  sioei  fi^räg  gefteUte,  fo  gegen* 
einanber  gcrid^tete  Sö^er,  baß  bie  entgegengefe^t  geri^tcten 
®a»ftra^(en  fic^  beim  3tu§tritt  treffen  unb  in  ber  Stiftung 
ber  Pfeile  (b.  i).  re^tioinflig  auf  bie  Sbene,  in  ber  bic 
ü^öc^er  liegen)  ausbreiten,  ©iefe  33renner  empfehlen  fi^ 
für  Straßenbeleuchtung,  ba  fie  bei  oeränberlic^em  ®a§brurf 
nur  geringen  @d)ioanfungen  im  ©agfonfum  unb  in  ber 

ftig-  12.  JVifl-  13. 


^lammen^ü^c  unternjorfen  finb.  iBegen  ber  in  rci^lic^em 
SOkße  ftattfinbenben  ^Serü^rung  ber  flamme  mit  atmo»' 
fpprifc^er  Suft  ift  biefer  33renner  geeignet  für  ein  Seuc^t- 
gaä,  weites  oiet  ^o^lenftoff  anäf^eibet. 

3)  !5)er  ©c^nittbrenner,  Sc^metterling^bvenner 
(gfigur  13  A  unb  B)  ift  mit  einem  @palt  ober  ©nfi^nitt 
im  ^opf  oerfe^en  unb  giebt  eine  breite,  ber  8uft  oiel  ^läijc 
bietcnbe  flamme  oon  guter  Seuc^tfraft  in  j^orm  eines  g'leber* 
mauSpge(§  (ba^er  ber  D^ame  ^lebermauäbrenner). 
ä3on  fe'^r  guter  3Birfnng  finb  bie  fogenannten  „^o^Ifopf^ 
brenner"  (^^ig-  13  B),  bei  benen  fic^  baS  33rennerro^r 
am  ^opfenbe  errccitert,  unb  bie  burc^  eine  gleii^mäßig  ftarfe, 
ober  bünne  Äugelf^ale  abgefc^toffen  finb. 

ÜDic  Unter fud^ungen  oon  ^^uboutn  unb  ^crarb 
begießen  fic^  auf  10  ©orten  ©ci^nittbrenner  oon  4,5  -9  mm 
Hilter  Äopfioeite  bei  0,i— l,o  mm  ©c^nittroeite.  Da^ 
2)Jaj;inuim  ber  Ceu^tfraft  bc§  '^arifer  ®afeä  würbe  bei 
0,7  mm  (gc^nittwcite  errei^t,  ber  geringfte  ^onfum  bei 
gteid)er  Seud^tfraft  bei  etwa  3  mm  !Drucf  gefunben,  eS 
gilt  alfo  auch  für  bie  offenen  flammen  bie  Dtegel:  ba§ 
®a§  mit  möglic^ft  geringem  üDmcE  auSftrömen 
laffen.  —  @S  ift  eine  ®igentümlicf)feit  beä  ©c^nittbrennerS, 
baß  ber  ^onfum  bie  5ffint"'f»hi>hc  fnuni  ücränbert.^) 

?lnm.  ®ie  ©dmitlbrcnner  luic  bie  yoc^brcnner  werben  je  nod) 
ber  5Bcitc  iljrcr  SSrenncrmiinbnngcn  in  SSrenncr  9h-.  l ,  9fr.  2  bi§ 
9;r.  10  unterfc^icben;  bie  engfte  9himmer  luirb  mit  9?r.  1  beäcid)nct. 

b.  ($efd)lo|fcne  Prenner, 

23et  beu  in  ®la§ci}Unbern  eingefc^toffenen  SBrennern 
wirb  ba§  ®aä  ringförmig  oerteitt  (wie  bei  ben  fogen.  Slrganb* 

1)  §.  |).  @(f)illing,  ^anbbud)  ber  @teinto^Ienga§beIeud)*-ing, 
©.  155. 


3)ie  UJa§6eIeud)tmig§=3(nIacicn  iit  '3So()iigcbäubcn. 
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lamptMt  mit  ^o^Iem,  ci)ltnbrt[c^em  Tioäjt),  man  nennt  [ic  ba()er 
„•ätvcjanbbrenner".  ®aä  @aä  ftrömt  aui  ber  1010}== 
förmigen  jDerfpIatte  bc§  53renner§,  bic  ^öc^cv  liegen  aOer 
fü  bic^t  anetnanbev,  bn§  fie  eine  einzige  ri3f)renartigc  Öffnnnc] 
Oilbcn.  ^igur  14  jeigt  ben  Slrganbbrenner  im  diJrunbriB 
unb  X)urcf)f^nitt.  J)ie  ^uft  tritt  in  ber  Stic^tung  ber 
•ißfcile,  ftrömt  innen  burc^  ben  |)o'^Ic^linber  a  unb  rings 
um  bie  stamme  burd)  ben  ©aäc^linber  c,  in  bem  bic 
U^erbrennung  [tattfinbet.  !Da§  ®a§  bagegen  ftrömt  auä 
bem  33rennerro^r  burc^  2  gabcl^^ 
förmige  %xmt  in  ben  ring^^ 
förmigen  9taum  beä  Srennerä  unb 
fübann  burd^  bic  gleichmäßig  »er* 
teilten  Ööc^cr  im  ^ü^Ici)linbcr  a 
(einer  boppetwanbigen  '^ov^^tüan^, 
©pctfftcin*  ober  yjJeffingrö^re)  au§. 
■©ie  5lu,^af)l  ber  Öffnungen  in 
bem  ringförmigen  ^ccf plätteten 
beträgt  16,  24,  32  ober  40  unb 
me^r;  befonbero  empfcf)teu§n)ert 
ift  ber  40*l'o(^brenncr,  ber  bei  gc= 
ringem  !l)rucf  eine  rut}ig  brennenbc 
flamme  üon  geller  ii^euc^ttraft 
liefert,  ©emö^nlic!^  wirb  ber  obere 
%td  bcs  33renncr§  au§  Spccfftein 
(jergefteüt  unb  auf  bem  unteren, 
aus  9J?ctaU  bcfte^cnbcn  Gleite  fcft» 
gctittct;  bic  ©c^IuBplattc  mit  ben  ©pecfftciulöc^eru  runbct 
man  ab.    Um  ben  Vuftftrom  gegen  bie  gtamnie  l}in3nlcnfcn, 

ift  ber  Jlonus  b  ooii  33lccb  an* 
gebradjt;  er  oerengt  fid)  fo  loeit 
nad}  oben,  baj3  äioifdicn  i!}m  unb 
bem  33renner  nur  2  —  3  mm 
!!.^uf t  bleibt.  ®  u  g  g ,  ®  i  l  b  e  r  u.  a. 
^abcn  ben  obcrn  iRanh  be^  fto* 
nu§  fogar  uod)  2—3  mm  nach 
innen  eingebogen,  luobct  ber  Sto* 
uns  fetbftoerftäublidi  über  ben 
iKanb  bes  93renner§  t)inau§ragt 
unb  ber  \^uftftrom  faft  l}ori,utntal 
gegen  ben  unterftcn  Xeil  ber 
'^•lamme  gelenft  wirb.  %m  unter* 
ften  Seile  bcS  toiius  finb  eine 
^anja^l  l'ö^er  angebrad)t,  burd) 
rcclche  ebenfalls  ein  Seil  be» 
ÖuftftromeS  ge()t,  ber  bie  ^yi^inittc  erft  oberhalb  trifft,  ^öei 
bem  in  ^ig.  15  bargeftcUtcu  Brenner  üon  @ugg  bleibt 
unter  bem  (£i}iinber  eine  ©allcric  frei,  burd^  bereu  Dff* 
nungen  Öuft  einftrömt,  bie  bem  obern  Seile  ber  flamme 
jugcfübrt  wirb.  ®ie  ältere,  gabelförmige  5lnorbnung  ber 
(i^aSjuführung  (oergl.  gig.  14)  ift  babei  oerlaffen. 

'i' V  e  l) III  0  II  11,  'iiaii=-itüufa'iiftiüii§lel)rc.   IV.   Jiiitte  ".'mflaiic- 


gifl.  15. 


■Jluch  ben  innern  'Luftzutritt  ijat  man  3U  regulieren 
gefuc^t,  inbem  man  einerfeit»  ben  wollen  ci}linbriichen  Ä'anal 
in  einen  ringförmigen  oerroanbelte  unb  anbererfeitä  in  ber 
'liuftjutrittä^Dffnung  eine  Slcgulicroorrichtung  anbrachte,  bie 
bei  bem  nencften  Sugg  =  ^i3renner  ((^tg.  15)  in  einem  ©tift 
beftet}t,  ber  oeric^ieblid)  unb  mit  Äopf  ucrfel)en  ift,  um  auc^ 
ben  innern  l^uftftrom  gegen  bic  flamme  l)in]ulenfen. 

©influ^  beä  ©asbrucfes  auf  bie  33rennerf lamme. 

3llle  'örennerarten  finb  ben  befannten  Sc^manfungen 
im  jDrud  be§  @afcS  unterworfen,  weld)c  teilä  bem  ®a#* 
bemalter  am  ^abrifation^orte  —  ber  ic  nad)  ber  Xageä^eit 
Dcrfchicbcn  belaftet  ift  —  entflammen,  anbcrnteils  burc^ 
bie  üerfc^iebenc  j^lammenjafil  an  berfelben  Leitung  l)er* 
oorgerufen  werben. 

?tnm.  3)cr  3)nic£  bc§  ®a)c§  luivb  mit  bciu  flJZanomctcr  gc= 
mcficii  unb  biirc^  bie  .'gi3()C  einer  55aijcrjäiilc  in  aJlillimctcrn  nu§= 
flcbiiicft.  3)a-3  ciufadjfic  '"Ißanomctcr  ift  eine  ,^iueifd)entlige  @(n§vi5f)ie, 
beieu  oberes  ßnbc  mit  bem  ö)afe  in  SScrbinbung  ftetjt,  luiitjrenb  ba§ 
aiibere  (Snbe  offen  unb  ber  Qtmoipt)äri|d)cn  üuft  äugiinglid)  ift.  5)a§ 
®a§  briidt  nuf  bai-  SÖnffer,  mit  mcldjem  bic  9{ö()re  bi§  einer 
geiuiffen  ^öijc  gefüllt  ift,  unb  brüdt  baSfelbc  um  ein  geunffe?  lijnfj 
Ijerunter,  unb  anbercrfcitS  um  ba§fclbe  Wa^  I)inauf.  iBie  5Jiueaii= 
bifferen,^  in  llJiUimetevn  loirb  an  einer  Stata  abgelefen  unb  gilt  aU 
«Jcifi  für  ben  Xrud. 

i8ei  ®n§  nu3  geiDLi()nIid)en  ©tcintoljten  fo((  ber  3)rud  uor  bem 
ÖQ^meffer  etiua  l)öd)ften5  16  mm  betragen,  .'pieruon  gel)en  uerloren 
3— 4  mm  für  bic  löciuegung  im  ©aämcffer,  ebenfouiel  in  ben 
tungen:  bcmnad)  bleiben  noc^  8— 10  mm  3)rucf  an  ben  58rcnnevn, 
mai  oonfommen  auörcid)t,  um  offenen  luic  9lrganbbrennern  eine 
üolle  (fntmidclnng  ber  Seud)tfrnft  geftatten. 

3u  ftarfer  !iDrucf  erzeugt  baä  fogenanntc  ^od)eii,  ,'3ifd)cn, 
Singen  ber  g-lammen,  unb  am  mertbarfton  äuf;ert  fid)  ber 
4lH'd)iel  im  (iJasbrud  auf  bic  ^Jtrganbbreiinerflamiuen,  wie 
wir  aus  ben  SJerfm^en  oon  ^lubouin,  '.Öcrarb  u.  a.  cvfel)en 
fönnen. 

Sic  nactiftel)enbe  SabeUc  jcigt,  würbe  baS  Ü)?ai-iinum 
ber  \?cud)ttraft  =  100  ^ro^.  für  0,7mm  wette  Schnitt* 
brcnner  bei  2,i  mm  (Sia3i>rud  erreicht,  wä()renb  bei 
0,3  mm  Jörcnnerwcite  nur  44  ^l^ro^.  ber  DJaiimatlicht* 
ftärtc  fid)  ergaben. 


Sdinittmcite 


0,1 

0,2 
0,3 
0,4 
0,5 
0,6 
0,7 
0,8 
0,9 
1,0 


2)rud 


m  III  III 


yid)iftlirfe 
bei  100  Üiter 
Wcivucrbraud) 
,  ^Ji'ormaltcräcn  |  !^id)tltavte 


^priv^cnte 
ber  ll(a);imiil- 


33,5 
22,5 
15,5 
6,0 
3,5 
2,8 
2,1 
1,6 
1,1 
1,0 


1,5 
2,3 
2,9 
5,0 
6,2 
6,3 
6,6 
6,4 
6,3 
6,4 


23 
35 
44 
74 
94 
96 
100 
97 
96 
97 
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S3cobad)tct  man  bcii  tI)atfäc^H^en  ©oäbrutf,  \o 
üöcri'tcicit  berfclOc  in  bcn  ©aslcitnngcn  in  bcr  Siegel  25  mm 
unb  [d)iuanft  bi§  ju  45  mm  anfwärt?^.  Unt  ba'^er  ben  burd) 
bie  SSrennergattungen  bebingten  Drurf  gu  etreic^cn  unb  bic 
unüfonomifd}e  unb  unruf)igc  i5crbvennung  ,^u  üerf)inbcrn, 
mujs  cntiuebcr  fon[tant  am  ()ya§l)a:^n  reguliert  lucrben,  ober 
e§  finb  fiefonbere  ^ReguUerung§öorrid)tungen  cin^ufc^alten.  — 
(Statt  be[fcn  '^alf  man  fic^  früher  bamit,  baj?  man  bie 
®(^nitte  ber  33renncr  mögü^ft  eng  machte,  unb 
fo  ge[c^a^  eä,  baj?  bei  0,3—0,4  mm  ©c^nittweite  unb  ()0{)em 

1)  rud  faum  50  ^rog.  ber  normalen  ^i^tftärfe  errci^t  unb 
j;al)rau§  jahrein  toloffale  ®agma[[en  oerf^wenbct 
würben! 

Um  biegen  großen  ÜOelftanb  ju  be[eitigen,  muß  ba§ 
®a§  Dor  ber  S3rennermünbung  auf  einen  gtcirij^ 
mä^inen  iiicbcrcu  ^initf  gebrad)t  werben,  wofür 
in  neuerer  Qtit  ücrfd}iebenc  Slpparatc  fonftruiert  loorbcn  finb, 
bie  man  l5)rucfregulatoren  ober  !Drucf regeler  nennt. 

2)  iefelben  werben  entwebcr  bid)t  hinter  ber  ®a§ut)r  an  ber 
Leitung  ongebratfit,  unb  il)re  äBirffamfeit  erftrecft  fid)  auf 
eine  ganje  Slngal)!  bcr  ^u  f^jeifenben  flammen,  ober  fie 
befinben  fid)  bireft  unter  jebem  iörenner.    ^Die  erftere  9lrt 

ber  ategulatoren  ift  in  it)rer  3Bir* 
fung  fieser,  leidit  anzubringen  unb  gu 
l)anb^aben  unb  im  "ißrinzip  bcn  oon 
bem  genialen  (£legg  eingeführten 
©aäanftalts^  ober  !l)iftrift§regulato^ 
reu  nad}gcbilbet.  Wit  i^rer  Stnfcr«' 
tigung  bcfd)äftigcn  fid^  in  S)eutfd)=' 
lanb:  @.  ©Ifter  unb  ^.  ^intfc^ 
(bcibe  in  33crUn),  9tiebingcr  in 
Slng^burg,  ^aag  in  g-rantfurt  a.ü«. 

a)  ©in  gewüt}nlid)cr  üDrutf»' 
regeler  ift  in  ^ig.  16  bargefteüt. 
@r  6eftel}t  au^s  einer  ©aSbc'^älter^ 
glorfe  c,  weld)e  in  einen  (5.i)linbcr 
eingefd)loffcn  ift  unb  fid)  in  Öeitroüen 
l)eben  ober  fcnfcn  fann,  unb  au§ 
einem  am  Oberteil  ber  ®locfe  angebrad)tcn  tonug  b.  ©aö 
®a§  ftrömt  ein  burd]  bas  3uleilung^rül}r  a,  gelangt  burd) 
eine  Öffnung,  wcld)c  bcr  Sonuä  beim  Slufftcigen  oerengt, 
in  bie  Öilorfe  c.  Diefe  letztere  wirb  aber  gehoben,  fobalb 
bcr  ©aSbrucf  l)öt}er  ift  als  bas  @ewid)t  ber  (i^lode  nebft 
öelaftung  g,  unb  infolgcbcffcn  wirb  bic  >^uftrömung§' 
Öffnung  oon  beut  mitgcljobcnen  Segel  fo  lange  oerengt,  biö 
ber  normierte  ©rud  unter  bcr  ©lotfc  l)crgefteüt  ift  unb  bas 
(Ba^  burd)  baä  'öioijX  d  nur  mit  bcm  o  er  langten  ©rnrf 
äu  bcn  Brennern  ftrömt. 

9(nni.  @Dtd)c  SJeguInlorcn  finb  bei  hcn  ©tvnfscntntcrncn  in 
gmiitfiivt  a.D.  m\  bcv  ,ft^oiitiiicntnI=®n?Jgcffn[c()(ift  511  Scffaii  in  ?(n= 
lnonbiing  gr&rnd)t. 


b)  S)ie  ^Hegelung  an  ben  cin^e Inen  ^Brennern 
beftanö  urfprünglid)  in  bcr  föinfdialtung  plölUidier  ^43eiv 
ctigungcn  unb  Erweiterungen  bc»  ^Jiö^renqucrfc^nittcg  turj 
öor  ber  5Brennermünbung,  wobei  biefe  fclbft  ocräubert,  ge* 
wö^nlid)  aber  erweitert  wirb.  Tk  ilBirfung  äußert  fid) 
babur^,  baf5  s^i^if^cn  bcr  unteren  i>erengung  unb  bcr  oberen 
©rwcitsrung  ber  SSrenncrmünbnng  baä  ®a§  fi(^  aiisbc()nt, 
atfo  mit  geringerer  Spannung  au5  ber  ilJJünbimg  tritt. 


gifl.  19. 


?iifl-  20. 


|)tcrl)er  gehört  33rönner'§  '^atentbrcnncr  ^ig.  17 
(in  3Jaturgrü§e).  üDte  33erengung  ift  untcrl)alb  burc^  eine 
®perfftcinfd)eibe  mit  Heiner  oicretfiger  Öffnung  gebilbet. 
3^cr  oberhalb  angcfd)raubtc  Sd)nittbrenncr  bcftcl)t  an^  gc^ 
^ärtctcm  ©pedftcin. 

@§  mag  f)ier  and)  erwähnt 
werben  ber®  lobe*  ober  S'aifcr== 
br cnner  ^ig.  18,  bei  welchem 
bie  ®a§augmünbung  bur^  feitlidie 
Öffnungen  im  SSrenncrfopf  erfolgt. 

bem  ftarf  erweiterten  ^oijl^ 
topf  bef)nt  fic^  ba§  ®a§  erl)e'blid) 
au§  unb  entweicJ^t  burc^  bcn  cinge* 
fd)ranbten  ©pcdftein^S^nittbrcn" 
ner  mit  fd)wadhcm  '©rudf. 

3u  bcn  offenen  Brennern 
gehört  enblid)  aud)  33rai)'ö 
■ißatentbrenncr  (®tanbart== 
«renn er)  gtg.  19. 

Sßcrbef ferungcn  an  ben 
Slrganb  brenn  cm,  foweitfol^e 
bie  angemeffene  3lcgulierung  bc§ 
i^uft^utrittg  bcäwerfen,  l)abcn  wir 
fd)on  in  g-ig.  15  fennen  gelernt. 
„Sugg'ö  ^onbon^'Strganb* 
^■örcnner  S^r.  1"  bicnt  in  is^onbon 

aU  iJJ or malbrcnner  jur  Prüfung  bca  ge)oöl)nlid)en 
®afe§  unb  ift  in  gtg.  20  in  falber  ®rö§c  bargcftcdt.  Sie* 
fem,  wie  ben  neueren  ocrbcffcrtcn  @ugg*33rcnnern,  liegt  baä 


®ic  @a§bclcud)tung§=3tiilaflen  in  SSuljngcbniitcii. 
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'»Prtn.sip  IM  t^runbe,  bte  '^luSftrömimgS^CÄiefdimtnbigfett  bea 
(Ä^afcö  auf  eilt  ^JOi i n i tu u m  ju  rcbugtevcu.  iöcrcttö  tu  bem 
patcnttcrtcu  33reuucv  ^tg.  15  i[t  btc  gabelförmige  ^ufü^rung 
bey  ®a\eä  iicvlaffeu;  ftatt  ber  Deiben  luctteu  3rcctgrö()rcn 
fiub  nämlicf}  brci  enge  Oio^rc^en  angemeubet  nou  bc^ 
beutenb  geringerem  Querfc^uitt  aU  ber  ®efamtquerfc^uitt 
ber  24  ^tusftrümung'jöffuungcu  geinö^ulic^er  'ärganbbreuner. 
!i?et^terer  beträgt  25  qmm  für  bie  ^^tuöftrömuug  gegeu  10  qmm 
für  bie  ^ufü^ruug. 

S)ur^  biefe  9iegeluug  be§  ©aSjufluffeä  roirb  ber 
T)xnd  bc§  ®afeg  ua^ep  auf  )3Ml  geljrad}t,  unb  ba§  ®a§ 
ftrömt  faft  c^nc  ©rucf  (nur  burc^  fein  geringere'*  ®e* 
rci^t)  aug.  r-urd)  bie  gleic^;;eitige  Siegelung  bc^  Öuft* 
jutritt'S  bei  eutfprci^eub  weiten  '^(usftrömungsöffuuugen  ift 
aber  auc^  bie  i^id^teutroicfeluug  bcbeutenö  gefteigert,  wie  aug 
fpätereu  9icfuttaten  erfef)en  werben  fann. 


@aöfonfum<»9iegulatoreu. 

ä5ielfac|  werben  bie  Slrgaubbrenuer  mit  befonbereu 
9{egulatoxeu  »erfefjen,  woburc^  jebeg  ©teilen  an  beu  |)ä^neu 
unnötig  wirb.  ®ie  erl)alten  i^ren  ^(a^  bic^t  unter  bem 
25renner.  T)a  innere  9vaum  berfelbeu  wirb  buri^  eine 
bewegliche  ^^J^H^^nwaub  in  jwei  Slbteilungen  3crlegt  unb 
ber  9iaum  über  ber  3*uif^enwanb  ftel}t  eutwebcr  mit  ber 
atmofpfiärifdien  Öuft  in  i>erbinbung  unb  bas  (i^aö  wirb 
aug  ber  unteren  3tbteilung  bem  23renner  sugefü^rt,  ober 
tritt  ba^S  ®a§  über  bie  bewegUd)e  SBaub  unb  gelangt 
fo  jum  23reuuer.  dtadf  ber  dlatnx  ber  ^ii^if'^ctt^uflnt'  unter* 
f^eibet  man ä)?embranregulatoren,  (i)lotfenregula * 
toren  unb  Ütegulatoren  mit  beweg  Ii  rf)er  "JDfetalU 
f^eibe. 

3)ie  erften  äwecfmä^igen  ütegulatoren  für  ©trafen» 
taternen  würben  anfangt  ber  fec^jiger  ^a^re  üon  S.  ®ugg 
in  ii^üubou  eingeführt,  g-ig.  21  ftellt 
einen  -Dtembranenregulator  mit 
feinem  metallenen  ®ehäufc  nor.  ©ie 
buntle  Sinie  a  repräfentiert  bie,  an 
einer  3)ietallhülfe  e  angebrachte  Wmo 
brau  a;  mit  i^r  ift  ein  ^onuS  b  unb 
ein  Slechuuterfa^  f  oerbunben.  S3ei 
eintretenbcm  ©aöftrom  wirb  fidh  ba^cr 
bie  iüiembran  heben  unb  burch  ben 
5?ünuö  b  bie  (Sinftrömung-Söffnung  »er* 
engen.  X^a^  (Ba^i  gelangt  burch  eine 
fletne  Öffnung  in  e  nach  bem  dtaume  d.  ®er  refultie* 
renbe  S)rucf  hängt  üon  ber  Öffnung  in  c  unb  bem  ©e* 
wicht  beg  iBentileä  ab,  weld)e^  an  ber  lUJembran  hängt;  eä 
ift  für  4  mm  ®rucf  gerid}tct,  tann  aber  na^  Sebürfniä 


gig.  22. 


etngcftellt  werben.  —  ^ft  bas  (gewicht  reguliert,  bann 


ftrömt  bag  ®a§  ftet§  unter  gleichem  iDrud  3um  'ören* 
ner,  unb  ber  öJa^tonf um  bleibt  für  benfelbeu  Brenner 
fonftant. 

T^er  9iheometer  oon  ©iroub^)  in  ^ariiS  ift  ein 
(Slücfen regulato r.  ^ier  ift  nicht  ber  Slu^gang^brucf 
tünftant,  fonbern  ba-S  ©asquantum,  welche^  burch  bie 
Öffnung  ber  ©locfen  ftrömt.  ©iefer  2(pparat  empfiehlt  fich 
alfo  für  Laternen  im  g-reien,  bie  ohne  ®aguhr  brennen. 

^lö  iöeifpiel  ber  ^Hegulatoren  mit  bcweglid)er 
SDJetallf ^eibe  geben  wir  unter  ^ig.  22  )SSl.  ^lür=» 
fcheim'gi)  ®a§fonfum*'!Regulator  für  feften  lionfum. 
(I}eutid)eö  9teid)g"''|5atent  )}lx.  3092.)  ©er  9tcgulatür  be* 
fteht  au'o  einem  (Si}Iinber  a,  mit  cingefi^ranbtem  iöoben  b, 
in  weli^em  bie  ^temlid^  bid]t  eingepaßte  3)U'tallf cheibe 
(ober  @chiü immer)  e  fi^  frei 
auf  unb  ab  bewegen  fann.  '^uf 
ber  @^eibe  ift  ein  tleiner  ^o^x^ 
abfd)nitt  g  bef eftigt,  welker  in 
ber  Öffnung  einer  ^weiten,  im 
(£i)linber  liegenben  Scheibe  f  g'üh* 
rung  ^:^at.  ^Seim  Steigen  be» 
■©rucfes  wirb  e  oom  ®aä  ge»» 
hoben  unb  baburch  ber  obere 
9ianb  oon  g  bem  !©ecfel  be§ 
linberö  genähert.  ®a  ba§  @a§ 
burch  jwei,  für  feften  ^onfum 

berechnete,  \?öd)er  h',  h'  in  ba^  innere  ^wifchen  e  unb  f, 
fobann  nai^  bem  tHohrabfchnitt  unb  oon  h^^^'  über  ben 
gtaub  oon  g  nach  bem  jDecfel  beä  (S.i}linberä  a  burch  äwei 
feitlid)  sum  Srenuer  fühvcnbe  Öffnungen  h,  h  gelangt,  fo 
oerringert  fid}  ba»  burd)paffierenbe  ®aoquantum  offenbar 
in  bem  Sinne,  wie  bie  ^ante  Don  g  fich  bem  ©pltnber* 
becfel  nähert,  alfo  bei  junehmenbem  Drucf,  unb  oermehrt 
fich,  wenn  g  bei  abnehmenbem  Drucf  fi^  oom  (i-i)linber* 
betfei  entfernt.  S)aburd)  bleibt  fich  alfo  baö  bem  Srenner 
entftrömenbe  Quantum  gleich,  einerlei  ob  ber  ©rurf  fteigt 
ober  fällt. 

®tn  jweiter  'ißatentregulatov  oon  ^lürfchetm  ift  für 
oerfteübaren  Äonfum  eingerichtet  unb  eignet  fi^  bahcr  be* 
fonberä  für  ©trafeenlaterneu.  äJergl.  '^atentfdjrift  i)tx.  3092. 


3)te  Scuchtfraft  bc^  ®afc§. 

S)iefelbe  ift  bebingt  burd)  feinen  (.behalt  an  lid)tgeben* 
ben  93eftanbteilen.  ^ur  33eftimmung  ber  \<eud)tfraft  hat 
mau  oerld}iebene  lUJcthoben  in  U3orf^lag  gebraut  unb  ba* 


1)  ?rbbilbung  bei  9?.  ©.  Schill  in  g,  ^anbbiirf)  u.f.ro.,  2fig- 333. 

2)  ßifcnrocrf  ®nggeuau  (33abcn).  S8cvtroter  füv  ®i:utid)Ianb 
finb  Sd)äffcv  &  §au[d)cr,  93crliii. 


32^ 
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erftc§  ^apM. 


iiad^  üerfc^tcbene  'pfjotoiitetcv  fonftrutert,  wn  bcnen  baä 
S3itnfen'|"d)c  am  meiften  in  ©eßraucfi  t[t. 

3(nni.  58ci  bcm  ^^[jotoinctcr  öon  53nnfcii  luirb  bie  Sciidit= 
traft  einer  ®a§flanniic  üoii  bcfnnntcm  ftünblidjeit  ^Dufinii  mit  einer 
Dcftininiten  Sid)tein[)eit  (CKnnipe  Hon  bcftinnnteni  Öfücrbrand) 
ober  .fterjenfiamnie)  in  ber  9Irt  nerglidien,  bn^  jmifd)en  beibcn  ein 
'ipnpicrfdjirni  niif  einer  grabniertcn  SKefelattc  nufgcfteßt  inirb,  ber  in 
ber  Mitte  einen  mit  Öl  flctrünftcn  trei§rnnben  i^lcd  f)at.  ^at  man 
ben  ©diirm  in  fo(d)e  Sage  gebrad)t,  bn^  beibe  glndjen  be§[elben 
gleid)  beicudjtct  er fcbcini-Mi  —  nlfo  ber  gtcd  ücrfdiminbct  — , 
fo  locrbcn  fid)  bie  '^'^^  Sid)tc§  ber  beiben  Sidjtqucffen 

Herhalten  tuie  bie  Onnbrotc  ber  Entfernnngen  ber  5pn}3icrfläd)c  Uon 
ben  Sidilqucflen.  S)ic  ©tnriditung  ift  fo  getroffen,  bafe  bei  ben  3;cil= 
ftridjen  ber  Satte  bie  Std)tftnrfe  ber  beiben  unglcidjen  f^Iammen  bireft 
abgcicfen  werben  tann.  S)ic  aUi  Sid)teint)cit  beiin^te  g-Iamnie  nennt 
man  S'Jorma Iflamme. 

3^a(^  ben  ^Zormcii  beg  3Serein§  ber  ©aäfac^inänner 
!Deutfd)(anb§  fo((  at§  9^ ormalf erje  bic  reine  'ißaraf* 
finferje  »on  20  mm  ©ur c^ntcff er  gelten,  üon 
bencn  6@tü.tf  genau  500  g  wiegen;  bic  flamme  füll 
bei  ungenutztem  Tioäjt  50  ram  ^ül)e  ^a6en.  9Jör* 
matgaSflamme  gilt  bie  2trganbflamme  mit  150  1 
ftünbtii^em  CÄ^a^fonfum, 

9(nm.  33ci  längeren  5ßerfndi§reif)cn  fott  ein  nad)  ber  $^oto= 
metcrferje  eingeftetlter  SinIod)brenner  al§  Einljeit  benn|t 
Icerben. 

3n  (vranfreid)  bient  al§  9?DrmnIfiamme  ftatt  ber  5?erjenflanimc 
bie  g-Iamme  einer  Karcellamije  mit  42  g  ftünblidjem  Clüerbraud). 
(Sö  foll  ba§  ^Parifer  ®n§  bei  einem  ftiinblidien  jlonfum  üon  105  Siter 
in  einem  9(rganb  =  S3eng  cI  =  S3renncr  fo  oie(  Sid)t  cntlnidetn,  mic  bie 
Dorgenaunte  Garcef(am|3e. 

Sie  Sid)teint)  cit  in  ßngtanb  ift  bic  S'Jormalfpcrmaceti: 
tcrje,  meld)e  120  grains  (7,78  gr.)  ©permncet  pro  ©tnnbe  lier= 
brennt.    Diornmlbrenner  ift  ©ngg'§  Sünbon  =  9(rganb  5?r.  1. 

(Sine  ßarceltctmpenfiamme  ift  (nad)  Sdjilling)  fo  t)ef(  qI§ 
9,(5  ©permacetterjcnftammen  ober  9,8  SSercingfcräenflammen. 

Üöcr  bie  ßcud^tfraft  ocrf^icbener  nittbrenner 
iDurben  auf  @eite  249  tabctlarifd^e  SIngaben  nac^Stubouin 
unb  Q3crarb  gemalt,  wobei  bie  ber  Slabctie  urfprünglirfi 
3u  ©runbe  licgenbe  ßic^tftärfe  oon  100  9]orntalfIammen  = 
0,63  ©arcellampen  auf  'Dtormalferjen  rcbu^iert  ift.  Dr. 
(Schilling  ^at  eine  gro^e  9tei(}e  üon  33erfu^en  mit  Sir»» 
ganbbrennern  angcfteüt,  iroüon  wir  bic  wid^tigften  "^croor* 
I}eben  (fie^e  fotgenbe  S^abelle). 


35erfu^e  mit  2lr ganb brennern  (na^  ©cfciUing). 


93e^eid)nnng 
bcä 

58crfuc^§=S3renner§ 

Sonfum 
bc§= 
fclbeji 

Siter 

ieu<t]U 
haft  in 

flont= 
.  tuen 

?eu(i)t= 
Evaft  pro 
lüO  S.  in 
^JloxmaU 
flammen 

1.  "ißarifer  9?ormatbreitner  

110 

10,3 

9,36 

'.i.  Soiiboner  ^lormnlbrenner ,  ©ugg'g 

Sonbon  ?trgnnb  (^-ig.  290)    .  . 

130 

13,3 

10,23 

3.  ik-rbcficvtcr  Sonbon  9trganb  (tl.)  . 

116 

14,3 

12,33 

4.  ©iigg=(5-ricbleln'n=?trganbbrenner  .  . 

120 

11,5 

9,5i) 

b.  ©i'l'ber'Ä  9lrgniibbrenner  9fr.  1  . 

138 

13,0 

11,02 

G.  Sdjinarj,  ©pcrtftcin=9(rganbbrenncr 

137 

13,0 

9,.50 

!©er  33reiuicr  9ir.  1  ftc(}t  im  Itonfum  cttna  gleid)  beut 
93renncr  3,  aber  ber  le^terc  entwicfclt  bei  glcict)cm  &a§^ 
fonfnm  ctiua  30  ^rog.  mef)r  IMcfit  aU  ber  "ißarifer,  jener 
:^at  nur  12  qmm,  biefcr  17  qmm  ®cf amtquer fc[)nitt;  bicfem 
grojjcn  Onerf^nitt  entfpridit  ein  geringerer  S^rutf,  alfo  bor=' 
teil:^afterc  Sidjtcntimcfelung! 


bleuere  ^trganbbreinicr. 

1)ie  auf  @rt)ö^ung  ber  Öeutf)tfraft  bc§  @afe§  gerid)^ 
teten  93emü()ungcn  ber  ®a§fac^männer  fommen  ferner  pm 
5(ugbru(f  in  ben  ncucftcn  ä5crbcfferungen  ber  ^itrganbbrcnner. 
''Jfebcn  ber  fd)on  üon  ®ugg  eingeführten  ^uteitung  be§ 
®afe§  imxi)  enge  3^i^etili^ö[)ren  finben  roir  burc^weg  unter^^ 
r)alb  beö  93renner§  eine  befonbere  25orrid^tung  pm  Siegeln 
be§  ©aäbrucfcg  (in  §ig.  23  bei  a),  ber  Srenner  ift  weit 
unb  mit  einer  großen  Qa\:)l  oon  Offnungen  Derfel)en  unb 
in  ber  Witk  ber  ringförmigen  @:pedftein^  ober  aJJeffing^^ 
röhren  fi^t  bie  Srennerfc^cibe  c.  Der  in  ?^ig.  23  bargefteltte 
Slrganbbrenner  ift  befannt  alä  25  bergen  ==;^ntcnfiü* 
33renner  mit  Siegelung. 


(Jia-  24. 


^ig.  24  fteüt  ben  ©ermania  2  9iing^  33renncr 
mit  |)al)n  unb  abftellbarer  3ünb flamme  bar.  Diefer  53renncr 
entwidelt  eine  8eu(^htfraft  oon  60  Wersen  ©tärfe.  ©ag  ®a§ 
tritt  hier  bnrd^  eine  äußere  bo:p|)eliüanbige  SJJeffingröhre 
au§,  in  n)eld)er  fon^entrifch  mit  hinveid)cnbcm  ßwifcheiiwiim 
ber  innere  boppelraanbige  Slrganbbrenner  fil^t.  ®er  ®a^<> 
ftrom  rairb  jebem  ber  beiben  33renner  burd)  -iwei  fd)ioad)e 
9{ol}re  äugefü^rt;  bie  jur  ä3erbrennung  erfürberlic^e  8uft 
tritt  oon  unten  fjn  in  ben  3iuifchenraum  ber  fonjentrifd^en 
:;)iül)ren  unb  beftretd)t  auffteigenb  bic  3(ußenflammc  fomoht 
10 ic  bic  ^nnenflamme  bei  I)ol)cr  5lem^)cratur,  roo§  gcfteigertc 
Scn^tfraft  ber  SBcrbrennungägafe  ^eroorruft. 


S)ic  65a§DcIcud)tung§=9(iiInc}nt  in  5Bo[)iigcbiiubcii. 
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^tg.  25  fto((t  bfn  'ißväjifiong  ^  33reiiner  üon 
g-vicbvid)  igiemenö  mit  Siegelung  luib  53remifrf}eibc 
bav  (l'ic^ititävfc  32  ftcrjcn). 


räum  B,  B,  burc^ftvömt  bte  entf^jrec^enben  ^^äc^ev  beä  ii}or=« 
lüärmcrö,  gelangt  nad)  0,  C,  um  ben  im  3^uvd)fd)nitt 
unterr)alO  C  (ic^tOarcn  5övenner<=S'örpcr  unb  bemiiac^  beu 


Riil-  26. 


05ns  =  iU  gpneiatiü  =  f  nmpptt. 

@cft()lrf)tlifl)cö.  Saf)re  1882  erfc^icn  in  33crlin 
in  einigen  ©jemplaren  bie  2Ben^am#l^impc  als  evftc  ^Ke# 
geiteratiü^!i?ampe,  o^ne  jebüc^  53eac^tung  ju  finben.  (Srft 
alä  bie  2Ben^am='©om))agnie  in  Vonbon  eine  eigene 
Filiale  in  ber  bcntfc!^cn  Staifcrftabt  gvünbete,  cntftanb  eine 
er^eblid^e  9{ac^frage  nac^  9tegencratiü*!^ampen.  ^\mx  bc^ 
[tanb  fcf)on  bamalö  and)  baS  ©icmcnä'f^e  ®ii[tcm:  in* 
beficn  gebü()Vt  ber  5IBcnl)am*(£ompagnic  ber  flint}m,  bcn  yic^ 
generatio^föa^lampen  bie  SBcge  unb  bcn  I1(\ivtt  geöffnet  jn 
l)abcn. 

Die  ^)icgeucratio*Vampcn  serfollen  in  jwei  Älaffcn: 

a)  ^Xufjenörenner,  bei  beucn  bie  j^lammc  oon  bev 
^DJitte  nad)  bem  iiuf^eren  9ianbe  brennt,  unb 

b)  ^nneubranblampen,  bei  bencn  bie  g-lfimine  üon 
au^cn  l)er  nac^  ber  50citte  liereinge^ogcn  wirb. 
3u  ben  Slufeenbrenncrn  got)ören  u.  a.  bie  ii^entjam*' 

Vampe,  bie  ^luf^enbranblampe  üon  ^^tiebr.  ©iemens  «&ßü. 
unb  bie  !Del()aifc#8ampe. 

■ßon  ^nnenbranblampcn  nennen  luir  bie  Vamvcn  »on 
«Siemens  &  So.,  Su^fc,  ©eegrün,  Otöl}r  &  ©o., 
'!Ö  erger 's  .^elioS^^Sampe  unb  bie  ®i)l»iaA'ampc,  enbli^ 
bie  9tegina*8ampe  üon  @d)ülfe,  93ranbl)ült  &  (So. 

N,  N  abgelenft)  in  ben  93e(eud)tung§raum,  wo  fie  fic^  ber 
I.  5Dte  3Öenl)am^l?ampc.  übrigen  l^uft  bcimifd)t.  ©ine  befonbere  ^2lbfüf)rung  ber  :i5er^ 

^Da§  JBofcn  ber  9}egcneratiü<=  Rampen  bcrul)t  auf  ber  i  brennungSgafe  ift  feiten  erforberlid&,  läjjt  fi^  aber  mit  beu 
3ufiil)rnng  ntdit  falter,  fonbcrn  auf  bem  SOcege  ^ur  g-tamme  '  Düppelrcgcneratio-33ronnern  in  einfadiftor  ^L^eife  i>erbinbcn. 
ftarf  cr{)i^ter  (frifd^er)  Öuft.  S^iefelbe  tritt  in  g-tg.  2G  i  S'^S- h^h^  ^ilnorbnung  beS  iörenners  ber  ii>en* 
bei  A,  A  unter  bem  gebogenen  ajietallmautel  in  bcn  3wifii}cn'  |  ^am  =  l^ampc  im  größeren  iDJafeftabe.    |)ierbei  be^eic^net 


in  ber  9tid)tung  ber  ''IJfoile  auStrctenben  fd)üffeläl)ulid)eu 
Strom  ber  45erbrennungsgafe  üon  anf;on  unb  innen  ^^u  um" 
l)üllcn.  T)ic  tlJerbrennungSluft  fteigt  bagegen  uon  E,  E  auf* 
luärts,  burdibringt  bie  forrefponbierenben  ^■äd)er  unb  gelangt, 
nadibcm  fie  il)re  .pitje  an  ben  4>oruiavmer  abgegeben  ^at, 
in  ben  'Sd)oruftein  L  unb  auö  biefem  (burc^  ben  33latcr 
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evfte§  Kapitel. 


&'Ö-  2S. 


ber  33iic^ftal)c  A  bcn  ©i^citjtcinürcnner,  B  bcn  33venner=' 
l^dter,  C  bcit  ficOförmigcn  8übcn,  D  ein  an  ben  ÜÜ?ef# 
fint3i'ttit  E  angel'c^ranOtcg  bnrd)(orf)tcö 
'ißtättcbcn;  F  bcn  33vcnnertövper ;  G 
bte  licöförniige  Kuppel;  H  tft  ein  @t[en# 
ring  mit  33ai0ncttoevf(^Iu^ ,  K  bic 
fugelförntige  (SitaSgtode,  o^neinel* 
^c  bie  Öampe  nid^t  brennen  fann. 

35or;^ugber  2öen()ant'=Öam^}e. 
1)QX  &a^al)n  erforbert  feine  peinlict)e 
3ca($regelung.  33eim  ^liijünben  wirb 
uämlid)  ber  |) a u p t () a () n  Doli  g e # 
öffnet  unb  bleibt  in  biefer  >5teüunq 
fte()en,  fo  lange  bic  53elend)tung  banert. 
®d)lie§t  man  ben  ^auptfja^n,  fo  ent^ 
jünbet  fic^  eine  f'leine  3ünbflamme, 
befonbere  SÖartung  i[t  alfo  nic^t  nötig.  SBeitere  Vorteile 
finb:  größere  ^elligfeit  unb  bebeutenbe  ®agerfpar== 
niä,  üüllftänbig  luci^eS  Sid^t  unb  üierfa(^e  Öeuc^t* 
traft  im  SJer'^ältniä  ju  geroo^nlidicn  33rennern. 

©aSüerbraud^  unb  !i*eud)ttraft  ber  SDoppel^ 
Ütegencratiü  #  33rennev. 


9h-. 


n  c  r  b  r  n  u  d) 
ftiiublid) 
in 

Sitein  «jjfg. 


200 
300 
400 
600 
1000 


3 
5 
7 
10 
16 


Sicfitftärfc 
bc§  in 
33rcit=  9foriiinI= 

9foiiuat=  auf 
ifcvjcn   100  Str. 


50 
80 
120 
180 
300 


25 
27 
30 
30 
30 


®a§= 
flammen 


3 
5 
8 
12 
20 


®enügt 
für  eine 
93obcn= 
fliirfjc  D.  ni 
i.  Ouabrat 


4 
6 
7 
9 
15 


^ig.  28  gicbt  bic  einfädle  g-orm  ber  iBen^am<=2ampe 
für  9iänme,  n)eld)c  nur  eine  allgemeine  Ötunbbeleuc^tung 
erforbern.  g-ür  (Somptüirc,  ^efe^immcr  u.  bergl.  tritt  ein 
£)palgla§*@tral}lfc^irm  ^tnju. 

II.  (Siemens'  9tegeneratiü*Öampe. 


33  r  c  II  II  0  r  = 
gröfic 

®a§  = 
ü  c  r  b  r  a  u  d) 

Sitcr 

Scud)ttrnft 
tu  ciui(i)d)cn  9?ormnlfcr,^cii 
lind) 

Ijori^ontnlcr  uertitalcr 
3ttd)tung 

3.=«r.  3 

320 

56  9?.=,t. 

77 

465 

102  „  „ 

151    „  „ 

»     „  7 

760 

1 66  „  „ 

248   „  „ 

©er  9J?inimal*?lbftanb  ber  g'lamme  Don  ber  gepu^tcn 
3tt)l)rbccfe  mnfe  65  cm  betragen-,  baö  ®a§rol}r,  an  luelc^eS 
ber  ?(nfc^lu{;  erfolgt,  foll  10  mm  im  ?id)tcn  lueit  fein. 
S)ie  ^^ünbung  berfelben  inirb  burc^  eine  bauernb  brennenbe 


innere  3ünbflamnie  beiuirft,  luobei  ^er  ^-övenner  ol)nc 
Öffnung  bcy  (Slüd"enüerfd}luffc;ä  ent^ünbet  lucrbcn  fann.  ^m 
aiibcrn  g'alle  ^ängt  man  bic  l'ampc  fo,  baß  ber  ii5erfd)tnf;* 
Wirbel  2Y4  bis  2V2  ^  über  g-uj^boben,  b.  l}.  oon  einem 
@tut)le  erveid)bar  liegt. 

III.  S)ie  SSutjfe^Öampc 
(®aSbogcnlic^t  ^  Öampe). 

J)ie  Öampen  filteren  bic  'Dhnnmern  6,  7,  9,  10. 
®S  beleud}tet  bie  ©aäbogenli^t^l^ampc: 
ütx.  6    25—  35  qm  ®runbfläd)e  unb  t)än9t  2,5  m  über 
^ufeboben, 

„   7    35—  80  „   ®runbf1äc6e  unb  t)ängt  2,5— 3  m  über 
gußboben, 

„   9    80 — 140  „   ®runbpc^e  unb  ^ängt  3 — 3,5  m  über 
g-u^oben, 

„  11  140—225  „   ©runbpc^e  unb  ^ängt  3,5—5,5  m 
über  ^ußboben. 

Quabratifd^c,  ^o^c  9täume  beleud)tet  mau  oorteil^aft 
mit  einer  großen  Öampe,  langgeftrecfte  9iäume  mit  mel)reren 
fteincn  Campen. 

^ür  bie  ^Jummern 
6,  7,  9  tft  ber  ®aä* 
®inla^  10  mm  i.  Ö.  Um 
bic  3)rndfd}iDanfungcn 
auszugleichen,  ift  lebe 
Campe  mit  einem  SDrud»» 
regeler  ju  üerfe^en,  unb 
bic  Einbringung  finbet  in 
ber  %xt  ftatt,  bafe  in  bie 
S;)ecEenfdheibe  bie  ^ugel* 
bciuegung,  in  biefe  ber 
9iegcler,  unter  biefen  bie 
übli(^e  Üiofette,  barunter 
ein  langer  ©tu^cn  unb 
an  ben  legieren  bie 
Sampe  gefi^raubt  wirb. 

®ic  33 u^fe==  Campe 
(g'ig.  29)  hat  ä^ei  ^äl}ne, 
ben  großen ^auptl)ahn 
mit  langem  §)ebel,  üon 
beffen  beiben  (Snben  ^et» 
ten  herabhängen ,  an 
meldhcn  je  ein  iRing  mit  ben  33uchftaben  A  refp.  Z  be^ 
f eftigt  ift,  unb  ein  ßünbflammenhahn  mit  fur^em, 
am  ®nbe  umgebogenem  ^ebel.  J)er  ^aupthahn  ift  ge»' 
fdhloffcu,  wenn  ber  Diing  mit  Z  möglichft  weit  i)cxah<' 
gebogen  ift;  ber  3""^^)'^^)"  tft  luagrcchtcr  ©tcUnng 
gefchloffen.    Um  bie  Campe  3U  eut^ünben',  öffnet  man 


3)ie  ®n§belcud)tung§=3tnlQgen  in  53o()iic)cbnubcn. 
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an.  23rcnnt  bici'c,  öffnet  man  burd)  ^ic^}^"  fi"  i'cv  .Uettc 
mit  bcm  iHtni]c  A  bea  .f)aupt[}a()n,  wobuvd)  fid)  bte  ii<cucf)t* 
flamme  cnt;,ünbct,  bic  man  mit  ()a(Ocv  g'tammc  2—3  ä)^i^ 
nntcn  brennen  läpt. 

^ÜtjnUd)  in  änBcrcr  ^'i^rm,  ^Hegeluncj  unb  ^^efjanblung 
ift  bie  .pclio^oi^ampc  wn  Borger. 

IV.  3tegenerattD  *  ©lanjttc^t  öampc  „9icgtna". 
®t}ftcm  Sc^ülfc,  33ranbI}olt  &  (£ü. 

g^ig.  30  a  ftcüt  ben  aSertttalfdinttt  ber  3iegina^l2ampe 
bar.  @§  Ocseic^nct  a  ben  'Diegenerator  (^ig.  30  b  bcnfelbcn 
im  §ori5ontalfc^nitt);  b  bic  ?{gt>eftum()ülfung ;  c  ben  "i^or^ 
5e(Ianref[cftor;  <l  ben  Ü5erteiler  für  bic  ikrbrennungSgafc ; 
e  ben  ©d^ornftein;  f  ben  äußeren  yjictallmantcl ;  g  bie 
®lagglo(fe;  h  bie  33erfc^raubung  mit  iörennergeiuinbe;  i  bic 
9tegnlierfc§raube. 

^ft  bie  flamme  angejünbet,  was  bireft  biird)  ben 
@d}ornftein  ober  burc^  2(b[)eben  be§  95orwärmcr§  gcfd)ic[)t, 
fü  ftcigcn  bie  i5erbrennung6gafe,  «ie  bie  ^fei(e  anbeuten, 
in  bie  'Raiten  bcS  ijovRiärmcrö  a,  in  mctd)cm  fie  i^re  .^i^e 


gig.  31. 


abgeben  nnb  bnrd}  biefcn  unb  bcn  ©diornftcin  ins  grcie 
gelangen.  !©ic  H'nft  bagegcn  tritt  falt  bnrd)  bic  l'öd)er  x,  x 
beS  3)ietallmantclö  ein,  fteigt  anfmärt-o  über  bcn  l\irb  bcr 
Sl'öbeftbctlcibung  b  unb  bann  —  bcm  iHuftricb  bcr  '^ScX" 
brennuugygafe  nac^ftrcbenb  —  in  bie  (■^Jlaäglocfc  jur  g-Iamme. 


9Iuf  t^rem  &*ege  jur  stamme  beftrcic^t  fic  bie  glüf}enben 
'Jäd)er  bcö  ^altcnro()re§  a  unb  nimmt  fo  eine  Temperatur 
an,  roeli^c  bcr  beö  glü()enbeu  OJZetaUä  na^e  fommt.  J)er 
!il)ärme  * 'ilU'Slanfd)  finbct  fc()r  fd}neU  ftatt,  ba  bie  33erüf)* 
rung'ofläc^e  relatiü  groß  ift. 

^ig.  31  ftellt  bie  äuf^ere  Slnfic^t  ber  Dtegina^^ampe, 
ü)?obeU  XV  oor.  1:ic  ^ampcnU}ra  ift  für  i)ir.  4  ber  %a^ 
beUe  76  cm  ^od),  46  cm  breit. 

üDte  nac^fte^enbe  2;abct (e  gicbt  bic  ®röBennummern, 
ben  ®a3»erbraud)  unb  bie  ^^(^tftärte  ber  iRegina^Sampen  an. 


(^hiiüi'n='i)(iiiiimcv 
bcr 

(ynÄncrbrnud) 
pro  Stiiubc 
m 

Sitern  j  *ßf'j- 

yid)tftarfc 
iit 
iter.^cii 

93c(cud)tct 
c.  üuabrnt, 

bcficn 
Seite  ift: 

lQ'6t)c  ber 
(^•(amme 
über  bem 
giiftfaobcu 

1 

120 

1,9 

30 

2—2,5  m 

2 

160 

2,5 
3,3 

40 

3—3,5  „ 

|l,8— 2,8  m 

3 

210 

65 

4—5  „ 

4 

375 

6 

110 

6—8  „ 

2,5—3,5  „ 

5 

550 

8,8 

160 

8—10  „ 

3,2—4,0  „ 

C 

750 

12 

230 

10—11  „ 

4,0—4,5  „ 

7 

1000 

17,6 

355 

12—15  „ 

4,5—6,0  „ 

(Siii  nnuyliulidicr 

^ilrnanbbrciincr 

'.'00 

3,2 

20 

t£in  3d)iutt= 

bremicr 

1.50 

2,4 

10 

2)ie  Öid)tftärfe  ber  Oicgiua^l^impc  ift  ba^er  boppdt 
j  fo  grofe  alä  ber  flcn}ö()ulid}e  ^itrganbbrenner  unb  ötcrmal 
fo  groß  al'o  bie  bcv  5d)nittbvenner.  %{S  befonbercr  lu^rteit 
ift  l}croov;,u(}cbon,  bag  bic  l'ampe  dou  5c6ülfc  an  Stelle 
iebeö  gemö^ulic^en  'örcnucrä  auf  (ijaiofronen,  äöanbarmc  u.  f.  \v. 
aufgcfd)vaubt  lucrben  fann. 

33ci  5Ürnd)  bcr  (^Hod'e  brennt  bie  ßampe  loic  jeber  ge* 
n)ö()ntid)e  ^Brenner  weiter,  ams  it)r  einen  großen  '-^or^ug 
oor  bcn  gen)ö()nlic^cn  ^Hcgcneratiolampen  giebt. 

^  §4. 

'^ic  5lkIcitrf)tiutfl2ifoftc».  Um  bie  ®a5belcud)tung  mit 
anbcvcn  ilk^enditungvavtcn  3U  oerglcid)cn,  nuif;  man  miffen, 
ancoicl  oon  bcn  ücrfdncDcncn  43cleuditung3materialien  mau 
braucht,  um  eine  beftimmtc  |)elligtcit  ju  erzeugen,  ^u  biefem 
ßmcct  mag  nmftc()cnbc  Tabelle  bienen. 

Um  bic  ^^clcud)tung>ötoften  ju  erl)altcn,  multipliziere 
mau  ben  Äonfum  mit  bem  ©iu^eitöp reife  unb  ber  er^ 
forbcvUdicn '^idUftärf e  unb  bioibicre  baö '•]3robuft  burc^ 
ben  i)iormaU\<eud)twcr t. 
!  33eifpicl.  itnia  foftct  bic  33eleud)tung  etueä  <©aaleä 
auf  300  91ormalferäen^'ßeud)tfraft ,  unb  ^mx : 

a)  mit  ameritanifd}em  (£rbi3lV 

b)  mit  .5tciiifo(}lcuga§  unb  goiüöl)nlid)cn  'älrgaubbrennern ? 

c)  mit  iHegcueratiu*33renueuu  ®i)ftem  ©d^ülfe? 
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Öeiicfitfraf  t  ocrfrf)icbcncv  8cucf)tftüffe  {m^  iOiar  j). 


(3tuiib(id)cr 

l'icf)tftärtc 

ü  C  U  Cl)  I  |t  0  f  1 

SScrb 

vo  iid) 

'i'cüvnial; 

©ramm 

£itcr 

lernen 

7,75 

— 

1  n 

(Stciu'iiifcr,^c  (10  =  kg)   .    .  . 

9,95 

1  n 

■ilvnraffiiifcv^c  

7,20 

15,10 

3,'? 

Sdiicfcvöl  

14,50 

3^0 

^^.U)otDgi'ii  

14,30 

3,0 

mMi  

19,90 

2,8 

(5tciiifol)lciiqn§  

127,35 

10,0 

^i1VLi[i'iimqa§  

33Ln]I)cnbgn§  

28 

11,3 

28 

9,8 

©er  @Jigro§*'!}3retä  pro  ^tlogramtn  @rböl  [ei  32  ^fg., 

c§  fo[tet  batjcr  bte  ®aal5eleud)tung: 

15,1  X  0,032  X  300  „.  ^ 
 ^  =  40,3  'ißfß.  pro  (sptunbe. 

@tn  ?ü\janb£irenncr,  welcher  üct  152  1  [tünbltc^cm  ^on== 
[um  jiuölf  i)Jormalfer5cn  Öcuc[)tfraft  ()at,  crforbcrt  bagcgen 
an  23eIeuc^tintg§fo[ten  bei  einem  "ißreife  oon  16  "^Jfg.  pro 
cbm  (55a§: 

152  X  0,016  X  300 


12 


=  60,8  ^fg.  pro  @tunbc. 


Sterben  bagegcn  jmci  Oiegencratto  ^  33renner  ®i}ftcm 
©d^ülfe  mit  je  550,  alfo  äufamnien  11001  ftünblid}em 
©asfonfum  oeriuenbet,  \o  erreii^t  man  ebenfaflä  eine  ßid^t* 
ftärfe  üon  2  X  160  terjeii  (rot.  300  ter^en)  unb  bie  93e^ 
Ieuc^tung§fü[ten  betragen  nur  17,6  'iß fg.  pro  ©tunbe. 
®§  ift  füinit  bie  ®a'Sbeleud)tung  mit  9iegeneratio*53rennern 
ert)eblic^  bittiger  al§  bie  'ißetroIeum533elend^tung. 

Ermittelung  ber  ^lammenja'^l 
©ie  ^Inja'^t  ber  jur  33eleud)tung  gefc^Io[fener  Diäumc 
erforbertic^en  g'lammen  lä^t  fic^  mit  ^itfe  folgenber  Xa^ 
biik  f)e[timmen. 


§LU)e  ber  3"^onlnle 

in  u'ictcvn 

ber 

über  beut  5-iifjbLibcn 

Iniig 

breit 

f)Dd) 

g-fnmiitcii 

in  SJfctcru 

4,7 

4,7 

3,8 

2—  3 

2,0-2,2 

5,6 

5,6 

4,4 

5  -  G 

2,2—2,4 

7,5 

7,5 

5,3 

9—  12 

2,5—2,8 

10,0 

10,0 

6,9 

16—  20') 

2,8-3,1 

12,5 

12,5 

9,4 

25—  30 

3,3-3,8 

15,7 

15,7 

12,5 

40—  45 

4,0-4,4 

18,8 

18,8 

14,0 

60  -  70 

4,7—5,3 

22,0 

22,0 

15,7 

100—120 

5,6-6,3 

^ft  ein  Maum  "^ö^er  afe  10  m,  fo  ()ängt  man  bie  untere 
©pil^e  be§  llronteuc^ter^  auf  Ys  i""!"  ^^'^^1^  "^^^  9iaume§  oom 

1)  @fntt  ber  20  ^^Irgniibbrenncr  mit  48  '':^fc].  ftiiublid)cm 
nerbrniid)  geiiüiicu  jiuei  3?cgeiieralii)brcimer  mit  12  ^fg.  ftünbtid)eii 
tivIeiid)tungsfoften  ii.  f.  lu. 


^ufe&oben  auf.  $ßeic^t  ber  ®ruiibri^  üom  Quabrat  fo  weit  a&, 
baß  bie  Öänge  jur  breite  baä  ä5er^ä(tniä  Don  3  :  2  überfteigt, 
fo  ift  bie  ©runbfläc^e  in  Quabrate  ju  jerlegen  unb  febe» 
Quabrat  für  fid)  ju  beleuditen,  unb  ^wax  finb  um  fo  me[)r 
quabratifdje  gelber  anzulegen,  je  niebviger  ber  ')){i\mn  ift. 

!iDie  ©onnenbrenner. 

3u  bcfonber;§  'fetter,  allgemeiner  ©elcud)tiing  i.iffcnt^' 
üd}er  'öofale  bebient  man f)äufig  ber  Souucuörcuncr,  ^eber 
(Sonnenbrenner  beftet}t  auä  einer  IJombination  offener  33rcn# 
ner,  bie  unter  einem  mit  Slb^ug  t>erfe()cnen  üiefleftor  an* 
gebracht  unb  mit  einem  weiteren  Srii^ter  ncbft  33enti(a* 
tionäro^r  jur  Slbfü^rung  ber  üerbor&enen  ^iwimertuft  um* 
geben  finb. 

®ie  eiufad}fte  .^onftruftton  befielet  au§  einem  fretS* 
förmig  gebogenen  ®a§robr,  an§  beffen  ^erip^erie  bie  j^tam* 
men  in  3,5 — 5  cm  (Entfernung  üoneinanber  heraustreten. 

giO-  32- 


1)iefe  @onne  entwitfett  oiel  Sii^t,  er,^eugt  aber  anc^  gro^c 
|)i^e  unb  ift  bereite  auf  (Seite  199  befprod}en.  ^äufig 
finb  au(^  äiueiStiuge  in  ber  Strt  angebracht,  ba§  ber  in* 
nerc  9iing  6—8  cm  enger  unb  6  cni  tiefer  ftel}t  al'S  ber 
äußere  (^ig.  32).  i) 

!Ä)er  ©onnenbrenner  wirb  40-80  cm  unterhalb  ber 
Dede  angebracht  unb  mit  bem  Öiefleftor  c  umgeben.  (Sin 

1)  %\t  ©onncnbrcnner  werbeit  in  folgeiibeu  ®imenfionen  m- 
gefertigt: 

^Reflchortüeite  .... 
®unftrof)riöeitc  .  .  . 
glammeiiäat)!  .... 
Entfernung  ber  5-(nm= 
men  bon  ber  S)i'cfc  . 
$rei§  ei-tl.  ®Insifd)irm 


1,00  m 

0,75  m 

0,50  m 

0,50  -0,80  m 

0,30—0,50  m 

0,18—0,30  m 

50—100  ©tiief 

30—60  (Stüc! 

10—40  (Stiicl 

0,80  m 

0,60  m 

0,40  m 

220  «Ö?art 

130  Wnrf 

60  TOnrf 
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jwcitcr  äußerer,  vcid)  befovicrter  33Icd)fd}ivm  fcl}ltc^t  fid}  an 
bic  T)ecfenard)iteftur  an.  3>^if<^tniraum  d  äie()t  bie 
er()t(jte  ©aalluft  ab.  a3ortciI^aft  ift  1%  burc^  einen  unter* 
i)a\b  an9cbrad}tcn  ©c^irm  üon  mattem  (iJlafe  bic  g-lammcn 
bem  ^2tncic  ent5iel)en,  iDoburd}  bie  gvcUe  ^'id)tiuirtun3 
(jemilbcrt  unb  bie  äBärmeftra^lung  bev  g-lammen  gemäßigt 
wirb,  ©er  ringförmige  9taum  jwif^en  ber  llantc  bcä 
Dtcfloftorö  nnb  berjcnigen  bog  äußeren  ®^irmc5  luirb  mit 
einer  bur^broc^encn  ©aücrie  aufgefüllt  unD  jur  weiteren 
©eforation  baä  ®anje  mit  einem  ®(aäbel)ang  oerfe^en. 

^ig.  33  jcigt  eine  anberc  ^onftruttion  bc§  Sonnen* 
brennerö.    (Sine  5lnAa()l  53renner  finb  mittels  "Diö^rc^en 
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rabial  in  ben  älJaiitct  eincf  furjen  ci)linbrifc^en  ©ai^törjjer'j 
eingefd)raubt;  letzterer  ift  unten  gefd}(üffen  unb  oben  mit 
bem  3ufii^rung§ro()r  »erbunben.  ®oId)er  33rennertörper 
finb  eine  2In5a[}l  fombiniert  nnb  in  ben  einzelnen  3ulcitungy'' 
röhren  in  ein  grö^ereä  yJHttelftütf  5ufammcngefü()rt,  in 
n)el(J^e5  ba§  §aupt5ufü[)rungöro^r  für  ben  ganzen  35renner* 
tom^lej:  Don  oben  l)cr  einmünbet.  Sic  SJrenncr  treten  um 
einige  Zentimeter  unter  ben  Steftettor  f)crauä,  beim  fic  foden 
mi)gUd)ft  ^orijontal  brennen.  Um  [e»  fid)er  ju  errcid)en, 
wirb  bcr  ^"^""^  '^^'"^  !5)roffeltlappc 

bcfdiräntt.  ülcflettor  unb  i>entilatioiiStrid}ter  beftet)cn  auä 
emailliertem  ©ifcnble^. 

T)aä  33entitation§roI}r  wirb,  wo  e:S  angel)t,  üertifal 
über  33 ac^  gefüt)rt  unb  mit  einem  5)eflettor  ober  einem 
bre^baren  ^ut  ücrfel}en.  3"^"  i^f'^^^'^'^^^ß  ^"^^  ^P'^^ä' 
wert  bev  ^Dccfe  ift  ber  ä5entilationytrid)tcr  nod)maIä  mit 
einem  ci}liubrif^cn  ©c^u^bled)  umgeben.  ^) 

1)  5)io  gaiigbavcii  ®iniciifioiicu  (in  9JJdcvmofe)  finb: 


?lniQl)l  bcr  cinjcl= 

neu  93rcnncr .  . 

6 

9 

12 

16—21 

36—42 

63 

S)uid)mcffcrbcäiRc= 

flcttorg.    .    .  . 

0,25  0,30 

0,35 

0,40 

0,45 

0,50 

S)nvd)m.  bc§  nufic= 

vcn  (3cl)ivmc§ 

0,45  0,r50 

0,55 

0,65 

0,70 

0,80 

SBcitc  bc§  i8entila= 

tion§rot)vc§   .  . 

1|0,12;0,15 

0,17 

0,20 

0,25 

0,30 

0,30!0,35|0,380,45 
S)ret)mann,  i8au=ÄoiifttuItioiiS(e^|re.  IV.  2)tittc  Sluflaae- 


§  5. 

^ioti^en  über  Stracenbclenc^tung.  Sine  gute 
©traßenbclcuc^tung  verlangt  vidjtigc  unb  jwecfmäBige  lu-r* 
teilung  ber  ^^'^'^men  in  ben  Straßen;  eine  folc^e  wirb 
erreicht  burc^  flammen  mit  15ü  1  ftüublid]em  (SjasEonfum 
bei  (Entfernung  üon  25 — 30  m  oon  \!atcriie  ju  \!atevnc; 
in  3iebenftraßen  tann  man  fogar  hii  ju  45  m  Entfernung 
gd)en.  5Die  befte  S^öije  ber  g^tammen  über  bem  Straßen" 
pflafter  ift  3,y— 3,g  m;  ju  i^rer  'Einbringung  bienen  Äan* 
belaber  nnb  S'onfole. 

Straßen tanbelaber  befte^en  auf  einer  l)ol)len 
gußeifernen  Säule  mit  burc^broc^enem  g-uß  (Sa f.  53,  g^ig.  12), 
^aben  2,9  bif  3,3  m  Sänge  über  bem  ©rbboben  unb  ein 
®ewid)t  üon  150  bis  250  kg.  ^Der  g-uß  beffelben  ift 
60 — 100  cni  lang  unb  wirb  gewö^nlic^  in  ben  33oben  ein= 
gegraben;  jur  ijcrgrößerung  ber  35afif  ift  bcrfelbe  mit 
g'laiifdicn  oerfel)en.  üDurd)  eine  feitlic^c  Öffnung  im 
guß  wirb  baf  ©aö^uleitungsro^r  eingeführt  unb  fteigt  im 
iüanbclaber  fenfrec^t  aufwärts.  5)er  Äopf  bef  tanbelaber» 
mu6  fo  eingcrid)tet  fein,  baß  ber  'JuB  Laterne  barauf 
bequem  unb  folib  befoftigt  werben  fann.  S)iefer  gujjeifenie 
(^uß  (g-ig.  25)  bcftel)t  auf  einem  an  bcr  Unterfläd)e  forg= 
fältig  abgebre^tcn  ^tingc,  Don  bem  aus  brei  '^Irmc  alf 
Präger  nad}  jwei  (Scfcn  bcc  l'aternc  auffteigcn  unb  mit 
bicfcr  fcft  ücrnietct  finb.  5)er  Üiing  wirb  nuttcl»  bveicr 
Sd}rauben  auf  ben  l)ori5ontalen  J'^^'Mc^  einer  gufjcifcrnen 
33üd)fc,  weld)e  in  ben  itopf  bes  ftanbclaberf  eingelaffcu  ift, 
aufgefd}raubt.  5)ie  mittlere  Cffiiung  im  ^-lanid)  bcr  S3üd)fc 
ift  groß  genug,  um  baf  ®as3uleitungfrol)r  burdijulaffen. 

5)ie  l'  a  t  e  r  n  e  n  bcfteljen  in  bcr  Siegel  au»  einem  oberen 
unb  unteren  gußciferncn  Oia^men,  wel^e  burd)  jwci  fc^micbe* 
eifcrne  üiunbftäbe  ^ufammcngcljal* 
ten  werben,  '^•'u}.  34  ftcUt  eine 
folc^e  l'atcrnc  uon  fedifccfiger 
g-orm  bar.  Sowoljl  ber  untere 
al§  ber  obere  d{al)meii  Ijat  einen 
red)twintlig  umgebogenen  9ianb; 
bicfcr  letztere  ift  an  4  (icfcn  bnrd)^ 
brod)cii,  bamit  man  bie  (^la3fd)ci= 
ben  iwn  auficn  ciufd)ieben  fann. 
2)ie  Sd)cibcn  werben  fo  gefd^nittcu, 
baß  fic  aufsen  G  luni  oor  einanber 
oorftcl)cn;  inwcnbig  lel)nen  fie  fid} 
gegen  aufgenietete  ^ölcc^winfcl.  2)cr 
sboben  ber  ßaternc  beftel}t  jur  .pälfte 

aus  einer  fcftcn,  eingelegten  Sd}cibe,  jur  anbern  auf  einer 
nad)  unten  fd)lagcnben  5;i)ür,  bie  fid)  um  giuci  Sdiarnierc 
brcl)t.  ÜDcr  ^-i5obcnral)men  enblic^  entl)ält  bie  Slnfä^c  jur 
5lufnal)me  ber  bcibeu  Otunbftäbe  unb  ein  l'od)  für  baf  ^-örenn* 

1)  ®vö{5Cie  ftanbclabcr  »ucvbcn  mit  uoUftiinbigcm  ©octd  \)cx- 
fct)cn  nnb  bcr  Sufe  biö  jut  §lil)c  bc-5  ^iflüftcv§  ciniicnmncrt. 

33 
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rol^r.  jDer  gu^ctfetne  (wtt  lüetc^cm  bic  öaterne  auf 
bte  tapitäl^jlatte  bc§  tanbcla&erg  aufgef^rauöt  toirb)  i[t 
eöcnfaüS  am  unteren  9tat)nten  ber  ?aterne  feftgenietct.  !Da§ 
S)a(i§  bev  Satetne  6e[tc^t  au§  gwei  2;eilcn  unb  ber  untere 
Zdl  au§  äinet  9ia^men,  toelc^e  eine  (Sc^etöenüerätafung 
ätüifc^en  fid}  aufne'^men.  üDer  untere  Sfta^nien  greift  über 
ben  ^aternenra^men  unb  ift  burc^  ein  ftarfcg  Scharnier  mit 
i^m  üer5unben,  fo  baji  ba§  ganjc  :£)ac^  fid)  aufflap^^en  unb 
pu^en  l'd^t.  —  Über  ba§  erfte  faßt  ein  gu^etferneS 
^etmba^  unb  bilbet  mit  bem  oberen  Üta^men  be§  ®la§^ 
bad)e§  ein  @tiicf;  gwifc^en  beibcn  5Dad)teiIen  gießen  bie 
Sßcrbrennungöprobufte  ab.  iDen  @(f)Iu^  be^  3)ac^e§  biCbet 
ein  üersierter  Ä'nopf. 

Das  S3rcnnerrü^r  ift  meift  ein  3!}?effiH8tü§r  Don  9,5 
big  12,5  mm  3iSeite,  reicht  abiuärtS  bur^  ben  33oben  ber 
ßaternc  (g'ig.  35)  unb  ift  bort  in  ben  S)üp))cU)a^n  cingefi^raubt, 
mittels  beffen  ber  (Saäpflujj  teil§  geregelt,  teils  abge* 

Ipcxxt  njerben  fann.  Unter* 
'^alb  bcS  ^a^neS  fi^t  eine  25er* 
fc^raubung,  mit  n^clc^er  ba§ 
©anje  auf  ba§  fdjmiebeeiferne 
3u(eitung§ro^r  aufgefcfiranbt 
mirb.  Um  ben  |)a^n  ^u  öffnen, 
bre^t  ber  öaternenan^ünber  mit 
bem  ^aterncnftüd  ben  (}crab* 
^ängenben  Si^lüffel  ()inauf,  bis 
er  ^orijontal  ftc^t;  bei  gef^lof* 
fenem|)a^n  ift  ber  ©(^tüffet  Oer* 
ttfal  abwärts  geftedt.  1)er  obere 
ober  e  g  u  n  c  r  ^  a  ^  n  wirb  ein* 
für  aüemat  fo  gefteüt,  baj^  bei 
geöffnetem  unteren  ©teß^a^n  bie  g-lamme  t^rc  rid^tige 
®rö§e  erhält. 

31IS  SBrenner  menbete  man  für  Stra^enbcteuc^tung 
früher  nur  ©c^nittbrcnner  unb  Soc^brcnner  an  unb  mit  aSor* 
liebe  ®  p  e  cf  ft  e  i  n  brenner.  ^eben  33rcnner  flcKte  man  fo,  bafe 
bie  e^lamme  ^»arallel  ^ur  etraBenrid)tung  ju  ftcljen  fam.  ®e* 
geniüärtig  wirb  in  SSerlin  oielf ad}  ber  iBrai}*'Stanbarb* 
brenner  für  40-80  Scrsenftärte  aur  Straj^cnbeteuc^tung  ber* 
wenbet;  berfelbe  ift  in  ^ig.  19  in  falber  ®rö^e  bargefteltt. 

engen  ©trafen  werben  ftatt  ber  tanbelabcr  ton* 
fole  angewenbet,  bic  mittels  ©c^raubcnbolaen  an  bem  ®c* 
bäube  befeftigt  werben.  3)ie  ©iitfernung  ber  flamme  oom 
®ebäube  beträgt  0,75  bis  1,25  m.  2lm  gwedmäBigflen  liegt 
hierbei  baS  Leitungsrohr  oben  frei  auf  ber  tonfole,  unb  ber 
Üting  beS  Saternenfu^eS  wirb  in  ät)iilicher  3S>eife,  wie  gig.  35 
geigt,  auf  ber  ©edplatte  befeftigt. 

Bonjentrifdje  üiiujbrenner  fUr  Strafjfnbfleudjtuuij. 

infolge  ber  tonfurreuä,  »»elc^e  baS  cleltrifc^c  Sic^t  ber 
Gasbeleuchtung  mac^t,  ^aben  bie  ©aSanftalten  ber  Un* 
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oolllommenheit  gewö^nlidher  (Stra§enbclen^* 
tungen  i^re  9lufmerffamfcit  ^ugewcnbet.  SOkn  nevlangt 
fe^t  für  ftarf  frequentierte  '^lä^c  unb  tnotenpunfte  beS 
©tra^enoerfehrS  in  ben  |)auptfKibten  SSeleuchtungen  ocn 
großer  ßichtftärte.  5lu^  ij'xn  war  es  2B.  ©uga,  ber 
entfi^iebene  33erbefferungen  brad^te,  wel^c  bic  '$h'^nij:*®aS* 
compagnic  in  Sonbon  jur  5tnftetlung  oon  "ißroben  mit  oer* 
bcfferten  Straßenbeleuchtungen  oeranlaßtcn.  (gs  lourbcn  im 
Sinter  1878/79  an  ben  trcu^ungSpunften  awifd^cn  ^L^aterloo* 
'öribge  unb  bem  ©tationSgebäube  ber  ©outl)  *  3Beftern  9tail* 
Wal) *Sompagnie  a^t  tanbelaber  mit  2Billiam  Sugg'S 
neuem  fonjeutrif ^en  9iing*5(rganb*S3venner  oon 
50— 200  ter3en*Sichtftärfe  aufgcfleflt.  ^n  53crlin  würbe 
©ugg'S  fchattenfreie  !^entilationSlaternc  im  2(pril  1879 
an  mehreren  'ißlä^en  oerfui^swcife  aufgefteüt.i) 

!Die  größeren  ßaternen  oon  @ugg  finb  adit*  ober^wölf* 
cdig,  bic  Heineren  fc^Sedig,  baS  Da^  ift  mit  CpalglaS  ein* 
geglaft,  welches  bie  öid)tftrahlen  reflettiert  unb  burchlöBt.  S)cr 
untere  2:eil  ift  burchfi^tig  oerglaft.  5llS  59renner  wirb  ein 
•jHingbrenner  mit  2—3  fonjcntrif^heu  Öödhcrfrcifen  oerwenbet, 
oon  benen  jeber  9iing  feine  befonbere  ßufühtnng  h^t- 
Don  ben  ©chwanfungen  bcS  ©aSbrudS 
unabhängig  ju  fein,  bebarf  ber  ©ugg* 
33renner  einen  befonbercn  ^Regulator. 
!l}cr  53renner  ent^ünbet  fich  felbft,  fo* 
balb  er  aufgebreht  wirb,  an  einer  fon* 
tinuicrlich  brcnnenbcn  ©pil^flamme,  bem 
fogenannten  „flash-jet". 

^ig.  36  giebt  bic  ^2lnficht  beS  bop* 
pelten  (Sugg'fd)en  üiingbren* 
nerS.  !©erfelbe  ift,  wie  alle  Slrganb* 
brenner,  mit  ®i}linbcr  oerfehcn;  auf 
bem  oberen  2:eil  ber  Satcrne  befinbet 
fidh  ein  ©^ornftein.  !Der  ®aSfonfum 
betrug  im  5Durd)fchnitt  630  1  pro 
©tunbe;  bic  ßichtftärfe  64  bis  65  eng* 
lifche  ©pcrmacctiferjen ,  währenb  bic 
gewöhnliche  berliner  (Straßenlaterne 
bei  195  1  tonfum  pro  ©tunbc  eine 
ßeuchtfraft  oon  nur  HVa  engl.  9ior* 
malferaen  entwidelt.  ®ie  Si^tftärfe 
beträgt  fonach  etwa  baS  ä>icrfa^c  gc^^ 
wöhnlichcr  (Straßenbeleuchtung  —  ein 
SSeweiS  bafür,  waS  bie  (SJaSbeleuchtiing 
letften  fann. 

9t  um.  Scibcr  f)abcu  fid)  in  SSetvcff  öcr 
3iiftanb{)nltiina  ber  @iigg'=  Brenner  ©djmicrigteiten  :^ci-nu§gcfti'nt, 
iwld)e  bic  at  (gemeine  (£infü()rung  bcr[c(ben  jur  ©ha^enbelcucbtung 
I)öd)j't  äiocifc![)nft,  Wenn  nid)t  unmöglid)  machen.    ®ie  g- in  nunc 
fommt  nämlic^  leicht  in§  Jtu^en  nnb  ber  Eijlinbcv  wirb  fdjiunr.^. 


Ii 


/ 


1)  „3?oI)rIcger",  ^cif)XQ.  1879,  ©eite  121. 


3)ie  ®a§bclcud^tung§=9fnlagcn  in  ?8o^ngc6iiuben. 
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9hKf)  bei-  am  Siife  ber  Cntcvnc  ani)cbvQcf)te  9?cgii(ator  ift  iiii^uueriäffig. 
3)nö  ?lbfc^cn  ber  3i'"f')tigtcit  bcä  ®a)c§  in  einem  befonbcren  Salt 
gcfii^  ift  iiicl)t  gcinngen.  {9?nd)  SKittcihingen  be§  3)ivcftor  ffunom 
in  bei-  Si^ung  ber  '^5oh]tcd)nifd)en  @efellfcf)nft  Serlin.) 

33raud)Dnre  (3trcif3cnlaternen  liefern  nud)  ©d)iUte,  58ranb  = 
()oIb  &  ®o.  nad)  bem  (gljftent  ber  ;}?egtna  =  Snin|)c  fonftniiert 
mit  230-350  ffcrjeu  Sid)tftävfe. 

§  6. 

^tlläcrnetne  23or bemcrtungcn.  W\z  bte  ©^emte 
Ic^rt,  beruht  bie,  bei  ben  53evörennungäerfc^etnunäen  ber 
■^iaturförpcr  ftattfinbcnbe  'ötc^tcntroidclung  auf  bcm  lär* 
glühen  beä  feuer Oeftäiibigen  Äo^tenftoffä  in  ber 
glamme.i)  %üd^  5ct  ber  f^^cuc^tga^ftamme  ift  e§  nid)t 
ba€  ®ag  an  fic^,  met^eä  bte  Ü^terfc^etimng  ^eroorbringt, 
fonbern  c§  ift  fencr  Äorper,  ber  fic^  infolge  c^einifc^er 
3erfe^ung  im  a)?oniente  üor  ber  33erbrennung  in  feftcr 
j^onn  auäf^eibet  unb  —  burcf)  bie  a3er6rennungäwärme 
ber  übrigen  SOiaffe  junt  SSeiBgtü^en  gebracht  —  felbft 
Derbrennt  refp.  aU  gasförmigem  "^ßrobuft  entweicht.  S)tefer 
tör^)er  ift  ber  ^o^tenftoff;  er  nur  fc^mücft  ben  fonft 
faft  gar  nicf)t  (cud^tenben  @a§ftrom  mit  blenbenbem  lfid}t* 
glanj,  unb  je  ooüftänbiger  fic^  bie  Jfcimme  ber  reinen  ^Beijj* 
glut  nä[)ert,  befto  größer  ift  bie  l'euc^tfraft.  Die  '^tit  bcö 
@rgtü()en§  unb  '^eud^tenä  ift  babet  eine  fe^r  furje,  benn  fie 
beginnt  mit  ber  ßcrfe^ung  ber  to^teimafferftoffe  (refp.  ber 
'^(u§fc§eibung  beö  Jlo^Ienftoffä  infolge  ber  Jtammentempera* 
tur)  unb  enbet,  fobatb  ber  ©auerftoff  ber  l'uft  bie  Sl'o^(en= 
^)artitelc^en  erreicfit  unb  in  gasfijrmige  !i5erbinbung  {iiUi)[e\u 
fäure)  äutücffü^rt. 

®ntleuc^tungg=»3Serfuc^e.  i^üi)xt  man  bagegen 
ber  to()(entuafferftoff*5(amme  ben  jur  '-Verbrennung  nötigen 
Sauerftoff  fc^on  im  3)Joment  ber  ^2{uäfc^eibung  ju,  b.  (). 
mifc[}t  man  ba§  Ö5ag  f^on  oor  ber  ^örennermüu'' 
bung  mit  atmofpf}ärif c^er  Öuft,  fo  luirb  baS 
©lü^en  beg  to^lenftoffä  ge^inbertunb  bie  (^(amme 
eineä  folc^en  ®cmifd}em  brennt  o(}ne  8eu(^tlraft  oolU 
ftänbig  blau. 

'  ^ür  bie  ^Jlniuenbung  beg  @afcä  jum  ^oc^ien  unb  §eiien 
tommt  nun  bie  ©ntleuc^tung  beä  ®afcä  jur  mirffameu  'iJer«» 
wenbung  unb  ^at  t)ier  junä^ft  ben  '^wc<S,  ben  OiuBabfa(} 
an  ben  über  ber  g'Iamme  ftel)enben  ®efä^en  ju  oer(}inbevn. 
S)ic  .peijfraft  folc^er  entleu^teten  flammen  ift  aud^  größer 
alö  bicfcntge  ber  lcucf)tenbeu  g'lnmmc  bei  gleichem  (iJafStonfum. 
gur  üollftäiibigen  (äntleuct}tung  cineä  &ci\i^  finb  im 
3}Jinimum  50—60  äJoIumprojente  l'uft  erforbertid).  Sßirb 


1)  ®iefc  (Srflärung  üerbanfcn  mir  5)nü\).  —  ®.  9(.  .s^iirn  Ijat 
bie  Sbeurie  eriocitert.  Er  nimmt  nn  (3ourn.  f.  ©cTSbelendjtg.,  ^ciI)vq. 
1874):  bofj  ber  fefte  iloiilenftoff  unb  bicjcnigen  Ji?i3r|.icr,  lueldje  ber 
Stamme  ben  ©Innj  geben,  fid)  infolge  ber  ^o[)en  3:em})erntUT  funba= 
mental  ücrönbcrn  unb  burd)fid)tig  werben. 


bie  Seimifd^ung  über  150  "^^rojcnt  gefteigert,  fo  tiertür^t 
fi(^  bie  flamme  me^r  unb  me^r,  fd)Iägt  in  baä  53rennro^r 
jurücf  unb  brennt  bort  fort. 

T)en  ©runbgebanten  für  alle  ®a§#,  §etj*  unb  ^oäj^ 
ap^»arate  bilbet  ber  üon  91.  33unfen  in  §eibe(berg  erfun=» 
bene  unb  eingeführte  ©renner.  Der  33unfen'fche  33ren» 
ner  bcfte^t  auä  einem  inneren  engen  ';}tohre,  auä  beffcn 
oberer  platte  baä  ®aä  auSftrömt,  unb  einem  äußeren  weiten 
Oto^rc,  bem  fogenannten  ^örenncrro^r,  welc^ieä  unterhalb 
ber  iWünbung  beä  ©a^ro^reä  mit  feitlic^en  Offnungen  jum 
Eintritt  ber  frifc^en  Öuft  oerfe^en  ift.  ^^ac^bem  bie  2)^ifc^ung 
üon  ßuft  unb  ®a§  im  "2?renncrrot)rc  ftattgefunbcn  ^at,  tritt 
ba§  ©emifc^  am  oberen  Snbe  auö  unb  lüirb  unmittelbar 
aus  ber  freien  Slö^re  oerbrannt.  3JegulierungSüorri(^tungen 
für  bie  ^^uft  bleiben  fort. 

Diefe  53renner  werben  mit  mancherlei  3)?obififatton 
für  bie  oerfc^iebenften  3>uerfe  gebraucht-,  e»  werben  j.  03.  in 
ben  33ratapparaten  eine  ^Jtn^al)!  geioö^nlicber  53renner  tom* 
biniert,  ober  man  wenbet  braufenförmige  Äopfftücfe  an,  wie 
fie  u.  a.  ber  ©aSfoc^er  gig.  40  jeigt. 

I.  ®a§öfen  unb  ©aStamine. 

j^ig.  37  giebt  baS  ©d^ema  eineä  Ofcnä,  bei  welchem 
SSorforgc  getroffen  ift,  ba§  bie  'i5erbrennungmprobufte  ab# 
jie^cn,  o^nc  fic^  mit  ber  3i"inifi^^uf'  mifc^en. 

A  ift  ba»  9iol)r,  burc^  tvelc^e-j  ber  Ofen  mit  ®aä  gc* 
fpcift  wirb.  B,  B  finb  bie  ^iören» 
ner,  in  welchen  ba»  mit  Öuft 
gemifc^tc  ®aä  oer brennt  unb 
bte  Siinenwanb  bc^  Xric^terä 
C  erwärmt.  Die  33erbrens 
nungägafe  entweidjen  burc^  D 
in  ben  @rf}ornftein  ober  in  ein 
beliebiges  Dunftroljr.  Durc^ 
ben  Slanal  E  tritt  3ii""ifvluft 
ober  frifc^e  l'uft  auiä  bem  ^-xekn 
in  ben  i5erbrenitung5trtd)ter, 
welcher  an  bcv  inneren  Seite 
eine  'i?etleibung  oon  fcuerfeftem 
Zi)On  —  jur  i5erl)inbcrung  be'5 
®lüf)en§  —  crl)ält  unb  ftvömt 
burd)  ben  burdibrod)enen  Decfel 
in  bflg  3in"n'^i^- 

(Sfplofioncn  finb  au§gefd}loffen,  ba  bei  geöffnetem  ©a^* 
hal)n  ba^j  ausftrömenbe  gefal)rl0'3  biirc^  D  entweid^t; 
auch  ber  bei  ©aö^eiaung  befannte  ®aägeruch  wirb  Der* 
mieben.  Die  tleinen  üiummern  folc^er  Öfen  finb  tranä* 
portabel  unb  jur  fc^nellen  |>eiäung  —  alfo  auch  ohne 
^bjug  ber  a5evbrcnnung^^probufte  —  t)ergeftellt.  j^ig.  38 
jeigt  ba§  ^lufeere  eineö  Sirtnlationä'liJaähciäofenS 
mit  fünf  ^örennern  unb  fünf  .f)ähnen.    3tuch  oollftänbige 

33* 


l 
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ßrftcS  .ffnpitcl. 


(SJa§t)ct3^$abcüfcn  mit  95raufcncinrid^tung ,  35  cm  X)ur(!§* 
meffcr,  1,30  cra  ^oc^,  fommcn  jur  23crtt»cnbung.  3Bte 

in  §  35  criDä^nt  würbe,  tom^ 
tncn  foldic  Öfen  ba  jur  %nwm'> 
bung,  wo  ffetnere  ober  größere 
9{äunie  rafd)  unb  ßorü&erge()cnb 
gereist  werben  foücn,  wo  (Schorn* 
fteine  mangeln,  um  anbere  Öfen 
ftcUen  ju  fönnen,  unb  wo  ba§ 
Eintragen  bcä  SrennftoffS  in«« 
opportun  erfcßetnt. 

®a§!onfum  ber  (i5a§* 
^ei^öfen.   Serben  bte  Scr* 
Orennunggprobulte  at>gefü^rt,  fo 
rechnet  man 
pro  cbm  9iaum  ftünblic^  0,4 

&i§  0,5  cbm  @a§, 
werben    fie   nic^t  abgeführt 

0,3  cbm, 
unb  bei  groj^er  Äälte  0,6  cbm. 
|)at  man  bcu  jur  Erwärmung 
eine§  9iaume§  niittgen  [tünbli($en 
®a§fonfum  berechnet,  fo  bioibierc  man  te^teren  burc^  1100, 
um  bie  %n^ai)l  ber  53rcnner  gu  finben.   @§  üerbraucfit  ein 
Ofen 

iHin  160  mm  S)iirclitit.  unb  600  mm  Sßt}c  ca.  ftitnblid)  370  1  ©a«, 


260 
230 
290 
470 
470 


780 
1500 
1800 
1750 
1910 


450 
700 
1200 
2000 
2100 


gia.  39. 


JHeflettovofen. 


Die  Einrichtung  ber  ©aö^ei^^.' 
f  am  ine  ^aben  wir  f^on  in  §  26 
fcJ^riebcn;  au^  unterfii^eiben  fi^  bie* 
felben  ber  '^oxm  mä)  nur  unwefcnt^ 
lid^  üon  ben  ©ag^ei^öfen. 

üDie  franjöfiffien  Kamine  finb 
mit  einem  Tupfer  ober  a)?effing* 
refleftor  uerfc^en,  um  aud^  bic 
Särmcftra^tung  für  ba§  3i^iner 
nu^bar  ^u  machen.  ®tc|elücn  werben 
aber  auc^  ßon  ®^miebeeifen  gefertigt, 
©in  ^amin  biefer  2lrt  ()at  35  cm 
!Durd)mcffer  bei  70  cm  .•pö^c  unb 
toftet  50  Ji  3)er  ftünblidjc  ®a^fon= 
fum  be^fclbcn  beträgt  0,25  cbm. 


II.  ©aS^^oc^apparate.  ^) 
a)  5ür  ben  gcwöf)n liefen  |)aus*  unb  ^üc^engebrau^ 
t)aben  fi^  bie  in  g-ig.  40—43  bargeftelUen  „®o§fo^er" 

1)  Sßcrgf.  maloQ  Don  tarl  ©ciiad),  SScrIin,  ©.  32  u.  33. 

2)  ®ie  ?(mtieiibung  bc§  ®aic§  jum  ÄocI)eit  ift  tit  S)eiitfct)Ianb 
itocf)  nid^t  fü  ücrbveifct  wie  in  (Sngfnnb  unb  granheid).  ^ariä 


eingebürgert.  ®ic  btcncn  jum  Podien  Don  ©Uppen,  ®e* 
müfe  unb  ^(eifcf)  in  stopfen,  fowie  gum  «Schmoren  unb 


!^i3.  40. 


gig.  41. 


Söraten.  ^eber  to^topf  öon  ©ifen  ober  33Icd^  fann  auf 
ben  Soc^ring  geftellt  unb  bie  ©pcife,  wie  gewö^nlii^,  taX" 
auf  bereitet  werben.  IDie  ©tärfe  ber  ?^Iamme  lä^t  fid) 
am  §>a^n  regulieren  rcfp.  abfteüen. 

^•ig.  40  ift  ein  ©a'^Ioc^er  mit  öerjiertem  ©fengefteü; 
ber  33rennerfopf  ift  aU  33raufc  geftattet.  (Saäoerbraudi 


m-  42. 


Si.l.  43. 


180  1  pro  ©tunbe.  ®er  ©aStoc^er  (gig.  41)  enthält  bei 
gleichem  ^onfum  nur  einen  9Jing.  Die  'D'iummer  ^ig.  40 
Wirt)  mit  5  'Maxt,  ^ig.  41  mit  4,5o  Maxi  berechnet. 

g^ig.  42  fteHt  einen  [©aSfoc^er  mit  boppelten 
23renncrringen  bar.  ^ebcr  33 rennerring  ift  mit  befonberem 
§a^n  »crfe^en,  unb  nac^bcm  ba§  Podien  f^ned  erfolgt  ift, 

rtifl.  44. 


'ifijlxt^t  man  ben  größeren  S3renner  ab.  ©er  ®a§tonfum 
beträgt  ftünblic^  etwa  275  Öiter.    (^rei§  8  Waxl) 

b)  gür  größeren  S3ebarf  werben  oierecfige  ©tn*-, 
Bwci-»  unb  Dreiloc^foc^er  geliefert,  um  mehrere  ©peifen 

finb  bic  i?üd)eii  üielfnd)  ganj  für  @a§  cingcnc^fct;  in  3)eutfc£)(nnb 
ftnbct  baSfelbc  nur  nu§nn()OT§roeifc  für  9}e(f)üub§  unb  cinfndie  ,tocf)= 
?lpparatc  9(Miv)cnbung.   SSergl.  Snf.  52  (®a§focf)()crb). 


3)ic  @n3bcleu(^tuiig§=?(n(ngcn  in  ?8o()iigebäubcn. 
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m-  45. 


Sifl.  4ü. 


i]letdf)äcitig  bereiten  ju  tömten.  ^13.  43  i[t  ein  3tt^''iiod^^ 
toijtx  mit  3  .'päl)nen,  58  cm  lang,  24  cm  örcit,  8  cm  ^oc^. 

^ig.  44  fteüt  einen  mobernen  3^'^ciIüd)toc^er  mit 
93vat*  unb  ^öacf *-^l^:parat  üevbeffcrter  ^'onftruttion  bar. 
3ur  ©rletd)terung  be»  33ratpro3effeö  rairb  Dber^i^e  mittels 
einc§  ^ci^en  ^nflftromeS  erzeugt,    'ißrcig  75  3JJart. 

3ur  Ä^erftellung  non  f leinen  9io)'t=  unb  @pte^* 
Oraten,  Äctelcttä,  (SJeflügcln  eignet  fi^  ganj  befon* 

berg  3(pparat  ^ig.  45  mit  5Roft, 
Pfanne  unb  ^öled)  jnm  33adfen.  ^) 
Qiagfonfum.  33eiber35er»= 
lucnbnng  be§  ®afeä  jum  Sechen 
üerniittelgbergcwö^nlid^euÄcc^* 
apparatc  werben  burc^  1  cbm 
ca.  5500  l^alorien  nutzbar 
gemacht,  refp.  bamit  4,3  kg 
SBaffer  »erbampf t.  33eiangemef* 
jener  9?cgulierung  unb  in  guten 
(S5a§^^loc^apparaten  bebarf  man  jum  Gr^iljen  uon  1  l'iter 
iBailer  mn  0»  auf  100"      =  33—40  1  ®aä;  },im  ßr- 
t)atten  biefcr  Temperatur  [tünbl.  pro  1  1  S53affer  20  1  ®a§. 

Um  eine  'Suppe  ju 
reiten,  befte^cnb  auä  24  "ißroj. 
^leifd),  73  '^3rüä.  5Baifer  unb 
3  '-}5rüj.  ®emü|'e  bei  3  ftünbiger 
^ocf)baner  werDen  erforbert  pro 
Kilogramm  80—110  1  ®ag. 

c)  !l)er  bänifc^e  ®ag* 
füc^"   unb    33r  atapparat. 

feinem  \fanbc  ift  bcr 
fonfum  äu  Äod)5wectcit  \o  Wo 
beutenb  luie  in  ^Dänemarf.  ^) 
©er  in  ^^ig.  4G  im  !Durc^!c^nitt 
bargefteüte  ^Dampf-Stagen* 
Ä  0  cf)  a  p  p  a r  a  t  mit  ®  a ^5 ^  ei  » 
jung  (üon  ©rt)iil^  &  ©nct'iir 
in  S3crUn)  ift  in  Diinemart 
fet)r  ücrbreitet  unb  in  'iDeutfc^^» 
lanb  feit  einigen  ^a()ren  eingciül)rt.   (Sr  eignet  fic^  ganj 

1)  Sic  93veuncr  finb  mittete  bc^  .'pn()nc§  Iciclit  regulierbar,  bic 
3-(nmmeii  bei  bicfem  9(pparat  Ieud)teiib  imb  luirfen  biird)  ftrat); 
leiibe  SBiiniie  »uie  bei  jebcr  SSratfpiefifciicriiiig.  ''^5rci§  15— 18  ^iOfnrt. 

2)  6ä  iinirbca  abgegeben  in  nadjbenanntcn  fleiiien  biinifcfjen 
©täbtcu  für  Äüd)=,  .^ici^s  niib  inotoriidjc  3'f"ti': 

in  3-ribericia     ....    12'/,  'iproj.  bcr  ©cfamtprobuftion. 
„  Obenfc  (im  ©onimcr) .   25       „      „  „ 

„  i?or)üüa  33 

„  Wmbo  40 

„  ©lagclfc  50 

„  ©tnbctjLibing  ....    66       „       „  „ 
5)ic  Siefernng  erfolgt  für  gcmerblidje  S^vatt  bnrd)  befonbcrc 
Scitungen  unb      einem  cvmiifjigten  ''^vcifc.   (Journal  für  ®a§  = 
beleud)tnng.) 


Sifl.  47. 


bcfonberä  jur  ."perric^tung  »ollftänbiger  SD^a^ljeiten,  befter)eub 
auä  ©uppe,  {^leifd),  ©emüfe,  33raten  ober  ^ifcf). 

T)n  Slpparat  beftel)t  auä  oier  bi§  fünf  übereinanber 
fteljenben  ci}linbrifc^en  iölec^gefäßen,  oon  bcnen  bas  untcrfte, 
ber  3)ampfentirirfler,  auf  Vs  i^neic  |)öl)c  mit  2Baffcr  gefüllt 
ift  unb  äur  (Srjeugung  be§  jum  ^o^cn  erforberlic^en  3)ainpfcv 
bient.  5^aä  näd)ftc  @efä^,  ber  ©uppcnfeffel,  tau^t  25  cai 
unter  ben  SBafferfptegel  üon  ®efä§  I  ein.  ®efä§  III  bient 
äum  ©cfimoren  bcä  g-leifcfieg.  3)a§  oberfte  ©efäß  "^Jr.  IV, 
©emüfeteffel  —  mit  ifoliertem,  boppeltem  J^ecfel  — ,  ge* 
braucht  man  jum  S'od^en  Don  tartoffeln,  ^Tiüben  ic,  bie  mit 
bireftem  X>ampf  gefoc^t  werben. 

5)iefcr  ©tagen* Weckapparat  wirb  auf  einen  ringförmigen 
®a§toc^er  mit  8—10  .'pei3flammeu  geftcllt;  nac^  30—45 
JJJinuten  beginnt  bie  ©ampfentiincfelung  in  Weffel  -Dir.  I, 
wobei  bic  2l>anbungen  beg  Sup* 
penfeffelö  oon  aucen  gef)eiät 
werben.  33on  ^ier  tritt  ber 
3)ampf  burcf)  ba»  Wniero^r  in 
ben  jDoppelbobcn  oon  Reffet  III 
unb  aisbann  bireft  in  ben 
müfeteffel  IV"  ein.  !Der  fonben* 
fierte  3)ampf  fliegt  aU  SBaffer 
nac^  bem  teffel  I  jurücf,  tommt 
alfo  mit  ben  Spcifcn  gar  nic^t 
in  33crü()rung. 

T)tx    jur  .petiung  be» 
(Stagenteffels  biencnbe  ©a^toc^er 
,  ift  fo  fonftruiert,  baß  ba»  ®a'3* 
gemif d)  ans  w  e  i  t  g  e  f   I  i  Ij  t c  n 
33rennern  geruc^loä,  rupfret  unb  fparfam  oerbrennt. 

Gin  ^weiter  (iiasring,  ber  mit  geliefert  wirb,  bient 
jur  ^Bräunung  bcr  ^üraten  :c.  auf  bcr  Stielpfanne,  ba  bicfe 
Speifen  im  ßtagentcffcl  nic^t  braun  werben. 

Der  ©aötonfum  ift  bei  15  mm  Trurf  in  bcr  \?eitung 
unb  bei  ooller  (iinftcUung  bcö  mcffingiien  S^üfengaö^a^neä 
200  1  pro  ©tunbc  (=  Ys  cbm);  bei  geringerer  ©in* 
ftellung  150  1  pro  Stunbe. 

3-ür  bie  Zubereitung  eine§  ^IJittageffen»  finb  bei  bem 
fleinern  '^Ipparat  ju  4  %'erfonen  rot.  V2  cbm  ®a§  nötig, 
weld}e  in  ^öerlin  8  fi  foftcn.  ^n  bem  gröf^cren  ^tpparat 
für  8  "^Jerfonen  finb  für  12  '^f.  (S5a»  3ur  ßu^cveitung  beä 
©•ffcnö  erforberlid). 

3}er  '•^3rei!5  etneö  fomplctten  3(pparate»  für  4  ■"'ßerfonen, 
wie  i^n  3"i3-  47  barfteüt,  mit  2  ac^tflamniigen  (AJaSringcn, 
ift  30  mcixl 

®g  mag  jum  <S^lu^  ©rwäf)nung  finben,  ba§  gegen* 
wärtig  bic  iJerwenbung  be§  öJafcö  für  inbuftrielle 
ßwedfe  eine  auBerorbcntlid^c  au'ogebreitete  ift.  iilHr 
nennen  nur:  Sange  Wo er  für  galoanifc^e  5öäber, 
^itpparate  ^^ux  ^ilbtötung  ber  ^öatterien  im  Saffer, 
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3mette§  fapitcl. 


Sfpporate  für  T cfttltnttongjwecfe,  @a§plättetfeii, 
"^lättcifctiunir  mer,  (5Ja§l  i3t  öf  en,  ®a§Iütro'^ve, 
btüerfe  .'peigforpc  v  mit  flcl}enbcn  ober  'i^iljörenncrn, 
|)etäregt[ter  au§  ®a§ro^r  u.  bgL  m. 

iftefum6.  T)k  33er6effcrungen  in  ber  ^onftruftton 
ber  S3rcnnev,  ^crbe,  ^oc^gefäf^c  unb  Öfen  fteften  e§  ba^er 


au^cr  3™eifef/  ^'■''i  fünfttg  mit  @a€  it>Df)lfei[er  al§ 
mit  iebem  anbeten  33rennmaterta(  wirb  toc^en,  unter  lim'« 
ftänben  ani)  f^ei^en  unb  nebenbei  bic  SJorjüge  ber  größeren 
58equemli6feit  unb  Oieinlict)fett  biefer  ^euevungSmet^obe 
genießen  fönnen. 


3wette§  tapite( 


folferlfitinig  in  ^fbniibnt. 


§  7. 

iöei  ben  mobernen  äöcifferteitungen  finben,  wegen  beg 
üer^ältni^mäBig  ^o^en  ©rucfeS  üon  3—6  5(tmofp^ären,  ^u 
ben  |)auptfträngen  unb  ben  ©traßenab^wcigungen  an§* 
fd^IießUc^  gufjeißerne  9ti3f)rcn  ä3erwenbung.  Hu<ij 
bic  5tb5Weigungen  in  bic  ®ebäube,  treibe  me^r  a{§  30  mm 
li^te  SBettc  t}af>en,  werben  buri^  gußeiferne,  in  bie  .^aupt^ 
leitung  eingelegte,  meift  rec^twinflige  Slbäweicjung^ftücfe 
(ga9onftücfe)  '^ergefteHt. 

%[k  ^(bäweigungen  unter  30  mm  lid^tem  ©urc^meffer 
unb  fämtti^e  33erteitung§röl}ren  in  ben  ©eOauben  pflegt 
man  bagegen  faft  aügemein  au§  ^leiröfiren  ober  au§ 
fogenannten  3)? autetr ö^rcn^)  (b. au§  ßwnrö^ren  mit 
0,5  mm  ftarfer  Sßanbung)  '^erpfteöen,  bic  außerhalb  mit 
einem  39Ieimantel  oerfe^en  finb.  ©olc^e  SQhntelrö^rcn  finb 
wiberftanbgfä^iger  al§  bie  39leirö^ren  unb  an  manchen  Drtcn 
bur^  fauitätspoU^eiUi^e  33orfc^riften  jur  i^erwenbung  t»Div 
gefd^rieben,  weil  weic^cS  Si^affer  bie  ©igentümlic^teit  ^at, 
baä  25Iei  aufäulöfen.  ^)  T)k  innere  fd^wad)c  ^innrö^re  f}ält 
nämlii^  ba§  SBaffer  uou  bem  33lei  ab,  wä^renb  ber  äuf^ere 
53[eimantel  bem  3Ro^re  Sßiberftanböfä^igfeit  gegen  innere 
"^Jreffung  üerlei^t.  5(u§  biefem  ÖJrunbe  werben  bie  iDcantel»» 
rotjre  au^  leichter  im  (Sewi^t  ^ergefteüt.  ^) 

®ic  33(eirö§reu  wie  bie  äffautelrö^ren  werben  nai^ 


1)  ßiiicn  ciiigcf)eiibcti  3lrtitc(  über  3iiiiiblctröf)rcn  cnt()nlt  bie 
®eut(cl)c  58QUäcitung,  Sabrn-  1870,  ©.  113. 

2)  yjnd)  ®vaf)am,  SKillcr,  ^offiunnn  unb  Dr.  SD?eb(ocf 
iDtib  bie  C{i)bation  be§  S3Icic§  ()auptfäd)lid)  babiivcf)  bcbingt,  bnß 
meid)c§  SBoffer  »ocgen  SJJaiigcI  an  fvcier  i?o()(ciifäurc  unb  fol)(cn= 
IQureni  i?'nlf  einc§  h-ftftigcn  @cf)u|iniittcl§  gegen  bic  9(uflüfung  be§ 
58Icte§  bcrnubt  ift. 

3)  'il3inntehijf)rcn  mit  0,5  mm  ftarfcni  ßinncljlinbcv  fjabcn  neucv; 
bing§. Dielfad)  ?(nii)enbnng  gefunben  unb  finb  unter  ()ü()em  2Baf)crbvucf 
ol^ne  uad)tci(ige  SSeriinbcrungcn  )3rübiert  mürben.  3m  SBabc  XcpH^ 
-finb  bei  ber  bnfigcn  SBafferleitung  SWaiitelrotjre  bi§  150  mm  SSeite 
uerlöcubct  loorbcn. 


®ewid^t  pro  (aufenben  iWeter  oerfauft.  (SJewö^nti^  wirb 
ein  nornuile^j  ©ewic^t  pro  l'ängencin^eit  ie  nai^  ber  l^id^t* 
weite  Dorgef($rieben,  wobei  gleichmäßige  Üto^vftärfe  oorauä* 
gefegt  ift. 

a.  "ö  ( e  t  r  ö  ()  r  e  n 
üon  13  mm  Ucf)ter  ii'cite  foüen  wiegen  3,o  kg  pro  Ifb.  9)?eter, 

lo     „       „  „      3,5  „      „  „ 

„  20   4,5  

I,  25    „      „      „       „       „  5,1)  „    „  „ 

it  30    „      „      „       „  7,0  ,,    „  ,, 
b.  3innrö()ren 

üon  13  mm  lichter  2öeite  wiegen  nur  1,25  kg  pro  Ifb.  iOJeter, 

15  1  1 

„  20    2,25  „   

„  25   „    2,75  

rr  'f         fr  ti  n  0^25  ,t        tt  tt 

3)ic  ^tbjwetgungen  oom  |)auptro^r  in  bie 
®ebäube. 

3u  ben  5lb3weigungen  oon  15,  20,  25  unb  30  mm 
Ui^tem  ©urc^meffer  benu^t  man  gegenwärtig  nur  äRantetro^r. 
S)er  Stnfc^luß  an  ba§  |)auptro(}r  wirb  nun  in  ber  'Jlrt 
bewirft,  baß  man  biefcä  anbo()rt,  eine  9^o:^rf(^cUe  barum 
legt  unb  in  lefeterc  ein  furjeiä  iOJetaUftücf  (©auger)  brucE= 
bii^t  einfc^raubt  ober  einlötet.  ®ie  öto^rfcfiellc  ^ig.  48 
befte^t  auä  einem  gußetfernen  ^op^t  b,  in  wclc!^en  ba§ 
®ewinbc  e  jur  ^ufna^me  bc'o  ©augerä  j^ig.  49  eingefc^nitten 
ift.  Sief  er  Sopf  wirb  mittels  eines  fdimiebeeifernen  SanbeS 
feft  an  baS  'iRoijX  angezogen  unb  burc^  ben  ©ummiring  f 
gebic^tet.  3tm  entgogengefel^Uen  Seil  beS  ©augerS  finbet  fi^ 
eine  ©c^raubcnoerbinbung,  an  weld^e  baS  Slb^weigungSro^r 
angelötet  wirb  (wie  giS-  51  in  größerem  3)?aßftabe  idQt), 
fo  baß  nach  gcfcheljencm  Slnfchrauben  beS  ä>erbinbung§ftüde§ 
mit  bem  aufgelöteten  3»feituugSrühr  bie  33erbinbung  ^)ex^ 
gefteüt  ift. 

23ei  allen  mittels  (Sauger  bewirf ten  Stufc^lüffen  ift 


■SBiifforfcitiiiig  in  ©ebilubcii. 


263 


üorau^ijefeßt,  ba^  bev  .g)au^>taOftcTl^a^n  h  für  bie  Sqciü^^ 
TOofferleituitcj  fic^  nt^t  unter  beut  @tro^eii))f(after  befiitbet, 
fonbcvn  unter  bem  Xrottoir,  mieSaf.  56,^13.  1  erfounen 
lä^l    Setjtcre  ^norbuung  tft  namentUd;  in  [tarf  befahrenen 


fjisl.  48. 


©trafen  nic^t  ju  unicie:hen,  fofern  biefe  nic^t  ein  gute^ 
to^jffteinpflafter  ober  3l§pf)a(t5e(og  '^cfien.  Sß?o  e§  bie 
©tra^enücr^ältntife  jeboc^  geftatten,  ba  fann  aü<i)  ftatt  be?^ 
(©augerö  ber  SlbfteU^a^n  bivett  an  bie  ^au^itleitung  ange* 


f^Ioffen  tüerben.  ßu  bem  ©übe  fc^raubt  man  ba§  ^aljnnu 
gc^äufe  (gig.  50)  birelt  in  bie  9ior)vfd}eae  r)inein  unb  bic 
ßontremutter  a  be§  ®ef)äufe§  noirb  bnrc^  getalgte  §anf^ 
fäben  gebic^tct  unb  feft  gegen  bcn  ©c^eUenfopf  angezogen. 
©a§  anbcre  ©nbc  b  beä  ^aljuge^äufe^  ift  mit  <S>iixaub(\u 
üevbinbung  üerfe()en,  an  iueld)C  ba§  9tof}r,  lüic  oben,  ange^ 
lötet  luirb. 

Um  bng  §Qiiptio()v  Qiid)  unter  öollcm  3)vuc!  anbohren  ju 
lönncn,  legt  mnn  bie  9{ot)rfd)eac  um  ba§  3{of)r,  fd)rauDt  bcn  ^aupt-- 
abfteü[)nt)n  in  biefelbe  ein  unb  fejst  einen,  ju  bicfem  gmct  bcfonbev§ 
tonftruierteu  ajütjvoVpnrnt')  auf,  beffen  S3o()vcr  burrl)  bcn  gciiffncten 


^)  S)erfc(be  ift  abgebilbet  in  bcni  5EBede  bon  (5.  ©nlbadj:  S)ie 
SBaffciicituug  in  il;rem  SBau  unb  itjrcr  Sßerlücnbung  in 
SBo^ngcbönben,  loelc^cm  toir  bie  ^ierlKrget)i3rigcn  gigurcn  cut= 
Ictjiit  ^abcn. 

eine  ium  Slnbo^reu  öon  5fijaffetleitunglri3^vcn  oI)nc  2Safferücr-- 
luft  beftimnitc  „?lubür}r fdiclle"  bon  3Soü§  @ö[)ne  ÄSout^i.  in 
Sanbau  (^ßfal^),  beutfc^cä  3Jeii^s),ntcnt  9?r.  4205,  ift  abgebilbet  im 
„^)uif)vfcgcr",  Jsn()vg.  1S79,  Seite  313. 


.^11  t)ncn feget  ()inburc^gcl)t  unb  big  ^ur  9?ü^rH)anbung  gelangen  tann. 
.^lierauf  bül)vt  mnu  mittels  einer  Söo^rtuarre  ba?  entfVrcd)cubc  üod) 
in  bic  SBnnbung  be?  SRof)re§  ein,  ^ieljt  ben  S3üt)rcr  big  Ijintcr  ben 
.«leget  äuriirf  unb  fd)Iiefjt  bcn  ^atjn.  S)ag  bei  erfolgtem  Sotjren  ou?= 
tretenbc  Saffcr  tonn  nur  big  au  bie  8to))fbüd)fenbid)tung  getangcn. 


:5i9-  49- 


1 

T)tr  ^au\)H]ci{-)n  bient  nur  ben  ß'uecfen  ber  Sä^affer* 
iuerf'»üeraialtniig  unb  luirb  wn  bereu  iöeamteii  bebient. 
Scannt  aber  auc^  ieber  Äonfument  feine  Leitung  beliebig 
fd^liefjcn  tann,  ift  in  ber  Zuleitung  innerl)alb  be-i  (SJcbäube» 
ein  jiueiter  .V)auptl)al}n  b  (laf.öö,  ^-ig.  1)  fo  aii^uürbnen,  bajj 
burc^  bcnfelbcu  ber  iliJaffcrnieffer  a  mit  ber  .pau^leituiKj  dou 
ber  ^auptrol)rIeitung  abgcfpcrrt  wirb. 

jDer  ^riwatl)auptl)a[)ii  muß  Ieid)t  ^ugiinglic^  in 
einem  froftfreien  Äeller  angebracht  luerben  unb  erhält 
biefelbe  Äonftruftiüu  luie  ber  ^^bftelll)a()n.  g-ig.  41  jeigt 
ben  Sängeufchnitt,  j^ig.  42  bic  3lnfid)t  unb  ben  ©runbriß 
beöfelben;  e  ift  eine  l£-ntleerungyöffnung,  bie  bei  dioparatu* 
ren  baiä  ^Muöflief3en  bc5  in  ber  \?eitung  enthaltenen  UBafferä 
geftattet. 

®tatt  ber  §äl)ue,  weti^e  fich  fc^ioer  bre^en  laffen, 
wenn  fic  lange  3fit  nic^t  gebraucht  finb,  luenbet  man  neuer-' 
bing§  öielfai^  iJentile  au,  bie  einen  ruhigeren  3lbfd)luE 
beä  SBofferä  erzeugen,  woburdh  bie  (Stöße  in  ber  l^eitung 
öermiebeu  luerben. 


264  Siüfitc^ 

SSeitc  bcr  ^Ifejweiguiigcn.  ^Beträgt  bic  Sänije  ber 
3ntcitunc;  unter  30  m,  fo  richtet  fid)  bereu  Seite  mä) 
bcr  ^^tn^al)!  bcr  '^(uef(uüt)ä()ne  (3apfl}at)nc),  unb  jroar  ift  bic 
i){ü()t  weite: 

für         1  (Stücf  ,f^opf[)a()n  lum  10—20  mm  SSritc  iuiiibcftcii§  15  mm, 
„    2—20    „     Hnpfl)nf)nc  „        „  „  „        25  „ 

„  20—40    „  „        „         „  „  „        30  „ 

„  40  — GO    „  „  „         „  „  „         40  „ 

iiticv  no   „  „  „  „         „       50  „ 

.•picrnad)  genücjt  al]o  für  ©cbäubc  üon  2—3  ©totfiuerfeu 
•ü()nc  «Seitenflügel  eine  20  mm  weite  ^uf^ttung,  um  ba§ 
Saffer  jur  S^cifung  üon  Ä'üc^en,  3Baf(^&ecfeni)ä[)nen  unb 
^tofettö  ;;u  üenrcubcn,  unb  biefen  ©urc^mcffer  erhält  aud) 
bie  (Steig eleitung  bis  jum  l)öc^ften  ^untt.  ©rötere 
©eOänbc  mit  ©eitonflügel  ermatten  am  beften  2—3  qc^^ 
trennte,  je  20mm  weite  ©tcigclcitungcn,  bie  üüu 
einer  25—30  mm  unb  t)i)^ftcn§  40  mm  weiten  gemein* 
fc^aftlic^cn  ©rb-^  ober  5tnfd)Iu[;teitung  gef^jcift  werben.  SBcr* 
bcn  anfeer  bcn  ^lofett§  aü<ii  noä)  33abeeinrtc^tuugen  «erlangt, 
ober  ^eucrl)ät)nc  crforbert,  fo  gieüt  man  ben  Steigeleitungcu 
Ocffcr  25  mm  Ud)ten  S^nvc^meffer. 

©ic  Slbäwcignngen  jnr  ©ntna^me  beä  SBafferS  wn 
bcr  ©teigelcitnng  werben  möglid}ft  fnvj  unb  ou-S  13  mm 
weiten  9{öl}ren  Ijergeftcllt,  wobei  ju  t)ead)tcn,  baf^  mau  beu 
3ln§flu^l)äl)nen  in  ben  oberen  ©tagen  größere  !?^urd)gang§= 
wetten  al§  im  Souterrain  giebt,  mit  iRütffid^t  auf  bie  2tb# 
na^me  bcS  SBaffcrbrncfe§  in  ben  oberen  ®cfd)offcu.  ®enügt 
bat}cr  im  ^^artcrre  ein  .^üd}eiil)a^n  Don  10  mm  iiHdjtweitc, 
fo  miifj  berfelbe  im  inerten  ©tocf  13  mm  weit  ^ergeftellt 
werben. 

^ft  bic  länger  al§  30  m,  fo  ift  bereu 

Seite  ui^t  unter  40  mm  ju  nehmen. 

3um  <Sd)u^  gegen  ba§  ©infrieren  ber  ^o^rc 
mnj3  bic  3u'fitii"9  cbenfo  wie  baS  |)anptrol)r  circa  1,5  m 
unter  beut  ^^crrain  liegen  unb  barf  and)  nic^t  ftad}er  burd) 
bic  g'unbamentc  bcr  ^änf:r  geführt  werben,  weil  fic^  bie 
ändere  Temperatur  im  DJiauerwcrf  bcffcr  al§  in  bcr  ©rbe 
fortpflanjL 

33crbtnbuug  bcr  'iü Ictr ol)rc.  Um  ein  33leiro^r 
bnrc^  5lnlöten  eines  ^weiten  ju  oevläugeru  (g-ig.  54),  treibt 
man  baöfelbc  nüttcl-3  eines  foniid)cn  ©orneS  aus  l)artcm 
^olj  fo  weit  auf,  b.if]  man  baS  '-BcrläiigcrnngSftüd  —  welches 
uorl)cr  ängefpii|t  unb  mit  bem  @d)aber  metaüiid)  rein  gc* 
mad)t  worbcn  ift  —  etwa  10  mm  tief  in  baS  aufgetriebeue 
<BtM  einfc^tcbcu  faun.  ©S  mu^  genau  in  baS  erweiterte 
(iiibe  paffen,  bannt  nid)t  \>ot^)  in  baS  Qiincre  beS  9tot)rcS 
gelaugt,   hierauf  werben  mit  bem  Öötfolben  (ober  ber 


1)  Sötct  mein  mit  bcr  Snmpi',  fo  iiiinint  mmi  jum  JiLitcn  eine 
flünn.io|ltioii  Hon  1  Icil  ?]inii  unb  1  Jcit  23lci;  bei  91iiU)enbiinfl  be§ 
ifoIbeiiS  2  3^ci[e  |]inn  nnb  1  Jcil  S3Ici.  —  äum  ^üten  nun  a)tnntel= 
röhren  bicnt  ein  üot  boii  4  S^eifeii  Sßlei  unb  5  Steilen  i^inn. 


itapitcl. 


S'9-  54. 


Sötlampc)  bie  ®nbcn  angewärmt,  üor^cr  Ieid)t  mit  ^lalg 
überriebcu  unb  bann  fo  üiel  i?ot  in  bie  gnge  gcbraijt,  bis 
fic  bamit  angefnllt  ift.  Um  baS  8ot  gut  in  g-lup  ju  bringen, 
wirb  etwas  Kolophonium  ^^ulücr  aufgeftrent  unb  basfclbe 
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fo  lange  errcärmt,  bt§  e§  gteidimä^tg  gefc^molsen  \\t.  ^kx" 
auf  lä^t  man  e§  erftarren  unb  tü^lt  bie  8öt[telle  mit  fattem  [ 
SSaffet  ab.  —  !5)ie  UneOen^eiten  bcr  Öötung  werben  mit 
einer  gro&en  ^eile  befeitigt  unb  bie  ganje  ©teile  burii^  210= 
reiben  mit  ®la§papier  runb  unb  anfe^nlic^  gemacht. 

S3ei  feitlit^cn  Slbswetgungen  f^neibet  man  ba§ 
ab^weigenbe  ©tütf  nad)  bem  entfprec^enben  SBinfel  ab,  reifet 
banad^  ba§  ioii  auf  ber  gerabcn  Olo^rftrerfe  cor,  fc^ncibet 
biefeä  auö  unb  bringt  ba§  ab^weigenbe,  fonifc^  jugefpi^te 
©tücf  hinein,  na^bem  bie  fic^  bcrü^renben  Oberflächen  üor= 
l)er  mit  bem  ®^aber  metallifc^  rein  gemacht  finb.  ^Darauf 
werben  bie  9?o^re  mit  bem  Sötfolben  ober  ber  „Campe" 
angewärmt,  juerft  burc!^  einige  Kröpfen  8ot  geheftet  unb 
bann  wie  oben  forgfam  gelötet,  fo  bafe  Sot  in  bie  9?o^re 
nirgenb  einbringt,  ^^ig.  55  unb  ^^ig.  56  ftellen  Slbjwei^ 
gungen  unter  reci^tem  unb  unter  fpi^em  Sßinfel  bar. 

SBill  man  ein  5Berbinbung§ftüdf,  wel(ihe§  ju  einem  (Sau* 
ger  get)ört,  mit  bem  93lei#  ober  ^Jfantelro^re  oerbinben 
(g-ig.  51),  fo  mufe  bie  eingulötenbe  ©teile  oor^er  oerjinnt 
werben.  (SJewö^nlii^  werben  aber  folc^e  ®tücfe  nom  gabri* 
fanten  f^on  üerjinnt  geliefert  unb  ift  ba§  ^\nn  fiiernad^ 
an  ber  Dberflä^e  nur  blanf  ju  reiben.  5Die  (Sinlötung  j 
be§  üWetallftücfeS  erfolgt  ganj  in  berfelben  SBeife,  wie  bie 
a5crbinbung  ber  Sleiro^re.  %üx  öftere  ju  löfenbe  ©teilen 
wenbet  man  ^lanf c^enoerbinbungen  ober  33erfch rau- 
bungen an.  Sei  erfteren  werben  bie  ^io^renben  umge»» 
börtelt  unb  bie  S^ic^tung  wirb  burc^  3ufciinmenpreffen 
ber  9tänbcr  "^ergeftellt ;  bei  letjtereu  fönnen  ©urnmi*  ober 
'^eberf treiben  benu^t  werben, 

ÜDie  Sßcfeftigung  auffteigenber  öto'^rc  in  ben  @e«> 
bäuben  gefc^ie'^t  in  Entfernungen  oon  1,5—1,75  m 
mittels  ber,  in  ^ig.  5  i  bargeftellten  9?ol}rlhaten,  wä^renb 
bei  wagre^ter  ^ü^rung  ber  Üto^re  biefe  fc^on  in  S^i^if^e«' 
räumen  oon  ^öc^ftenä  0,6o  m  unterftüljt  werben  müffen, 
weil  fie  fonft  burc^  ba§  eigene  ®ewic^t  burd^biegen  unb  an 
ben  5Befcftigung§ftetlen  fo  jufammenbrürfen,  bafe  ba§ 
Sßaffer  nur  fpärlid^  l^inburc^läuft.  ^n  wagre^ten  Sagen 
ift  eg  ba^er  nötig,  bie  Sfio^rc  beim  Sßerlegen  gut  ju  ftrccfen. 
—  ;^m  übrigen  leitet  man  im  i^nnern  ber  ©ebäube,  wenn 
irgenb  angänglic^,  bie  9tol)re  nifi^t  an  ^ront»»,  fonbern  on 
3wifrf)enwänben  entlang,  wobei  man  fie  entweber  in  bie 
SOiauer  oerfenft  unb  oerpu^t,  ober  beffer  in  gemauerten 
j^aljen  cmporfü^rt.  untergeorbneten  ^Räumen  fönnen 
fie  felbft  äufeerlic!^  an  bie  S33anb  befeftigt  werben,  finb  aber 
bann  burd^  einen  leid)ten  l^ölscrnen  haften  oor  Sef^äbigung 
5u  f(^ü^en. 

^ft  man  auf  folt^e  Seife  bi§  in  ben  mit  SBaffcr  ju 
oerforgenben  9laum  gelangt,  fo  wirb  baä  'iRoijt  in  ber  |)öf)e 
oon  einem  äJieter  an  geeigneter  ©teile  ber  Sanb  abge* 
fc^nitten  unb  an  ba§  Sioljrenbe  wirb  entweber  eineSCBanb* 
fc^eibe  ,(^ig.  57)  ober  eine  jum  ^a^n  gel)örige  33 er-« 

4Jre>)in  aini,  i*nii=ÄoiiftVHttioii§lel)ie.   IV.   S>iitte  SUiflofle. 


ra Übung,  wie  in  ^^ig.  58,  angelötet.  !5)ie  2Banbf^eibc 
cb  an  einen  §oljbübel  angefc^raubt  unb  fo  weit  oerpufet, 
3  nur  ber  ®et)äuferanb  oorfte^t.   ^n  ba§  ©ewinbe  ber 

?;t9-  57. 


Sanbf^eibe  wirb  fobann  ber  jur  Sßafferentna^me  beftimmte 
^apf^a^n  (^^ig.  58)  feftgefcferaubt  unb  burc^  einlegen  oon 
getalgten  ^anpben  bie  ißerbinbung  gebid^tet.  9kd)bem 
ber  §a^n  gerabe  geftellt  worben  ift,  wirb  bie  auf  bem  (ÄJe* 
winbe  aufgefc^raubte  ©ontrcmutter  rürfwärts  an  bie 
Sanbfd}eibe  augebreljt  unb  baburd^  erft  ber  ^a^n  in  geraber 
©tellung  jnm  ©d^luß  gebracht. 

gifl.  58. 


§  8. 

HuellußiJovrtdifuuöPU  im  Jnnent  ^ev  (Seliäulir. 

3ur  (Sntnat)me  oon  Saffer  auS  ben  Leitungen 
finb  bie  9iieberf c^raub*!Durchgang§hät}ne  altgemein 
eingeführt,    ^ig.  58  jeigt  !£)ur(^fd)nitt  unb  ?tnfi(^t  eines 

34 
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fotd^en  ^a^neä  o^ne  3Baiibfcf)etbe  (mit  cietnö^nlti^ci*  35er* 
fd^raubung).  lüefcntUi^en  befte^t  btc  ^^UigIa^üornd}tung 
auä  bem  ßufütjtung^ro^r  a,  ircld^es  burd^  eine  ®umnii* 
fc^eibe  b  fo  lange  üevfd^ (offen  gehalten  luirb,  big  burc^ 
Umbre^en  beä  ©c^lüffelä  c  bie  (Summiptatte  in  ber  fie  um* 
gebcnben  ^appc  üom  SBaffcrbvudf  gehoben  luirb.  !Dann  erft 
fann  baö  SKaffer  nuä  a  über  bie  ^^uifc^enwanb  nac^  ber 
Slbteilung  d  gelangen  unb  oon  ba  au^flie^en.  —  ift 
hierbei  bemerfen,  bafe  eine  fotd^e  5t  u  §  f  I  u  üorric^tung 
nie  in  einem  ^inimeriüintcl  angebracht  luerben  foU,  iuei( 
man  nicfct  im  ftanbe  fein  irürbe,  ein  gvü^ereä  ©cfäfi  unter 
bcn  ^a^n  ju  bringen. 

?(nni.  3"  SSetvcff  ber  ^ßcmihuiifl  ber  §nl}nc  ift  I)ier  I)erüov= 
äii[)ebcii,  baB  f)fliifia  Stlhuiicjcn  nu  bcn  üeitmu]cn  biivcl)  foi]cnniiiiti.' 
„  ^Q)  fcv  fcl)(ä gc"  Vtcianlafet  werben,  iueld)e  füfttpielige  9ie^)arntiireii 
jur  g-ülgc  £)Qben.  (S§  werben  babnrd)  bie  Siitungen  ^erftijrt,  and) 
wo()l  bie  3?ü(}re  gefprengt.  SBcnn  nämlid)  am  ßnbe  einer  Seitung 
ein  J]apf()al)n  geöffnet  wirb  nnb  bcvS  ÜBciffer  mit  ber  beni  SDrncfc  ber 
SSJnfferleitnng  entfprcd]enben  @e)d)Winbigfeit  nn§fliejjt,  bnnn  tritt  bnrd) 
ben  9?of)rftrang  ebenfoüiel  SBnffer  nnd)  nnb  bie  gnn^e  33?nfferfnuic 
t)at  eine  gewiffe  ®efd)Winbigfeit  angcnoninien.  SSirb  alfo  ber  äa))f= 
f)nt)n  plo^lid)  gefdjiuffeii,  fo  ()nt  ba§  SBnfjer  infolge  feine§  2rngt)eit§= 
nionientcS  bn§  33eftreben,  nad)  beni  |^apf()n()n  l)in^nflie^cn,  wirb  ()ier 
ober  bnrd)  plölilidjeö  ®d)Iief5cn  am  ^U^lVii  gebinbert  nnb  übt  bntjer 
einen  Ijeftigen  ©tofj  anf  bie  9}ü()rwiinbnngen  an§,  weldje  bei  ber 
geringen  Äoniprinücrborfcit  be§  SBofferö  bie  9iübre  fprengt.  9{egel 
gilt  baber:  ba§  pli3^Iid)e  (Sdiliefjeii  ber  §äbne  unb  S^entilc 
ift  ju  Dermeiben.  ?(ne  |]n|)fbti()ne  über  ^In'Sgnjjbecfen,  5ß?afd)toi[et= 
ten,  SSnbewannen  k.  2c.  finb  beStjnlb  bnrd)  langfameä  Treben 
am  ©djlüffel  jn  öffnen  unb  ^u  fd)Iiej5cn,  bantit  bie  3}id)tung5fläd)en 
nid)t  jerftört  werben.  3)ei  9cicberid)rinib-?(uc4anfljä[)nen  mit  (i^nmmi; 
fd)eibe  wirb  bnrd)  ju  feftesi  l^ubreljcn  Ieid)t  bie  ®unimifd)eibe  5er= 
fd)nitten,  ba()er  ber  §a[)n  fdjnell  nnbid)t.  ?lud)  baä  Cffnen  unb 
@d)Iie^en  be§  §anptbat)ne§  mu^  mit  23orfid)t  gefd)e[)cn,  benn  bei 
V4  Umbrebung  tritt  ber  §a()n  Dom  gcfd)loffencn  in  ben  geöffneten 
5^uftanb;  ^n  fdjncücg  Öffnen  fann  alfu  '"JJadjteii  bringen.  |]Wectmnf;ig 
ift  eö,  fid)  ob  unb  ju  ,^n  iibcr,^eugcn,  ob  er  gut  fnnftioniert,  b.  t).  oI)ne 
3lnftrengnng  fid)  breben  liifit. 

I.  tii(^cu  =  ^2aiöln|)c.  Saf.  54,  ^ig.  1  jctgt  im 
fammenl^ange  bie  5üiorbnung  einc§  ^üc^en^StuSlaffcä. 
X)er  9tieberfd}raub'ha()n  (ol^nc  3Banbid}cibe)  ift  I}ter  mit  ge* 
iüi)()nlict)er  2Serf(^ranbnng  »erfe'^cn  unb  in  üorbefc^vicbener 
Slrt  in  ba§  33IeirD()r  eingelötet.  :^m  ©urc^fc^nttt  bcg 
9}?aucriüex-f§  luirb  ba^^  cingefcnfte  33leiroü)r  erfid^tüc^,  weltficS 
burd^  in  bie  2Jiauerfugen  cingcf^Iagenc  üro^rljafen  bef eftigt 
ift.  Unterhalb  be§  9{usflufehal)nc§  ift  ein  Stuggu^bed  en 
angeorbnet;  erfterer  etiua  l,i  m  über  ber  @rbc  unb  Icl5terc'§ 
35—40  cm  tiefer,  bamit  e§  möglid^  unrb,  einen  (Simer 
bequem  unter  bie  ^tusflu^offnung  ju  bringen  unb  3U  füllen. 
—  derartige  5(u§gu^bedten  fönnen  üon  (Stein,  ^orjeüan 
ober  ©u^eifen  ^^ergefteüt  werben,  (gtctncrne  ißecfen  finb 
ni^t  gerud^frei,  ^orjeKan  ift  ju  äerbred^Iic^ :  man  ivenbct 
atfo  faft  augna^mSlüä  baju  bag  emaillierte  ®u§eifen  an. 
Unfcre  g-igur  jcigt  ein  fold)e§  33e(fen  in  geiuöfjnlid^er  Stn* 
orcnung  für  ^tüd^enbenuljung.  ©g  beftet)t  auö  einer  ®^ale 


mit  Ütüdfinanb  r,  um  ba§  33efpri^en  ber  SBanb  ju  »er* 
^inbern,  unb  au§  bem  fogenannten  ?lbf  tu^ro()r  u,  bnrd) 


iueld§cg  bie  unreinen  33erbrauchgn>äffer  abfliegen.  Um  bie 
letzteren  fc^nell  abfüf)ren  ju  fönncn,  muffen  bie  9löf)reu 


(Mfl.  Iii. 


iüenigften§  50  mm  SßJeite  crljatten ;  au^  ift  ba§  ©inbringen 
üon  @anb  unb  ftüd^enabfällcn  in  bie  9to()re  forgfältig  ba* 
burd^  3u  üer'^inbcrn ,  baß  auf  bem  S3oben  beg  S3edfen§  ein 
fefte§  ®ieb  angebradit  ift. 

3ur  3l6t)altung  ber  aug 
ben  ^ibflu^rö^rcn  auffteigen* 
ben  übetriei^cnbcn  @afc  ift 
ein  fogenannter  „®ern^* 
oerfc^IuB"  anzubringen, 
bcn  man  am  einfai^ften  ba* 
burc^  erhält,  ba^  man  ba§ 
ytoijX  f  1}  p  h  0  n  ähnlich  biegt, 
lüic  2:af.  54,  gig.  1  u.  2  im 
iDurd^f  c^nitt  unb  obenfteI}enbc 
gig.  59  in  ber  3tnfi(^t  jcigt. 
X;er  @i}phon  ober  Srapc 
ift  bann  ftetä  mit  Saffcr 
gefüllt,  »üoburd^  ba§  3(u§* 
treten  ber  ©afe  in  bcn  liüd)en* 
räum  gebinbert  irirb.  Sine 
Keine  Üxcinigunggfc^raubc  s  an  feinem  unteren  ©übe  mufj 
äuiveilen  geWft  werben,  loenn  <Sanb  ober  anbcrc  ungcl)i3rigc 
©intftoffe  fi^  an  biefcr  ©teile  angefammelt  l}aben.  llbrigeng 
ift  ber  Srapc  am  ©tut^en  be§  gufecifernen  2luggu§berfen5 
mit  einer  ^Seinfd^elle  bef  eftigt  unb  in  ber  2JJuffe  beg  21b* 
fallrofireg  mit  i^anf  unb  3)Jeniiigfitt  cingcbid^tet. 
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Gilten  neuen  (Mcvnd)t)eifd)lufe  \üx  ^^lu^5cjuf;bccfctt, 
ih.'iofctit'ccfcn  u.  tcral.  Ucfern  'öubbe  &  ÖJö^be,  Berlin  8., 
T).  'Si.  %  ^Ix.  62  221,  bcfannt  unter  bcm  ^JJainen  „tugel* 
fi)p{)on".  Unter  ber  tn^  ^^offcr  cintauc^enbcn  (Stnftrö^ 
nuinijv^DifnunG  a  (^ig.  00)  ift  ein  fcgclförniiger  Slörper  b 
fü  ancicttrad)t,  ba§  bie  fi(^  au§  ben  ©infftoffcn  c  c  cnt* 
juicfeliibeii  ü()e(ricc{)cnbcii  &a\t  beim  Stufftcigcn  neben  bcm 
©intvittöitu^en  fid)  fammcin,  auä  d  burd)  e  nad)  f  geleitet 
uub  fo  gc()intcrt  lucrben,  bure^  ba(3  Slusguß*  ober  SBafc^* 
tcdcn  ju  cntiucidicn.  T)ieier  (AJcruc^uerfc^luB  ivirb  aus 
®u Reifen,  innen  cmoiKicrt,  geliefert. 

?l  Ulli.  3iii  Souniicv,  lucim  bic  3n"ii''i'"  f'^)  ""f  ■'Jfiifu  bc- 
fiiibi'ii,  ift  cj;  bei  ftavfcv  uulHniiioiblirl),  bnfi  bn<5  in  brii  (ycnid); 
DcvidiliificM  bcfiiiblicl)c  Syaiici  bei  ^(ii'Jgiiiibcctcii  iiiib  bcv  ®n|d)titd)c 
ucibnmpft  imb  bnljcr  fd)iiblirl)c  föafc  niiö  bcii  ^(biliiiilcitimgcii  in 
bic  2Öo()iumciL'u  tvdcii.  foh()c  3-iUIc  ift  bcv  i!nlcnt(iciud)uci)d)lnfi 
uon  (5.  9(bid)t  in  Sellin,  iuclc()cii  SiO- 6^  2)iivd)|d)nitt  baiftcHt, 
cnipfc()(cn'5iucvt. 

.'^icv  i|'t  ,^iL)iid)cii  ^In'SüUBbcctcii  F  niib  9(bf(ufivijf)rc  A  ein  3?cnlil= 
c)c[)iiiifc  niiiicbindjt,  in  iucld)cin  fid)  ein  fvei  )d)iuebeiibeä  Slc(\(l-- 
ucntit  15  mm  yjjcjfiiirtblcd)  bctiiibet,  bo'j  bei  a  b  feinen  Sil^  l)nt.  Über 
beni  3>entil  fitJt  bic  ®locte  D  feft  nn  bcm  nid)l  bnvd)biod)eiu-n  iboben 
be?  Scdenc-.  nnb  fte()t  mittels  cineö  9uil)id)cnö  E  in  SJeibiiibiinij  mit 
beul  .ftiid)emniinic.  Sobnlb  mm  SBnjfci-  bind)  bie  Cffnnngcn  c,  c  im 
Stoben  bC'J  33ecfeiiS  nbftvömt,  »uivtt  bev  StHiiicibnict  nuv  nnf  befien 
llntcvfliid)e  nnb  —  fülannc  bcv  Tvnrt  nvLifjev  ift  bac-  Wcund)t 
bcC'  9Sentil§  —  mivb  ilUificv  nbflicficii.  3)1  bev  SlHiijcvbviift  bnnciien 
(icviiiiicv  aUi  bnö  5ycnti[i)eiuid)t,  l'ü  füllt  bev  .ftegel  jofi-H't  bevab  nnb 
fd)lief!t  bie  Cffiiiinn  bev  91bflniivLil)ve  I)evnictiid),  nnd)  luciiii  alle«? 
SSafjev  im  5>eiitil(iel)iiiiie  ücvbnmpft  fein  )oll1c. 

ÜDaö  "Jlbf  luBrol)r  nui^  forgfältig  gegen  bic  ©inmir» 
fung  üon  ^roft  gefd^ü^t  lucrbcn;  es  ift  bal)cr  ratfam,  baäfclbc 
cbcnfü  wie  bic  ^nfli'fitfi'U'ig  ^i'i^rf)  cruiärintc  Vofalitötcn  ju 
füfiren.  ^iinii  ift  febc  fd)arfc  iöicgung  .yi  oermcibcn  unb 
ba§  9}ül}r  mi3glid)ft  üertital  t)inab,\uf iil)rcn ;  feitlic^c  ©in* 
münbungen  aber  laffc  man  iiienigftenö  in  einem  SiMnfcl 
üüu  45"  einlaufen.  —  5)ic  Oucrfd)nittc  ber  Jlbfallröl)rcn 
xoäijk  man  mijglic^ft  reic^lic^,  b.  ^.  für  ^^üd)cnau■»läffc  nt(^t 
unter  50  mm,  locil  bei  engen  ^Kol}rcn  Icid)t  i>crftopfniig 
eintritt,  äüenn  baä  '^lbfliifn"ol)v  uom  obcrften  X'lu5gu^  eineo 
.'paufcä  uertital  abfällt,  genügt  bicfcr  Oucrfdniitt  uon  50  min 
aud^  noc^  für  meljrcre  übcrcinaubev  licgcnbe  Stücken.  3)ic 
unteren  ßinmünbungen  müffen  bann  aber  mit  „(Stagcn* 
bögen"  gcfc^cl}cn. 

5ln  i^rcm  unteren  6nbc  erhalten  bic  ?lbfaltrö^rcn  ein 
Änic,  burc^  iücld}eö  bie  i>cvbraud)yaiäffcr  in  bic  anfd)lie= 
^eubc  ^auöiuaffcrablcitung  ((i^runblcitung)  eintreten  fiMuien 
(ücrgl.  2af.  57  bei  b,  b');  am  oberen  ©übe  locrbcn  bic* 
fetben  cntiueber  an  ein  ruffifd)cö  ^){ül)r  aiigcfd)loffcn  ober 
mittels  2)unftrol}r  au'j  ^infblcd)  a,  a  über  bic  5^ac^fläd)c 
I)inauägefül)rt  unb  baö  jDunftro(}r  mit  Sappe  oerfel}cu,  »uic 
folc^cä  bic  Slnorbnnug  auf  jTaf.  57  im  3iif'ininien^ang  er* 
fcnnen  läßt. 

II.   iüBofdjtoikttcu.    3Die  2?equcmUc^fcit,  loelc^c  bic 


(Sinfü^rung  bcs  Saffcrä  biä  in  bic  ^üijtn  ber  oerfdiiebcnen 
(5fiefc^offc  mit  fid)  fül}rt,  loirb  ncuerbingg  in  nod)  gri^cerem 
Umfange  burc^  Einlage  oon  SSßafc^toilctten  mit  SiBaffer* 
juf  ü  ^rung  ausgenu^t.  ^n  5ßureau§  unb  (Somptcirö  pflegt 
nun  bie  Einrichtung  berart  ju  fein,  bap  ein  15  mm  mciteä 
'SioijX  in  bic  SBanb  cingclaffcn  wirb  unb,  loic  bei  ben  küdfexu 
auöläffcn,  ein  ':)Hebcrfchraubl)ahn  ben  Safferftra^l  in  ba§ 
53erfen  ergießt. 

3üif  Sa  f.  54,  ^ig.  2  ift  ber  ^^urc^fdinitt  einer  3Bafc^. 
toilette  mit  233affer3ulcitung  für  eine  ©c^lafsimmer' 
Einrichtung  bärge* 
ftetlt,  ivic  fic  für  "i^-.^mu 
licngebrauch  fic^  empfiehlt. 
—  ^m  flufjcrn  iveid)t  bas 
■LDäibet  nicht  oon  ber  gc* 
loohntichcn  g-orm  ber 
Toiletten  mit  yDJarmor» 
auffaf.  ab;  jcboch  ift  baä 
SBafchbccfcn  feft  mit  ber 
•il-Mattc  vcrbunben.  Über 
bcm  3i^afd)bccfcn  bei  a 
ftcl)t  ein  ^orsellan* 
ober  ®  l  a  5  f  n  0  p  f  au5  ber 
Oxürfioanb  ber  Xoilctte 
oor,  n?cld)er  ben  2d)lüffcl 
eines  unter  ber  Oiofcttc  be* 
finblidicn  'JUcbcrfchraub^' 
l)al}nc5  bilbct.  Sobalb  ber  .pal)n  geöffnet  wirb,  fann  ba^J  'JBaffcr 
oorbringen,  aber  nur  bis  jum  (ödnoenfl)*il)n  b,  wcldier  ben 

»19.  63. 


Stu^fln§  fo  lange  ücrhinbcrt,  bi5  ber  brehbarc  'äxm  über 
bic  Dtitte  bcä  33ccfenä  gebracht  ift.   !Dcr  ®d)wentl)ahn  ift 
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mit  einer  tteinen  33raufe  üevfe^en,  mil  ein  gebunbenev,  15  nim 
ftarfer  ^CBaffcvftra^t  bie  'ißlatte  bev  SToitette  ftarf  bef^^ri^en  würbe. 

S3et  einfacherer  Stnorbnung  fommt  ftatt  beä  2;oi(etten^ 
33rau[e'ha'hne§  ein  f  ogenannter  J^oitetten  »„©d^wanen^atg" 
((^ig.  62)  jur  ^tninenbung;  biefer  le^tere  i[t  ni^t  Ijen)egU(^ 
unb  ergießt  ba§  SCßaffer  in  einem  für  gen,  geöunbenen 
(©traute  in  baä  bi^t  barunter  tiefinbU^e  33eden,  wel^e 
Stnorbnung  ^ig-  63  in  perfpeftiüifc^er  5tnfi^t  ä^igt.  —  ®er 
■ißreiä  cineä  SBraufe^^neS  [teüt  fic^  mit  ^r^ftaütnopf  auf 
20,50  äJfarf,  berjenige  eincä  ©(^^roanen^atfeS  auf  7,5o  SOiarf. 

2}ag  Secfcn  befielt  au§  "^orseUan.  'än  feinem  33übeu  ift 
ein  23entilfi^  angctittet  unb  ba§  33entil  c  an  einem  ^ett(^en 
angehängt,  ba§  an  ber  9J?armor^)Iatte  S3efeftigung  ftnbet. 
|)cbt  man  bieg  S3entil  auä,  fo  fliegt  ba§  SBaffer  buri^  bie 
IsRö^re  i  in  ben  ®eru(;hüerfclhtu§  g  unb  üon  ^ier  burc^  ba§ 
50  mm  iweite  SSteiro^r  f  in  ba§  äugefjörige  SluSflu^ro^r. 
5tm  untern  2;eil  be§  ©eruc^oerf^Iuffeä  ift  irieberum  eine 
JReinigungäfc^raube  angebrad^t.  Stuf  Slaf.  56  finb  bie  @e* 
ru^üerf^lüffe  einer  S^oilette  mit  ^voei  SBafi^bedcn  burcJ^ 
)}unftierte  Öinien  bargeftellt ;  fie  finb  nic^t  ju  entbe^ren^ 
wenn  man  ba§  Stuätreten  übelriec^enber  %a\e.  auä  ben 
faüro^ren  in  bie  Limmer  »er^inbern  wxü. 

3)a§  Überlaufen  be§  ^Bedfenä  wirb  üer^inbert  burc^ 
eine  fiebartige  Öffnung  d  (Sa f.  54,  ^ig.  2),  an  bereu  äußere 
©tu^en  ein  SBleiro^r  e  anfc^Iielt,  welc^eö  mit  bem  ®eru(^* 
t»erfcf)tu^  g  in  SJerbinbung  fte§t  unb  baburdh  aud^  mit  bem 
Stbftu^ro^r  f  fonimunigiert. 

Sig-  64. 


^n  ^ranfen^äufcrn,  ^rrenanftattcn,  (iJefängniffen  2c.  :c. 
üertangt  baä  33ebürfni§  bie  |)erri^tung  befonberer  3Ba)ch=> 
jtmmer  mit  einer  größeren  Un^ai)!  oon  SBafc^beden.  ^m 
I.  unb  II.  ©efängniä  ber  neuen  ©trafanftalt  ju 
'ißlü^cnfee  bei  33erUn  finb  folc^e  für  Je  20  33crfen  ein* 
gerietet.  ^)  —  ^tg.  64  unb  65  geben  ein  @tücf  ber  Stnfic^t 
unb  ben  ©runbri^  folc^er  Stnorbnung.  ©er  gu^boben  beä 
9iaumeä  ift  üm§  geneigt  unb  mit  ^g^^alt  überwogen,  au^ 
an  ben  Sänben  mit  ^o^en  ^sp^attletften  oerfe^en.  SDaä 
nach  bem  {^u^oben  getangenbe  SBaffer  fammelt  fic^  in  sroei 
üertieften,  mit  burc^bro^encn  eifernen  'IJtatten  üerfe^enen 
tIeinen  ^Behältern  unb  fliegt  üon  bort  nad^  ben  «ertifaten 
StbfaHröhten  ab.  Mt  ^Rohrleitungen  liegen  frei  unb  finb 
baher  für  ^Reparaturen  leicht  jugänglich. 

X)ie  iffiaf^tifdhc  befielen  auä  3  cm  ftarfen  unb  46  cm 
breiten  ®cf)iefer^»Iatten,  welche  burch  fcfimiebeeiferne  ^onfotcn 
getragen  werben.  3)ie  SBaf^bedfen  finb  auä  emailliertem  ®u^* 
eifen  he^geftellt  unb  ijabm  0,26  m  SGßeite.  ©aS  oberhalb 
ber  ©^ieferplatten  an  ber  SBanb  befeftigte  ^ufiu^i-'fh^ 
25  mm,  baä  Ausflußrohr  50  mm  )föeitc,  biefeä  ift  mit 
ftarfem  ©efälle  oertcgt  unb  in  bie  genannten  Slbflufebehättcr 
eingeleitet. 

Sn  ber  ^rrenheitanftatt  ju  ©ürcn^)  (9th*^in- 
prornnj)  ift  bie  Anorbnung  eine  etwas  abweichenbe.  |)ier 
hat  man  fich  ber  in  ©nglanb  beliebten  5ti))|)berfen  be* 
bient,  bie  um  ^^l^fen  brehbar,  in  einer  mit  33lei  aus* 
gcfchlagenen  9Rinne  a  angebracht  unb  ebenfalls  in  eine 
ftarfe  ®^ieferplatte  b  (gig.  66) 
cingelaffen  finb.  S)aS  (füllen  ber 
33erfen  wirb  burch  Öffnen  bes 
^aupthahnes  gleichzeitig  bewirft; 
überflüffigeS  SEBaffer  gelangt  bur^ 
ben  SluSgußf^nabel  beS  33etfenS 
in  bie  Spinne  unb  bie  Entleerung 
ber  33ecfeu  erfolgt  burch  bloßes 
ti^jpen.  3Som  tiefften  ^untt  ber 
SBafdhtif^rinne  geht  ein  50  mm 
weites  f^miebeciferues  9Rohr  d  ^u  M 
einem  ®lodenüerfdhluß,  ber  im  aS* 
Ph^ittierten  ^nßboben  eingelaffen  ift  unb  mit  ber  ©rnnb* 
leitung  in  33erbinbung  fteht. 

§9. 

III.  Bnlagß  i»0n  Bai»i'|tmmcru. 

3ur  Einlage  eines  SSabejimmerS  ift  nicht  ieber  9taum 
geeignet,  ^"n^^ft  [oH  berfelbc  möglichft  3Wifchen  geheilten 
3inimern  liegen,  bamit  bie  SBafferröhren  nicht  ber  (Stnwir* 
tung  beS  ^^rofteS  ausgefegt  finb,  ba  Umhüllung  ber  Sichren 
gegen  baS  ©infrieren  nicht  f(^üt^t.   (Sin  weiterer  Übelftanb 

1)  „3eitfcf)nft  für  33auwefcii",  Sa£)vg.  1878,  S.  157. 

2)  „3{ohvlegei",  ^alnq.  1879,  @.  138. 


2yii|feitcitiiii(j  in  (ycbniibcii. 
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»uüvbc  bev  fein,  baf?  fic^  bie  Jvavmen  aBa)'fcvbäm|)fe  6ei  ^^c* 
rcitung  bcä  33abcä  an  ben  fatten  SÖÖänbeii  niebetfc^tagcn 
unb  baran  fjetabrinnen.  ))affenbftcn  liegt  ba^et  baä 
39abcjtmmer  tnögltc^ft  na^c  ben  'Sd^lafjimmern,  wobei  fic^ 
(jäufig  ein  gcmcinfc^aftli^er  ^Bafferpleitungäftrang  für  5l(ofett 
unb  ^ab  benu^en,  anij  bie  ^äOfü^rung  beä  33abeiüa|fer^3 
nac^  bem  ^Oflußto^re  be§  ^(ofettg  betuirten  läßt. 

'äu\  Zeil  55  ift  bie  äufammen^ängenbc  5!{norbnung 
einer  33abeeinricf)tung  bargefteUt.  ^)  Xa€  20  mm  weite 
3u(citung§ro^r  gc()t  junäcfift  mij  ben  über  ber  33abetrannc 
angebrachten  brei  !l)urchla^f)ähnen,  üon  benen  ber  erfte 
baö  falte  JBaffer  bireft  in  bie  Söanne  leitet,  ber  zweite  bie 
oberhalb  angebrachte  33raufe  in  S^ätigfeit  fe^t,  unb  ber 
britte  bie  Stbjweigung  öffnet,  luelc^e  nach  bem  fupfcrnen 
'föafferofcn  führt.  X)ieä  9tohr  münbet  faft  auf  ben  Öoben 
beö  gefcbloffencn  (£i)linbcr§,  um  baä  falte  SBaffer  ber  ^eue^ 
rung  möglichft  nahe  ju  bringen.  3Som  h^chften  ''^3untte  ber* 
felben  führt  mittels  23erfchraubung  ein  ^ilbflu^rohr  nach  ber 
33abeiuanne,  unb  in  bem  'iäla^e,  luie  falteg  SBaffcr  in  ben 
untern  Teil  juftrömt,  tritt  burch  baä  anbere  9iohr  criuärm* 
te§  SGBaffer  in  bie  SBanne.  Dag  23ab  fann  beliebig  luarm 
hergefteüt  werben,  inbem  man  erforberlichcnfallä  ben  falten 
|>ahn  öffnet.  2) 

Die  S3a bemanne  befteht  auä  (^"^^h  wenbet  man 
auch  äfJarmünuanncn  unb  folche  Don  Äacheln  an);  fie  er^ 
hält  1,5—1,7  m  yänge  bei  0,5o  m  unterer  unb  0,6o  m 
oberer  breite  unb  h^t,  wenn  fie  auö  ^int  hcrgeftellt  ift, 
einen  umgelegten  93orb.  —  Der  33oben  ber  SBanne  ift 
hohl;  baä  durchbiegen  oerhinbcrt  eine  .'poljeinlagc.  %m. 
^ufeenbe  ber  Sanne  bcfinbct  fich  bag  3lbla^ücntil;  cö  h^ingt 
an  einem  Äettchen  unb  münbet  mij  unten  in  einen  trichtcr* 
förmigen  <Stu^en. 

3ur  äJerbinbung  beä  letzteren  mit  bem  "Jlbfallrohr  bc^ 
bient  man  fich  finf'^  50  '»"^  weiten  Slcirohreö ,  weil  bicfe 
\?eitung  meift  in  ber  3'uifchenbetfe  unter  ber  Dielung  ent=> 
lang  geführt  werben  muf;.  ^^luch  ein  ö^eruchocrfchlufj  ift  in 
biefem  ^atle  nicht  ju  entbehren,  bamit  baö  ^^luötrctcn  uon 
®afen  oerhinbcrt  werbe.  —  Sleirohr  unb  oertifaleg  VlbfalU 
rohr  werben  mittels  |)anf  unb  iDiennigfitt  ocrbunbcn  unb 
baö  leljtcre  nach  obenhin  burch  ?luffet5en  eincd  Dunft* 
rohreä  ventiliert,  nach  unten  hin  aber  an  bie  (i^runblcitung 
angefchloffen. 

$Bie  bei  ben  SBafchtoitettcn,  fo  ift  auch  l)\ex  33orforge 
3U  treffen,  baj3  bag  in  ber  iBannc  über  ben  normalen 
(ötanb  fteigenbe  3Baffer  ablaufen  tönne.   3"       ^"^»^  M' 


1)  58cv9l.  aucf)  Saf.  57. 

2)  ®io  ßinftviiiiiiiiig  bi'ö  tallcii  unb  umvincii  ©aficvS  bviniit 
man  bic^t  iibev  bem  33obcn  bcv  33abcu'nnnc  on  unb  forgt  bafiiv,  bnfi 
beim  einfüllen  immci-  etmo?  fniteö  55?afjcv,  cttun  8  cm  l)od),  ben 
58üben  bebectt,  bannt  baä  SSabe^immer  beim  6inftvi5men  beö  heij?en 
28afferä  fid)  nid)t  mit  Sümpfen  füllt. 


ein  Sieb  in  angenieffener  ."pöhe  angebracht,  burch  »oelch^^ 
baä  Saffer  in  bie  boppelte  Sanbung  tritt  unb  in  ben  oor* 
erwähnten  ^bflu^ftu^cn  gelangt. 

^n  öffentlichen  33abeanftalten  werben  bie  S3abewannen 
oft  im  ^ufeboben  o  er  tieft  angebracht,  au§  33acfftcinen  in 
(Sementmörtel  gemauert  unb  mit  weisen  ©chmelj  fach  ein 
auggelegt,  ^n  ben  i^ujusbäbcrn  beftehen  fie  aug3)?armor 
ober  g'aijence.  Wxt  'Jlnfertigung  ber  le^teren  befchäftigt 
fich  u.a.  bie  ^irrna  ^.  ^^inch  in  Bonbon,  ^bam*®treet  11. 

Der  93abeofen.  @r  bient  jur  gleichzeitigen  ©rwär«- 
mung  beg  53abejimmcrg  unb  beg  ^öabewafferg.  ^n  oiclen 
gälten  beftehen  bie  Sanbungcn  begfelben  aug  ach  ein 
(oergl.  Xa].  57)  unb  bie  üvnfferblafe  aug  tupfer  ober 
Sifen.  Unter  ber  53lafe  befinbet  fich  bann  bie  gKw^i^"";!' 
unb  bie  25erbrennunggprobufte  jiehen  in  fteigenben  3ügen 
auf  unb  nieber,  ihre  il^ärme  an  bie  SBaffevblafe  abgcbenb. 
—  Diefe  Einrichtung  h^t  aber  ben  3^achteil,  ba§  man 
2 — 3  Stunben  hcijf"  muc»  ehe  bag  ^immfv  bie  jnm  'öaben 
nötige  Temperatur  erlangt,  währenb  bag  3Saffer  in  ber 
53lafe  fchon  jum  Sieben  gelangt  ift  unb  bie  Dämpfe  in  bie 
Sanne  augftrömen. 

?(nm.  SSor  Seginu  bei  ^ci^ung  t)at  mau  )id)  ju  über.^eugcn, 
ob  bie  SJlafc  gonj  gefüllt  ift,  lueil  fünft  bie  yütung  fd)mil,^t. 
3)ic§  gcfd)ic()t,  inbem  mau  ben  .^al)u  be§  iBeibinbung-Siübveö  öffnet, 
fo  bafi  bec  Saffcvbvuct  etiuad  Söaffev  in  bie  SBanue  treibt,  ^f* 
nnmlid)  bie  33la)c  infolge  ^jevbanipfenö  jum  Xdl  leer,  fo  luirb,  luenn 
ein  iiuftücntil  fel)It,  bie  ^-ölafe  uom  äufeeru  äuftbrnct  äufammeui 
gcbrürft. 

?(uBev  ben  ^43abei3fcu  mit  J?ad)elmautel  fiub  aud)  fold)c  üou 
©ufteifcu  in  ©cbraud).  ©eil  aber  bie  SJerfareunung^probuftc  bic 
Jl^offcrblafe  uon  anfieu  umfpülcu,  )o  l)aben  biefc  Öfen  ben  Übelflanb, 
baf^  baS  ^f^immer  in  fnr^er  ^'^cit  übermäßig  l)cif)  loirb,  nub  .^uuu"  el)c 
nod)  baö  SBaffer  bie  rid)tige  Sabe;l;emperat«r  erlangt  l)at. 

Öfen,  welche  bie  i?orteilc  beider  oorgenannten  üer^ 
binben,  tonftruiert  man  wie  bie  (Splinberöfen  für  SBaffer» 
heijung  ganj  ans  ftupfer  ober  ©ifenblech  (Xaf.  55).  3m 
Sücfel  befinbet  fich  bie  ©infeuerung  mit  ^Ifchenfall.  Der 
'ihcnuraum  ift  mit  Ü-h^imottc  auggefüttert  unb  bie  '4>er« 
brenuungyprobufte  ,yehcn  in  bem  mittleren  itertitalen  9iauch* 
röhre  nach  bem  Schornftein  ab.  Diefe  Öfen  finb  je^t  faft 
überall  in  (iJebrauch,  benn  fie  erwärmen  im  Sinter  bag 
iöabcjimmev  augreicbenb,  unb  im  Sommer  fann  man  bag 
erwärmte  Saffer,  fobalb  eg  bic  richtige  '.öabcScmperatur 
erlangt  hat,  in  bie  Sanne  ablaffen,  unb  ba  an  beffen  Stelle 
falteg  Saffer  in  ben  (Splinber  eintritt,  hört  bie  (Jinwirfung 
beg  Ofcng  auf  bie  ^Lufttemperatur  fofort  auf.  Die  »om 
Saffer  oerbrängte  Suft  unb  etwaige  Dämpfe  jiehen  burch 
bag  Sicher heitgrohr  ab. 

Die  '-öraufc  über  bie  Söabewannc  fann  in  2,2  ni  "Jlb* 
ftanb  »om  {5fWi5''t)^f»  ber  Sanne  unb  in  beliebig  reicher 
"Jlnorbnung  angebracht  loerbcn.  Die  fein  burchlöcherte  %Matte, 
burch  ioelchc  bie  Safferftrahlen  hinabfallen,  wirb  oon  Tupfer* 
ober  2)Jeffingb(e(^  angefertigt,  um  bag  ^ui^often  ber  l'öcher 
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üermctben,  unb  \oü  nur  fo  gvof;  gciriä^tt  trtevbcit,  ba§ 
bie  2Bal'fcr[tva^len  fic^  nid^t  Ü6er  bcn  9Janb  bcv  Söanne  »er* 
Dreiteii  fönncn.    (i^ergf.  Za].  55.) 

?[nin.  93abcöfcn  neuer  fiYinftruftioii  fiiib:  1)  3)cr  $önbcofcii 
Hüll  iHtcmnim  in  SSevlin  (5).  3?.  ^.  5823).  Iki  biefcm  luivb 
mit  geringer  feiicrbcriil^rtcr  %\M)c  bic  5Sirfuiig  bcr  @tiff)f(amiiic 
ini§i]cm:l;t. 

2)  ®cr  33nbcofen  mit  3?eiiti lation  luui  ß.  Äncipp  in 
33 er I  in.  Gr  fjnt  eine  Ummnntctn  ng,  uieldje  beftinimt  ift,  bie  ftrn()= 
lenbc  'üBärmc  bnrd)  ein  ?([),yu-iÄio()r  ^U'ifdien  Cfen  nnb  aifimtcl  ab^w-- 
fiUjrcii,  uiiUjrcnb  bicfelbc  im  SSintcr  burd)  (£d)ictier)"tellnng  ^ur  (5rniär= 
inniig  be§  93nbcrnnnic§  bcniitU  imben  tann.  3)ireftcr  Srncf  nu§  ber 
Scitnng  ift  bei  bcr  iionftrnffiün  ucrmiebcn,  ftntt  bcffcn  befinbet  fid)  über 
bcni  £i\cn  ein  SJefenioir  mit  @d)li'inunfuficl()nl)n  jur  9?egn(iernng  bcä 
SBaiier.^nfiuficö.  —  2iic  §iif)ne  jnm  einleiten  be§  SBnfi'erS  finb  bivcft 
nit  bcr  33nbcuinnnc  nngebvadjt:  bie  51nfngc  cmpfietjit  fid)  n(fo  für 
3ftictöii)ül)nnngen,  ba  bic  93nbeeinrid)tnng  luic  ein  nnbereg  Wobei 
fortgcfc^cifft  luerbcn  fnnn,  nm  fic  in  einer  nenen  SBofjnnng  auf^n^ 
ftcUcn. 

§  10. 

IV.  Bnlagc  irer  mtul'EJfs  mit  UDapr^püIung. 

9ccöen  ben  S3afcc^(£mrid) tünchen  btlben  bic  ^lofetts  mit 
3Ba|fctfpüIuiig  ein  wcfcntli^cä  görbcrunggmittcl  bcv  23c* 
qucmlic^fcit  unb  —  [ofevn  bie  ®runbfätje  bcr  ®efunbf}eit§* 
le^re  babei  erfüllt  «erben  —  an&i  bcv  9ieinlic^tcit  in  ben 
So^ngcbäuben.  ^icrbci  fommt  eS  in  erftcr  Sinie  auf  eine 
prafttfc^e  unb  fcl}lerfreie  ^nftalfation  an.  siucitcr  öinic 
Ijaben  au^  bic  |)au5beaiüf)ncr  für  gel)örige  ^nftanbf)altung 
ber  Einlage  «Sorge  ju  tragen,  lucnn  fi^  btcfclbe  alä  fegenä* 
reiche  ©igenfc^aft  beiuii^ven  foü.  (Snblic^  i[t  bie  etninent 
wichtige  ?^rage  babei  ja  erlebigen:  wie  ofine  erl)ebli^c 
5öetä[tigung  ber  33eiüü^ner  gro^e  SJhngen  üon 
2l&f allftoffen  fc^ncU  aug  bem  SScvetd}  berSBo^n* 
ftätten  entfernt  iucrbcn  fönnen. 

!!Da§  (entere  aber  ift  erfafirungemä^ig  fi^cr  unb  6e* 
quem  nur  bur^  |)errid^tung  einer  cntfprec^enben  5lanali* 
fation  5u  erretd)cn,  bcnn  bie  bi6f}er  üblichen  ^tbtritt^gruben 
finb  f)äufig  unbidit,  infisieren  bcn  Untergrunb,  Dcrfd^Icditcrn 
ba§  53runneniüaffer  unb  ucrpcften  bic  öuft,  fämtlic^  Übel* 
ftänbe,  mlä:jt  geeignet  finb  —  namcnttid}  im  Sommer  — 
ben  ©cfunb^citä^uftaiib  bcr  SlJenfi^cn  ftarf  ju  bceinlräc^tigen. 

beläfligenb  enblic^  bic  näc^tlic^c  3lbfn^r  bcr  (S}:frementc 
au§  ben  Gruben  für  bie  23ciüo^ner  ift,  bcbarf  t)icr  faum 
bcr  (Srroä^nung. 

^Dic  2( bf ü^rung  ber  tlofetttuaf fcv  au§  bem  5ße* 
retc^  ber  SBo^nungen  mu^  fc^neU  gefctie^cn,  bamit  nac^* 
tciltge  StuSbünftungen  fi(^  nii^t  entioideln  fönncn;  benn 
bic  g-äfalien  gef)en  nur  bann  in  g-äulniä  unb  ®ärung  über, 
wenn  fic  in  größeren  Quantitäten  ber  9tu^e  übertaffcn  bki* 
bcn.  Um  bieg  ju  oermeiben,  finb  bie  ©tnrid^tungen  fo  ju 
treffen : 

a)  ba^  bicfe  Stoffe  bireft  bur^  9tö[}ren  mit  SBaffer* 
üerfct)(u^  (Sv)pt}on,  Zxa^e)  abgeleitet  iwerben  unb  ni^t 


in  Senfgruben  ober  Senffäftcn  gelangen  fönncn  (^a* 
nalifation) ; 

b)  baf?  bie  9J?öglid)feit  einer  35erfto^)fung  bcv  Oiöbren 
üorgebeugt  wirb; 

c)  baß  bie  9!öl)ren  ber  ©inwirfung  be§  ^roftcg  nic^t 
auägefctjt  finb. 

ad  b)  ©ie  25erftopfung  wirb  üer^inbert,  wenn  alle 
fc^arfen  S3icgungen  ber  Slbfluglcitnng  ocrmieben  wer»» 
ben,  bcnn  f}icr  ))flegen  bic  Sinfftoffc  gern  ju  l)aftcn  unb 
fic^  auäufammeln.  ^ft  bie  ©iegung  aber  nic^t  ju  oermciben, 
fo  lege  man  an  bicfe  Stelle  üon  oornljerein  eine  9ieinigung§* 
Öffnung  an.  S)erfclbc  ^all  tritt  ein,  wenn  bic  5lbflu§ro^rc 
ungenügcnben  ^^all  :^aben.  |)ier  wirb,  wenn  bie  9Jeigung 
ütcl  iiaiin  aU  45  ift,  an  bcr  9f{cinigung§ftelle  ein  birefter 
äßafferjuflu^  üorjufe^en  fein. 

©nblic^  ift  bei  ber  53cnut|ung  ba§  ©infc^ütten  un* 
lö^üö^tx  (Stoffe  (jDiüll,  Äe^rid)t,  Gumpen)  forgfam  ju 
üermeiben;  aui^  barf  man  mit  bem  SBaffer^uftu^  nid}t 
äu  ofonomifc^  ju  3Berfe  gc^cn.  Sn  ^ofpitälcrn,  ®aftl)öfen, 
©ifenba^nretiraben  finbet  man  ba^cr  ©tnritfitnngen  mit  f  e  l  b  ft  * 
tl}ätiger  ober  fontinuiertid) er  SBaffcrfpülung ,  weil 
^icr  auf  ben  guten  äßillen  ber  SSefucJ^er  nic^t  gerei^net 
werben  barf. 

Ä^onftruftton  ber  ^lofettg.  I.  3ur  Stufna^mc 
ber  (Sj-frentente  bient  ein  23eden  ober  S^ric^ter  b,  oon  email* 
licrtem  (Sifengu^,  ^ai)ence,  'tßor.^ellan,  welii^eä  bei  ben  ge^ 
wöfinlid^en^lofettä  (g'ig.  67)  mit  einfachem  '^nfa^ftuljen 


ücrfe^en  ift.  tiefer  münbet  in  ben  frip^onä^nli^en  äßaffer* 
Dcrfc^luB,  beffen  geneigter  Sd^cnfcl  a  in  baä  100  mm  weite 
3lbfluBrol)r  mittels  SDluffenoerbinbung  eingeführt  ift.  Um 
ben  SßafferDcrfc^lnfe  immer  gefüllt  ju  galten  unb  bie  Spü* 
tung  beim  ©ebraud)  müljeloä  bewirfcn  ju  fönnen,  münbet 
im  oberen  Seil  be§  33ccfcnö  bid)t  unter  bem  9ianbc  bcr 


SSflffcvIcitung  in  ©cbniibcii. 
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(gd)a(c  ein  3Bai7cv5uf(uf5ro()r  o  taiiciciitial  311V  23ccfcn()ö()Iunii 
ein.  —  3Bill  man  il^offcv  juftvömen  laffen,  fo  l)nt  man  ben 
in  einer  a)Jcfiinflfd)alc  g  gefüljrtcn  .^anbgriff  emporjnl)ct)en, 
wobei  feine  'i^erlängerung  über  eine  getrümmte,  burd}  baö 
(iJewidjt  e  bclaftetc  äjentilftaiige  greift,  bie  fid}  an  i(}rem 
oberen  ®nbe  in  einem  Scharnier  brc^t.  hierbei  wirb  baö 
23entil  v  geöffnet  unb  ba§  ili^affcr  ftrömt  burc^  baö  9io^r  c 
in  baä  Älofettbetfen  ein.  Tiaii^  ^oslaffen  beä  :g)anbgriffs 
fc^liefet  baä  ®eioirf)t  e  ba§  a?entil  micber  unb  ber  Qü^ü^ 
i)öxt  auf. 

Vex  'ißrei^j  eineä  berartigen  IKofett^  mit  ^oljgefteü  unb 
fämtlic^em  beträgt  45  Ü)Jarf. 

II.  ©in  Übelftanb  bicfer  einfachen  Älofetts  befte()t  barin, 
bafe  baä  Slugtrctcn  t>on  (ii^afen  auö  ber  im  unteren  Seil 
be§  ißecfenö  ftel)cnben  g-lüffigteit  nid)t  oermieben  ift.  JDieä 
wirb  erreicht  burc^  bie  Ä'lo  fettä  I.  tlaffc  (gig.  G8).  33ei 

Öia-  68. 


bicfcn  befte()t  ba§  Beeten  (cuvettc)  auö  ^orjeKan,  unb  eiS 
wirb  ber  2rid}ter  unter l}alb  bnrd^  eine  beweglid)e  tuvfernc 
©c^ale  abgefd)loffen,  weld)e  fid)  in  einem  gnfeeiferncn  Sdap^» 
Ventopf  K  um  bie  2(d)fe  a  bewegt,  SDicfer  3>crfd)lnji  ift 
üontommen  fid)er:  benn  folaiige  bie  klappe  bic^t  fd^Ue^t, 
wirb  ba§  barüber  ftet)cnbc  SBaffer  baö  ^tuötreten  oon  (iiafcn 
in  bie  Snoette  oer^inbern.  Qux  !i>ermeibung  oon  ®d)lägen 
ift  aufeerbem  ein  ®ummipuffcr  angeorbnet.  bem  Sinne 
aber,  wie  ber  §anbgriff  v  angeI)oben  unb  bie  tiappe  burc^ 
ben  §ebel  abwärts  bewegt  wirb,  brücft  aud}  bie,  an  ben 
.t)ebcl  angcgoffene,  '!)iafe  c  gegen  bie  luMitilftange,  baö  inner«' 
(jalb  bofinblid)c  ©piralfcber^lnnitit  wirb  alfo  geöffnet  unb 
es  tritt  burd)  baö  33leiro()r  t'  (Spülwaffer  in  ben  (}ol)len 
^Jianb  ber  tiuoette  ringsum  ein.    !i'äi3t  mau  ben  §anbgriff 

1)  35ci-g(.  niid):  Äliiiioi-^iflofdt  wn  S^oiunvcft  in  ?iciu 
?)üvt.    „aiül)dcöcv"  1879,  S.  I7(i. 


gig.  CJ. 


V  Id§,  fo  f erliefet  fi(^  bie  S^tappe  unb  ba§  SJentil,  teljtere§ 
burc^  geberbrucf,  um  ben  9^üdfc^^ag  3U  üerminbern.  — 
Unter  bem  Jllappentopf  fe^t  mit  ^^lantfc^enüerbinbung  ein 
eiferner  ®i}p§on  mit  ^{cinigunggbedet  an,  fo  ba^  ber 
rud}oerfd)luf3  ftetg  ein  boppclter  ift. 

T)n  ^reiä  eines  berartigen  tlofettä  I.  Staffe  mit 
^lappfc^ale  unb  iß3affer»erfc^lu§  beträgt  fomplett  ej-fL  |)ol5* 
geftell  38  mcixt.    (Sin  ^olagefted  »on  ä)fa(}agoni  toftet 

48  mxt. 

III.  33eliebt  finb  fobann  in  neuerer  '^eit  wegen  it)rcr 
2ic^erl)eit  bie  „^enningä*Älofettä".  g-ig.  69  jeigt  bieö 
Älofett  in  9iu()e.  Dk  ©d^alc 

a  ift  mit  3Baffer  gefüllt  unb 
ber  5lbf(uB  ift  burc^  einen  am 
unteren  fönbe  mit  ö)ummi 
ober  Seber  belogenen  Äolben 
b  gefcbloffen,  ber  ober(}alb  bei 
e  mit  einem  if)anbgriff  ocr* 
fe^en  ift. 

3iet)t  man  bei  ber  ^öe* 
nuljung  ben  Äolben  in  bie 
.^ö^e,  fo  gelangt  ber  in  ber 
©c^ate  befinblic^e  ;^n^alt  in 

ben  barunter  liegenben  äöafferuerfc^Uiß  d  unb  oon  bort 
in  ba»  ^Ibflußro^r  e.  Über  bem  Kolben  befinbet  fic^  ein  ring* 
förmiger  Schwimmer  f ;  biefer  fd}licEt  bas  'Ventil,  burc^  welc^c^^ 
baä  äi\iffer  ^uftrömt,  fobalb  baä  letjtere  in  a  eine  beftimmtc 
^ö[}c  erreicht  ^at.  «obalb  anbererfeit»  ber  Äolben  ange»» 
jogen  wirb  unb  baä  Saffer  aus  ber  «Schale  abfließt,  fintt 
ber  Schwimmer  f  unb  öffnet  ba§  i^entit  fo  lange,  bis  ber 
normale  iföafferftanb  erreicht  ift. 

IV.  3)aä  ej:att*ttofett  üon  iöu^tc  &  Äomp., 
^-öerlin.  25ergl.  T).  9J.  ^^3.  rix.  48001,  im  i^rinjip  bem 
Pennings  *  Jllofett  oerwanbt. 

V.  ©inen  permanenten  boppelten  ^Bafferoerfc^luß  ge* 
wä^rt  and)   baö  53er l ine r  ® anitätö*illofett  non 

"ißfiennigwertl)  (Jig.  70).  ^Cer  9{ü(fftan  ber  ©afe 
in  ben  iUofettranm 
wirb  l)ierbei  fet)r 
erfc^werf,  wo  nidit 
unmöglid)  gemad)t, 
unb  eine  Slufamm* 
Inng  berfelbeu  in  bem 
jwifd)en  ben  beiben 
ÜKifferfpiegeln  ge* 
legenen  Oiannie  a 
wirb  oermieben  burd) 
ein^entilatiouäro^r, 
weld)e5  nac^  bem 
uäc^ften  "^Ib^ngctanal  jn  leiten  ift. 

ßinc  angcmcffenc  Si^jbrcite  für  Älofett-S  ift  0,'jo  111. 


.Sifzfiefe  650  = 
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infolge  SBefetttgung 
berStbtnttSgrubenift 
e§  notiuenbig,  aud^ 
auf  jcbem  ^ofc  ein 
ober  mehrere  |)offlos 
[ett§  anäu&nngen. 
ein  [oIc^c§  [teilt  §ig. 
71  bar,  mM  ju 
achten  ift,  bafe  fomo^l 
bor  Sa5a[fer»erf(^tu| 
(jlrape)  als  auci^  ber 
SBafferjuftu^^a^n 
mit  bem  ©tcigero^r 
gegen®infTieven 
gefc!^ütjt  lucvben 
müffen.  9)?an  legt 
ba()cr  bcibe  in  eine 
niögli^ft  gut  abge^ 
becfte®rubeunbmin* 
beftenS  1,25  m  unter 
S^errain.  T)it  '^m^ 
tilftange  mit  ©egen^^ 
gemixt  tuirb  babei 
in  äf)nüd^cr  9trt,  föic 
oben  bef ^rieben,  an* 
georbnet.  !Daä  üüm  ^lofett^a^n  in  ba§  ^lofettbeden 
münbenbe  SRoljx  mn^  nac^  erfolgter  ©pülung  fi^  fctbft 
uon  SBaffer  entleeren,  wo^u  baS  fleine  9tot)r  bient,  mlä^eä 
oom  ®teigero(}r  in  ba§  5lbf(u§ro^r  fü^rt.  üDie  Öffnung 
biefer  ^tofettS  foü  nad^  f)iefiger  'ißolijeiüorfc^rift  nur  70  mm 
betragen;  baö  3lbfat(rot}r  erhält,  irie  gemöfinlid),  100  mm 
lichte  aJo^riüeite.  ^äufig  lä^t  fic^  neben  bem  tlofett  mit 
33orteil  ein  ^iffoirbeden  an* 
orbnen,  beffen  Stblauf  ebenfalls 
in  bie  '^ßiffoirgrubc,  oberhalb  be§ 
STrape,  eingeleitet  werben  fann. 

T)k  'ißiffoirS  in  öffent^» 
li^cn  unb  SBofingebäuben  bilbet 
man  f)änfig  in  gorm  t»on  '^ßor* 
Seüanbecfen  anö  mit  Spülung 
üon  oben  f)er  unb  mit  Stbflu^  oon 
unten,  j^ig.  72  geigt  eine  ber 
gebräuc^U^ften  formen  fotci§er 
33erfen.  T)k  Sappen  1  bienen  gur 
33efeftigung  ber  Herfen  an  ber 
Sanb;  ra  ift  ber  au§  33(eiro^r 
gebogene  SBafferüerf^tu^,  unb  bie 
3ufü:^rnng  beS  SßafferS  erfolgt 
oberhalb  bei  o  entmeber  fontinuier* 
lid^  ober  nur  nacf)  erfolgtem  ®e* 


^ifl.  72. 


brauch  mittels  eines  an  biefer  ©teile  angebrachten  ^iJieber* 
fc^raubtia^neS,  ober  es  finbet  eine  fetbftt^ätige  <Spü* 
lung  ftatt,  fobalb  ber  ^^u^bobcn  beS  ^iffoirS  beftiegen 
wirb,  ©iefe  Slnorbnung  ift  fomplijiert,  wenig  faltbar  unb 
teuer  (pro  ®tanb  mit  felbftt^ätiger  ©pütung  70  9JJart),  fie 
tann  ba^er  ^ier  übergangen  loerben. 

S3ei  üorauSfid^tli^  ftarfer  ^^requenj  ber  Ütetiraben,  iüie 
auf  33a^n^öfen  unb  in  öffentliAen  SöebürfniSanftalten,  mx" 
ben  ^iffoirs  mit  fontinuierlic^er  Sßafferfpülung 
am  bcften  in  ber  5lrt  ausgeführt,  bafe  man  bie  ^rontrcänbe 
etwa  1,25  m  ^od^  mit  gefchloffenen  ©c^iefer*  ober  9}?armor* 
platten  befleibet  unb  über  biefen  ein  horizontales  SBaffer»' 
leitungSrot)r  anbringt,  lüelc^eS  an  ber  Sßorberfeite  mitÖöchern 
oerfel)en  ift  (Jig.  73).  iDiefeS  Üio^r  irirb  mit  ^inlblech  fo 

Sig.  73. 


umüeibet,  ba^  baS  auS  bem  üio^re  burih  fleine  Öffnungen 
auSftrömenbe  äBaffer  gegen  bie  äußere  3tnfbefleibung  fpritjt 
unb  oon  biefer  an  bie  ©d^ieferplatten  geleitet  wirb,  fo  baj3 
e§  baran  herabriefelt.  <Bo  weit  bie  Urinwanb  reicht,  wirb 
im  ^uPoben  eine  aus  31^9^^"  gemauerte  unb  wie  ber  gu^* 
boben  mit  ^Sphaltbelag  üerfehene  9iinne  angebracht.  21n 
ber  SBanb  mu^  wenigftenS  10  cm  hod^  ein  Slsphaltftreifen 
gebogen  werben.  Übrigens  erhält  bie  ^Rinne  SängSgefällc, 
ebenfo  ber  ^u^boben  nad»  ber  Spinne  hin,  bamit  alle  %euij^ 
tigfcit  in  bie  le^tcrc  abgeführt  werbe. 

SSährenb  ber  S^aditftunben ,  wo  eine  33enu^ung  ber 
^iffoirS  nicht  ftattfinbet,  läfet  fich  ber  äUafferäuflu^  abfper* 
reu,  !l)aS  SJerteilungSrohr  a  fteht  nämlich  burd)  ücrtifale 
3uleitungen  mit  bem  ^auptäufluferohr  b  in  SBerbinbung, 
unb  in  bie  oertitale  3uleitu"9  ift  ülieberfd^raubhahn 
eingefe^t,  beffen  .'pahnenfegel  in  einen  SSierfant  c  auSmünbet, 
welcher  bie  3infbefleibung  burd^bringt  unb  üon  au^en  mit 
einem  S^lüffel  reguliert  refp.  abgeftellt  werben  fann. 


SESaffeilcitiiiig 

§  11. 

üDic  Slnlagc  Don  3tuöfluj5üürticl}tun9en  im  ^'i^cicii  or* 
fütbert  allemal  bic  forgfälttgfte  Ü5crroarf)uiui,  uiciin  fie 
bauevl)aft  unb  braud^bar  angelegt  werben  foü,  unb  luürbe 
ein  23runnen,  bei  iüeld}em  baö  nac^  bei*  ^öenu^ung  im  üet# 
titalen  y{ol)re  [te^enbe  Saffer  wx  ber  fc^äblid}en  öiniuirfung 
beä  j^rofteg  gef^ü^t  ift,  ben  SJorjug  oerbienen,  wenn  bie 
?tnfc§a[fung§fo[tcn  nic^t  [e()r  erl}e£itic^e  wären.  (T)ie  2(uf* 
ftcllung  bcrartiger  33runnen  i[t  fpäter  ju  befprec^en.) 

I.  'äl§  Srfafe  beö  §ofbrunneng  i[t  in  ^^ig.  74  bie  ein* 
fac^e  25orric^tung  eine§  3f'Pf^'-i^iic§  nuf  bcm  S^ü^^e 
bargei'teüt,  welcher  au^  im  ilHnter  genügenb  gegen  Sinmir* 
fung  bcä  g^rofteö  gcfd)ü^t  werben  fann.    3)ie  3ufül)rung 


74. 


bei'tel)t  au^5  33Ieiro()r  üon  20  mm  Ud^ter  3i5eite,  weldjeö  ba, 
wo  e§  bnrd)  bie  3'»»^^iiientmauer  ge()t,  nid)t  flari)ev  alö 
1,6  III  unter  ber  Dberfante  bcs  ''liftafterö  gelegt  werben  foU, 
weil  gerabc  an  bicfer  ©teile  bie  aiöt)ren  lcid}t  einfrieren. 
—  3Birb  ba§  9{ül)r  bur^  Totalitäten  gcfül)rt,  weld)e  bem 
^xo^t  jugänglid)  finb,  fo  mn§  in  ber  Veitnng  ber  i&nt» 
leerungSl}a l}n  d  cingc[d)aUet  werben,  weld}cr  bei  ©in» 
tritt  ber  9iac^t  geftattet,  bie  yiül)ren  entleeren,  benn  bei 
!Iage  friert  ba§  SBaffer  nid}t  leid)t  ein,  weil  eö  in  33ewe* 
gung  bleibt. 

?liim.         75  yifit  S)iiid))d)iiitt  iiiib  öiviiiibvif)  riiiC'?  )oIcl)ni 
Cinl)iic§  in  '/'i  "^i'v  9iatiiiavöf{C-  3'"  ®iivcl)[d)iiitt  ifl  ,yt  cv(c()oii,  bnf; 
43vei)maiiu,  ^öau=ffiuii|"ti-uftiou>31el)ie.   IV.    Svitte  Sliifla^e. 
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ber  .§n()ii  gcgon  bie  .5)aii)3t(eititng  (lucld)c  fid)  auf  ber  liiifcn  Seite 
befinbet)  gcfd)[offen  ift.  3)ic  fcitlidje  ^ibbvmig  im  .^lafiiicntegel  bei  b 
ift  gegen  bie  gefüllte  .'pnii§leltung  geiidUet,  iinb  bic  33of)iuiig  bcö  .^al)ii= 
gel)äiifeö  bei  a  geftattct  ein  Iniigfameö  '^luätietcn  beä  in  ber  §au§= 


Sifl.  75. 


(eitung  befinblicf)en  5Bnffer#,  luelc^e§  cntmcber  in  ben  Soben  ober  in 
einen  beioiibeven  53el)iittev  ober  Sianai  nbfliefit.  S)iefe  93o^vung  nuid)! 
mnn  im  erftcn  '^■alk  nid)t  meitev  alö  3  mm.  2iev  ^nbn  ift  mit  einer 
nnfgefdjronbten  .fiappc  iier)el)en,  meld)c  bn§  ^icrnn^iuerfcu  beöfelben 
burd)  ben  Jßnffevbrucf  uerbinbert.  —  Ilm  3>eviued)iehingcn  ju  »er= 
nieiben,  finb  bic  ifficge  ber  Öffnungen  im  .'pnl)n  ouf  bcffeii  3Sierfaiit 
\o  cingctd)nitten,  bnf;  fic  ben  iß.Hifferftvom  mnrficrcn. 

!iJüm  (£-ntwäfferungsl)a^n  auiS  ift  ba§  9?o^r  biä  ju 
ber  ^ö^e  emporgefü^rt,  in  ber  bie  'ä!tu^fluEüorri(!^tung  an* 
anbringen  ift.  .s^ier  wirb  nun  ein  ^Jiiebcrfd)ranbburd>3ang-3* 
t)al)n  eingelötet  unb  fo  bef eftigt,  bajj  er  mittels  eine^ 
<2(felü[felä  b  com  .pofc  l)er  geöffnet  unb  gefc^loffen  werben 
fann.  Sobalb  ber  .'pal)n  gefi^loffen  ift,  entleert  fidi  ba-3 
tur,^e,  abwärts  geneigte  '3tu5fluGrol)r  a  unb  fann  ba^er  nic^t 
einfrieren.  3)er  innerl)alb  liegcnbe  Seil  beä  3"fI»Bi^'^{)i^c^ 
wirb,  wenn  ba^o  Vofal  nid)t  erwärmt  ift,  mit  g'ÜA  '■"'^'er 
Xudibänbern  umwicfelt,  unb  ein  .polstaftcn  bient  ;\um  Sc^u^e 
gegen  43efd)äbigung  be-ö  ^.öleivobres.  3ft  ber  diaum  fo  falt, 
bafe  man  ein  (Einfrieren  ber  Ötöljren  befiircbten  fann,  fo 
mnf?  bei  ftrenger  Äälte  bec;  ^Jiad)t'ä  ber  '?lbfd}ln6t)al)n  ge* 
fd)loffen  werben,  wobei  gleidijcitig  bic  (Entleerung  üor 
fic^  gel)t. 

Unter  bor  9lii'Sfliif'öffnung  a  ((^-ig.  74)  ift  im  fQol^' 
pflaftcv  ein  fogenanntcr  '.ürunnengntlie  c  anzulegen, 
^n  biefen  barf  nur  Saffer  au-Sgegoffen  werben,  Jlel)ri(fet 
ift  ftrcng  bofon  ab,vil)altcn,  um  25erftopfungen  jn  üermeiben, 
benn  eö  wirb  bei  ftartem  Ütegen  ol)nel)in  mandier  frembe 
Stoff  l)incingeriffen,  ber  fid)  bort  abfegt.  3"  biefem  ^wed 
bient  bie  l^erticfung  be-S  Sd}ad)te-3.  Der  ?lbfluß  bes  3Baffer§ 
uac^  ber  ftanalifatiou'jleitung  gefd}iel)t  burd)  ein  t)eberä^n' 
lic^eö  3:i)onrol)r,  wobei  ba§  '^lustreten  fc^äblicfier  (SJafc  au» 
ben  Kanälen  oer^inbert  wirb. 

II.  ^Jlnlagc  ber  5ener^ä()ne  unb  ®preng«= 
l}äl)ne.  g-abrifen,  in  weld)en  teid)t  brennbare  ^Stoffe  lagern 
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über  9)?a[d}tnen  unb  ?lpparatc  [ic§  befinbcn,  beren  ®efd)ät)t* 
gung  burc^  ^euer  Debeutenbe  a3erlu[tc  ^erüorruft,  bcbürfen 
ber  Einlage  oon  g^euer^ä^nen.  ©aöfelOe  gilt  für  bie  §aupt* 
^orribore  ber  2;(}eatcr*,  33örfen*  unb  fonftiger  jur  ^nfamin* 
lung  öon  SJJenf^en  ßeftintniter  ©ebiiube.  Stud^  33?ufeen  unb 
(Sammlungen  werben,  felOft  inenn  fie  fcuerfic^er  errietet 
finb,  berfclßen  nid^t  entl)et)ren  fönnen. 

^n  gabrifen  unb  großen  öffentU^en  ®e£>äuben  luä^Ie 
man  bie  9iü^ren  unb  ^ii^nc  niefit  unter  50  mm  lueit;  für 
2Bü^ngeMube  genügt  in  ber  Diegcl  eine  ^ufü^tung  üon 
25  mm  weitem  33teiro^r,  eä  fei  benn,  ba^  me'^rere  |)ä[}ne 
fic^  an  biefem  9io^r  in  3:^ätigfcit  Oefinben. 

2Ba§  bie  Einbringung  ber  ^^euer^ä^nc  anlangt,  fo  füllen 
biefelben  iebcrjeit  jugängli^  fein,  alfo  ni^t  üerftcdt,  auc^ 
ni^t  im  Fintel  ber  9iäume  liegen,  ^n  unmittelbarer 
3^äl)c  bcrfelben  finb  bie  ©c^läucfie  auf3nbciual)ren,  unb 
^mx  berartig  gerollt,  ba^  fie  ül)ne  älJü^e  an  ben  ^a^n 
gefdiraubt  werben  fönnen.  —  Oio^re  unb  |)ä^ne  finb  in 
fol^c  Sage  ju  bringen,  wo  fie  oor  j^roft  gefc^üfet  finb. 

gia.  7(;. 


X)ie  «S^läu^e  füllen  ni(^)t  nur  transportabel  fein, 
fonbern  aud^  nac^  allen  9{i(i^tungen  gefrümmt  werben  fönnen. 
älcan  oerweubet  bap  ®ummi*i),  ßeber^'  unb  |)anf# 
fd^läud^e.  i'ebcrfct)läu(^e  finb  fe^r  teuer,  wenig  in  (Siebrau^ 
unb  werben  entweber  auö  S^eberftreifen  äufammcngenä^t 


1)  S)cv  ®  II  III  Uli  toiiinit  in  bcftcr  Oimlilöt  nu§  ^avn  uiib 
Envtl)a(iciin  in  (Siibnnicvifa  unb  luivb  uu§  bcui  ©oft  ucrfc[)icbrncv 
Sl)pl)onia  =  ?(vten  gcwonucu.  SBcicutlidi  licvfd)icbcu  boDun  ift  bic 
®nttnpcvd)n  üon  bnu  oftinbifdjcu  SSnnnie  „Isonandia  Gutta";  fic 
ift  nid)t  clnftifd)  nnb  bei  go»ui.i()nIid)cv  Icmpcvntnv  t)nrt.  3{ö()rcu  an§ 
65uttnpevd)a  lucvbcu  wie  bic  iMciviUnen  gepvcfit,  inbem  ntan  bie  ev- 
nieidjte  Waffe  biivd)  eine  vinfifinniige  Cffnung  I)inbuvd)bviidt. 


über  genietet.  §anff^läu^c  bcfte'^cn  au§  einem  bieten 
Gewebe  non  §)anf  unb  werben  in  ro^e  unb  präparierte 
unterfc^ieben.  l'c^tere  finb  innen  mit  Äautf^uf  gebid)tet, 
nac^bem  ber  |)anf  üor^er  in  (iierbfäure  gctoc^t  würbe.  ®ie 
werben  in  Seiten  oon  25 — 77  mm  gefertigt.  ®mpfel)lcnS* 
wert  finb  bie  gummierten  |)anffpiralfc^läuc^e  non  ^ranj 
eiout^  in  ^)Hppe§  bei  ^öln.  (Sie  finb  auf  10  ^tmo* 
f paaren  geprüft. 

25erbinbung  ber  ©^läucfie.  Um  baä  (Snbe  ciney 
©^lanc^eä  mit  beut  bctreffcnbcn  9iö^renftürf"  eines  g-euer* 
über  (Spreng^al)ne§  ju  cerbinben,  wirb  ber  (S^laud^  an 
biefer  (Stelle  mit  einem  meffingcnen  9Jo§rftüct  a  oerfe^en, 
auf  biefes  baS  ©c^lan^enbe  hinaufgezogen  nnb  mit  33ieffing* 
bra^t  feftgebunbcn,  wie  76  in  Stnfi^t  unb  ©urc^fcfiiiitt 
zeigt.  33eDür  bies  gefc^c^en  ift,  wirb  auf  ben  ©c^lauc^  eine 
20(Utter  gebogen,  bie  fic^  frei  auf  bem  (Snbe  beS  Sc^lauc^eS 
mit  9tohrftücf  brel}en  lä^t.  ®ie  iOJutter  ift  außen  frcis^^ 
förmig  nnb  mit  äa^nä^nlic^en  33ürfprüngeu  oerfe^en,  um 
fie  leicht  bre^en  jn  fönnen,  unb  ^ivax  pnädift  mit  ber  i^anb. 
3ln  ber  unbeweglichen  iHö^re  b  ift  ein  iiuBereS  ®ewinbe 
angefc^nitten,  über  welchem  fic^  bie  genannte  yJiutter  feft== 
fc^raubt.  T)ie  übrige  Elnorbnung  beä  geuerhal)ne§  bebarf 
faum  ber  Erläuterung.  Der  meffingenc  .'?)at)nentörper  ift 
gegen  einen  eingemauerten  Dübel  mit  (Schrauben  befeftigt 
unb  ba§  untere  oertifale  3uflu§rül}r  wirb  in  baS  iSleirol)r 
in  befannter  Sßeife  eingelötet; 
ben  ö>afferänflu§  regelt  ein 
9^ieberfchraubhal)n,  ber  mit* 
tcls  ®d)ranbenfchlüffel  in 
S^ätigfeit  gefegt  werben  tann. 

Sin  bem  freien  @nbe 
beä  (Schlauches  wirb  eben* 
falls  unb  in  ber  oben  be* 
fchriebenen  SBeife  ein  mef* 
fingcneS  9iohrftücf  befeftigt 
unb  an  biefeS  baS  fogenannte 
(Stahlrohr  (t^ig.  77)  feft* 
gefi^raubt.  33ci  ©arten* 
fprit^en  wirb  meiftenS  baS 
untere  ®nbc  beS  (Stahlrohres 
mit  einem  befonberen  §ahn 
üerfchen  unb  am  oberen  ®nbe 
ein  beweglicher  f^^öffel  angc* 
bracht,  welcher  ben  gebunbe* 
ncn  äBafferftrahl  braufenför* 
mig5erftäubt.(45gl.3-ig.77»>-) 

Die  in  gig.  65  bar* 
geftellte   i^orrichtung  faun 

auch  als  (S|irciigl)nl)»  für  (i^avten  ober  i^")öfe  bieneu, 
boch  ift  babci  jn  beacl)ten,  bajj  man  vor  Eintritt  beS 
^uführuugSrohreS  in  ben  i^of,  refp.  (Marten  einen  Ent* 


55-i,i.  77. 
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irä|feruni]§^a^n  anjiibvtngcn  ^at,  um  im  3Btntcr  bie 
9ii3l)vcii  entleeren  fönnen.  'Him  btefem  .t)a()n  auö  muffen 
bie  ^Köf)ren  touftant  ftcigcn,  bamtt  SSJnffev  in  benfelbcn  nic^t 
5uvü(ft'(ei0en  fann.  —  äßo  abev  bie  93efeftigung  an  ber 
iü.kiiib  über  an  fuvjen  .^ot^pfätjtcn  uid)t  anzubringen  ift, 
ba  muB  man  eine  '2lrt  üon  .'g)ä()nen  (t^ig.  78)  antucnben, 

-  ^  b"  '■; 


Ii 


luclc^c  ganj  in  bie  ßrbe  eingegraben  finb  unb  erft  nad^ 
Öffnung  einer  eifernen  Ä'appe  äugänglic^  luerbcn.  3)er 
®d)laud)  wirb  bann  an  baö  freie  ^}{o^renbe  a  gefc^raubt, 
über  e§  luirb  3unärf)ft  ein  ()eberartig  gebogene-o  ®tanbro(}r 
aufgefc^raubt  unb  an  biefe-o  ber  ®cl^(aud)  befeftigt. 

§  12. 

Husfüljvunö  tiev  ^axism\dili\\]'v  an  Vis  Kanalirafton. 

^ur  3lufna(}me  unö  fc^neflen '^lbfü()rnng  ber  ^^IbfalU 
ftoffe  auö  bem  'iJercic^  ber  ÜBofjnungeu  (§  1(J)  ift  ein 
Ä'anatnel^  erforberlic^,  luelc^eö  biefe  entweber  in  ein  üor* 
iibcrfUe^enbey  (.^eiüäffer  ober  in  ein  Sanuuelreferuoir  leitet, 
au'3  bem  fic  mitteles  ''|5niupcn  nad)  bcn  ^Jiiefelfeldern  ge- 
brücft  werben.  —  (Sin  füld}eä  Äanalne^  beftetjt  an^S  ge« 
mauerten  Kanälen  eiförmigen  ^H'üfileö  unb  anö  3:(}i)nro()r* 
(eitungen,  bie  swednuif^ig  unter  beut  ^■a(}rbamm  ber  ©tvafjen^ 
^üge  angeorbuct  unb  fo  bcmeffen  fein  foKen,  ba^  fie 

1)  baä  9{egenwaffer  (10  mm  3{egeu^i3l)e  per  (Stunbe); 

2)  fämtlid)e  Ipiinöwäffer,  b.  (}.  etwa  SO  1  per  Äopf  i" 

24  <Stnnben,  unb 

3)  alle  (Si'trcmenic  in  flnffiger  unb  feftcr  ^'^ürm  auf* 

5nnel}iiien  im  flaute  finb. 

3}ie  !Diegeuwäffer  unb  baiS  'üniffer  be^S  .s^ofbrunneuö 
müffen  burc^  (Aiullicö  mit  Safferüerfc^lufj  abgeleitet  wer* 
ben.  '-i5crgl.  g-ig.  74  (.S^ofgullie).  —  Tiagcgcn  finö  alle 
'Äbfallftoffc,  welche  in  3'äulni'o  überge(}cu,  bireft  burd) 
9iöl)ren  mit  il'affcriierfd}lu^  (3;rape)  abzuleiten  unb  nid)t 
in  ©enfgrubeu  (einffaften)  ju  fül)ren. 

©ruub leitung.  {^unäc^ft  ift  bie  ® üt)ten()i31)c  bcö 
§auöanfc^lu^rol)reä  feftzuftcüen.    ^ft  bie  .V)öt}enlage  beä 


©inlafjftürfeä  befannt  unb  orbnet  man  ben  entfernteften 
ißafferoerfc^lufe  froftfrei  au,  fo  ergiebt  fic^  ba!§  (Gefälle 
ber  (iJrunbleitung.  5)a§felbe  foll  üon  ber  (Sinmünbung  in 
^ai  @traf3cnrot)r  bis  jum  fernften  SBaffcrberfc^luß  ein  mög* 
lic^ft  gleidjuwfeigeä  fein. 

3ii  33eiliii  lüirb  für  jebeö  oii  bic  Ännnli)atiün  nnjufdjlicfeciibc 
(yviinbftiid  bic  ,5)i3[)cii(agc  bcö  biird)  '•^otijciucvüibmuu]  uoigcfdjvicbe- 
neu  nictnUncn  „Sa}fcv)cI)Iu}fcö"  bcv  fynn^Icitung  oon  ber  Sc^ 
l)i3ibc  bcftimmt  unb  bic  Scrbinbnng  bcsfclbcii  mit  bcni  ®trnf5cnrü()i- 
Uüu  bei-  iBouüciiunltung  niif  .Uuftcn  bc§  33ciil?cvu  bciuiitt.    3)cr  cr= 

i\iä-  79. 


luäbntc  isciirf)(iif!  )ü(t  bcn  Sfiirfftaii  bcS  SBai|cr-3  nuö  bcn  .ft'onälcii 
t)iMbcvn;  er  muf;  in  cincv  gcnmncvten,  jcbcr.^eit  ^ngänglicl)cn  önibr, 
ber  „3nt))cttiüu?'  =  ®nibc"  liegen,  lucldjc  bei  gvoficv  Jiefe  mit 
Steigccifcn  .^i  ucifcbcn  ift.  g'il-  '^'^  0'<^l^'  ^c"  3)nvrf)fd)nitt  bcv  (ijrnbc 
unb  be§  metalincn  SiobicS  mit  ftlnppe,  U'etd)c  nud)  auf  Inf.  57  nn: 
gebeutet  unb  burc^  ben  33ud)ftnbcn  f  bc^cid)nct  ift. 

©obatb  bie  'Sot)len()ö^e  beS  .s^anSwafferoerfc^luffcS  be« 
ftimmt  ift,  fann  an  bie  :2luSarbeitung  beä  "ißrojietteä  gc* 
gangen  werben  unb  finb  bamit  jebenfalls  folibe  unb  bewäl)rte 
Unterncl)mer  ju  betrauen.  ^Hud}  bei  'Xusfiiljrung  ber  Ci^runb* 
Icitung,  welche  bie  '^Ibflußwäffer  jur  i^nfpettion^grube  füljrt, 
ift  mit  großer  (iienauigfeit  oor3ugel)en.  iDie  "Anlage  ge* 
fd)icl)t  in  2:1)0 uro l)r  ober  in  Sifenro^r,  boc^  bürfte 
Xt}onro()r  im  ganzen  oor5uzie()en  fein,  .s^^ierbei  fommt  ber 
Umftanb  in  '.Üctrad)t,  ob  für  bie  CMrunbleitung  minbeftens 
25  cm  Sterfling  oon  ber  ^Holjroberfante  bt»  jum  ileüer* 
pflafter  oor()anben  finb;  ift  bic»  ber  J-all,  fo  ocrwenbe  man 
Sljonroljr,  fonft  @ifenrol)r. 

%  u  i  f  ü  ()  r  u  n  g.    a)    omni t  (S  i  f  e  n  r  o  l)  r  jur  i>erivien * 

j  bnng,  fo  ift  basfclbe  innen  unb  aufieu  burd)  einen  '^l'^pljalt* 
Überzug  oor  bem  Öioften  z»  fd}üt^en.  —  T}k  i>erbinbuug 
ber  5Hol)re  gefd)iet)t  burd)  DJuffen,  feltencr  burc^  J^^^»* 
fd)en,  unb  bie  X^id^tung  ber  üJJuffenfolge  erfolgt  bis  znr 
()alben  Siefe  mit  locfcr  gcbrel)ten  .panfftriden,  fogenaunten 
„V unten".  S'er  obere  Jeil  loirb  burc^  l}eif;ftüffigeä ':J3(ei, 
bay  man  eingießt,  gefüllt  unb  biefeS  burc^  (Stemmen  mit 
bem  fogenaunten  „'.öleifatj"  fcftgetrieben.  ■^uä  biefem 
(SJruube  erl)ält  bie  Hiuffe  einen  befonberen  '-i^erftärfungs* 

I  ring.  —  3)ie  i>creid)tung  gefc^iel)t  meift  in  ben  Oibljrcu' 

I  grüben. 
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3tt)eite§  ßnpitel. 


b)  !Daä  'äWi^ten  bcr  2:t)pnrof)rftränge  gcfc^tcl}t  in 
ä^nltc^er  SBeife.  Sic  9to§re  werben  feft  ineinanber  gefi^o* 
fielt,  [o  baß  baä  ©t^wanjenbe  be§  einen  ^Ro!^reg  feft  auf  ben 
öirunb  ber  a)?uffe  bei  anberen  pafet,    !Dann  tritb  bie 


aJJuffenfuge  wiebernm  btä  gut  ^alOen  2:iefe  mit  3:eeri'tricf, 
ben  man  mit  bem  ©tritfeifen  (©trief fai|)  eintreibt,  gefüllt 
unb  ber  übrige  Jeil  mit  fettem  Zon  gefüllt,  aud)  r»or  ber 
a}iuffe  oerftricfjen ,  wie  ^^ig.  80  ^eigt.  —  S3ci  berartig 
forgfältiger  Stu^fül^rung  fönnen  bie  Äanalwäffer  nic^t  burd) 
bie  iDiuffen  üerficfern  unb  ben  Untergrunb  infizieren. 

Stile  feitli(i^  jutretenben  ®inläufe  werben  bnri^  2tn* 
wenbung  üon  2;^ünrol}r='2lbzweigun9en  bewirft,  welche  nie* 
malö  rec^twintlig,  fonbern  fc^räg  ober  bogenförmig  in  bie 
©runbleitung  einzuführen  finb,  um  bem  ^n^u^  bie  9iich* 
tung  be§  ©efälleä  ^u  geben. 

3Jiit  ber  fo  ()er gerichteten  ©runbleitnng  werben  filmt* 
ftc^e  auä  bem  |)anfe  fommenben  5lbflüffe  üerbunbcn  unb 
gilt  bei  Slnorbnung  berfelben  ber  ®runbfa^,  ba^  bie  9iegen* 
abfaUröf)ren,  ber  SSrunnenguüie  (^ig.  74  c)  unb  ber  etwa 
üorhanbene  ^Jtegeneinlauf  beä  ^ofes  (.'pofguUie)  bireft  an* 
gefc^loffen  werben.  9^egenabfaÜr5hren  fönnen  auch  in  einen 
oorhanbenen  ®uUie  eingeleitet  werben  (2:af.  57). 

!Dagegen  erhalten,  wie  in  ben  tiort)ergel)enben  ^ara* 
graphen  angezeigt  würbe,  alle  anberen  ßuleitungen,  als  ba 
finb  SBaf^*,  5ßabe*,  ^lüc^en*  unb  Älüfettwäffer*3uleitungen, 
gtei^  ZU  5tnfang  einen  3Bafferoerfchlu§  in  ©eftalt  eineg 
2;rape,  um  bie  Sofalitäten,  in  benen  bie  Stu^güffe  fich  be* 
finben,  üor  bem  Slugtreten  f^äblichcr  ®afe  zu  fc^ü^en.  g-erner 
foll  an  allen  folchen  ©teilen  ein  '3tugflu|l)al}n  oorhanben  fein, 
um  bie  ©:pülung  bewirfen  zu  fönnen.  —  Da  biefe  ^onftruftio* 
nen  etngehenb  burch  ^^t^nung  erläutert  werben  finb,  er* 
übrigen  un§  nur  einige  äBorte  über  ben  5tnf^luf;  ber 
9tegenrinnen. 

üDer  2(nfi^tu§  ber  9iegenabfaürDl)re  in  ben  §öfen  er* 
folgt  bireft  an  bie  ©runbleitung  unb  oon  ben  ^^ffifffl^cn 
baä  ©tra^enrohr.  jDiefe  9^ohre  werben,  foweit  angebt, 
zur  aSentilation  ber  tanalifationgrohre  benu^t. 
(Snbigen  biefelben  febo^  unter  bcnSDachfenftern  einer  SDJanfarbe, 
fo  barf  bieS  nid)t  gefchel)en,  weil  bie  auStretenbe  ^anal* 
luft  ber  ©efunb^eit  höc^ft  nachteilig  werben  fann;  fotche 
Ülöhren  finb  baher  mit  einem  SÖafferoerfchlu^  Z"  »erfehcn. 

5'ig.  81  ftcllt  einen  berartigen  33erfchlu§  in  Stnficht 
unb  X)urchfchnitt  bar,  wel(^er  in  53ertin  im  Stufchlu^  an 
bie  ^analifation  in  Sh^tiflfeit  ift  unb  fid§  bewährt  ijaien 
foll.   2ln  ben  ©^ph^n  fchlie^t  fich  ein  gn^ciferneä  2lb* 


flu^rohr  mit  Dhiffentierbinbung 
an  unb  baran  ein  Sl'nie,  baö 
burd)  einen  Shonrohrftrang  mit 
bem  ©tra^enfanal  oerbunben 
wirb.  !©ie  auf  ben  C)öfen  be* 
finblichen  SRegcnabfatlrohre  wer* 
ben  mit  ber  .s^auöanfchtufeleitung 
üerbunben  (2:af.  57). 


si. 


§  13. 

^n  ben  "iparagrapheu  6  bis 
9  finb  bie  ^onftruftiou'ämetho* 
ben  behanbelt  werben,  welche 
bei  einer  an^gebehnten  25er* 
forgung  ber  ®ebäube  mit  Saffcr 
zur  Slnwenbung  fommen.  Stuch 
bie  ©runbfä^e  würben  erörtert, 
nach  benen  bie  regelrechte  5lb* 
führung  ber  SJerbrau^öwäffer 
ZU  bewirfen  ift.  SDie  oorgetra* 
genen  Behren  liefen  aber  erft  bann 

ein  allgemein  Derftänblicheö  35ilb  für  ben  l'efer,  wenn  berfelbe 
in  ber  Öage  ift,  bie  einzelnen  tonftruttionen  in  ihrer  23er* 
binbung  mit  bem  ®efamtorgani§muä  beä  mober  nen  SBohn* 
gebäubes  zu  betrachten.  !Dtefen  ©inblid  gewährt  nnö  bie 
IDarftellung  auf  Saf.  57,  wel^e  ^Duri^fchnittunb^of»» 
anfidht  eineä  z^i^eietagigen  herrfchaf  fliehen  Sohn* 
gebäuDeg  oeranf chanlicht.  S)a§felbe  ift  ein  ßtfh«^"^  Jntt 
anf(^lie|enbem  ©eitenflügcl.  iJe^terer  enthält  im  ©rbgefcho^ 
©tallung  für  brei  'ißferbe  unb  barüber  im  3^i^tfchcn3«fcho6 
bie  SBohnung  beö  tutfcherä.  ^n  ber  |)auptctage  beö  ^^lügelä 
wirb  baä  33abezimmer  mit  anf^liefeenbem  H'lofett  erfichtlii^, 
barüber  baä  für  bie  S)ienerf^aft  eingeri(^tete  ^^'-''Ui^en* 
gefcho^,  welches  bur^  eine  f leine  Ütreppe  oom  ^orribor  her 
zugänglich  ift. 

3ur  (Entnahme  oon  Öeituug'awaffer  im  freien  ift  rechts 
üon  bem  ©infahr tiSthor  ein  3^ipfh<-i^n  2;  angelegt,  ber  ing* 
befonbere  zur  Steinigung  unb  SSefprengung  beö  ^ofe§  btent. 
S)a§  ÜCrinfwaffer  liefert  ein  tiefer  ^ofbrunnen,  beffen 
®ehäufe  zur  ©eite  ber  ©tallthür  ftchtbar  wirb. 

©er  3)ur(^f(^nitt  beg  23ürberhaufeä  jeigt  im  (Srbgefcho^ 
bie  Einlage  ber  ©chlafränme  mit  iBafchtoiletten*(Sinrichtung 
unb  ben  00m  ^orribor  fjcx  zugänglichen  ^lofettraum.  — 
T)k  ©pülung  beg  ^lofettä  gefchieht  hier  burch  ein  befonbereio 
33}afferreferDoir,  unb  ber  ^uftufe  zu  biefem  wirb  burch  einen 
felbftthätigen  ©chwimmfugelhahn  reguliert.  2)aburdh  ift  ber 
2>orteil  geboten,  ba^  bie  2öafchtoiletten*  unb  tlofettanlagen 
nicht  mit  bem  biretten  5)rurf  ber  l?eitung  gefpeift  unb  baher 
|)ähue  unb  25entile  mehr  gef(^ont  werben.  Slu^  im  23orber* 
Zimmer  beä  @rbgef(^offe!§  ift  eine  SBafchtoilette  unb  nach 
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bcm  .^ofe  ^iit,  um  einige  ©tiifeii  er^öf)t,  ein  '■^abejinuiiev 
aiuiolciit.  T>n  33abeofen  ift  aus  ftad)e(n  cvicicl}tet  uiib  mit 
fupfemr  SBaffcrblafe  üerfe()en.  3)ie  cr()üf)te  ^age  bcä  ^u^* 
bobeiiä  abev  ift  an  bieder  ®teüe  geboten  bur^  bie  Stnorb* 
nung  befonbercr  |)oftIüf  ett«?,  mic  fol^e  gegenwärtig  üic(* 
fa^  biirc^  poliäciU^e  !i5orfcf)rift  bebingt  finb  unb  im  Slnfc^luß 
an  bie  tanalifatiou  ^ergeri^tet  werben  müifen. 

jDiefc  §üff(üfettö  Oefinben  fic^  in  bcm  gewölbten  9iaume 
jur  ebenen  @rbe,  unb  auf c^tief,enb  au  btefelben  ift  ein  "rpif* 
füirbecfcu  üou  "^JoräcHan  mit  ton[tanter  Safierfpüfnng  an^ 
gebracht.  ®ie  @erud)üerfc^lüffe  ber  .pofflofettiS  finb  mit 
Üiciniguugöbecfeln  üerfefien  unb  in  einem  gegen  groft  ge* 
f(!^ü^ten,  tiefer  Uegeuben  ÄeUerraum  untergebracht;  im  Äeüer 
liegt  auch  bie  aBafc^tüche  mit  Slu^guBbecfen.  |)ier  ift  gleiif)* 
jeitig  ber  S&^affermef fer  w  aufgeftellt.  ^Der  bic^t  axu 
fchlie^enbe  "ißriDathaupthahu  k  ermöglicht  bie  5lbfperrung 
ber  ganzen  -pauswafferleitung.  ©in  befonberer  5lbfpcrr[}ahn  t 
für  bie  i^eitung  im  ä3orberhaufc  befinbet  fid)  fobann  unter 
bem  torriborpflafter,  unb  ber  britte  3lbf:perrt}al)n  u  liegt  im 
.^ofe  jwifchen  bem  Sörunnenfcha^t  unb  bem  .'pofgullic  unb 
bient  lebiglich  äum  5lbfperreu  bor  ii^eitung  im  «Seitenflügel. 

5(lö  SBafferäulcitung5rül)r  ift  im  uorliegenben  g^alle 
biö  jum  britten  Ibf^lu^ha^n  t)in  ®u6eifenrot)r  oon  40  mm 
Sichtweite,  üom  britten  .'paupt()ahn  ab  bagegen  30  mm 
wctteä  Sleirohr  üerwenbet.  ®ic  auffteigenbeu  Ül^afferftriinge, 
welche  bicht  neben  ben  10  mm  weiten  guBcifernen  "^aü" 
röhren  in  SOJauerf^Ulien  liegen,  finb  fämtlich  aus  Diantel* 
röhren  hcvflefte'lt. 

!Da§  äWeite  9iohrfi}ftem  Dber  bie  „(iJrunbleitung"  bient 
beu  3>'^frf'^"  '^^^  SB  äff  er  ab  führ  ung.  5)iefc  Leitung 
nimmt  baö  Üiegenwaffer,  bie  !i>crbrauchöwäffer  uiib  bie 
(^äfalien  auf  unb  ift  au§  2;h'^"i^'^'^)^f"  cm  i'ichtweite 

hergeflellt.    ^n  biefclbe  finb  eingeleitet: 

1)  3)ie  ajerbrauchöwäffer  oon  jwei  ©tagen  im  Seiten* 
flügcl  unb  bie  flüffigen  föj:tremente  auö  bem  ^|5ferbcftall. 
Se^tere  ficfern  buri^  ben  3iohlenbelag  htuburch,  rinnen  über 
ba'S  Ä'linferpflafter  in  baö  mit  (iMtterocrfchlufj  »erfchene 
'ißferbeftallgullie,  unb  auö  biefem  gelangen  fic  burch  ein 
heberähnlich  gebogenes,  10  mm  weites  3;h'^"Tohr  in  bie 
®runbleitung. 

2)  ©aS  ^Ibflufswaffcr  bes  iörunnens  unb  bas  ^Hegen* 
waffer  beS  ■JlbfallrohreS  münben  in  bas  ^ofgullie  unb 
werben  bei  f  auf  ähnliche  Seife  burch  ci»  10  mm  weites 
|)eberrohr  an  bie  (AJrunbleitung  angefchloffen. 

3)  S)aS  (iJebrau^Swaffer  bcs  .^flpfh'-ihn'^'^  ^  bringt 
burch  bie  ©pri^platte  bireft  in  ein  iiccfen,  beffen  rohrähn«» 
liehe  gortfcljuug  mit  ©pphonnerfchlnfj  unb  ^HcinigungSbccfel 
üerfehen  ift;  biefe§  nimmt  bann  nod)  bas  üniffer  ber  iKegcn* 
rinne  auf  unb  münbct  cnblich  in  ein  13  cm  weites  Zl-jO\u 
rohr,  welches  unter  45  an  bie  ©runbleitung  angef^loffeu 
ift.  —  53ehuf^  ^{eüifion  ^es  iBafferüerfd}luffeS  ift  bie  &xübc 


befteigbar  gemacht  unb  mit  föifenplatten  lofe  abgebeitt.  Um 
bas  ©infrieren  ju  ücrmeiben,  muf,  ber  'Si}ph'^ii  icbod}  wenig> 
ftenä  l,-^r>  m  tief  unter  ber  'ilJflafterfohle  bes  .pofes  angelegt 
werben. 

4)  !j)er  jweitc  üertifale  .'pauptftrang,  an  ben  bie  §)üf* 
flüfetts  anfchliefeen,  münbet  im  '^^3unft  i  in  bie  (L^runbleitung. 

5)  ©in  britter  uertifaler  Strang  enbltch  tritt  bei  b 
in  bie  Shonrohrleitung  ein.  ^Dicht  baüor  befinbet  fich  bie 
„3nfpefttonSgrube".  ©S  mag  erwähnt  werben,  bajj  bie 
anfd)liej3enbc  ©runbrohrftrecEe ,  ba  wo  fie  bie  3'T^'^"t*"fi»b 
burchbriugt,  aus  ©ußeifen  befteht  unb  ba^  biefelbe  bei  r  in 

■  bas  Strafeenrohr  ber  Äanalifation  einmünbet. 
'        j^ür  bie  Ventilation  beS  Si)ftcmS  ift  cnblich  in  aus* 
j  reichenber  iBetfc  geforgt,  benn  eä  finb  nicht  nur  bie  lölech* 
fanäle  a,  a  als  ^''^T^^f^t?"»;!  i'ft  oertifalen  ^tbfallrohre 
über  S)ach  geführt,  fonbcru  es  finb  auch  bie  3icgenabfall* 
röhren  jur  Lüftung  ber  ®ullies  benutzt. 

§  14. 

Xie  tonfumenten  befahlen  ihren  iBaffcrbebarf  au  bie 
aBafferwerfe  nach  einem  fehr  werfchicbenen  aJJobuä.  ^^n 
i  einigen  Stäbteu  ift  ber  Xarif  nad)  ber  ^Injahl  ber  2Bohu* 
[  räume  (pamburg),  in  anberen  nad)  ber  (iirunbflächc  ber 
©tagen  (^öln),  ober  nach  bem  DJJtetswert  (Karlsruhe)  be* 
jichungSweife  nach  ber  Staats* ©ebänbeftener  (Äaffel),  in 
anberen  na^  g-amilien  (!Dortmunb)  ober  cnblid)  nur  nad) 
bem  S  äff  ernte  ff  er  feftgefe^t.  X)ie  le^,^teren  werben  neuer* 
bings  mehr  unb  mehr  eingeführt  unb  bie  anberen  2arif* 
formen  befeitigt,  benn  mittels  ber  iBaffermeffcr  tonnen  fleine 
unb  grof^c  ilHiffermengen,  weld)c  burd)  ben  ^Ipparat  gehen, 
mit  großer  Sidierheit  regiftriert  werben. 

Tic  illHiffcrmeffer  verfallen  in  jwei  Si}fteme,  in  bic 
^'  0 1  b  e  n  m  e  f  f  e  r  unb  bie  l  ü  g  e  l  m  e  f  f  e  r .  33ei  ben  crftcrcu 
tritt  baS  SBaffcr  in  einen  9taum,  ber  r>on  einem  Ä'olben 
bnrd)laufen  wirb,  unb  üerlä^t  biefen  wieber;  bie  '^In^ahl  ber 
itolbcnhübc  gtcbt  bie  Dienge  bes  ocrbrandjten  SafferS  an.^) 
älJehr  ©ingang  aU  biefc  [^abeii  bie  j^lügelmeffer  wegen  ihrer 
größeren  '-öilligfcit  gefunbcn.  'iuM  biefen  wirb  bic 
f  d)wiubicjtcit  bcs  burchgcgangcncn  iÜJaffers  gcmcffen;  fic 
finb  ein=  unb  jweiflü gelige,  b.  h-  in  einem  begrenzten 
Üianmc  bewegen  fich  ein  ober  äwei  g'^üflcl/  a^äcn  bie  ba^a 
eintretenbe  ü^affer  ftöfjt. 

a)  iBaffermcffcr  mit  einem  ^'Uia,d  fabrijieren:  Sic* 
mens  &  ipatste  in  iöerlin,  iDJcinecfc  in  33rcSlau  unb 
Spanner  in  Sien;  b)  'ÄHiffcrmeffcr  mit  jwei  5'tügeln 
fabriziert  bic  g'ii'""'«-!  'iJcopolbcr  in  ^Bicn. 


1)  9cnd)  bicfcni  Si)fti'm  finb  tonftvnicvt  bic  55J(ificvmc)icv  wn 
3-vüft,  ilcnncbl}  niib  Scljmibt. 
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c)  ©er  (Sngltf  c^^Stemeng'l^e  SBaffermoffcr  beruht, 
»üie  ba5  (»egncr'fc^c  5K?affevrab,  auf  bcr  9icattion  be^5  auä 
einem  9^abe  tangential  aU'Stretcnben  25}a[fcrö.  ^DerfelDe  i[t 
alfo  ein  9ieaftiongme)'fer  unb  auf  2:af.  56,  ^^ig.  2 — 4  bar* 
gefteüt.  !£)icfeä  neue  (Si)ftem  luurbe  urf^irünglic^  üon 
®ueft  &  tS^rimeä  in  9tüt^er^am  gebaut.  !©a^  SKaffer 
tritt  auä  A  (§ig.  2)  burd^  ein  @ieb  in  bie  ^o^Ie  turbinen* 
artige  S^rommel,  ftrömt  aü§  ben  gebogenen  Kanälen  C 
(j^ig.  3)  tangential  in  ben  unteren  9iaum  D  unb  t»ün  ba 
in  bie  ^lieitung.  1)k  'äli^fe  be§  9iäbc§en§  fü^rt  burc^  bie 
®topfbü(l)fe  in  einen  tcihüeife  mit  Öl  angefiiütcn  'Stanm  F. 
3)urc^  mel)rfacl)e  Überfeljungen,  bur^  ©c^necfe  unb  Sc^necfen* 
rab  ivirb  bie  Umbre^ung  ber  Seile  na^  bem  oberfteu  »om 
iföaffer  abgefc^loffenen  9iaume  G  übertragen  uuö  bie  ^^'dijU 
fc^cibe  (^ig.  4)  in  23eiDegung  gefeilt.  T)k  Oiegiftricrung 
gefc^ie^t  buri^  üicr  3''iilf^r  nämlid)  ben  feften  Qdc^iX  a, 
unter  lucld^em  fic^  ba§  übrige  3"^"i^^i^ei^f  luegbcwegt  unb 
burc^  eine  Hmbret}ung  einen  Äubifmeter  anzeigt,  burc^  ben 
großen  S^ic^tx  b,  welcher  bie  3^^"^!^  «^n^ftgt,  unb  bie  fleinen 
feiger  c  unb  d,  luelc^e  bie  ^^unberte  unb  2:aufenbe  an* 
geigen.  X)ie  tlcinfte  Leitung,  welche  ber  ^na^n  a  genau 
ablefen  lä^t,  fommt  10  1,  b.  l).  Vioo  cbra  glcic^. 

IDie  53en)egung  ber  2^rommel  ift  abhängig  dou  ber 
T''rucf^i3l)e  unb  bcr  per  ©cfunbc  ^iuburc^gegangcneu  5ß3affer* 
menge.   5)ic  S^rommel  läuft  auf  <5tal)l3apfen.  — 

'i}ox  ber  ©inftromung  befS  SBaffermcfferS  ift  nod^  ein 
©c^lammfieb  eingefc^altet. 

2lu§  ^ig.  1  biefer  Safel  ift  cnblic^  (in  a5ert»ü(lftän* 
bigung  t»on  S^af.  57)  ber  Saffermeffer  a,  ber  ^13riüat()aupt* 
l}a^n  b  unb  ber  unterl)alb  be^5  Srottoir's  mittel'^  ©c^lüffelö 
jugiinglii^e  .'paupt^a^n  bcr  SBaffcnDerfyueviualtung  h  gu 
erfetien;  ber  iJlnfifiluf?  an  bie  Stca^enleitung  ift  niittelä 
Sauger  bewirft. 

§  15. 

3}aä  3um  geipiil}nlicl)eu  ^^aun^  unb  Äüc^cnbebarf  er* 
forbcrlic^e  SBaffer  bient,  iine  befannt,  mannigfact]en  ^wctfe" 
ber  Steinigung,  fobaun  aber  auc§  jur  33ereitung  bcr 
«Speifen  unb  jum  2;rinfen. 

S3ei  ber  S3enul|ung  ju  groben  9tcinigung§arbeitcn  fann 
häufig  SlBaffer  oeriocnbet  loerben,  ioelc^cö  burc^  ürganifd)e 
SSeftanbteilc  oerunreinigt  ift,  fo  jur  ©tra^enbcfprengung 
unb  3um  "Spülen  ber  Kanäle.  2Benu  bagegen  eine  gewiffe 
(Sanberfeit  erreicht  werben  foll,  mn^  man  fic^  be^S  reinen 
Si^affcrö  bebicncn.  !i'el|terc3  fann  loeic^eiä  ober  [)artcö 
Söaffcr  fein.  33ei  ^nwenbung  ber  ©eife  gur  9ieinigung 
ift  loctc^cö  Sßaffev  bcm  l)arten  ooräU3iel)en.  §art  mac^cnbe 
'-berbinbungen  im  Saffer  finb:  foljlcnfaure  älJagncfia,  fül)lcn* 
faurer  Ä'alf,  fc^iuefelfaure  ^Dtagnefia,  (Sifenoji}b.  —  il'affer, 


luel(^e§  nur  '/sooo  '^Ifaltge^alt  befiel,  ift  ju  allen  tec^nifc^cn 
a3crwenbungcn  geeignet. 

!Da§  Sßaffer  jum  S^rinfen  unb  pr  33ereitung 
bcr  ©peifen  muf?  möglich ft  frei  oon  mineralifc^en  unb 
befonberö  organif^en  iöeftanbtcilcn  fein,  wenn  e§  nic^t 
na^teiligen  ©inftu^  auf  bie  @efunbl}eit  ausüben  foll; 
raufe  aufjcr  einer  Temperatur  oon  l)öc^ften'j  10  —12°  G. 
auc^  nod)  einen  gewiffen  ®e^alt  an  ^o^lenfäure  befil^en, 
um  erfrifc^enb  unb  wol)lfi^)mecfeub  gu  fein.  —  Siegen  unb 
©c^neewaffer  ift  3 war  nafieju  c^emifc^  rein,  al§  Srinfwaffer 
aber  fc^mecEt  e§  fabe,  nic^t  crfrifc^cnb. 

jDa'5  äßaffer  ber  Quellen  ift  nac^  feiner  23efc^affen=' 
l)cit  oerfc^ieben;  ein  (iJe^att  an  ^o^lenfäure  unb  fohlen* 
faurem  £alt  mac^t  eg  alg  2::rtnfwaffer  befonberö  geeignet. 

X)a!o  33runnen waffer,  welches  gewö^nlic^  bem 
®ruubwaffcr  entnommen  wirb,  ift,  \t  mii  ber  gufnnimcn* 
fetjung  ber  waffcrfü^renben  ©c^ic^ten,  bie  e^  bi§  jur  Ober* 
fläche  buri^jic^en  mußte,  t»erfcl)icben  befc^affen.  (Sö  wirb 
biefelben  ©igenfc^aften  Ijabcn  wie  ba§  QueKwaffer,  wenn 
ber  33oben  nic^t  burc^  j^äulniäftoffe  oerunreinigt  ift. 

!Die  {^lüffc  ber  ^3üeberuugen  ^aben  metfteng  weic^eä, 
^äufig  mit  organifc^en  Seftanbteilen  oerunreinigteä  5ü3affer. 
©iefe  ©toffe  tiinncn  burd)  feine  Filtration  wieber  ^erau^* 
gefd}afft  werben.  ^2lud)  bat  baiS  g'^uC'^^lK'^  i^"^  wenig 
Slo^lenfäure  unb  nimmt  beftänbig  bie  fcwettige  \iufttemperatur 
an;  cg  ift  ba^er  jum  Srinfen  im  ©ommer  ju  warm,  im 
SBintcr  ju  fall. 

333  a  f  f  e  r  *  ®  u  t  n  a  l)  m  e.  Um  ein  gutes  unb  brau^barcS 
3i?affcr  für  ben  i^aU'Sbcbarf  in  ben  gröfeereu  ©täbten  5U 
ev^alteu,  wirb  ba'Sfctbe  meift  auö  größerer  Entfernung 
burc^  ein  @i}ftem  oon  Stühren  ober  Kanälen  ^erju* 
geleitet.  1)  ®ie  33efc^affung  fann  babei  —  j[e  nac^  ben 
örtlichen  25cr^ältniffen  —  in  oerfc^ieDener  ÜBeife  erfolgen, 
nämlic^ : 

a)  burd)  ba§  ©ammeln  unb  Raffen  fi($tbarer  ober  oer* 
borgener  Quellen  (Quellwaffevleitung) ; 

b)  inbcm  bag  Üniffcr  oon  iBäc^en,  ^lüffen  (©een) 
bireft  au§  bcm  (^lufebett  entnommen  ober  au^^  ben 
SBaffer  burc^laffenben  ©d}i^ten  bcy  g-lufeuferö  auf* 
gefaugt  wirb  (j^lufewafferleitung); 

c)  inbem  bie  (^^r  uubwäffer  ie  nad^  ber  2:iefe  .i^rer 
SBaffer  t)altenben  ©d^i^ten  burd)  33runncnf c^ä c^te, 
©ammeibaff iuy  ober  33o^rbrunnen2)  gewou* 
neu  werben. 


t)  ®ic  ©nncricitung,  uic(d}c  bcv  ©tnbt  ^ßaviä  Wi  'Jönficv  niiö 
bcv  Gl)nmpn9iic  ,yifii[)it,  ()at  183  290  m  obev  24,7  bciit[d)c  Weilen 
iicincje.  folleii  buvd)  biefelbc  tiiglid)  eiren  1000  cbni  tviiitbnrey 
iKaffer  bev  (3eiiie=(ätabt  siigefiiljrt  lucvben. 

2)  S)ic  Wctf)obc  bei  33e)d)affiiiii)  uoii  '©nijei-  aiiS  gvLifjercii 
CJiefeit  bcr  Grbc  mittels  logciiniuitcr  avtcfifdjcr  lörunneii  ift  ur= 
nlt  ii:ib,  füiücit  nndjweiölid),  äucrft  uoii  bcii  ei^incfcii  angciDcnbct 


ijynffin-lcitiiiifi  in  ©cbiiiibcn. 


99ci  bcn  g'IuBwaffcvIcituncicn  cjro^er  ©tiibtc  i[t  fcftcn 
otitc  nu^vcic^enbc  S'iltYiitit)"  bcäfelkn  3U  beinivtcn.  Wn-- 
bcn  ©ammclbaffinä  angelegt,  fo  ))flegcn  ficf)  bic  SBaffcr 
tim-cl}la|ienben  ©c^ic^ten  bcv  Ufer  gern  mit  ©^lantmteUen 
ju  füllen,  fo  bajj  Saffer  ni^t  me^r  in  gcniigenber  a)2enge 
in  bic  ©animclbaffin^j  einbringen  tann.  ?luc^  finb  bic  SSau* 
toften  fotcl)cr  Einlagen  bcbcutcnb. 

T)X(  ÜOclftänbc,  welche  bie  SBiiffevbcnu^ung  au§  j^lüffen 
mit  fic^  füljrt,  i)at  ba^er  in  neucfter  Qnt  SJcrantaffnng  gc* 
geben,  bcm  S3eifpiele  be§  5lttcrtumä  5U  folgen  unb  bcn 
üoUreid)cn  Stäbtcn  gutes  Ouelln^affcr  au§  großen  ^nU 
fcrnungen  ,^U3ufü^ren.  ^tcrbci  finb  bie  ©^luierigfeitcn  unb 
bie  toften  in  ber  9{cgel  ni^t  geringe.  '5)ie  3;^äler  müffen 
mit  Slqunbuttcn  ober  mit  eiferner  Dio^rlcitung  in  ^-orm 
eincö  |)cbcr:§  überfc^ritten  locrben. 

SOBo  Quellwaffer  aber  ni^t  in  au§reici)enbem  SDiafec 
in  bcn  Umgebungen  ber  ®ro(^ftäbte  fic^  üorfinbet,  ba  bleibt 
nur  bic  iliHil)t  ber  Sntnat)me  oon  SBaffer  au§  benad)bartcn 
g-lüffcn  ober  ®ccn,  unb  für  bic  23cf^affung  guten  Srint^ 
loaffcrS  ift  man  aisbann  auf  bic  Slnlagc  oon  33ruuncn 
angemiefen. 

§16. 

I.  ®cn}öt)nli^c  ©tragen*  ober  |)ofbrunncn 
bcftcl)cn  auö  einem  ol}ne  SOfiirtel  gemauerten  (&i)linbcr,  bcffen 
gugen  mit  2JJoo§  aufgefüllt  finb.  SDian  wirft  ju  bicfem 
ßwecf  einen  angcmcffcn  weiten  runben  ®rabcn  biö  nat)e  jur 
üicfe  beö  ®runbiüaffcrä  auf,  legt  in  lel^tcrco  einen  ucrbuu== 
benen  5iol)lentranä,  auf  ioelcl)en  mau  mit  teilförmtg  gcftal* 
teten,  ctraa  36  cm  langen,  16  cm  breiten  ^öacfflcincn  (^^rnn= 
nen^icgcln)  eine  ringförmig  geftaltetc  yjJaucr  auffül)rt.  SLVil)* 
rcnb  beä  33Jancrn§  mirb  ber  23oben  im  ^nuern  burd) 
einen  ©adbo^rcr,  33agger  oDer  ein  äl)nlid^cö  il^crtjeug  auä* 
gct)oben ,  tuobnr^  oermöge  ber  n}ad}fenbcu  i'aft  baö  93run* 
nengemäuer  in  bcn  ©rbboben  tiefer  einfinft.  Um  baö  l^er^ 
fc^ieben  unb  3lu§einanberbrängen  ber  Steine  bei  nid)t  ganj 
oertifalem  „©enfcu"  3U  oerl)inbcrn,  luivb  baö  9)Jaucriuert 
mit  büinicn  33rcttcru  unb  einem  Zan  gefd)icut.  ^ft  ber 
33runncn  fo  tief  gcfuufen,  ba§  ber  obere  Üeil  bcöfelbcn 
bor  ©rbc  gleich  ift,  fo  wirb  bic  33efd)icnung  l)crauygenom 
mcn,  ein  neueö  ®türf  33ruuncn'ä)iauerwcrf  aufgeführt,  gc 
f Client  unb  fofort  gefentt,  bis  man  eine  rcic^li^  Ünnffcr 


lüovbcn.  Wan  ift  baboi  nbcv  niclcii  ^^iifHOiiifcitcii  imtcmunfoii  uiib 
Qiinlitiit  >uic  üiiniitiliit  bfö  cvbol)vtcii  ^inificvS  liifit  fiel)  lunlicv  iiid)t 
bi-ftimuuMi,  iiod)  luciiicicv  bic  ?liic;fii()viiiuvStüftcii.  9iid)t  foUcii  ift  baö 
SBoffcv  mit  miiicvaIifcl)oii  il^cftaiiblcilcii  bcvnvt  ucvmifcl)t,  bafi  c§  fiel) 
Smii  Xviiitcii  iiicl)t  cigiu-t.  5)ic  üiviuiiioii  w\\  '^Miff»)  unb  ©vi-iicllc 
bi'i  '^ar\s.  fli-b  5(18  ni  licfi-  cvbo()vt;  ba§  2\'nfjcv  bcvtclbi-ii  I)iit 
lim-  Touipi'Vdtuv  Hon  +  22"  (ä.  nnb  ift  nl'S  JviufUHiffi-r  iiicOt  ficcuinct. 


füf)rcubc  ^^liit  antrifft.  —  ^n  gtcic^miifjigcm  fanöigcn 
^-öoben  bewirft  man  ba§  (Senfen  in  ber  ^^rt,  bag  ber  auf* 
gemauerte  33runnen  nac^ 
^ig.  82  mit  einem  ®e* 
rüft  bebctft  unb  bicfeä 
burc^  (Steine  ober  ®ifen<^ 
bahnfd)icncu  belaftet,  cnb* 
lid)  ein  ©arfbo^rer  l)er# 
untcrgelaffen  unb  bicfer 
allemal  fo  lange  umge^ 
brel]t  wirb,  biä  ber  Sacf 
mit  Sanb  gefüllt  ift. 

^^inbet  fic^  in  ber 
wafferfü^renben  ®d)icht 
nur  feiner  Sanb  oor,  fo 
ift  auf  befonbere  ©rgie* 
bigfeit  beä  OSrunnen-s 
nic^t  3u  rechnen:  um  aber 
wenigftenö  ba^j  ^luftrci* 
ben  be§  Sanbeä  unb 
©ufaugen  beöfelben  in 
bie  ^umpc  ju  oerf)in' 

bern,  ^ilft  man  fic^  wo^l  burc^  (Sinfüllcn  einer  Sdiid^t 
üon  gutem,  gewafc^enem,  grobem  Sanbe. 

jDer  Eintritt  beä  äBaffer'ä  in  ben  53runnen  gefd)ict)t 
hauptfäd)li(^  burc^  ben  ©oben,  oon  beffen  ®röj5e  alfo  — 
bei  gleicher  ©obenbefc^affen^cit  —  im  allgemeinen  bic  Sr* 
giebigfeit  abl)äugig  ift.  5)a  aber  bcm  bcften  iöobcnmatcrial 
mciften§  »iel  feiueä  torn  beigemengt  ift,  fo  barf  nur  eine 
geringe  (Sintrittägefc^winbigfcit  beä  iiniffcrö  jugelaffen  wer* 
ben  unb  fann  man  pro  iDJinute  auf  1  qm  Sirfcrfläc^c  feiten 
mel)r  alä  0,02 — 0,08  cbm  Saffer  redincn. 

!Dic  "ißumpc  wirb  in  einfad)fter  ii>cife  als  Sauge* 
unb  .^ebcpumpe  aus  einem  .s5ol5rol)re  l)ergeftellt,  welches 
auf  bem  iöoben  bco  '.IH-unnenö  aufftel)t  unb  ju  unterft  mit 
einer  35ergitterung  ocrfel)cn  ift,  um  baS  (Einbringen  oon 
Unreinigfciten  ju  ocrl)iiibern.  ^2tuf  biefcS  untere,  je  nach 
Umftäuben  längere  ober  fürjere  Saugro^r  ift  baS  etwas 
ci}linbrifch  ausgebohrte  Ä'olbe uro ^r  aufgefegt,  in  welchem 
ein  Äolben,  luft*  unb  waffcrbidit  fdilicjjcnb,  auf  unb  ab 
bewegt  werben  fann.  3lm  unteren  ©übe  beS  tolbenrot)reS 
ift  ein  Saugcßentit  mit  Ccberfappe  —  bas  fogenannte 
'löobenoentil  —  berartig  eingefe^t,  bafs  man  cS  jur 
©rneuerung  ber  Vcberarmierung  nach  »^^f»  h^'^'^iu^äi^fj^"  f«^""- 

üDcr  in  ber  |)öhlung  beS  tolbenrohrcS  befinbliche  hol* 
jerne,  burd)bvochene  Siolbcn  ift  an  feinem  Umfang  mit  l'eber* 
nuinfchctte  ocrfchen  unb  wirb  mittels  eines  eifernen  (iJe* 
ftängeS,  mcift  buri^  A^ebelübcrtragung,  auf  unb  ab  bewegt. 
Sluf  bcm  ftolbcn  ift  eine  äjcntiltlappe  oon  ftartcm  9iinb* 
Icbcr  aufgenietet  unb  —  mit  3luSnahnie  ber  Stelle,  wo  bie 
'  ^.bcwcgnng  ftattfinbct  —  bur^  aufgenietetes  53lech  oerftärft. 
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3iDcitc§  fl'QpitcI. 


i^ill.  83. 


X)ie  üDur^gangäöffnung  be§  33cntU§  mu^  mtnbcftenS  gtetc^ 
V4  be§  ^loIbenqucrfc^nitt^S  fein.  ®cr  untcvfte  '!)3iintt  beä 
®eftänge§  wixh  mit  bem  tolbeit  bur^  eine  cifcrne  ®abel 
in  SScrOinbung  gebraut,  lueld^e  benfetOen  burcJ^brtngt  unb 
an  [einer  Unterfliid^c  mit  @cE)raut)enmuttcrn  befestigt  ift. 
SBirb  nun  ber  Kolben  buv^  ba§  ^eftänge  nac^  oben  gc* 
sogen,  [o  brücft  bie  bavauf  laftenbc  SBafferfäule  bie  ÖeDer* 
man[c^ette  bic^t  an  bie  ci}linbrifc^e  SSßanbung  be§  Slolben* 
rül)rc§  an,  loä^renb  ba§  ^i^entil  ge[(^Ioffen  gct)altcn  wirb. 
33eim  Oiiebcrfinfen  be§  Ä'olbenS  i3ffnet  bagegen  ba§  unter 
bem  Kolben  etngef^Ioffene  SBaffer  bie  35cntilflappe  unb 
ftrömt  naii  oben,  um  beim  näd)ften  .^;>ube  oom  l^olbcn  ge^^ 
f)oben  äu  werben.  —  33ei  ber  geringen  23ollfommenV'it,  mit 
raeld^er  fol^e  'ißumpen  ausgeführt  [inb,  barf  baä  53oben» 
oentil  uict)t  me^r  aU  6,5  bis  7  m  über  bem  SBafferfpiegel 
im  33runnenfchacht  angebraäit  fein. 

X)erartige  "ißumpen  finb  billig  unb  genügen  einfa^en 
?tnf))rü^en;  fic  oerwittern  iebo^  im  Saufe  ber  ^eit  unb 
erforbern,  namentli(^  in  ben  33erneibungen  unb  2SerIebe=< 
rungen,  oielfac^c  ^Reparaturen,  fo  ba§  fie,  tro^  i^rer  fonftigcn 
guten  (Sigenf haften  —  nämtid) 
bem  tü§If)atten  beä  SafferS  im 
(Sommer  unb  3!Bavm()a(ten  im 
SBinter,  '^bioefen^eit  ieber  üblen 
©inioirfung  auf  ben  ©ef^macf  be§ 
3ä?afferS  bei  ^inrei^enb  "häufiger 
33enu^ung  —  faft  überall  bur^ 
eiferne  crfefet  werben,  unb  jwar 
cntwcber  ganj  ober  nur  in  ben 
oberen  freifte^enben  Steilen.  S)ie 
äußere  3'orm  wirb  bann  na^  ^t" 
bürfnis  einfai^ ,  wie  in  j^ig.  83, 
ober  forgfältig  auSgebilbet. 

jDa  bicfc  cifernen  pumpen 
in  il}rem  oberen  Gleite  unb  bi§ 
5ur  grofttiefc  unter  Serrain  ber 
©efa^r  beS  Einfrierens  fe^r  ausgefeilt  finb,  fo  ocrfiel)t  man 
fie  mit  einem  §a()n,  ber  im  5i3inter  geöffnet  wirb  unb  baS 
\icerlaufeu  beS  ©teigero^reS  bis  jur  nötigen 
2;iefe  bewirft.  !5)ie  tonftruftion  beS  ^folbenS 
unb  ber  Ventile  ift  meift  biefelbe  wie  bei 
ben  h'^ljcrnen  '»ßumpen,  fcbod^  wirb  ber 
tolben  bann  ebenfalls  auS  SDZctall  gegoffen. 

g-ig.  84  ftellt  einen  berartigen  ''MetalU 
folben  bar,  worin  m  bie  Sebermanfc^ette, 
1  bie  mit  551e(^  oerftärfte  iBentilflappe  be== 
äci^net.  !DaS  @eftänge  wirb  entweber  auS 
9iunbeifen  ober  aus  (^aSro^r  10  mm  weit 
l)ergeftellt.  ^m  letzteren  galle  i)at  bie  (SJabet 
oberhalb  ^a);>\en  unb  ®cwinbe;  beftef)t  bie 
Ä'olbcnftange  auS  Otunbeifen,  fo  erplt  bie 


@abet  eine  Dffnung,  in  weld^e  bie  ^olbenftange  eingreift. 
T)k  weiteren  ©etailS  unb  bie  23erhältniffe  ber  einzelnen 
Seile  müffen  t)ier  unerörtcvt  unb  bem  ©pecialftubium  cor* 
behalten  bleiben. 

II.  ^oppelwanbige  53runnen.  Um  größere SCßaffer* 
Quantitäten  ju  gewinnen,  fann  man  —  unter  ber  23orauS=< 
fe^ung,  bac  eine  ftarfe  wafferfül^renbe  ©oubfchic^t  üor=> 
l)anben  ift  —  bie  Seiftuugsfühtgfeit  eines  gemauerten  Srun=^ 
nenfeffclS  baburc^  wefentlic^  erhöben,  ba^  man  it}n  boppel* 
wanbig  mit  quer  burc^laufenben  fleinen  Söd^ern  —  aus 
fogenannten  öoc^fteinen  —  hetft^Ht  unb  ben  Umfang  in  ber 
3Beife  einem  ^ilter  geftaltct,  ba§  man  ben  ringförmigen 
3wifd}enraum  mit  gefiebtem  unb  gewaf^enem  reinen  @anbe 
oon  üerf^icbenem  Äorn  ausfüllt,  hierbei  fommt  baS  feinfte 
^orn  an  bie  äußere  33runnenwanb  ju  liegen;  bann  ge^t 
man  bur^  immer  gröbere  ©anbforten  ju  einer  He§ät)nli(ihen 
®rf)üttung  an  ber  inneren  SBanb  über. 

©leic^eS  ©anbmatcrial  oorauSgefetjt,  fann  man  bie 
horizontale  ©icferfläche  bcS  33obenS  mit  berfenigen  am  Um^^ 
fang  beS  (5.i}linberS  als  gleichwertig  annehmen. 

©ic  ©enfung  eines  berartigen  SßerfuchSbrunnenS  mit 
burchläffigen  ©citcnwänben,  na^  ben  eingaben  beS  33etricbS^ 
birettorS  ber  berliner  2Baff erwerte  .f)errn  |)enn}  ©ill 
ausgeführt,  ift  auSführlid)  befchricben  unb  burch  Segnungen 
erläutert  in  ber  „1)eutf^en  SSaujeitung",  Jahrgang 
1871,  @.  108. 

in.  Slrtefifche  Sßrunnen.  @S  giebt  mutbenförmige 
Serraingcftaltungen,  bei  welchen  eine  wafferführenbe  «Schicht 
a  äwifchen  ^wei  unbur(ihläffigen  Shon*  ober  @teinfd}i^ten 
b  unb  c  eingefchloffeu  ift.  3^aS  auf  bem  "höchftcn  galten* 
puntte  oon  ber  @(^i(iht  aufgenommene  Söaffer  fann  nun 
jwar  ba,  wo  bie  ©chicht  a  fenfeit  ber  3}?ulbe  wieber  su 
Sage  tritt,  wieber  hei^öorflie^en ,  im  Shale  fclbft  fann  ba=» 
gegen  fein  33runnenquell  jum  a3orf(^ein  fommen,  weil  baS 
SBaffer  wie  in  einen  flauen  Si^tauch  eingef(^loffen  ift.  "Die 
Anlage  eines  33runnenS  mufe  bann  mittels  eineS,  burch 
f ämtliche  unburdhläffiqen  ®d)i(^ten  hiu^'^'^eidjenben,  Senf* 
fchachteS  bewerfftelligt  werben.  Sreibt  man  eine  9iöhre  d 
bis  auf  bie  wafferführenbe  Schid}t  a  Innab,  fo  wirb  burch 
ben  3Bafferbru(f  baS  SBaffer  in  ber  9iöhrc  emporfteigen,  unb 
gwar  ijat  eS  baS  Seftreben,  fi^h  fo  ho*  ä"  [teilen,  ba^  es 
mit  bem  Söafferfpiegel  ber  SOfulbcnränber  in  9cioeau  fommt. 
äßenn  bie  S^i^t  a  ho^  i)inan\  mit  SBaffcr  angefüllt  ift, 
unb  höh^i^  ^f"^  f^uBpunft  bcS  gefenften  StohreS  d,  fo 
gefdiieht  (weil  h'er  auf  baS  auSflie§enbe  Ö>affer  ein  üDrucf 
ausgeübt  wirb)  ber  StuSflufe  zuweilen  fo  heftig /  ^'•"•6  c^" 
fpringbrunnenähnli(^  [idh  als  Sprubel  über  ben  S3oben  er* 
hebt  (Soolfprubel  ju  Nauheim). 

1)ie  9?öhren,  wel^e  man  bis  auf  bie  wafferführenbe 
Schicht  hinnl^fül^vt.  werben  mit  .pilfe  eines  53ohrgeftängeS 


2i.'offcr(eininfl  in  ©ebiiubrii. 


cinactticben.  ©uropa  ift  biefeä  i5erfat)ren  i'c^on  frü^* 
jeitig  pr  g'i^rDeriin.]  bcr  5a(jfüo(e  in  ®et>raiic^  geroefen. 

^11  Jraiifreid)  iiaiiiitc  man  füld)e  '-öninnen  nad)  ter 
"^rüoinj  '^Irtoi»,  m  \\e,  me  id)cint  frü^^eitig,  öiel  in 
@ebraurf)  famcn,  „ artef  iid)e  33runnen ".  i^tunneniprubel, 
lüic  311  Oiaul)eim  unb  Sliffingen,  i'inb  nur  in  gebirgigen 
(^egeiiben  müglid);  im  g'lflii^tiiiibe  finbet  man  einen  ^luftricb 
beö  il?aiicT3  bi»  ani'eljnlid^cr  .pö^c  nirgcnbö,  unD  man 
ift  bann  i^ufrieben,  lucnn  bas  ünipcr  burd)  Das  iöü()rIod) 
nur  ju  Xage  oDcr  luenigftenä  über  ben  (i^runbivafi'eripiegel 
cmporfteigt. 

üDic  ®iite  be3  auf  fold)c  il^ct^e  gcforberten  SEaffers 
richtet  fic^  nac^  ben  Formationen,  burc^  bie  C3  ^inabgebrun» 
gen  ift;  meift  ift  ba^er  ntd^t  beffer  al§  in  weniger  tiefen 
Sd)id)tungen,  ^äufig  geringer,  bagegcn  t)at  e»  etwas  58c* 
quemeä,  unb  für  (anbii.nrtid}aftlidje  ^"^'''fc  'ft  ber  Jiu^en 
nic^t  gering,  wenn  es  gelingt,  ftarfen  '?lu5f(uc  bei  erbeblidicm 
^luftrieb  ju  gewinnen. 

Steigt  bas  crboljrte  Saffer  bei  fd)wac^em  ^luftricb 
nic^t  ju  läge,  fo  müffen  ^um  .peben  besfelben  "IJump^ 
werfe  aufgcftellt  werben. 

IV.  'Jlbefftnier  33runnen  wirb  eine  Gattung  üon 
'Örunnen  genannt,  weldie  iwn  ben 
Gnglänbern  bei  bem  J'flbjuge  in 
xHbeffinien  juerft  gebraucht  wor* 
ben  fein  foUen.  Sie  beftet)en  auä 
einer  einfachen  yiöl)re  (Jig.  8";), 
weld)e  bis  in  Das  (iJrunbwaffer 
reid)t  unb  am  untern  (Snbe  mit 
einem  uerfelien  ift.  !Das 

(Eintreiben  beä  Oberes  —  weldjcS 
ül)ne  befonberc  l^orriditungen  nur 
im  leid)ten  '.öoben  gelingt  —  ge* 
fd)ie^t  entweber  burd>  einen  ficincn, 
über  bas  Üiohx  gefireiften  jHamm' 
flüt«  bireft  von  •'panb,  ober  mit 
3nl)ilfenal}me  einer  iHolle  am  I)rei' 
bein,  ober  burd)  riditigeä  Sin* 
bol)ren,  b.  ().  burdi  rrel)en  bes 
^Wot)res  mittel«  ber  J^luppe.  Taö 
untere  (&nbe  bes  iKoljrcö  ift  al^* 
bann  mit  einer  ^i"rbf*raube  oer* 
fcl)en.  Oi'adibcin  bas  Saugrotjr 
b'xi  ju  gcl]öriger  liefe  eingcbrungcn 
ift,  fctjt  man  eine  einiadie  .s*")anb' 
ober  audi  eine  Ü}ia)d3inenpumpe 
auf,  Dcrmittelft  wcld)cr  bas  ii^iffcr 
gejörbert  wirb. 

:;"\n  gutem  Sant*  oCer  Hies» 
Ooben  geben  biefc  35runnen  für  ben  .'pausbebarf  ober  bei 
'3{eubauten  genügenb  unb  t)äufig  gute<>  iiniffer.    ii>enn  c^S 

'.ü  r  e  >|  m  a  II  11 ,  ~i>au'ili)iiflvii(liüiii)lcl)rc.   IV.    Tritte  nufliijc. 


fid)  um  gröj^ere  Guantitäten 
unb  um  eine  gewiffe  3id)ert)eit 
ber  QJo^rung  ^anbelt,  wcnbet 
man  in  neuerer  ,^eit  faft  aus* 
f(^lieB(icf)bie„9lot)rbrunncn''  an. 

V.  o^rbrunnen.  So* 
wol)[  bie  gewöl)nlid)en  gemauer* 
ten,  wie  bie  äbcffinier'iirun* 
neu  finb  in  it)ren  (Erfolgen  ba« 
Don  abljängig,  ob  man  eine  gut 
filtrierfäl)ige  Sanbf(fci*t  er^» 
bol)rt.  '^ei  Den  elfteren  gc- 
fdiiel)t  es  l)iiufi.i,  baß  man  bie 
iicffel  äu  tief  fentt,  ober  eine 
Scfeic^t  burcfcfenft,  welche  man 
nid)t  für  ausreic^enb  ^ält  unf 
unb  baß  man  fid)  fd)lieBli* 
boc^  mit  fc^lcd)terem  l'iaterial 
begnügen  mup.  ?lud)  ift  bie 
®efa^r  üort)anben,  baf;  bei 
ftärferer  iöeanfpru(^ung  bie 
feinen  Sanbteile  aufgetrieben 
werben  unö  ber  iörunncn  rer= 
fandet,  ober  baß  i^erunreini* 
gungcn  oon  oben  l)er  eintreten, 
namentlid)  aus  bem  infizierten 
^oben  größerer  Stäbto. 

Tiefen  Übeln  begegnet  man 
baburd),  bap  ein  Oiot)r  iwn  an* 
gemcffencr  ii^eitc  fo  tief  in  ben 
iöoben  eingcfenft  luirö,  bis  man 
gute  unD  genügenb  waffcrbaliigc 
SanDfd)id)ten  burd^brungen  tj^t. 
Um  aber  bic  (Entnabme  nur 
an  ber  geeigneten  Stelle  be» 
wirfen  ju  fönnen,  ift  ein  Saug* 
apparat  anzubringen,  ber  in  ber 
^auptfa*e  einem  ficbäbn« 
ltdi  burd)brcd;cnen  i)Jo^re  mit 
(iiajeuml)üUung  beftet)t.  Xxc 
(Einfenfung  eincö  folgen  Äp' 
parates  ift  natürlidi  nur  mög* 
lid),  nadibem  oorber  ein  wei* 
tereS  (fd)miebeciferncs)  Üto^r 
eingebohrt  werben  ift,  weldie» 
nad)  bem  (iinfeten  bes  Saugers 
wicber  entfernt  wirb.  'DJunmebr 
l)at  man  ben  'iH-^rteil,  bap  bei 
angemeffener  ii^i^l  beö  Saugers 
Sanbteile  nicfct  in  ba§  iHobr 
einbringen  fönnen,  baß  erfterer 
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nur  bic  bcftcn  Sc^ic^ten  burc^öringt,  wä^renb  btc  SBo^r* 
röhren  bi§  über  ba§  5^^^^^  herausgezogen  werben.  Stacfc 
anberer  ajfet^obe  ste^t  man  luo^t  aucf)  fämtUc^e  SSo^rrührcn 
herauf  unb  üerbtnbct  ben  Sauger  burc^  ein  befonbereä 
^oijx  (Jaf.  58,  gig.  2),  raelc^cS  in  ber  @rbe  bleibt,  mit 
ber  "ißumpc.  3e  nac^  ber  torngröne  ber  ©anbfc^ic&ten,  in 
welche  man  ba§  j^ilter  gelagert  ^at,  gewinnt  man  aug  bcm= 
felben  0,io  big  0,4o  cbm  :pro  qm  ®ougftäd}e. 

SDicfc  ?lrt  oon  Üto^rbrunnen  wirb  in  neuerer  ^dt  faft 
aügemein  angerocnbet,  bei  ben  oom  Ingenieur  D.  ©rciitcr 
fonftruiertcn  S3er Hner  ©trafeen^^örunnen,  weldie  mit 
©tnrid^tungen  nerfetjen  finb,  um  bie  ©augefc^läucJ^e  giueter 
^anbfpriljen  ober  einer  5)ara^)f[pri^c  fc^neÜ  unb  bequem 
anfditicfeen  gu  fönnen  unb  babci  pro  SU^inute  1  bi§  1,25  cbm 
SBafl'er  äu  liefern  ücrmögcn.  ©in  folc^cr  ©tra^enbrunnen 
il't  auf  S  a  f .  58  in  ^^ig.  1  unb  2  mit  feinen  für  ben  öffcnt* 
Itd^en  ®cbrau^  unb  für  ^euerlüfi^äwerfe  fombintertcn  @in# 
Tt($tungen  bargcficüt.  SDie  ^anbpumpen  biefer  ©traßen* 
brunnen  finb  S^Q"  ^Drurfpumpen  mit  bireftem 
.'panbgeftänge,  lueld^eg  nur  bei  fc^r  tiefer  !^age  be§ 
®runbroaffer'3  mit  einer  Slbbatancicrung  Derfc^en  ift,  buri^ 
btc  ^ug^  unb  ©rudroibcrftaub  einanber  gtei^  gemacht 
werben,  ^ei  ben  9eiüöt)nli^en  Saffertiefen  fällt  biefe  (Sin^ 
ri^tung  fort,  fo  bafe  bei  ber  größten  Qai)i  ber  95runnen 
feine  Seberungen,  feine  ®etenfe  oortommen,  weWie  Slbnugung 
unb  &veparatur  ocrurfa^en,  ba  auc^  ber  Kolben  ol)nc  ^Dt«^»* 
tung  arbeitet. 

Si^enn  ber  2l?afferfpiegel  fo  tief  liegt,  ba^  bie  geuer* 
fpri^en  nicfct  met)r  mit  ©if^cr^eit  anfangen,  uereinfa^t  ft(^ 
bie  5lonftruftion  burtf)  ii^eglaffung  ber  für  bie  ©^lauc^* 
anfc^lüffe  erforbcrlicfien  Seile;  ber  Sio^rbrunnen  wirb  nur 
für  ben  ©trafeenbebarf  au§rei(^enb  groß  gemacht  unb  bie 
^umpe  nimmt  bie  in  ^ig.  85  a  bargcftellte  g^orm  an. 


@§  bezeichnet  i)m:  s  ben  ©auger  ober  ^^ilter;  an 
biefcn  f(^lieBt  ba§  fchwäc^ere  ®augrDl)r  r,  welches  eine  mi3g» 
lichft  furje  33erbinbung  äwif(hen  ^ilter  unb  ©augocntil  het= 
ftellt.  3ut  Umgebung  eineä  fc^äblichcn  9^aume§  befinbet 
fidh  bic^t  über  bem  ©augbcnttl  baö  S)rurf»entil  unb  feitlid) 
baran  ber  'il3umpenct)ltnber ,  beffcn  tolbcn  bur^  birefteä 
^uf*  unb  'Diiebcr?,ief)eu  be§  (Seftäugcä  g  mittels  beS  ^anb* 
griffe  h  feine  33cwegung  erhält.  >Da§  Slniffcr  tritt  bann 
beim  'i)3uinpcn  bur(^  ba§  jDrucfuentil  unb  ben  SCötnbfeffel  w 
in  baä  ^Drudro^r  d  unb  gelangt  oberhalb  in  ba^  2lu§* 
flußro^r. 

®egcn  ba§  ©infrieren  ift  am  ©teigerofir  eine  jwed* 
mäßige  ©(^u^uorric^tung  burd]  ben  eingefetjten  |)ol)lailinber 
i,  i  angebrai^t;  ber  3rotf£hcnranm  wirb  mit  fd)lechlen  ifi^ärme* 
leitern  aufgefüllt. 

üDer  gemauerte  S3runnenfcha^t  ift  boppelwanbig  unb 
nur  in  foldicr  Stefe  angelegt,  ba§  etwaige  9tcparaturen  am 
■^umpwerf  bequem  oorgenommen  werben  tonnen,  auch 
mögli^fte  ^roftfid^erhcit  für  bie  funftionierenbcn  Steile  ge* 
Wonnen  wirb. 

5)te  obere  ©edfc  wirb  burdh  eine  (i'^^ufeplattc  a  (gig.  1 
auf  2  a  f.  58)  hctgeftetlt,  weli^c  in  ben  %al^  eines  ©ranit* 
©d}wellwerfä  eingelegt  ift,  wobei  ber  SBafferauSflu^  in  baS 
angehängte  ®efä^  ober  über  bic  Sorbf^wellc  c  hin^u»  in 
ba§  oorltegcnbe  SrunnenguUtc  erfolgt. 

S3ei  fehr  tiefem  Sßafferftanbe  pflegt  man  Tiefbrunnen* 
pumpen  anzuwenben,  welche  in  ein  ftärtereS  9tohr  ein* 
gehängt  werben,  beffcn  unteres  ®nbc  ebenfalls  als  ütohr* 
brunneu  auSgebilbet  ift,  uuDbie  S3ewegung  gefchieht  entwebcr 
wie  in  g'ig.  1  auf  Saf.  58  burch  birefteS  abbalanciertcS 
|)anbgeftängc  ober  jur  '-i^erlangfamung  ber  53ewegung  burch 
einen  .^anbwinfclhcbel. 


drittes  tapttel. 

CglektrirdiB  Bausfßltrtrapljßn  unl»  ^tltplixsnt.  in  üorhanbenen  ©ebäuben  angebracht  werben  fönnen,  in  ber 

^  einfachen  unb  billigen  Unterhaltung  unb  ber  üerhältniSmä^ig 

^     ■  fchnellen  53efcitigung  etwa  eintretenber  23ctriebSftörungcn. 

5lügcmctucö.    S)ic  |)auStelcgraphcn  unb  fonftigen  bereits  im  ^ahre  1855  erhielt  SOtiranb  in  "ißaris 

©ignalwcrfe  ju  ocrf^iebenen  gwetfen  ber  .f)auSüfonomic  bie  3Jiebaillc  I.  tlaffe  für  feine  ^auS=  unb  |)oteltelegraphen, 

bilbcu  eine  befonbere  tlaffe  ber  eleftrifcheu  3:elegraphen,  ,  bie  er  auf  ber  internationalen  ^nbuftrie^SluSftellung  oor^ 

welche  in  Slmerifa  ftfion  feit  längerer  3ett,  bei  unS  erft  j  geführt  ^)atte.    Seither  ift  nun  ber  OJiechflniSmuS  biefer 

feit  ca.  20  fahren  allgemein  eingeführt  finb.   ^fjxt  ^^or^  \  Slpparatc  burch  Sreguet,  |)agenborf,  ©iemeuS  &  ^alsfe  u.  a. 

äüge  ttor  ben  häufig  Dcrfagcnben  me^anif^en  tlingclsügcn  bebeutenb  oerooütommnet  worbcn,  was  ihre  große  23erbret* 

beftehen  inSbefonbcvc  in  bor  Seichtigfeit,  mit  ber  fic  fclbft  i  tung  wefcntlich  geförbert  hat 


Slnlngc  bcv  ^aiisteIegropt)en. 
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IMttcratur. 

SrficIIcn,  ®cv  c(cttvoiiingm'ti)d)c  2e(cgrap().  0.9(111(090.  S3rcmn= 
fdirocig  1870. 

3c^fc()e,  ])r.,^f.(S.,  .^jnnbburf)  bcr  c(cftriict)cii  jS;cIcgrnp(;if.  IV.SSnnb. 

S8cr(in  1878.  (3.  (gpringcv.) 
91.  9JJcr(  ing,  3)ie  JcIcgrnpdeiuJccftnit  bet  ^rajis.  §niuioücrl879. 
y.  Sdinrnmcbcr,  2)ic  c(cttnfd)e  .^■)aii#telcgrap()ic.   53cr(in  1880. 

(3.  Springer.) 

®o(bfcf)inibt,  Dr.,  ,$jQu§fc(cgrnp(icn.  (Scpnrntabbriicf  nu§  bcm 
beutfd)cii  23aiif)anbbiKl),  93nnb  II.)    5öcv(in  18so. 

(S.  ErfurK),  .tiau§tc(cgrnp()ic,  Tc(cp()onic  unb  S31i5nb(citcr.  33cr= 
(in  1888.  8». 

Sinbncr,  Woj;,  53citfabcn  bcrpraftifi)en.önu§tc(cgrQpf)ic.  .^Q((ca.S. 
188!).  8". 

3.  Sacf,  !Dic  .'pnu§tc(cgrnp()ic.    SScrlin  1893.  8». 

Wxt  bcr  glanjcnbcn  (Sntbecfimg  bcä  (Sleftromagnetig* 
mu«,  b.  ij.  ber  ©inirtrfung  galnanii^cr  Ströme  auf  3)?ag* 
ncte,  eröffnete  fic^  bcr  eleftrtfc^en  2;c(et3rap^ie  ein  grcßeä 
^elb.  !Dic  Stuf  gäbe,  um  bte  c»  ficft  babci  ^anbelt,  Ocfte^t 
aber  barin:  bic  iOied^anif  ber  primären  unb  cinfad)cn  33c# 
iDcgungcn,  rcelcfie  ber  gabanifc^e  Strom  birett  occr  in# 
bireft  ^crnorruft,  ^u  (cic^t  »erftänbUc^en  unb  fieberen 
Signalen  umjugeftaltcn. 

Selten  nur  werben  jroci  getrennte  iHäume  eine»  .paufeä, 
einer  ga&rif  ober  größeren  53auanlage  bcl)ufg  bes  'äü§i^ 
taufc^eS  oon  tt)irfii^en  ^Telegrammen  burc^  Sprcdiapparatc 
»erbunben;  aber  aud)  iüo  e§  gefc^ic^t,  enueifen  fic^  in  bcr 
Diegel  bic  betanntcn  Stpparate  jum  93etrieb  langer  ßinien, 
feien  e»  nun  9^abel*,  ^f'^ci-"'  ^Drucftclcgrapl^en ,  al€ 
tomplijiert,  ju  fc^ioer  ju  be^anbeln  unb  auBcrfem  jn 
teuer.^) 

®ercö^nlic^  follcn  nur  einfadie  fiditbare  ober  t)örbare 
Signale  au^getauf^t  werben,  iinb  e§  tönnen  ba^er  bie  er^ 
forberli^en  ©inri^tungen  —  bei  aller  3[Rannigfaliigfeit  ber 
ju  erreic^enbcn  ^mäc  —  boc^  fel)r  einfache  fein.  5)iefe 
Slpparate  finb  betannt  unter  bem  "3famen  ber  „§otcI* 
telegrap^en"  unb  follcn  in  bcr  g-olge  befproc^cn  werben, 
"©ie  21rt  i^reä  23etriebcg  befielt  bavin,  bac  man  nur  eine 
i^eitungäbatterie  anfftellt,  welche  im  3u^i"^c  ber  9iu^e 
ntc^t  gcfc^loffen  ift  unb  beren  Strom  erft  beim  2:elcgra* 
p^ieren  in  bic  Scitung  gcfc^icft  wirb,  um  baburc^  ben 
3lpparat  eine»  entfernten  3taumeä  in  Xl)ätigfeit  ju  fe^cn. 
Solche  Leitungen  nennt  man  „"i'eitungen  mit  Slrbeitö«» 
ftrom",  weit  nur  beim  telegraphieren  Strom  in  bcr  ^v!ei' 
tung  ift.  2) 

1)  Cfö  toftct  Hon  bcnt  ningncto  =  c(cttrifclicn  3c'flfi''fI^'rti'H''fi  ^'O" 
SSflcQtftünebaS^Hiar  1200  SDkrt,  (Siemens  .'pn(gfe'>5  aVognct^ 
äcigcr  600  SÖlaxt;  nur  ber  ucreinfnc()tc  Eoniptoir:3:e(egrnpl)  Hon  ^ipp 
t  |)ngenbürf  fteUt  fid)  mefcnt(id)  bidigcr  (unter  300  TOart). 

2)  Stent  man  beim  Setrieb  (nnger  üinicn  nn  bcibcn  (Snben 
ber  2:elcgrap()cu(citung  in  g(eid)em  Sinne  foutinuier(id)  luirtenbc 
^Batterien  auf,  fo  »ocrben  fämtlid)e  9{pparate  tuiil)renb  ber  9Ju^c  be= 
ftdnbig  oon  einem  Strome  burd)(aufen,  unb  ,^ur  95etüegniig  ber  9(p= 
pnratcntci(e  ()at  mnn  bic  üinic  nur  an  einem  '':)>unfte  ,yt  nnterbred)en. 
Siefc  Seitnngen  nennt  mnn  im  ©cgenfn),^  „Seitnngcn  mit  ;iiu()c- 
ftrom",  mil  and)  im  SJuIje^uftanbc  ber  c(eftrifd)e  Strom  cirtutiert. 


3it  ftonHanfEit  Cglmcnfp. 

§  18. 

3um  ^Betriebe  ber  .'pau^stelegrap^en  eignen  fic^  nur 
bic  fogenanntcn  „ton flauten  Elemente" i),  non  benen 
bic  wcnigftcn  weitere  ißcrbreitung  gefunbcn  ^aben,  weil 
für  ben  uorlicgcnbcn  ^md  nur  folt^e  (ätemente  in  Setrac^t 
fommen  fönnen,  weldie  bei  großer  Sidicr^cit  be»  Setriebcä 
wenig  iBartung  bebürfen.  So  ift  baä  5)anicirfcbc  Sic* 
ment  jwar  gcrud^log  unD  entwirfelt  feine  fauren  Stümpfe, 
eignet  fid)  aber  nic^t  für  Slrbcitsftrom ,  weil  bei  lange 
geöffneter  Ä'ette  am  33oben  bcr  J^onjelle  fid)  mctal* 
lifd)e5  Äupfer  ablagert,  woburc^  bie  Qtik  oerborben  unb 
ber  Strom  balD  abgcfd)wäd)t  wirb.  i'lbcrf)aupt  erforbern 
bte  Elemente  bie  aufmertfamfle  iöeljantjlung,  benn  fie  bilben 
bic  hauptfäcfelid)ftc  ^^'^'f ^quelle ,  welche  feiten  burc^  ba» 
bloßc  21uge  ju  ertenncn  ift. 

ÜCic  bctben  ©lemcntc,  welche  in  ber  ^auätelegrap^ie 
faft  auSfc^lieplicftc  '2lnwenbung  gefunbcn  ^abcn,  finb  bas 
^JJJeibtnger  #  ©lement  unb 
ba§  8ecland)6  <■  (Slement. 
3)iefc  nur  follcn  ^icr  befproc^en 
werben;  ta^  le^tere  ift  ba» 
neuere  »on  bcibcn. 

a)  S5a»  DJJeibinger* 
(Sie ment  jei^net  fic^  burc^ 
ungewöhnlich  lange  jDauer  unb 
gro^e  Äonftanj  be§  Stromeö 
auö.  ber  älteren  ^orm  be* 
fte^t  baäfelbc  au»  einem  etwa 
21  cm  hohen  unb  12  cm  weiten 
®la^3gefa6A,AC5tg.86)2),  auf 


1)  Ter  S)urd)gang  be§  Stromeg  bnrd)  ein  8int=Jtupfcr=G(tmcnt 
ift  ftet^  wn  d)emiid)cn  'iJorgängeu  beg(eitet;  am  pofitiuen  i^ot  mivb 
SSafjcritoft  unb  am  negatiuen  $o(  Saiierftoff  nu?gcidiieben.  nun 
bei  adcn  dementen  bcr  negatiue  ^iol  bnrd)  3iuf  in  ocrbiinntcr 
Sd)it'cte(fäurc  gebitbct  mirb,  fo  ift  bcr  d)cmifd)e  3.?organg  ()icr  ftcfg 
berielbe,  b.  ().  ber  entroic!e(fc  Saucrftoff  bilbet  mit  bem  ^iiit  unb  ber 
Sd)iocteliäurc  )d)nictcU"aureS  Sinfoj^nb  (Sintintriol),  me(d)e«  in  bcr 
Ö-lüifigteit  nufgelöft  bleibt.  1;ie  Erregung  oon  Glettricitiit  ()at  atfo 
ein  Enbe,  fobalb  aHe^  ;5iuf  aiifge(i.ii"t,  feine  freie  Säure  mehr  oor= 
()anbeu  ober  bic  g-tüffigfcit  mit  ,Sinfiiitviol  gciiittigt  ift.  Ter  3.?organg 
am  poiitiucu  '•^Jol  ift  bagegeii  bei  ben  ücrfd)icbcncii  ^(cnicnten  ocr= 
)d)iebcn:  im  uorlicgcnbcn  gafle  fammclt  fidi  ber  SSofferftoff  in  ©cftalt 
Hon  331ääd)eii  nii  bcr  .fiupfcvplattc,  fo  baft  ba§  ihipfcr  nad)  einiger 
^eit  aiificr  S3eviil)riing  mit  bcr  g-liiffigteit  ftebt  unb  ein  ucucä  GIcmcnl, 
kaffcrftoff-'Biut,  fidi  gobilbet  hat,  beffeii  Strom  bem  erftgenanntcn 
eiitgegeugcfeiu  ift.  Siefer  5Borgang  ()ciBt  bie  gaIoanifd)c  ••4iolari  = 
fation  bcg  GlemeutS. 

3n  ber  Telcgrnphic  fudit  mau  bie  ^polarifation  baburd)  ju  oer= 
meibcn,  baß  mon  ben  pofitiocn  ^iol  mit  fnuerftoffreid)en  Subftaiijru 
nmgiebt,  bie  ben  Tsvafferftoff  fofort  beim  G-ntfte()Cii  aufnehmen;  mnn 
erhält  bann  einen  Strom,  ber  nur  geringen  Sd)mntungen  nntcr= 
loorfcnift,  unb  liicmcntc  bicfer  9trt  hcifecn  „touftantc  eiemcntc". 

2)  SSergl.  ^.  Sd)cllcn,   Scr  clettroniagiictifdjc  Iclcgrnpl) 

3ß* 
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S)ritte§  ÄQpitcI. 


^c^^en  iöoben  ein  f(etnere§  (Scfäß  d,  d  mit  ^ax^  feftgefittct 
ift;  in  bem  le^tercn  £»cftnbet  ficfc  ba§  fontfc^  gebogene  Tupfer»' 
bkij  e,  beffen  3ulettung§bra^t  g  mit  ©uttaperi^a  überwogen 
unb  am  unteren  @nbc  feftgenictct  ift. 

5}a§  fleinere  (S5la§  d  d  wirb  von  einem  3tntring  Z  Z, 
ber  in  ba#  fic^  ocrengenbc  @efä§  A  A  eingcfc^t  ift,  umgeben 
unb  bic  aJiüubung  beiS  (elfteren  burd)  eine  ^olj*  ober  23lcd}=' 
platte  gefc^Ioffen,  in  beten  a)?itte  fi(^  eine  Öffnung  befinbet, 
um  ben  na^  unten  nerengtcn  (S(a§ci^Iinber  h  üon  3  cm 
J)ur(^meffcr  unb  20  cm  |)ü^e  anfjune^men,  n)el($er  an 
Dem  jugerunbeten  @nbe  eine  fleinc  Öffnung  ^at  unb  bi§ 
pr  3)Htte  beä  f (einen  (^efageä  ^inabrei^t.  Diefcr  ®t)linbev 
ift  mit  tri^ftaüen  üon  ^upferoitriot  angefüüt  unb  foü  ba- 
mit  ftetä  DDÜ  ermatten  werben,  (^ei  bcn  neuen  SO'ieibinger»' 
(Elementen  wirb  er  gen)i3()nli^  burdi  einen  oben  gefc^loffenen 
(ijraStric^ter  erfe^t.  2ßergl.  ^ig.  87.)  S)a§  große  ®efä§ 
A  A  ift  mit  einer  üerbünnten  ßöfung  »on  S3itterfalä  an^ 
gefüllt,  luelc^e  ben  3^nf^W9  etwa  3  cm  unter  bem. 
oberen  9tanbe  bcfpült,  irä^renb  au#  bem  ®efäfe  h  bie 
fc^werere,  fonjentrierte  Ööfung  üon  ilupfcrüttriof  burd^  ba§ 
feine  ber  Ö5Ia§rö^re  nad^  unten  finft  unb  ba§  fleine 
©efäfe  balb  bi§  jur  SDZitte  anfüllt,  auc^  nur  fe:^r  langfam 
emporfteigt  unb  in  bie  93itterfaljlöfung  wenig  biffunbiert, 
faü^j  bie  S5atterie  ru'^ig  ftc^t,  —  mag  jebenfatlö  forgfältig 
5U  beachten  ift.  —  Unb  felbft  wenn  ba§  ©lemcnt  nic^t  im 
(55ebrau(i^e,  atfo  offen  ift,  geigt  ba§  ßint  nai^  mcf)reren 
ißo^en  faum  ©puren  oon  Tupfer,  wä^renb  bei  ber  ge* 
iDÖ^nlidfien  S)anieÜ'fc^en  53atterie  gerabc  bei  geöffneter 
Sette  bic  Sjiffufion  be§  tupferoitriolg  buri^  bie  S^onjeüc 
am  ftärfften  ift.  33erbinbet  man  fobann  ben  an  ba§  IJupfer^ 
blec^  angenieteten  tupferbraf)t  g  f  mit  ber  §ülfe  eine§ 
formalen  ^upferblec^ftreifenä  c  k ,  welcher  an  ben  3infring 
Z  Z  angelötet  ift,  fo  erplt  man  einen  galoanif^en  ©trom, 
ber  fo  lange  fonftant  bleibt,  alä  ß'upferoitriol  in  h  »or== 
^anben  unb  ba§  3inf  Z  ni^t  aufgelöft  ift. 

X)ic  !iDauer  ber  33atterie  ^ängt  oon  bem  33oIumen 
ber  j^lüffigfeit  ab,  wel^c  baS  ®laggefäß  faffen  fann.  ^ei 
ber  üorbefc^riebencn  ®röße  wirb  nac!^  aJZei binger 'ä  5tn^ 
gäbe  bie  33atterie  au§einanber5une()men  fein,  wenn  fie  etwa 
1,5  kg  ^upferoitriot  »erbraust  ^at,  worüber  etwa  ein 
^a'^r  ^ingef}t.  üDie  93itterfa(älöfung  foll  uii^t  über  ben 
•ffianb  üon  Z  Z  ^inausreicben,  weil  fonft  ber  ^upferftreifen 
abgefreffen  wirb.  33etm  ©ebrauc^  finb  t>on  Qdt  ju  ßeit 
neue  tupferoitrioOrpftatte  in  ba§  ®la^  gu  fc^ütten. 


g'ig.  87  jcigt  ba§  3)?eibinger'=®lement  in  feiner  neueren 
%oxm.    Die  ®la§rö^re  ift  biircf)  einen  unten  tonifc^cn 


unb  gKüfIci-,  Dr.  ^o^ann,  yef}v6itd)  bei  <ß^i)ftt  mib  TOctcorotogic 
II.  SBonb. 

1)  S)er  9?ing  Z  Z  luirb  \)on  üoni[)cvcitt  an  ber  iimercn  51äcf)e 
nmalgamieit;  baburd)  löfeii  fic^  bie  Unrcinigtcitcn  Don  bemfelbcn 
Ictd)t  ab,  wäfjrcnb  fie  fonft  ba§  ginf  a(§  Ijartc  it'vuftc  bcbccfcn  iriür= 
ben.  eine  ©pur  üou  Tupfer,  H)cl.cf)e  burd)  bic  Sirfung  be§  ©tromc§ 
big  juni  l^inf  gelangt,  ift  erft  nad)  me[}rcren  3!3od)eu  ju  bcmerfen. 


^Ballon  crfc^t,  weldier  einen  mit  5tu§flu§rö^rcbcn  oerfe^enen 
torfpfropfen  trögt.  !Der  SBaüon  enthält  fo  ütel  SupfcrDitrioI, 
aU  ba§  Clement  für  längere  3cit  bebarf.  2In  ©teile  beä 
tupferci)linber3  e  tritt  ^ier  ein  fotc^er  üon  SSIei,  an  welken 
ftatt  bcg  ©uttaper^abra^teä  ein  ißleiftrcifen  befeftigt  ift. 
©abei  finbet  folgenbcr  33organg  ftatt:  ber  am  33lei  fic^ 
bilbenbe  SÖafferftoff  entgie^t  bem  Äupfcroitriol  ©aucrftoff 
unb  bilbet  bamit  SBaffer;  bag  frei  werbcnbe  tupfer  fcfilägt 
fid^  auf  bem  53lei  nieber.  ^Die  freie  ©d^wefelfäure  löft 
3inf  auf  unb  bilbet  bamit  ßinfoitriol,  ber  in  ber  ^-lüffig^ 
feit  gelöft  bleibt,  ^n  bem  ©inne,  wie  fic^  bie  tupfer^» 
Ditriollöfung  burd)  Mcbevfdf)lag  oon  tupfer  üerbünnt,  tritt 
neue  Ööfung  auä  bem  Ballon  f)crau§.  Qft  aller  tupfcr= 
öitriol  gerfc^t,  fo  tritt  aäJafferftoffpolarifation  ein;  bie§  muß 
alfo  uermieben  werben,  ^m  übrigen  tritt,  felbft  bei  lange 
anbauernben  ftarfen  ©trömcn,  ^olarifation  nic^t  ein. 

T)a§  ©Icmcnt  barf  na^  bem  Stnfeijen  nur  oorfic^tig 
berührt  werben,  inbem  burd}  ©d)ütteln  eine  SJ^engung  ber 
^lüffigfeiten  herbeigeführt  würbe,  wel^e  bie  tonftanj  beä 
©tromeg  aufgebt,  ©in  Qdijm  ber  ©ätttgung  ber  g'^üffig* 
feit  mit  3inföttnol  ift  ba€  2lu§fri}ftaüifieren  be§  legieren, 
^m  ©ommer  finb  bemnad^  bic  ©lemente  länger  betriebi»* 
fä^ig  aU  im  Sinter,  weil  bie  ^^lüffigteit  bann  mehr  ^inU 
üttriol  aufgutöfen  vermag.  ®ie  ^Dauer  beö  ®lement§  bc* 
trägt,  ic  na^  bem  ©cbrauch,  jwei  älJonatc  big  ein  Saht- 

^ft  e§  nadh  erfolgter  'ißrüfung  ber  ^Batterie  nötig,  bie 
Elemente  ju  reinigen,  fo  entfernt  man  gunäc^ft  bag  auf 
bem  5Bleict)Iinber  niebcrgefd^lagene  tupfer,  nac^bcm  oor^er 
bie  ^infoitriollofung  be^utfam  mittels  eineg  i^eberg  ab»» 
gefüllt  würbe,  ^ft  bie  glüffigfeit  benno^  blau  geworben,  fo 
fann  man  ben  tupferoitriol  babur^  entfernen,  bajs  man 
3infabfälle  einige  Sage  barin  liegen  läßt;  biefc  fc^lagen  bag 
tupfer  nieber. 


Stnlatjc  ber  4)au§tclcgrap^cn. 
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l^ic  flctnercn  yjfangel  bicfca  @(cmcntcö  (äffen  fic^  burd) 
angcnieffene  Ä'oii)triittion  Juefcntlicf)  rebujicren;  ber  üerl)ält* 
niätnäfeig  gro^e  l^citung^iuiberftanb  in  bcmfclbcn  ift  aber 
von  Öcbeufung  für  bic  .'pau3te(cgrap[)tc. 

9t n III.  Sic  iieucftcn,  bei  ber  ©taatstclcgrapljic  gcbvnuctitcn 
9Keibiiigcv=(£fcnicntc  bcftc()cn  nu»  einem  ftnrfen,  gegoffcncn  S'mU 
cl)linber,  roeld)ei-  in  bn§  ®[a#  einge[)ängt  ift  unb  an^  einer  ftarfen 
5BIcipInttc,  >DcId)c  onf  bcm  58obcu  be§  ®(nfe§  vn()t  nnb  bic  Stelle 
bc§  .ftnptcvringc§  bei  ben  älteren  (Elementen  neilritt.  2)iefc  Slemcntc 
lüirtcn  fcljr  ,^nucr(nlfig. 

b)  ©aä  eiement  2eclanc^6  (^fig.  88)  ift  ein  3tnN 
Äo^Icn^Slemcnt.  T)tx  +  ^o^I  £)eftc{)t  au§  einer  an  if)rem 
oberen  ®nbc  mit  |)arä  überjogeiieu  Äo^lcnplatte  c  mit  sBIei* 
fappc  K  unb  ^lemmfi^rnubc  e.   2)icfclbe  fte^t  in  einer 


poröfen,  auf  ber  oberen  .^älftc  gtafierten  J^onjellc  b,  bie 
mit  einem  ®emifc^  grob  gcftofecnen  35raunfteinä  (SJ^angan^^ 
fuperojt)b)  unb  9Jctortenfo^(e  gefüUt  ift.  5)ic  üfion^elle 
fte^t  in  einem  4crfigen,  etwa  2G  cm  I)o()en  ®(afc  d,  luclc^cö 
big  p  V4  ^ci^  S>'^^e  mit  einer  gefättigteii  Vöfung  oon  Salmiat 
angefüllt  ift.  ÜDer  —  "i^ol  wirb  burd)  einen  außerhalb  ber 
3eüe,  jeboc^  inner()alb  be§  ®Iafeä  flct)enben,  amalgamierten 
^intftab  a  gebilbet.  ©obatb  ba^  Slemeut  gcfd^loffen  ift, 
jerfe^t  ber  ®trom  ba5  SßJaffer  unb  ben  ®a(miat  (d)Ior' 
loafferftofffaureö  ^ilmmoniat)  unb  in  ber  ü^onsellc  baö  Wein' 
ganfupcroyi)b.  'ätm  +  'ij3ol  bilbet  ber  frei  luerbenbe  Sauer» 
ftoff  mit  bcm  $,\nl  unb  bcm  ß(}lor  bc^  Salmiaf^  tSbtor- 
äinf,  «jel^eS  in  ber  ^lüffigfeit  aufgelöft  bleibt;  am  —  ^ol 
wirb  ber  Saffcrftoff  beä  jcrfc^itcu  äiJafferö  burd)  ben  Sauer«« 
ftoff  beg  23rauuftcin^o  neutralifiert,  unb  ber  ünnfferftoff  ber 
Saläfciurc  vereinigt  fic^)  mit  bcm  Saucrftoff  beä  jerfelten 
SBafferä.  3}a§  3inf  fowol)l  al§  bic  ^'oijW  bleibt  bat)cr  in 
gut  Icitcnbcr  a^crbinbung  mit  ber  Jlüffigteit  unb  bie  Strom* 
ftärFc  jiemlid^  lauge  {burd}fd)nittli^  2  ^a^rc)  fonftant,  ül)ne 


ba$  eä  irgenb  meld^cr  Sluffidit  bebarf,  ^öc^ftens  ift  SSaffer 
unb  Salmiat  nadj^ufüllen. 

beiben  Stromerreger  ftel)en  in  ber  elettromotorifc^eu 
9ieil)c  jiemlic^  weit  auäeinanber,  ba^er  ift  bie  elettromotorifc^e 
traft  bes  Elementes  ,^iemlid)  gro^,  nämlic^  ctioa  172nial 
fo  groß  alö  bie  be^  iDJcibinger*Slemcnte§.  Slügcmeiu  mirb 
angenommen,  baß  man  40  iDJeibinger * ©Icmcnte  burd) 
28  Slcmcnte  ^ecland)§  gleicher  ©rö^e  erfct|cn  fann.  S)te 
Soften  finb  pro  ©lemcnt  etroa  4  'Maxi 
I  öeclancfie  t)at  bag  in  g'ig.  88  bargeftelltc  ©Icment  bo* 
'  burd)  tiercinfad)t,  bafe  er  bie  J^onjcUe  gan^  befeitigte  unb 


an  Stelle  ber  Äo'^len''iJraunftcinmifd)un9  smci  Sriquetteä 
(S3raunftcin''HoI)tenplattcn)  fe<jtc,  welche  ju  beiben  Seiten 
ber  S[ol)lcnplatte  K  (g-ig.  88^)  liegen.  1)iefe  Elemente 
^ei§en  bal)er  aud)  'öriquette'Slemcnte.  iOfit  ber 
fo  gebilbcten  Slcftrobe  ift  ber  3i"fÜ'i''  z  ocrbunbeu,  ber 
fie  fcbodi  nid)t  berührt,  fonberu  burd)  ben  ^^or^cUanförper  q 
baoon  getrennt  gel)altcu  wirb.  5^'ic  ißriquettes  werben  aus 
einem  ©emengc  oon  "ijJvrotufit ,  iKetortenfo^le,  boppelt 
fcfemcfclfaurem  Sali  unb  (iJummilacf  als  ^öinbeinittel  ^er« 
geftellt;  biefeä  ©cmeugc  wirb  auf  100 (Reifing  erwärmt 
unb  gepreßt. 

Gine  ^bänberung  bcä  Vccland)6  =  G-lementC5,  bie  »cn 
ßaifcr  &  Sc^mibt  in  ^öerliu  ^errü^rt,  5cid)net  fic^  burd) 
(Sinfac^^eit  unb  SBirffamfeit  auö.  !Die  iJraunftcin»üo^Ien* 
lyjifc^ung  bcberft  öcni  ^od)  ben  iöoben  beä  citlinbrifc^en 
®lafcs,  unb  eine  formale  Äol)lenplatte,  bic  auf  bcm  ibobcn 
beä  ®lafc3  aufftet)t,  oermittelt  bie  33erbinbuug  jwifc^en  ber 
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30itfcf)ung  nm  ^Boßcn  unb  ber  'ißoltlemntc.  ;Der  ncgatioe 
^ot  unrb  burc^  eine  f^male  ^intplatte,  bte  oberhalb 
an  einem  ©tege  aufgehängt  t[t,  gebilbet,  bie  a)?tfd)ung  aber 
nic^t  berührt.  jDie  (Salmiaflöfung,  bie  ba§  ®ta§geiä^  füllt, 
reicht  nur  bt§  4  cm  unter  ben  9?anb,  ben  man  mit  g-irni§ 
über  ^ialg  beftreic^t. 

Slnftatt  ber  33riquette§  {)at  man  auc^  tollen«» 
(£i^Iinber  fonftruiert,  rcoburd)  ba§  öec(an(i^e=®(ement  eine 
ni^t  ju  übertreffenbe  ©tnfac^^eit  erhält,  'derartige  (Elemente 
iperben  „33raunitein*®^linber*@lemente"  genannt. 

9iieuerbing§  tft  man  baju  übergegangen,  bei  ben  le|t* 
genannten  (S-i}linbcr*®tementen  an  ©teile  bc§  3^"^!'^^^'^^ 
einen  S^linber  au€  genjaljtem  3infblecf)  al§  negatine  (Sief* 
trobe  äu  benu^en,  luclcfte  mit  bem  untern  9ianbe  etwa  um  ein 
5jrittel  ber  ©las^ö^e  com  S3oben  abftc^t.  ©leic^jeitig  rcurbe 
ber  33raunftein*Hol}len<'(5i}linber  mit  einem  ^u^e  cerfel)cn, 

ber  ber  inneren  ©la^rndtc 
ms-  88b.  cntfpric^t  (gig.  88^).  :©te 

girma  aJU^  &  ©encft, 
TOeld^c  biefe  (Elemente  fon^ 
ftruiert,  nennt  biefelben 
„@tanbto^len*(£lemcn= 
te"  unb  liefert  baju  einen 
gc^jreßten  5ßerfc^luBbecfelauä 
ftart  lacfierter  "ißappe. 

ÜDie  fämtlic^cn  wx^ 
bef^riebcnen  Elemente  er«- 
forbern  eine  geroiffe  "ißftege, 
inbem  bie  ^lüffigfeit  burd^ 
3ugie^en  öon  SSaffer  crgänst 
unb  bur^  ^Jia^irerfen  Don 
llupfermtriolftüdfc^en  in  ber 
geeigneten  ®i(f)te  erhalten, 
cnblid^  bte  ©almiaf^Söfung 
bi'jmeilen  erfe^t  raerben  mu^. 
(Sine  äSerfenbung  ber  Elemente  in  fertiger  gorm  ift 
nid^t  mögli(^,  fonbern  bie  S3eftanbteile  müffen  einzeln  oerpatft 
unb  crft  an  Ort  unb  ©teile  äufammengefet^t  werben,  ma§ 
©törungen  ^erüorrufen  fann,  wenn  bie  nötige  SSorfic^t 
mangelt. 

älJan  ift  bal}cr  fd)on  feit  ^al)ren  bemüht  geioefen,  bic 
Elemente  fo  ju  füllen  unb  ju  üerfc^liefsen ,  ba^  fie  längere 
3eit  betrieb§fäl)ig  bleiben  unb  wie  fefte  Körper  üerfanbt 
werben  fonnen.  ^Derartige  Elemente  nennt  man  „S^rocfen* 
(Elemente;  biefelben  ^aben  für  Heinere  .^auSanlagen  Diel* 
fa^  5ßerwenbung  gcfunben. 

33ei  ben  2;roden  * (Slcmenton  üon  (SJa^ner  wirb  bte 
3infelcftrobc  gleichzeitig  al§  @lementen*(S5efäß  benu^t,  inbem 
man  fie  in  ci}linbrifc^er  ^V^rnt,  aupn  lädiert,  l)crfteüt.  ^nnen 
bcfinbet  fic^  bie  ^o^leneleltroce.  freie  Oiaum  wirb 


bis  3  cm  com  ®efä^ranbe  mit  ber  crregenben  iOiaffe  ^) 
auägegoffen,  ber  übrige  Üiaum  aber  mit  einer  SJcrjc^lufe* 
maffe  gefüllt. 

§  19. 

^ebe  Einlage  non  |)augtetegraphen  erforbert  eine  33atterie 
mit  einer  beftimmten  Stuga^l  üon  Elementen;  obwohl 
bie  ^at)l  ber  (Elemente  au§  ber  3«^^  ^^^^  flietc^äett^  nuf 
^ontatt  wirfenben  Slpparatc  refultiert,  empfiel)lt  e§  ft(?^ 
bennoc^,  auc^  bei  ben  einfac^ften  Einlagen  nie  weniger  alä 
3  (Elemente  anjuwenben  unb  —  bei  gleichseitiger  2:(}ätigleit 
mehrerer  Slpparate  —  biefe  3^^^^  Derboppeln.  Die§ 
Dert^eucrt  jwar  eine  fletne  Einlage:  wenn  aber  fämtltdie 
SBo^nungen  eines  |)aufe§  mit  eleftrifc^en  |)auStclegraphen 
oerfe^en  werben,  fo  ift  ebenfalls  nur  eine  33atterie  er* 
forberlid^  unb  e§  gleichen  fic^  ba^er  bie  Slnlagefoften  au§. 

hierbei  fönnen  bic  (Elemente  ^intereinanber  ober  neben* 
einanber  gef ehaltet  werben,  ©inb  fie  nai^  j^ig.  89 
l)interetnanber   gefd)altet,  b.  i).  baä  3^1^^  be§  einen 

Sia-  89. 


Stä.  89a. 


©lementeg  mit  bem  Tupfer  be§  näc^ftfolgenben  oerbunben, 
fo  ift  bie  eleltromotorifc^c  traft  ber  Batterie  gleich  oier, 
wenn  bie  eineä  (Elemente^  glei^  eine§  gerechnet  wirb,  ©inb 
bie  Elemente  bagegen  na^  gig.  89''  f  ämtlich  neben  ein* 
anber  gef(haltet,  b.  h-  «He  ^\nU  unb  alle  tupfcrplatten 
miteinanber  oerbunben,  fo  ift  e§  baSfelbe,  aU  ob  man 
ein  großes  (Element  hätte,  mit  oiermal  fo  großen  (Elettvoben 
unb  Dtermal  fo  großer  f^^üffigfeitSmenge.  ®ie  eleftro* 
motorifd^e  traft  ber  ganzen  33atterie  tft  in  biefem  ^aHe 
nur  glei(h  ein§,  aber  ani)  ber  Öeitungäwibcr ftanb^) 

1)  übet  bie  Sufotnuicnfc^img  be§  6rrcger§  bctt)af)rcn  bic  ^abxU 
fantcii  ein  ®el)eimni§. 

2)  Sic  ^ijrpcr  fe^eit  bem  S)urd)gQ:i(]e  bc§  eleftrifd)cn  Stromeä 
einen  gewiffen  5E3ibcrftQnb  entgegen  unb  biefer  gilt  qI§  Sffta^  ber 
fieitung§fä^igfeit.  ®ic  SeitungSwiberftänbc  ber  Wtetaü^  finb,  I'upfcr 
gleid)  l  gefegt,  folgenbe: 

Tupfer  .    .    .    .    =  1  ^iQtin  .    .    .   .    =  6,50 

3inf  ==  3,50       SSIci     .    .    .    .    =  9,00 

9Keffing .   .    .   .   =  3,75       gjcufitbcr  .   .   .   =  11,50 
gifen     .   .   .   .    =  5,75       Ouectfilber    .  =40. 
®ie  Seitungsiuiberftänbe  ber  g-Iüjfigteiten  finb  er^eblic^  größer  unb 


^Inlaflc  bcr  f)auätclegvap[)cn. 
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s  =  r,r 


in  bcn  ©(emcnten  mevmal  [o  flein  als  im  erftcn  }^alk, 
l'ü  iiafe  bie  iStromj'tärte  in  beiben  g'äden  bicfelbe  ift.  @ä 
bleibt  al\o  ganj  gleich,  ob  man  bie  ©(ernente  ijmWx*  ober 
nebeneinanber  fc^altet. 

evftcn  ^aU  ift  nämlid)  —  loenn  für  iebeä  ©kmcnt 
ein  Sibcvi'tanb  oon  6  E  3ered)net  wirb  —  bie  ©tromfiärfe 
uad)  bem  C^m'fd)en  ©efe^*) 
4 

24  +  6 

^m  äwciton  '^-all  ift  bcr  ©efamtioiberftanb  oiermal  fo  flcin 

loie  ber  cineä  ctnjclncn  Slementeä,  atfo  gleich       ber  un<= 

loefentUdic  Siberftanb  =  6,  bie  eleftromotorifc^e  Äraft 
E  =  1,  cili'ü  t}at  man: 

1       _  2 

+nj  ~  15 

Schaltet  man  enblic^  2  ^Batterien 
oon  je  2  (Elementen  nac^  gig.  90 
nebeneinanber,  fo  ift  bie  elettro«« 
motortfd}e  traft  ber  ganjcn  '^öatteric 
glei^  2.  5)er  Siberftanb  jeber  ein^ 
seinen  '-öattcrie  oon  jinci  ©Icmcnten 
beträgt  2.6  =  12  E;  loeil  aber  giuei 
folc^e  Batterien  nebeneinanber 
gefc^altct  finb,  beträgt  bcr  SBioerftanb 
S)er  uniucfcntlidic  Siberftanb  ift  eben* 


S  = 


tu 
Ii 


0,13. 


V2,  cilfo  nur  ö  E 
fall§  6  E,  bal}cr  bie  ©tromftärfe 
9 

S  = 


0,10. 


2^.   _  ^ 
Ö  +  6  "~  12 
^Dfau  erfic(}t  baraus,  baß  in  biefcm  '^^aik  mit  bcr  ©(Haltung 
ber  ftärtftc  ®trom  erjcugt  luirb. 

Übrigcnö  barf  man  nie  'Batterien  oon  unglcid^cr 


iicl)mcn  ab  mit  bcr  Jcmpcratuv^iuiQtimc,  was  für  bic  ,^)au'^tcli'c)rapl)ic 
üon  5Bid)ti3fcit  ift.  ®cr  Siberftanb  mctariifdjcr  ücitcr  nimmt  ba: 
gegen  mit  bcr  (£rf)LU)ung  bcr  lempcratiir  ^u.  gür  2)rä()tc  luic  für 
3-(üfiiijtcit«fd)id)ten  ift  er  proportional  i()rcr  ünngc  unb  um; 
gcfc()rt  proportional  i()rcm  £luerfd)nitt. 

SUö  9J(af!  für  bic  iicilungSiDibcrftönbc  iv>äl)Ilc  Siemen^  ben 
SlMbcrftniib,  bcn  ein  £!,uefffi(bcr=^4}riäma  üon  1  m  Viingc  nnb  1  qmm 
£li:crfd)nitt  bem  ®iird)gaiigc  beä  Strome^  bei  0"  G.  cntgegcnfctUc. 
3)icfe§  jelU  allgemein  gcüräud)lid)c  TOafi  nennt  mon  eine  Sicmcn'3'fd)c 
!JBibcrftanbäeinl)cit;  fur,yucg  S  .  E. 

Scr  iöibcvftanb  im  Clement  Ijciftt  ber  mefentlidjc  3öibcr  = 
ftanb,  bcr  SSiberftanb  in  bcr  bic  ''^^ote  ucrbinbcnbcn  i^cituiig  bcr 
au6criücfcntlid)e  "i^ibcrftanb.  33cibc  Sibcrftiinbc ,  auSnicbriirft  in 
S.E.,  geben  bcn  rebnjicrtcn  'äBiberftanb. 

6ine  in  ftd)  gefd)(offenc  ücitung  nennt  man  einen  StTomfrciÖ. 
Söejeidjnct  bann  S  bic  Stromftinfe,  E  bie  elettromotorijdje  ilraft, 
w  bcn  iucfcntlid)cn  unb  W  bcn  nniDefcntlid)en  "iSibcrftanb,  bann  ift 
bei  gcfdiloffcncm  (Stromfrcife 

E 


^      w  +  W 


S)icfc  gormcl  nennt  mau  ba§  Ot)m'fd)e  ®cfc^. 


®tärte  nebeneinanber  fcfialtcn,  lueil  atebann  auc^  bei  gc* 
öffncter  Leitung  in  ber  'i3atterie  Ströme  entfielen  loürbcn. 

1)ie  ©tärfe  bc§  ekftrifd)cn  Stromes  mißt  man  an 
ben  ilUrfungcn,  bie  er  ausübt,  unb  ein  oorsüglic^cä  3)?ittct 
bajn  bietet  bie  '<?(b(entung  ber  9J?agnetnabeL  (Sine  53c# 
fc^reibung  ber  aJicßinftrumente  ipürbc  aber  bcn  9{a^mcn 
biefcä  33ucf)eä  überfd)rcitcn,  aucf)  ift  bic  Scnntniß  bicfcr 
Slpparate  unb  bcrcn  ©ebraud)  für  bie  Slnivcnbung  bcr 
.^au5telegrapt)ie  nidjt  abfolut  nötig. 

Die  2Banbleitungcn. 

S^cr  l'eitungsbra()t  beftelit  aus  Äupferbra^t  oon  0,8  mm 
Stärfe  mit  tfotierenbcm  Überzüge.  SlBo  bie  Öeitungäbrä^te 
in  bcn  ^utj  ober  unter  bie  Japete  gelegt  loerbcn,  ba  ift 
tupfcrbrat)t  mit  ®uttaperc^a4lberäug  unb  mit  33aumiDolle 
bcfponncn  ansuwenben.  ^n  feuchten  Diäumen  —  auc^  in 
D^cubauten  —  ift  C5  ratfam,  bcn  I^ra^t  noc^  mit  2l5p()alt* 
lad  ju  übcr^ie^cn. 

Qn  bereite  betro:^nten  ®ebäubcn  werben  bic  i'citungs* 
bräf)tc  frei  gelegt;  luirb  in  biefcm  g-alle  Äupfcrbral)t 
benutzt,  ber  mit  in  SJBac^ä  getränfter  iBaunuuolle  boppclt 
bcfponncn  ift.  2Bo  l'citungöbrätjtc  burd)  bas  SOJaueriperf 
gc[)cn,  finb  fic  mc^rfad)  mit  ®uttaperdiapapier  ju  umlüden, 
loic  benn  überl)anpt  im  :5nncrn  bcr  ©ebäube  Veitungsbrähte 
ofinc  i^folicrung  nidit  ocnocnbct  locrbcn  bürfen,  iool)l  aber 
für  im  g-rcicn  gcfül)rte  obcrirbif^c  Leitungen. 

3ur  53efcftigung  bcr  5)räl)tc  mcrbcn  ocrjinntc 
Stifte  unb  .pafcn  angcioanbt  unb  ju  bem  ©nbc  ^Kinnen  in 
ben  trodencn  ^1^ü\}  cingcri^U,  bic  'J^rä^te  eingelegt  unb 
iricbcr  ocvpnl5t.  ^ft  bic-o  aber  —  loic  in  älteren  ©ebäubcn 
—  nid)t  crioünfdn,  fo  bcfcfttgt  man  icbcn  einzelnen  \rral)t 
auf  ^folierroUcn  von  tnüd)cn. 

3it  «LElcgrapIjPit-Bpparate. 

§20. 

A.  Ginfac^c  i^äutetaftcn  für  galDantfd)c 
Ströme.  2öci  bcii  elcttrifd)en  .v)an5tolcgrapl)cn  boabfiditigt 
man  —  luic  oben  bcmerft  univbc  —  meift  nur  ein  Sig* 
nalifiercn  oon  einem  Crtc  bes  J^aufe»  ju  einem  anbcren, 
b.  l).  c5  fotl  mittcli^  clcftrifdicr  iltingcln  unb  ii^edcr  am 
^Smpfangäorte  ein  bcutlid)  l)örbarcö  3*^i'iH'n  l)croorgcbradit 
locrben,  loctdic»  bie  '^tufmertfamfeit  bc5  2;icnftpcrfonal^  er# 
regt  unb  fic  nac^  bem  Jlufgabcort  l)cranruft.  .pierju  finb 
nur  'ilpparate  oon  cinfadifter  unb  folibcftcr  i^onftruttion 
unö  lyfanipulatton  ocriocnbbar. 

1)  !Dcr  einfac^fte  oon  allen  £clegrapl)enapparaten  ift 
bic  l'nutctnftc  für  galoanifcfee  Ströme  ober  bcr  !?riicfcr; 
fic  bicnt  3um  Sd}licceu  eines  Stromtrcifcä  unb  fommt  faft 
6et  iebcr  elettrifc^en  jlclcgrap^eneinridjtung  oor,  ift  aber  je 
na*  3trt  ber  3lniocnbung  mannigfachen  3lbänberungcn 
unterioorfeu. 
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SDrittc§  Kapitel. 


^tg.  91  seigt  ben  tnnern  SDIec^aniämuä  einer  geiDÖ()n* 
liefen  Safte,  ©ic  ^^ebern  b  unb  p  finb  auä  Dieufil&erfele^ 
^etgeftctlt  unb  werben  mit  ben  @nben  a  unb  x  bcä  ©trom* 
fm[e§  fe[t  oeröunben.  ^nbem  man  mit  bem  ?^inger  auf 
ben  ifoUerenben  ^nopf  m  bcr  Xafte  einen  mäßigen  ^Drutf 

m-  91- 


rii 


ausübt,  wirb  ber  ^ontaft  c  am  @nbc  ber  febernben  Schiene  p 
auf  ben  feftliegenben  tontaft  b  nieber&eroegt  unb  baburcfi 
ber  ©tromfreiä  a  b  c  p  x  gefc&loffen.  SSei  ^uf^ören  bcä 
3)rucfeä  unterbre^en  bie  j^ebern  üon  fetOft  ben  Strom. 
3JJan  nennt  bieä  Slrbeitäftromf Haltung. 

Set  ber  fogenannten  9tu:^eftromtafte  (^ig.  92)  ift 
bagegcn  ber  @trom  öeftänbig  gef(^Ioffen  unb  mirb  baS 
Signal  burc^  ©tromunterbrec^ung  gegeben,  inbem  man 

gifl.  92. 

m 

beim  telegraphieren  mittefe  beä  ^nopfeä  m  auf  bie  geber  q 
brürft.  (£§  ift  üorteit^aft,  ben  S^aften  eine  folc^e  ^Biegung 
ju  geben,  bafe  beim  'Diieberbrücfen  ber  S^afte  eine  9teibung 
bei  n  entftctit,  inelc^e  bie  i^lä(^en  metaütfc^  rein  erhält. 

^ig.  93  geigt  bie  3(nfic^t  ber  Safte.  ®ie  gebcrn  b 
unb  p  (gtg.  91)  werben  auf  einer  in  bie  SBanb  eingelaffenen 


Sfig.  93. 


'}3(atte  befeftigt  unb  barauf  wirb  ber  rofettenförmtgc  !©edfet 
aufgef^raubt,  au§  welchem  ber  jDrudtnopf  m  ^croorragt. 
T)iefer  1)edd  wirb  in  üerfc^iebener  5lu§ftattung  geliefert, 
^e  nad^  bem  "ißreife,  ben  man  bafür  anjutegcn  beabfic^tigt, 
befte^t  er  au§  §0(3,  §)orn,  ©tfenbein,  9JZaioltfa,  "^ßorgedan 
ober  SOietall;  im  le^teren  ga(!e  wirb  er  ^iiufig  oernicfelt 
ober  oergolbet. 

?tnm.  SSirb  ftaft  bca  ®iU(ifno)3fe§  eine  eiitfprecf)enbe  (£iiu-td)= 
tung  in  ben  ^imntcrfufeboben  einge(affen,  fo  nennt  man  bie§  einen 
Sretfontnft. 

2)  ®ie  3ugfontafte  unterf^eiben  fic^  im  Siufeeren 
uic^t  Don  ben  p  mec^anifd^en  SUngetsügen  bcnu^ten  3Sor=» 
ri^tungcn.  aJhn  bringt  fie  in  ber  Siegel  au^er^atb  ber 
S^aü^"  unb  ^orribortpren  an,  unb  3war  Uegt  ber  SJici^aniä^ 


mu§  flinter  einer  feitlic^  am  S^üreingange  aufgefc^raubten 
|)otä=',  älJarmor*  ober  9JietalIplattc.  ^ür  |)au§thüren  finb 
3ugfontatte  j;ebenfa(I§  ben  ©rürfern  oorgugie^en,  weit  fie 
ben  mec^anif^en  Süugetsügen  mc^r  gleii^en  unb  einem 
^remben,  ber  mit  ber  Einrichtung  eteftrifc^cr  Seiegraphen 
nid^t  oertraut  ift,  leii^t  geftatten,  fich  bemerfbar  ju  machen, 
roa§  bei  SDrucftaften  nicht  immer  gelingt. 

^ig.  94  ftellt  einen  3"9^'^"^<^f'^  oerjierter  unb 
cifelierter  lUietaUrofettc  für  torriborthüren  bar.   S)er  3ug* 


Siü.  94. 


fnopf  d  wirb  auf  einer  9  mm  bitfen  guäftfinge  befeftigt, 
bcren  UnterlagSplatte  c  au§  SOJcffing  hevgcftellt  ift.  Unter 
biefer  liegt  ein  fletner  ^folierung^ci^linber  au§  Hartgummi, 
an  welchem  im  Stuheguftanbe  bie  beiben  ^ontaftfebern  ciuö 
9^eufilbcrbledh  aa  fiel)  anprcffcn,  währcnb  ihre  (Snben  bei 
b  b  ebenfalB  auf  einer  fjartgummi^'Untcrlagc  feftgefchraubt 
finb.  |)ier  finbet  auch  i'ie  SScrbinbung  ber  ^ontaftfebern 
mit  ben  beibeu  SeitungSbrähten  ftatt.  ©obatb  nun  an  bem 
^nopf  d  gebogen  wirb,  fommt  bie  OJieffingfcheibc  in 
leitenbe  SSerbinbung  mit  ben  ^ebern  aa  unb  ber  ^ontaft 
ift  hfT^äSl'tellt.  ^^CK^  Stuf  hören  ber  3"9™W"n9  fdh"elU 
burch  bie  geberfraft  einer  bie  3ugftange  umgebenben  Spiral^ 
feber  ber  ^nopf  in  feine  ütu^elage  jurütf,  babur^  werben 
aui^  bie  ^eberenben  wiebcr  in  Berührung  mit  bem  ®ummi# 
ct)linber  gebracht  unb  ber  ©troni  ift  alfo  unterbrochen. 

j^ig.  95  ftetlt  einen  3"3fontaft  mit  ifolierter  @^ale 
für  f)au§thürcn  bar. 


gig.  95. 


9{iilagc  bcv  ^auötelcgvaptjcii. 
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|)än9enbe  Üaj'ten  finb  für  Bureau j  gcctj^net,  iüo  fie 
übet  bem  '»Jßulte  aiif9e()ängt  luerben  tünncn;  an  Äranten«« 
betten  finbet  bic  fogcnannte  ÜBtrncntafte  I)äufig  'än^ 
rcenbung. 

3)  Sranspor ta bte  T)rücfer,  transportable  ton* 
tafte  werben  burc^  iueid)e  8citungöfd)nur  mit  einem  Öfen* 
fnopf  uerbunbcn  unb  3ur  bequemen  ^anb()abung  an  ben 
gen)ünfct)ten  Drt  gelegt;  fie  |inb  befonbers  für  bas  Schreib* 
pult,  ben  ©Gttfcf)  unb  ba§  ^rantenjimmcr  geeignet. 

4)  Tliiirloiitnft.  Um  Slu^tunft  barüber  ju  geben,  ob 
eine  Sl)üv  (ober  ein  ^^enfter)  gefc^loffen  ift  ober  offen  ftel)t, 
bebient  man  fid^  einer  Äontaftoorric^tung,  inelc^c  an  ber 
Zijüx,  bejiu.  ber  2;^ürbelleit)ung,  aufgcfcfcraubt  wirb  unb 
bic  Öiiutetafte  (g'ig.  92  ober  93)  erfe^t,  babet  in  ber  einen 
Sage  ber  Stjür  ben  @trom  f^liept,  in  ber  anbern  i^n 
unterbrochen  l)ält.  (Sä  fd)eltt  bann  bte  Klingel  fo  lange, 
als  bie  Zi)üx  geöffnet  bleibt,  ^ür  Sabent^üren  werben 
ötreidjtontatte  oerwen^et,  welche  bie  Älingel  nur  fo 
lange  ertönen  laffen,  als  bie  Zijüx  wä^renb  beä  ÖffnenS 
barunter  ^inwegfireic^t. 

5)  £)er  Umf kalter.  ^Die  ©inric^tung  jum  Unter* 
brcci^cn  einer  !i<eitung  ober  jum  Sinfd)alten  einer  neuen 
nennt  man  „Um fc^ alter".    :^n  ^^ig.  96  finb  bie  Leitungen 

unb  Lg  burc§  Schrauben* 
Hemmen  mit  ben  ^tätt(^cn  a 
unb  b  oerbunben;  auf  legieren 
fc^leift  bie  Äurbel  h.  SBirb  bie 
le^tere  nad)  linfs  gebrel)t,  fo  ift 
mit  ber  allgemeinen  Leitung  Li 
bie  Leitung  L2  oerbunben,  wirb 
fie  auf  b  geftellt,  fo  ift  bie  Siti^ 
tung  Lg  eingefc^altet,  unb  foll 
bie  i'eitung  ganj  unterbrochen 
werben,  fo  ftellt  man  bie  Äur* 
bei  jwifcfien  a  unb  b. 
3(u§fdhalter  unb  Umfcftalter  bienen  hiernach  jur  Unter* 
brechung  ober  Slbleitung  beö  ©tromeä  nad)  anbcrcr  9{id)tung 
unb  finben  für  ©iebegficherungen  unb  bei  Üelephonanlagcn 
(§  21)  ?lnweubung. 

B.   S)ie  tltngeln. 

33r6guet'ä  ÄlingeP)  mit  einfachem  Schlage 
(^tg.  97).  üDiefe  fogen.  einfchlägtgen  tlingeln  arbeiten 
ohne  Sriebwcrt;  für  feben  einjelnen  Schlag,  ben  man  i)tx» 
oorbringen  will,  mufe  baher  ber  galoanifi^e  Strom  einmal 
gefchloffen  unb  unterbrod}en  werben.  !Der  an  bie  ©lotfe 
fchlagenbe  Slöppel  m  wirb  babei  in  einfad)ftcr  Sl^eife  an 
bem  »crlängcrten  Slnfer  A  bes  ©Icftromagneten  E  E  an* 
gebracht,  unb  fo  oft  ein  Strom  burd^  bie  ffiinbungen  bc§* 

1)  SSergl.  Dr.  ^.  ©djcllcn,  S)cr  clcftronmgnetifctie  Jdegrapf). 
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felben  furfiert,  wirb  ber  3lnfer  angezogen  unb  ber  Klöppel 
gegen  ben  Oianb  ber  öJlocte  gefchlagen. 

5)er  ©lettromagnet  E  E  ift  mit  feinem  terne  auf  einem 
gu^eifernen  Sinfelftücf  befeftigt,  auf  weld)em  auch  Jeber 
beä  2lnter§  A  angefchraubt  ift.  Übrigeng  fann  burch  bie 
•Jlnfchlagfchraube  b  bie  53ewcgung  bes  Slnfers  beliebig  be* 
grenzt  werben,  ber  im  ütuhfäuftanbe  Die  gcber  am  ^^Infchlag 
b  fefthält.  —  Um  einen  reinen  Xon  ber  ®lo(fc  hetoor^u^ 
bringen,  barf  ber  ftlöppel  beim  3lnfchlagen  bic  (ä^tocte  nur 
burch  eine  geringe  ^Durchbiegung  bes  Schwengeln  erreichen. 


üDcr  3lpparat  wirD  oon  einem  hölacrnen  Scbufefäftchen, 
beffen  Tecfel  in  g-ig.  86  fortgenommen  gebad)t  ift,  um* 
fchloffen  unb  mittels  Öfen  an  bie  Sanb  befeftigt. 

91  II  111.  ijnuteappnintc  mit  Scfiaimciglocfcn  iintcrfd)eibcn  ft4  üon 
bcii  gciDöl)ii[id)cn  luiv  bind)  einen  ticfcvcn  Jon. 

9taf fclf lingcl  mit  Selbftuntcrbrcchung. 

®er  burd)  einfache  Sinfd)läger  hevporgebrachte  2:on  ift 
feiten  üernehmbar  genug,  um  bic  »erlangte  'i}3erfon  auä 
weiter  Entfernung  hctanprufen :  man  wenbet  baher  fe^t 
allgemein  für  biefen  ^md  Ütaf fcltlingeln  mit  Selbft* 
unterbreAung  |an.  X)it  Äonftruttiou  berfelben  weicht  wenig 
üon  bcrientgcn  bc§  in  ^^tg.  86  bargcftellteu  9lpparates  ab. 

^n  g'ig.  98  bejeichnet  M  wieber  ben  ©leftromagneten, 
a  ben  Slnfer  mit  Klöppel;  le^Uerer  wirb  oon  ber  bei  b  be* 
feftigten  3'^ber  fg  getragen.  3ln  beren  önbe  bei  c  ift  ein 
■^ßlatin'tontaft  angebracht,  ber  in  feiner  9tuhelage  an  ber 
^ontattfchraube  d  anliegt,  hierbei  furfiert  ber  Strom  oon 
L'  burch  bie  SBinbungen  be#  ßlcftromagncten  jur  ftontatt* 
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gig.  98. 


fc^raubc  d  unb  ge^t  Dort  c 
burc^  bte  ^cber  g  f  unb  bcn 
Körper  ber  Klingel  jur  '^aU 
terie  ^urüdf,  ber  ®trom  t[t 
alfo  gefd)Ioi'fcn,  ber  5tnfer 
iütrb  angezogen.  Slber  in* 
folge  btefer  Seroegung  »er* 
läßt  bie  (^eber  g  bic  ^ontaft^ 
fi^raube  unb  ber  ©troni  wirb 
unterbrocfien.  3)te  j^ober  f  g 
brücft  Den  Slnfer,  ber  nun 
nirf)t  me^r  angezogen  ratrb, 
oom  ©lettromagneten  ab  unb 
bringt  i^n  lieber  in  ^ßerü^rung  mit  ber  tontaftfd^raube, 
um  ben  ®trom  auf§  neue  ju  fd^lieipen.  X>iefer  Ü5organg 
rcicber^olt  fi^  fo  lange,  aU  ber  ^ontaft  im  Knopfe  anhält, 
man  fann  alfo  nad&  SBunfc^  mit  biefem  Stpparatc  anbauernbe 
Älingelfignale  (}erDorbringen. 

§ig.  99  fteUt  S3reguct'§  Gaffel f lingel  bar.  ^ier 
ge^t  ber  Strom  au§  b  über  AB  burcf)  ben  X)ra^t  beg 

Si.q-  99. 


©leftromagncten  M  M  über  C  unb  ben  Sinter  e  nac^  r  unb 
bcn  tlcmmcn  D  unb  E  nac^  c;  ber  Slnfcr  e  fü^rt  bei 
biefer  ^crocgung  bcn  Stöppel  k  gegen  bie  (iJlocfe  G,  unb 
ber  ©troni  unterbricht  fi^  fetbft,  fobatb  ber  Sinter  e  bic 
§eber  r  ocrlä^t. 

!S)ie  cinjclncn  Seile  be§  ÄUngelapparateö  iverben  auf 
einem  aj^etallftücf  montiert  unb  bur^  ein  —  in  ber  3^^"^* 
iiung  punfticrtc^j  —  ipoljge^äufc  gcfcbüfet. 

C. ; kombiniertes  ©c^lag*  unb  Älingeliocrt. 
g-ig.  100  jcigt  baä  (Schema  einer  'S)rat)tDcrbinbung, 
mittels  luetcbcr  eä  gcftattet  ift,  bcn  ©ignalapparat  nad)  23e^ 
lieben  ah$  ®locfc  mit  einfachem  ®cl)lagc  ober  aU  Öärm* 


gtä-  100. 


flingel  mit  Stromuntcrbrec^ung  ansuTOcnben.  5Mo  2:etle 
beä  Slpparateg  finb  biefetben,  wie  in 
j^ig.  98;  M  ift  ber  eiettromagnet, 
e  ber  Sinter,  c  beffen  !l)rehpuntt,  r 
bie  kontatt«  unb  Unterbred^ungSfcbcr, 
@in  ®nbc  ber  ©ra^trollc  be§  (Slettro* 
magneten  ift  bei  A,  baä  anbere  bei 
B  befeftigt ;  Don  biefem  legieren  jioeigt 
fic^  bie  2Serbinbung  3  nac^  C  ^in  ab. 
ßroifc^en  bcn  Äontattftücfen  B  unb  E 
fte^^t  ber  ©c^iebcr  S ,  bcn  man  nad| 
93elieben  auf  B  ober  E  rütfen  tann, 
löä'^renb  feine  Slc^fe  mit  bem  ncga»» 
tioen  "i^ole,  A  bagegen  mit  bem  po]U 
tioen  'ißole  ber  ^Batterie  oerbunbcn 
ift.  —  ©te^t  nun  ber  (Schieber  S 
mit  B  im  kontatt,  fo  gc^t  ber  bei  A  antommenbe  ®trom 
über  1  bur(^  bie  !Dra^trcinbungen  nad^  2  unb  bireft  über 
B  unb  S  jur  33atterie,  o^ne  bic  Unterbrec^ungäfebcr  r  gu 
berühren. 

©tc^t  ber  ®(^ieber  S  mit  E  im  tontaft,  fo  ge^t  ber 
@trom  über  A,  1,  (Slcftromagnct,  2,  3,  C,  e  unb  bic  (^cber  r 
nach  E  unb  S,  um  oon  ba  bic  Leitung  tociter  ju  pafficren, 
ber  Slpparat  loirtt  ba^cr  toie  ^^ig.  98  mit  ®clbftunter* 
brcd)ung,  b.  fj.  alg  9iaffclflingcl. 

!Dic  Slnwcnbung  oon  üDoppeltl ingein,  bie  man  ju* 
ipcilen  bcnu^t,  um  ein  fc^r  ftarfeä  ®cräufd)  ju  crjeugcn, 
inbem  man  ben  |)ammer  gegen  ^wt'x  ©lodcn  f(^ilagen  läßt, 
hat  fich  in  ber  'ilJraji'S  feinen  großen  Eingang  »erfchafft. 

D.  öäuteapparate  mit  2:riebiüert, 

jur  Sluffteüung  in  ^abritcn,  ©chulcn  jc.  geeignet,  erhalten 
—  je  nach  3^'^'^'fcn,  bencn  fic  biencn  follcn  —  bie  Oer* 
fchicbcnartigften  ©inrichtungen.  3)a§  ©lodcnrocrt  wirb  balb 
burch  leichtere  ober  fi^iocrerc  ®croichtc,  balb  burch  ^ebcrtraft 
in  ^Bewegung  gefegt.  SDabci  giebt  ba§  SBcrt  cntioeber  nur 
einen  einäclnen  Schlag  ober  eine  geroiffe  Slnjahl  oon  ©i^lägcn. 
^n  allen  biefen  ^äücn  h^t  ber  elettrifche  Strom  nur  bie 
Slufgabc,  ba§  im  Diuhcsuftanbe  auf  irgcnb  eine  äöeife  ge* 
fpcrrtc  2Bcrt  augsulöfcn,  unb  bicä  gefd)icht  burch  ©imoir:' 
tung  cincg  (Slettromagneten  auf  einen  Sinter.  (Sine  weite 
35erbreitung  hat  bic  Signalglotfe  mit  einfachem 
Schlag^  unb  ^cioicht'awert  oon  D.  ^ttflcnborff  ge* 
funben.  ä5on  33cfchrcibun9  berfclben  wirb  i)kx  Slbftanb 
genommen  unb  auf  baä  Spccialwcrt  oon  Dr.  Schellen 
Dcrwiefcn. 

E.  klingeln  mit  fiiitbarcm  Signal 

(Sigualf  cheiben). 
Slpparate  biefer  2lrt  finb  in  allen  ben  fällen  unent* 
bchrlicb,  wo  auö  ocrfchiebcnen  Otäumen  einer  ©tage 


?liiIo()c  bcr  ^au§feIcfliQpöcii. 
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(über  ctne^  C>^ufeä)  Signale  cjegcOen  luerben,  b.  t).  ba§ 
5)tenit^)erfonal  burc^  bicfelbe  Klingel  na^  »crfc^iebenen  ^\m* 
mcrn  herbeigerufen  rccrben  fotl.  .'pier  enH)fiehIt  eä  bie 
SUnget  mit  einem  fic^tbaren  unb  auc^  beim  Stuf^ören  beö 
ßäutenS  noch  fic^tbar  bleibenben  ®ignal  ausjuftatten,  um 
baburc^  bem  berufenen  beu  Ort  bcftimmt  3U  bezeichnen, 
an  welchem  geläutet  iDurbe.  !Dic  ©ignalfcheibcn  finb  ge* 
wohnlich  fü  angebracht,  bafe  fie  hinter  ber  unburdhfichtigen, 
aber  mit  ^^enfterchen  »erfehenen  'ißlatte  eineä  Sableauä  ficht* 
bar  loerben.  !Die  Semegung  ber  «Scheibe  roirb  hic^^ei  i>ut^ 
ben  ete!trifchen  Strom  felbft  bewirft,  unb  jwar  burch  bie 
SIbftofeung  eineä  magnetifierten  Stahlanferä,  an  welchem  bie 
^Jiummerfcheibe  befeftigt  ift.  —  5Diefe  Signalfcheibe  bleibt 
fichtbar,  biä  ber  gerufene  Sßebienftete  fie  wieber  cinjieht. 

^n  ^ig.  101  unb  102  ift  bie  fchr  gebräuchliche  unb 
bctannte  ®ignalf(^eibe  oon  C  |)lagenborff  bargefteüt. 


gig.  101.  Rtg.  102. 


T)\t  Äerne  beg  9)?agnetcn  ra  m  finb  an  bcr  Scitenwanb  P' 
oon  ©ufeeifen  oerfchraubt,  welche  mit  bcr  ©obenplattc  P 
ein  SOBintclftüct  bilbct;  le^tere  tommt  bei  Einfügung  in  baä 
3:ablcau  »ertitat  ju  ftehcn.  il3or  ben  ^oleu  beä  ©Icttro* 
magneten  ift  bcr  hinter  a  mittel'^  einer  flachen  •Jlbreißfebcr 
f  an  bem  Stücf  g  befeftigt  unb  trägt  am  oorbcrcn  (£nbe  [ 
einen  furäcn  Stift  n,  ber  jum  ^efthalten  bc^  Schnepper^  e  j 
bient,  ein  zweiter  Stift  oerhinbert  baö  2lu§weichen  beö 
3lnfer§  nach  rcchtä  hin- 

J)cr  Schnepper  e  bilbct  baä  6nbc  eines  SBintel  hebele 
ecb,  ber  fidh  um  bie  wagrcchtc,  in  P  ruhende,  Slchfe  d 
breht  unb  an  feinem  anbcren  @nbc  ein  runbe§  Schilbchen 
s  öon  'ißapicr  (bie  fog.  ^liummerfchcibe  mit  bcr  Sc^ei^nung 
be§  3iinnifif^)  tii^ägt.  Solange  nun  bie  9iafc  be§  Schnep*  | 
per§  e  com  Stifte  n  beä  3lnter§  feftgehaltcn  wirb,  ftcht  ; 
ber  2lrm  bc§  Schilbchen^  s  »ertital:  fobalb  aber  ber  Stift 
n  bie  'i)tafe  e  frei  lä^t ,  erhält  bev  2lrm  c  baS  Übergewicht 
unb  fintt  abwärts,  ben  oberen  3lrm  b  mitnehmenb.  3}a' 
burch  tommt  baS  Sd)ilb(hen  s  in  eine  tiefere  ii^age  oor  einen 


freier unbcn  'äuSfchnitt,  bcr  ju  biefem  ^md  tn  ber  ^Borber* 
platte  beS  XableauS  angebracht  ift. 

T)ie  iBirfung  eines  folchen  ^eii^cnqtbcn^  ift  hiernach 
leicht  3u  überfehen.  2Birb  nämlich  im  3itn'ner  ))lx.  10  burch 
I^rütfcn  auf  bie  Öäutetafte  bie  Leitung  bcr  ^Batterie  ge# 
fchloffcn,  fo  cirfulicrt  ber  ^Irbcitsftrom  in  bem  Signalgeber 
^x.  10  bcä  SableauS  um  ben  sugchörigen  Slcttromagneten, 
bie  '^Jote  beSfclben  jichen  ben  Slnfer  a  an,  ber  Stift  oerläßt 
ben  Schnepper  e,  bie  9iafe  wirb  frei  unb  fällt  mit  bem 
2lrm  c  hewb,  wobei  bie  Scheibe  s  mit  ber  ÜJummer  10 
im  ^lusfchnitt  bes  Sableauä  erfcheint.  ^Slit  Slufhören  beS 
!l)rucfes  auf  bie  Safte  wirb  ber  Strom  unterbrochen,  m  m 
Dcrlicrt  ben  ÜßagnetismuS  unb  ber  Sinter  a  tritt  mit  ^itfc 
ber  ^IbreiGfeber  f  wieber  in  bie  alte  Stellung  juriicf.  J)er 
Liener,  burch  baS  Srtönen  bcr  ®locfe  aufmertfam  gewor* 
ben,  erblicft  bie  fignalifierte  :i)Jummer  10  unb  bringt  fie  in 
bie  9iuhelagc  jurüct,  waä  nermittclft  einer  am  jTablcau  an»» 
gebrachten  3u9ft^n9ß  gefchiehtf  welche  ben  Stift  r  gegen 
ben  an  ber  Slchfc  d  filjcnben  5lvm  ti  oon  lintä  nach  rechts 
fchtebt  unb  baburch  ben  2lrm  c  fo  weit  emporhebt,  bis  bie 
9Jafc  e  fo  hoch  gefommen  ift,  baß  bcr  Stift  über  ben  Otücfen 
beS  Schneppers  gleitet,  in  bie  viücfc  fpringt  unb  ben  §ebel 
wieberum  gefangen  hält. 

(Sine  Dollftänbigc  Xelegraphenanlage  mit  ^agcnborff* 
fchen  Signalf cheiben  ift  in  ^^ig.  103  abgebilbet.  J)ie  ®lo(fc 
G  ift  ijxn  an  bem  Sablcautäftchcn  T  befeftigt ;  bie  gefallenen 
Scheiben  werben  mittels  bcr  beiben  3u9ft^in9<^n  ^  ^  wicber 
aufgehoben.  35on  ben  fechs  ^i^äutctaftcn  befinben  fi^  1,  2 
unb  3  im  (irbgefchoc,  4,  5  unb  6  in  bcr  öeletagc. 


8ifl.  103. 


□  2  Q2 

ai  ai 

T 

^  ^ 

1 

Ol 

x(       T  e 

jebem  Stocfwert  läuft  ein  ©raht  (a^,  82)  an  bcr  Sorribor* 
becfe  hin  unb  oercinigt  ficf)  mit  bem  ftärteren  Drahte  a, 
weld)cr  oon  bem  einen  i^ol  ber  ©atteric  tommt.  :i?on  bcii 
Drähten  a^  rcfp.  a^  gehen  Diebenbrähte  (c,  c)  in  bie  ein* 
seinen  3inimer  ju  ben  Säutctaften,  unb  jwar  an  baS  untere 
ajfetallflücf  berfelben,  währcnb  ber  oon  bcr  oberen  ^?ontatt* 
feber  ber  ^Xaftc  auStrctenbe  Draht  d  nacfi  bem  einen  (Snbc 
ber  ©Icftromagnctfpulen  läuft,  burch  welche  bie  zugehörige 
Signalf chcibc  in  53ewegung  gefegt  wirb.     Das  anbere 
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©^»ulcnenbe  x\t  bur^  einen  !j)ra^t  x  an  bie  ©c^iene  e  e 
gelegt  unb  burcf)  biefe  unb  ben  ©locfeneleftromagnet  mtttelä 
be§  •Dra^teä  if  mit  bem  jweitcn  'ißot  ber  33atterie  dtX" 
bunben.  ®of>aIb  ba^er  ber  ®trom  burc^  ben  ÜDrucf  auf 
eine  ber  ^Taften  gef^lo[fen  ift,  tritt  ber  ®(orfene(ettromagnet 
in  Sptigfeit  unb  bie  9iaffelflingel  ertönt,  lüä^renb  gleic^^ 
zeitig  auc^  ber  ju  ber  gebrürftcn  Safte  gehörige  3tnter  an»= 
gebogen  rcirb,  ber  Uxm  be§  SBintel^ebelö  ^erabfäßt  unb  bie 
©cfteibc  im  2tu§fc^nitt  be§  £ableau§  erfcfjeint. 

©amit  bie  ^aüfc^eibcn  nic^t  oerfagen,  inenn  mehrere 
Saften  jugtei^  niebergebrücft  irerben,  empfie^U  eä  fi^,  ben 
SCBiberftanb  ber  33attevie  unb  ber  Leitung  möglic^ft  flein  gu 
ma^en,  b.  ij.  man  rcä^Ie  gro^e  Elemente,  reeld^e  einen 
fräf tig  anbauernben  ® trom  liefern  (33?  e i  b  i  n  g  e  r,  Ö  e  c  l  a  n  ^  6), 
unb  laffe  bie  in  §  18  über  ^ädialtung  ber  Elemente  ge* 
gebenen  äßinfe  nic^t  außer  aäjt 

F.  j^ortfc^ell tlingel  in  äJerbinbung  mit  einem 
Sableau. 

^ortf^eüflingetn  mit  Sriebrcerf  werben  gern  ba  an» 
gercenbet,  lüo  ber  @ernfene  ben  Ort,  an  bem  fic^  bie  tUngel 
befinbet,  äuroeilen  auf  furje  ^e\t  oerlafet.  O^ne  auf  bie 
.'^onftruftion  be^g  U^rraertö  ^ier  nä^cr  einjuge^en,  geben  wir 
tn  104  bie  Stnwenbung  biefer  tlingel  in  Sßcrbinbung 
mit  bem  Sableau.^) 


M,i 


©  s    a  e 


A  ift  ber  3tnfer  ber  g-ortfc^eUe,  bereu  9}?agnetfi)ftem 
abweic^enb  oon  ben  ßorigen  fonftruiert  ift.  ^©er  Stnfer  ift 
nici^t  mit  ^breifefcber  öerfef)en,  er  bleibt  an  bem  SO^agnet 
Ml  ober  M2  liegen,  je  nac^bem  ber  Strom  burd^  biefen 
über  jenen  ge^t.  SKirb  bie  Safte  T  gebrüdt,  fo  ge^t  ber 
®trom  oon  ber  SSatterie  über  T,  1,  bie  Sableaunummer, 
2,  Ml  unb  burc^  ben  ^©ra^t  3  pr  33attcric  jurücf,  ber 
"2lnfer  wirb  oom  3)?agneten  angezogen  unb  babur^  baä 
Sriebwerf  au§gelöft,  bie  ®locfe  ertönt  alfo  fo  lange,  bis  bie 
gerufene  '$erfon  ba§  ©ignal  oernommen  t)at,  an  ber  Signal* 
fcf)eibe  ablieft,  it»o  gerufen  morben  ift,  unb  nun  bur^  einen 
3ug  an  ber  ^Ibftellftange  a  b  ben  an  berfelben  angebrachten 
t'ontatt  fc^liefet.  |)ierbur^  aber  wirb  ber  ©trorn  auf  einen 
anberen  3Beg  geleitet:  er  ge^t  nun  burc^  ben  X)xai)t  4  über 
ben  Äontaft  c  in  bie  Stange  a  b  unb  bur(^  ben  mit  ber* 
felben  nerbunbenen  !Dra§t  5  jum  ©leftromagneten  unb 


9tH§  ®  rf)arniucber,  3)ie  ctcftrifdje  ^au^tele^rap^ic. 


Über  3  jur  S3atterie  jurücf.  Der  Stüter  wirb  ieljt  oon 
Mg  angezogen  unb  baburcf)  ba§  Sriebrcerf  loieber  arretiert. 

§21. 

Sobalb  baä  Programm  ber  beabfic^ttgten  Selegrapljen* 
Einrichtung  aufgeftellt  ift  unb  biefeä  mit  ben  ber  Sec^nif 
p  (Gebote  fte^enben  SDJitteln  praftifc^  realifierbar  erfd)ctnt, 
aud6  über  ba#  ^rinjip  ber  Einlage  eine  Einigung  mit  bem 
Stuftraggeber  erhielt  ift,  muB  pnä^ft  ber  ©runbrife  ber 
mit  Selegrap^enleitung  ju  oerfe'^cnben  Öotalitäten  auf* 
getragen  werben,  um  ^ierna^  ein  Schema  für  bie  ®cfamt* 
anläge  aufarbeiten  gu  tönnen.  ©iefes  Schema  foll  bic 
wirfli^e  Slnlage  mit  allen  Einjeln^eiten  mögli^ft  genau 
barfteüen  unb  erleichtert  bie  SJJontage  wefentU^;  für  ben 
mit  Stufführung  wn  ^Reparaturen  betrauten  Strbeiter  wirb 
folcher  Entwurf  fogar  oon  unfchä^barem  '^Ju^en  fein:  ber* 
felbe  ift  ba^er  für  eoentuelle  ^äüe  aufjubewahren. 

®em  Sableau  ift  ein  möglichft  günfttg  gelegener  unb 
hinreichenb  beleuchteter  "ißla^  einzuräumen,  bamit  ba§  ge* 
rufcne  IDienftperfonal  an  bemfelben  ohne  Umwege  oorbci* 
paffiercn  unb  ef  icberjeit  im  Stuge  fjalttn  fann  (^Diener* 
äimmer,  ^orribor,  Stnrichteraum).  Sßegen  bequemer  Stb* 
fteltung  ber  gefallenen  ^fiummern  barf  baf  Sableau  nicht 
3U  I)odh  hangen.  ^Die  Klingel  wirb  gewöhnlich  über  bem 
Sablcau  angebra^t,  wennglcii^  nicht  in  allen  ^^ällen;  fie 
mu^  aber  ftetf  hoch  hangen,  bamit  ber  Slöppelhebel  nicht 
burch  mutwillige  ^änbe  oerbogen  werben  fann.  33cfinben 
fich  äwei  klingeln  in  bemfelben  9iai)on,  fo  giebt  man  ihnen 
ücrfchiebenen  Son,  ober  lä^t  bie  eine  alä  9taffeltlingel,  bie 
anbcre  alf  Einfi^läger  wirfen.  Sei  ben  ;pau§telegraphen 
ber  a)äet§wohnungen  ijat  fich  hierorts  ein  gewiffef  Schema 
herauf gebilbet:  beim  Drud  (ober  3u9)  ciuf  ^^afte  am 
üorberen  Eingang  jur  iöohnung  giebt  im  Entrec  ein  „Ein* 
fchläger"  baf  Signal,  währenb  glei^jeitig  in  bem  ent* 
fernt  gelegenen  jDieuerjimmer  refp.  ^orribor  eine  Staffel* 
flingel  über  bem  Sabteau  fräftig  ertönt  unb  bie  Plummer* 
fcheibe  mit  ber  ^nfchrift  „Entree"  am  j^enfterdhen  be§ 
Sableauf  erf^eint.  ©er  3)iener  wirb  htcrna(h  baf  Signal 
oernehmen,  ob  er  fic^  nun  im  oorbcrcn  Seit  ber  ©ohnung 
ober  in  ben  entfernteren  Siäumen  berfelben  befinbet. 

>Die  \<äutetaften  werben  in  ben  3tinntern  mcift  in 
sBrufthöhc  an  ber  iBanb  neben  bem  Shürfutter  angebracht, 
je  nach  33ebürfnif  laffen  fie  fii^  aber  auch  in  ber  ^'iähc 
bef  Schreibtif^ef  ober  fonftwo  anbringen:  fo  alf  |)änge* 
taften  über  bem  Eßtifi^,  alf  33irnentafte  im  Schlofjimmcr, 
alf  Srettontatt  in  ber  "ißortierloge  u.  bergl.  m.  33ergl. 
§  20,  A,  1-3. 

S)ie  SSefeftigung  ber  Stpparate  gefchieht  gegen  ^olj* 
wänbe  mittels  Slnf^rauben;  bei  Sadffteinmauern  werben 
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an  bcr  cjeiüär)Iten  2tcüc  .^oljbübel  einjc^ipft  unb,  nad)bem 
bcr  ®ip»  trocfen  geinorben,  bet  Stpparat  an  bteie  feft* 
gcfc^raubt. 

3ur  2(ufite((ung  bev  Batterie  wä^iit  man  gern  un# 
beiüo()nte  ^tciume  (Kammern,  Slofettg  u.  bergl.);  um  fic  vor 
äuBercn  3Öefct)äbigungen  ober  ßrfd)üttcrungen  bcwaf)ren, 
ift  btefclbe  in  einem  feften  .potjfpinb  cinäui'c^Ueßen. 

3ur  yeituui]  be»  Strome^  luirb,  wie  oben  errcä^nt, 
umsponnener  tupferbra(}t  üon  0,8— l,o  mm  Störte  »er* 
wenbet.    Sinb  bic  bereite  tapeziert,  fo  giebt  man 

bem  X;ra^te  bie  j^arbe  ber  Üapete,  bamit  er  moglid))!  raenig 
tnä  5(uge  fallt.  2Bäl)renb  ficb  in  teud)ten  ^Jidumen  ®utta* 
perd)abra{)t  empfie[)(t,  t)at  fic^  an  trocfnen  Crten  in  Sat^ö 
geträntte  33aumn)oüc  jur  Umhüllung  beiüä^rt,  rceit  ®ntta* 
Percha  in  ber  5tLsärme  teicfet  brüchig  wirb. 

J)ie  58cf cftigung  ber  'J^rä^te  an  ber  2ßanb  er* 
folgt  mittels  oer^innter  ©ifcnftifte  in  ber  Uxt,  baß  man 
bcn  5)raf)t  um  ben  Stift  einmal  umfcfilingt.  öcim  .©iu" 
fd)(agen  be»  Stiftes  öarf  ber  Xxat}t  feincsfalls  bcfd)äbtgt 
irerben.  $)a  in  ben  Äorriboren  in  ber  itHegel  mehrere 
!j)rä^tc  Einlaufen  —  loas,  beiläufig  bemerft,  in  etrca  0,5  m 
Slbftanb  üon  bcr  !5^ccfe  gefc^iel)t  — ,  fo  foüen  bicfelben  über* 
all  ie  einen  Zentimeter  ooneinanber  entfernt  bleiben.  9Kan 
fijnnte  bie  S!)räf)te  jinar  in  ein  ^Bünbet  oereinigen,  bicä 
mürbe  aber  bic  Überfic^tlic^fcit  ber  l'eitung  bebeutcnb  üer# 
minbern  unb  bei  Öicparatuven  au^erorbentlic^  unbequem 
fein.  biefem  ©rnnbe  legen  mand)e  ^abritanten  bie 

!r)rä^tc  nid)t  unter  bie  Japete  unb  oerfleben  fie  nicf)t,  bamit 
fie  ftet§  jugänglid)  bleiben.  Senn  ber  Draf)t  an  ber  Öor* 
büre  unb  in  gleichem  ^arbenton  entlang  geful}rt  wirb,  mac^t 
er  fiel)  überbieg  !aum  bemertbar,  aber  bie  (l'nöen,  welche 
rec^tiointlig  nac^  ben  2:aften  unb  "^tpparaten  l)inuntergefü^rt 
werben,  fallen  mel)r  ober  loeniger  ins  3luge,  felbft  locnn 
fic  bie  ^arbc  ber  Xapctc  l^aben. 

^ei  Oceu bauten  loorbcn  tleine  ^Jiinnen  in  ben  "ißu^ 
gcjogen  unb  bort,  jur  Sicl)erl)eit  mit  (AJuttaperc^apaptcr 
umwirfelt,  eingelegt.  5)aä  i>erpu^en  ber  ^Hinnen  gefdnel)t 
mit  ®ip§  ober  magerem  Ä'alf.  —  Ü^o  bie  5^'ral)te  &ci-> 
röhren  paffieren,  finb  fie  burd)  Unterlagen  oon  ^olj  unb 
©uttaperc^a  gut  ju  ifolicren. 

3ur  5)urc^fül)rung  ber  T)rä^te  burc^  inJanbe  luerben 
'ißorjellan*@infnt)runvi§tüllen  gebrau(^t,  unb  bei  fe^r  feuchten 
SBänben  wirb  bie  Leitung  über  i^folierrollen  »on  ^iporjeltan 
gefülirt. 

Sei  ^erftcllung  oon  5)ral)tüerbinbungen  un^  'Jlbjann» 
gunggftellen  müffen  bic  (Snben  üon  bcr  ^folierung  befreit, 
gut  äufammengeflo^ten  unb  bann  iricbcr  mit  criivirmtem 
®uttaperct)apapier  forgfältig  uml)üllt  werben.  J)en  ^^Irbci* 
tern  ift  baö  53efreicn  ber  üDra^tenben  oon  bcr  Umt)üllung 
mit  einem  a)ieffcr  ober  mit  bem  Schaber  ^u  unterfagen, 
weil  babur(^  leicht  SBrüti^c  in  bie  Xräl)te  fommen,  meiere 


fpätere  Störungen  oeranlaffcn  fönncn:  bic  Umfpinnung 
mujj  Diclme^r  mit  bcr  (flamme  jerftört  werben. 

5)ie  in  Älemmcn  unb  unter  bic  knöpfe  gu  fü^renben 
!£ral)tcnben  werben  ebenfaltö  oon  ber  Qfolicrung  befreit  unb 
aufeerbcm  mctallifc^  rein  getraut. 

33ci  3lnwenbung  oon  33irncntaften  finb  mctallifcfec 
3ufül)rungen  wegen  ber  häufigen  53cwegung  leicht  bem 
23ru(f)  ausgefeilt:  auä  biefem  ©runbc  wenbet  man  für  ge* 
nannten  ^W(d  meiftenä  Öcitung^f i^nürc  an,  b.  ^.  Seile 
au§  bünnen  Äupferörä^ten,  wclcfcc  mit  Seibe  umfponncn  finb. 

^äuft  bic  Leitung  eine  furjc  Strccfe  im  j^reicn,  etwa 
oon  einem  ®ebäui5cflügel  jum  anberen,  fo  bebicnt  man  fic^ 
be§  geteerten  ®uttaperc^abral)teä;  finb  Stüljpunfte  an  bcr 
\  SJfauer  oor^anben,  fo  ^ängt  man  bie  5)räl)te  in  emaillierten 
.g)afen  auf,  wä^renö  fic  in  bcr  SKauer  oon  einer  ©bonit* 
rö^re  Coultanifiertem  unb  borniertem  iRautfc^ut)  umfc^loffcn 
roerben. 

3u  längeren  ^Luftleitungen  wenbet  man  gute,  jä^e 
©ifenbrä^te  oon  2,5  — 4,o  mm  Starte  an,  bie  auf  ^fola=« 

i  toren  ocrlcgt  werben.  Die  Drähte  werben  nic^t  ifolicrt, 
wol)l  aber  mit  einer  Dlfcfeic^t  überwogen  ober  —  pm  Scljulj 
gegen  Sitterungscinflüffe  —  oerjinft.  ^211»  ^folatoren  wer* 
bcn  ^oräcllanglocfen  oerwenbet,  wie  folc^c  für  bie  Staats* 
2;clcgrapbcnlcitungen  in  ©ebraucb  unb  allgemein  betannt  finb. 

j        ^üxn  bcffcren  iJerftänbnis  bcr  in  biefem  ^ilbfc^nitt  ge» 

I  gcbenen  Erläuterungen  fügen  wir  einige  Schemata  für  ein* 

!  fadjc  clcftrifc^e  ^^nlagen  bei. 

I  I.  Jig.  lOä  giebt  baä  Scbcma  ber  einfat^ften  Slnlage 
I  eine§  etcttrtfcbcn  Üclcgrap^en,  beftct)enb  au^  einer  ^Batterie, 
'  einer  Ätingcl  unb  einer  beliebigen  Sln^a^l  von  Säutetaften. 


gig.  105. 


Der  crfle  i'citungsbra^t  wirb  birctt  oom  ßintpol  beä 
(^Icmcnteä  ^u  ber  .Sllingcl  geführt;  bcr  zweite  Drafjt  ocr* 

I  binbet  bie  Äontattfclber  fämtlid)er  haften  (knöpfe)  mit  bem 
pofitioen  (Sohlen*)  'JJol  bcr  ^Batterie,  ber  britte  Dra^t 
ucrbinbet  bie  anberc  Äontattfeber  mit  ber  Slingel.  iöei 
einem  auf  bie  Xafte  ouSgcübtcn  Drurf  gel)t  alfo  ber  Strom 

I  oom  3intpol  burc^  bic  ©locfe  unb  bie  Safte  ^um  Sohlen* 

j  pol  jurücf. 

1        ®ä  tonnen  auc^  gleidi^eitig  mehrere  Slingcln  cinge* 
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S)rittc§  gapitcl. 


f^altct  werben,  eä  rctrb  bann  mit  ber  Slblettung  ber  beibcn 
©rä^tc,  welche  ben  anbeten  tUngeln  führen,  in  betreiben 
Seife  »erfahren. 

II.  ^ig.  106  geigt  ba§  (©d^cma  einer  Stniage  mit 
^^ortfc^enttingel.   a3om  ßinfpol  f ü^rt  ber  ©ra^t  bireft 

gij).  106. 


äur  ©locEe,  ber  Sr^ra^t  üom 
l?o^ten^)ol  gef)t  ebenfaüä  jur 
©lodfe  unb  i[t  auc^  jur  Safte 
abgeleitet.  ^Der  jTOeite  Safter^^ 
bra^t  ge^t  burd)  ben  5tu§^ 
fc^alter  nac^  ber  mittleren 
klemme  ber  ©lorfe,  in  mtU 
c^er  bur^^  ^ontaft  «Sc^Iufe 
ber  Leitung  ^eroorgebrac^t 
roirb.  ©iefer  Umfctialter  ift 
namentUcf)  bann  erforbertic^, 
wenn  ftatt  ber  lafte  ein 
j^bütfontaft  für  ©iebeä* 
fic^erung  eingefci^attet  ift, 
mtldcitx  jeitroeife  aufecr  Zij'd^ 
tigfeit  gefegt  werben  foü. 

ni.  ®ct)ema  für  torr efponbcnj.'Öeitung.  S)ie 
Stnlage,  welctie  ^ig.  107  barfteüt,  bient  jur  gegenfeitigen 

5i9.  107. 


3Serftänbigung  üon  ^vuei  entfernten  9iäumen  in  einer  ober 
in  sroei  oerfc^iebenen  ©tagen.  !Der  S)ra^t  üom  3infpcil 
fü^irt  nai^  ber  ®(ocEe  ber  oberen  ©tage  unb  nac^  ber  oberen 
?äutetafte,  ber  ©ra^t  oom  ^o^lenpol  nac^  ber  unteren 
©lorfe  unb  ber  unteren  Safte.  3Son  ber  ^weiten  ^eber  be^ 
unteren  ^nopfc§  fü^rt  ein  ©ra^t  nacb  ber  oberen  (Bloät 
unb  umgefe^rt  oon  ber  gireiten  ^eber  beä  oberen  ^itopfcä 
nac^  ber  unteren  ®(ocfe.  Durc^  einen  üDrutf  auf  ben  un* 
teren  ^no^jf  tUngelt  ba^er  bie  obere  ®loät  unb  umgefe^rt. 
2luf  biefe  SBeife  Iä§t  fic^  alfo  mit  (lieic^tigfeit  ein  9lü(f# 
antroortfignal  na^  ieber  ber  beiben  9^ict)tungen  erteilen. 

IV.  gig.  108  geigt  enblic^  ein  ©c^ema  für  Sab! eauj;*^ 
Sin  lagen.  S)er  ®va^t  rcirb  com  ^o^lenpol  ber  Batterie 
nad^  fämtlii^en  knöpfen  geführt.  9Som  "^^"^ 
!©ra'^t  bireft  na^  ber  einen  "ipoltlcmme  bc§  ®todeneleftro=» 
magneten.  ©ie  erfte  klemme  auf  ber  linfen  «Seite  be§ 
Sableauä  ift  bie  allgemeine  mit  ber  ®locfe  oerbunbene, 

i\itl.  108. 


wä^renb  bie  übrigen  ütableau^^lemmen  mit  ben  guge'^örigen 
jDrutftaftcn  in  ben  oerfc^iebenen  3^'^wern  ber  ©tage  unb 
mit  bcm  3u9^ontatt  ber  (Sntreet^ür  in  23erbinbnng  ftc^en. 

§22. 

I.  Sllej-anber  ÖUa^am  Seil,  "ißrofeffor  ber  'iß^tifioo 
logic  an  ber  Unioerfität  gu  Softon,  na^m  am  6.  Slpril  1875 
fein  erfteä  'ißatent  auf  |)erfteüung  eineä  Don  i^m  erfunbenen 
fprecJ^enben  Selcp^onä,  raelc^eä  bur^  Stßagnct'i^nbuttionä* 
ftröme  funitioniert  unb  gerabe  beä^alb  eine  auBcrorbentIi(^c 
©infac^^eit  unb  ^anbli^feit  geigt,  tiefer  2lpparat  erfuhr 
im  Saufe  ber  nä^ften  beiben  ^a^re  nocf)  mannigfad^e  ^Ber»» 
befferungen,  unb  ®ra^am  S3eU'§  le^te  23erfuc§e  führten  gu 
berjenigen  ^^orm,  in  raeli^er  fein  Setep^on  nac^  ©uropa 
gebracht  rcurbe.  ^Diefe  Si'onftruftion  ift  in  gig.  109  unb  110 
ctiüa  in  falber  9iaturgrö§e  bargefteüt. 

Stuf  bem  bidferen  ©nöe  U  ü  be§  au§gebre^ten  |)oIg* 


Stnloflc  ber  ^nudtelcgrapOen. 
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tü^reg  cc  (g-ig.  110)  tft  baä  9)?unb[türf  V  V  mit  mer 
©diraubcn  f  f  befestigt ;  in  feinem  ßentvum  befinbet  jic^ 


eine  mnbe  Öffnung  öon  15  mm  !5)ur(i^meffer,  unb  jreifc^en 
V  V  unb  TJ  U  ift  eine  ÜJiembran  p  p  üon  bünnem  @ifen# 
blec^  mit  i^vem  9tanbe  feftgetlemmt,  reabrenb  fie  fic^  in  ber 
SIKitte  burc^biegen,  alfo  frei  f Owingen  fann.  3n  ber  ^ö^Iung 
bog  9to^reö  cc  liegt  ein  ©taOmagnct  a,  ber  hnxij  bie 
©Traube  d  im  9tot)re  feftge^alten  luirb.  luf  bem  9iorb* 
pol  N  be§  SKagnetftabeä  ift  ein  ®tücf  lueii^e^  (Sifen 
aufgefegt,  über  luelc^eg  bie,  auä  800—900  ffiinbungcn 
feinen  ^upferbra^teä  gebitbete  ®pule  b  b  aufgeftecft  wirb, 
Wie  2fig.  III  oeranfc^aulic^t.  !Die  !J)ra^tenben  finb  mit 
bcn  bicferen  Öeitungöbrä^ten  g,  g,  welche  3u  ben  ^lemm^ 
fc^rauben  h,  h  führen,  üerlötet.  3^a§  ^olenbe  ai  be3 
a)?agneten  läpt  fid^  mittels  ber  Schraube  d  in  bie  luirt* 
famfte  Entfernung  (1—2  mm)  ton  ber  älJcmbran  P  P 
bringen,  ^n  biefer  ^age  üor  bem  9JJagncten  inirb  auc^  baä 
DJietallpIättc^en  P  P  burd)  5i>erteilung  magnetifd),  unb 
ba^er  wirb  fie  beim  |)ineinfpreci)en  in-S  Sclep^on  burc^  bie 
Suftfc^iüingungen  gleidifall^J  in  ©d^iuiiigungcn  ßcrfeljt,  b.  t). 
fie  mirb  balb  bem  "^ok  genähert,  balö  bauen  entfernt. 
SDabur^  aber  ift  eine  abiued^felnbc  a5erftcirtung  unb  Sc^iuäc^ung 
be§  SOiagneti'Smug  ber  fd)wingenben  älfembran  bebingt,  luaö 
luicberum  ^nbuftiongftrömc  in  ben  SBinbungen  ber  Um^ 
wictelung  jur  g-olge  {)at. 

S)ic  (Snben  L  L  beä  ®pulenbra()te§  finb  nun  burt^ 
ätüei  Öeitung^jDrä[}te  mit  bcn  ©pulcnenben  bc§  forrefpon* 

110. 


p^onä,  jie^en  umgete^rt  bei  jeber  35erftärfung  ber  3lnäie^ung 
baä  juge^orige  ©ifenblec^  nä^er  an  ben  2)2agnet  §cran  unb 


bierenbenSelep^onä  werbnnben:  e§  umtreifen  ba^er  bie 
^nbuftionSftröme  auc^  ben  9}iagnctpoI  be^3  aubercn  Sele* 


»>a-  III. 


Siil.  llä. 


laffen  eä  bei  ber  barauf  folgenben  ©c^iDäd^ung  lüicber  ju* 
rüdge^en.  %ü\  biefe  SBcife  gerät  bie  äJiembran  beä  torre* 
fponbenjfjTelepfionä  in  ebenfol^e  ©^rcingungen  wie  bie 
iuerft  burc^  baä  Sprechen  angeregte  SKembran,  unb  biefe 
®d)rcingungen  finb  träftig  genug,  um  am  (Smpfang^orte 
auäreic^enb  lebenbige  unb  burdjö  £i)X  wahrnehmbare  ®chiüin= 
gungcn  ju  erzeugen,  hierbei  wirb  nic^t  nur  bie  ^ö^f  unb 
Üiefe  ber  Söne,  fonbern  aucfc  bie  Klangfarbe  unb  ^öcfünber» 
heit  ber  Stimme  wiebergegeben.  —  ibeim  .'pincinfprec^en  in 
ba§  Seiephon  t)'Ht  man  ben  3)Junb  in  mafeiger  Entfernung 
Dom  2J?unbftüct  unb  beim  §ören  ift  baä  2)?unbftücf  feft 
aufä  £!t)X  aufsufe^cn.  J)ie  \!änge  ber  Leitung  h^it  auf  bie 
^entlichteit  ber  wiebergegebenen  3Borte  feinen  befonberen 
einflufj. 

IL  ööffeltelephone.  iDaö  por* 
befchriebene  Telephon  wirb  einpolig 
genannt  unb  finbet  für  fur^e  Seitungen 
mit  aSorteil  Üjerwcnbung.  Die  Sieber* 
gäbe  ber  menfchlichcn  Stimme  ift  bcut^ 
lieh,  befannte  ^13crfonen  finb  fofort  an 
ber  ©timme  crfennbar.  %üx  ben  g-eru'^ 
oerfehr  cerwenbct  man  aber  boppel»^ 
pülige  Telephone  unb  jur  3eit  ijciupu 
fächlicf)  baö  gcftielte  ober  Löffel* 
telcphon  (g-ig.  112).  ©aöfelbe  erhält 
ftatt  eincy  gcraben  SOiagnetftabeä  einen 
hufcifcnförmigen  3JJagnetcn,  auf  bcffen 
^}3olo  je  eine  !Dral)trol(e  mit  weichem 
(Sifcntern  aufgefe^^t  ift.  i>or  ben  %^o{cn 
ber  Herne  befinbet  fich  bie  SJfcnibran, 
welche  auf  bem  cnlinbrifchcn  .^oljftücf 
aufliegt  unb  burch  bas  iDJunbftücf  mit  Schrauben  feft* 
gehalten  wirb. 

III.  Telephon  mit  9tufapparat  oon  Dr.  ^^erner 
Sicmcu^?  (3"ig-  113).  Eine  ungleich  ftärtere  3Biebcrgabe  ber 
tclcphonierten  Sorte  erreichte  Siemen^  baburch,  baß  er  an 
Stelle  bcä  Stabmagneta  einen  fräftigen  .^ufeifenmagnct 
üerwenbcte.  'Jln  bcn  "^Jolcn  be»  A^ufeifenmagnetö  HH  finb 
bie  flachen  Eifen ferne  u\  aufgefchraubt  unb  an 
Stelle  ber  runbcn  Spulen  be»  '^ell'fchen  üclcphon^  treten 
hier  bie  bciten  mit  feinem  Kupferbraht  bcwicfelten  iDiahmen 
s'  unb  S-.  S)iefc  g-orm  bcö  •yjagnctfi}ftem5  ift  bcshalb  ge* 
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5)vitte§  kapM. 


tD'ätiU,  voexl  bie  (Stnnjtrfung  ber  ©tröme  auf  einen  um= 
frctften  tern  um  fo  f^mä(^cr  ift,  je  fdjneüer  bie[etben  auf* 


.  113. 


etnanber  folaen  unb  je  inet}r  Sllaffe  bev  Sern  ^at:  man 
gab  alfo  bem  Sern  luentg  Sifenmaffe,  ivag  burd^  ben  33anb* 
eifenfern      refp.      erreicht  luurbe. 

3Btc  bei  anbcren  STcIep^onen,  fo  mirb  au^  ^Icr  bic 
(Sifenfd)eibe  PP  burc^  baö  älhmbftücf  VV  an  bie  Sapfel 
XJU  gepreßt,  aJJagnct  finb  äwci  ©Ufte  xx  bcfeftigt, 
5imfc^en  bcnen  ein  ©jcenter  y  angebradit  ift,  lueli^cS  gfü^rung 
im  ipolärof)r  t)at  unb  mittels  eines  (Sd)raubenäief}er§  ge* 
bre^t  werben  fann,  luobur^  bie  SJiagnetpoIe  ber  ©ci^etbe 
P  genähert  ober  öon  ii)X  entfernt  nierben  tonnen.  Ki  unb 
K2  finb  bie  3ufü'^rung§flemmen  für  bie  angufd^raubenben 
\!eitung§brä^te. 

IV.  ©t^ftem  A^firtinfln«  ^  S3rauu  in  eleganter  U^rform. 
®aä  Selcp^on  enthält  üier  I)albringförmige  aJJagnete  mit 
äioet  ^olf^u^en.  1)ie  üon  berfelben  ^irma  fonftruiertc 
3:elep§on*®tation  ^eic^net  uc^  bur(^  rcirlfome  Stnrufüor'' 
ric^tung  au§.^) 

B.  3^as  HJihropljött. 

üDtc  ©rfinbung  bes  älUtrop^onä  ging  fjerüor  au§  bem 
93eftre6cn,  bie  X)eutHc^feit  ber  SBiebergabe  ber  ge* 
fproc^enen  SBorte  ju  er^ö^en,  unb  ba  jene  mit  ber  Öänge 
ber  tetep^ontf^en  Leitung  abnahm,  fie  auc^  für  lueite  @nt^ 
fernungen  nu^bar  ju  mad^en.  ^Im  erzeugt  bie  elaftifific 
SDiembran  bei  ben  2:eIep^onen  einen  f(fen}ad^en,  eleftrtfc^en 
(Strom  unb  giebt  t^m  bie  jur  .SSBiebergabe  nöt^tgcn  ^ä^waxi" 
fungen  in  fetner  ©tärte.  lag  ba^er  ber  ©ebante  na^e, 
ber  3)Jembran  eine  ^olf te  i^rer  Slufgabe  abjune^men  unb  bem 
S;eIcp^onfi}ftem  bie  e(eftrif(^e  Energie  eines  fonftantcn 
Elementes  guäufü^ren,  b.  ^.  beftänbig  einen  eleftrtfd)en 
(Strom  furfieren  ju  taffen,  in  meli^em  bic  elaftifc^e  'ißlatte 
nur  bie  erforberü^en  ä^eränberungen  ^eroorjubringen  ^at. 
©arauf  beruht  aber  bie  SBirfung  ber  Selep^one. 

!Der  erfte,  beffen  SSerfuc^e  in  biefem  (Sinne  jum^iete 
führten,  ti^ar  "ißrofeffor  .i^Uflljc^  1871;  er  nannte  feinen 
Apparat  „SERtf ropI)on",  unb  mit  bemfelben  tonnte  er 


Siine  ^(^rtcfter  Ttatur,  bie  baS  unbewaffnete  rt)r  nic^t  cxv 
regen,  beutUc^  ocrncfimbar  ma^en.  jDas  ^ringip,  baS  bem 
Slpparat  ju  ®runbe  liegt,  ift  einfa^.  ü)2an  beute  fic^  einen 
Stromtreis  an  einer  Steüe  burd^fc^nitten,  bod^  fo,  ba§  bie 
©nben  in  lofer  S^erü^rung  bleiben.  %n  biefer  SrennungS* 
ftetle  finbet  ein  burcb  bie  Leitung  gefcfcidter  Strom  eri)eb# 
liefen  aiHDerftanb  (ÜbergangSwiberftanb).  Slber  auc^  bie 
unbcbeutenbfte  ©rfc^ütterung  an  biefer  Steüe  bemirtt  Sin* 
berungcn  im  ÜbergangSwiberftanb  unb  ruft  baburc^  Strom* 
fcbwanfungen  ^eroor.  8egt  man  nun  bie  SrennungSfteüe 
fo  au,  baß  bie  Sd^wingungen  ber  ä)Zembran  bic  ^r- 
ld)ütterungen  bewirten,  fo  I)at  man  ben  ^wed  erreid^t.  — 
.pug^es  benu^te  biefes  ^rin^ip  unb  fc^altete  in  ben  Strom* 
freis  einen  lofen  Äot)len*S'Dntaft  ein. 

!l)as  9Jiifropr)on  t)at  feit  feiner  ©rfinbung  bie  be* 
beuteubften  äBanblnngen  in  OSejug  auf  feine  g-orm  buri^* 
gemacht. 

2tm  meiften  verbreitet  finb  in  ©eutfd^tnb,  ©nglanb, 
■i)Jiebertanb ,  9iu§Ianb  bie  SOiitrop^one  nac^  bem  Softem 
iBIalc,  wä^venb  g-ranfreid):  unb  bie  fübeuropäifc^en  Staaten 
fold^e  nad^  bem  Si^ftem  5tber  üorjie^en. 

:©ie  jur  3eit  gebräud^li^fte 
Sonflruttion  beS  9:)atropf)onS  ift 
in  g-ig.  114  bargcfteüt. 

S)cr  gu^eiferne  Dia^men  r 
bient  aU  j^affung  für  bie  .^ot^* 
membran  m.  2luf  biefer  finb 
jwei  tleine  S:o'^lcn''33al!en 
k  k  bef eftigt,  welche  bie  (Snb* 
japfen  ber  brei  ci)Unbrifd^en 
So'^Ienftäbe  h,  h,  h  tragen,  bie 
mit  {)inreid^enbem  Spielraum 
gelagert  finb. 

jDaS  2J?ifropf)on  wirb  nun  in  einem  ;pol5ge^äufe 

Sig.lllS. 


5'!?.  114. 


1)  5ßergt.  E.  (Srfurtfi,  §au§teIc|)J)onie,  gig.  170  bi§  174.  3)a§ 
©e^iiufe  bcfte£)t  ou§  Wctnd,  ba§  SKunbftücf  aus  Hartgummi. 


(^ig.  115),  unb  jwar  auf  ber  ütücfwanb  Der  Zijixx  bcSfelben, 
bie,  wie  jenes  2:elepl}onge:^äufe,  mit  einem  9JJnnbftücf  unb 
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■Diiiniiifi  vcvKf)cii  ift,  iiiUfx\jcbvacl)t.  i^iii  CMf()äufc  Ocfinbct 
jic^  bcr  ^nbiittionö*?lppavot  iiiiD  bariiOcv  bie  üicv  ^ulcitiiiifl'S^ 
Älcmmcii.  Dk  öufjcrcn  SKcmiiicn  finb  mit  beii  X()ür[c^ar== 
nicrcn  beiä  @cf)äufc'3  imb  bcr  pvtiiiävcn  9{o((c  ücrDutibcn,  bic 
inneren  5l(enimen  [tc()en  in  äserbiiibnnii  mit  bcr  fctnnbären 
9io((c  bcr  l'eiüuuj  unb  bcr  aiücflcitnnc}  rcfp.  bcr  ©rbleitun^- 
X)a^  .^anbtclcpf)Dn,  cincf)  9JJifropf)on  genannt, 
nnrb^nidit  an  einem  Oefonbcrn  Umfd:alter'.^cM  aufgehängt, 
füubcrn  c3  cnt()ält  ben  fclbftt()ätigeu  llmfdjaltcr  im  .^anb* 
griff.  5)icfcr  ift  fo  fonftruicrt,  baf3  er  nur  beim  (^ebraudi 
in  3;()ätigfeit  tritt.  äi3ä(}rcnb  bcr  'Diidjtbenu^iing  fann  bcr 
9lpparat  Deliebig  auf  bem  «Sc^rcibtifc^  ftc(}cn.  Tie  ßäute» 
tafte  ift  and)  am  ®riff  angebracht.  • 

SDic  Detailä  ber  Stniagc  richten  fi^^  na^  bcr  Sängen=^ 
auöbe()nnni]  bcr  l'eitung  unb  nac^  ben  lofalen  33cbürfniffcn. 
(5-ür  lange  Entfernungen  empfie[)(t  fid)  eine  oberirbifc^c 
Leitung  an^S  1  mm  ftarfem,  ücrjinttem  (Sifenbrat)t ober 
®tahlbra()t  ober  folc^er  au§  ^lupfcrbron^c  unb  (Silicium* 
©itberbron^c  auf  ^folatoren. 

^m  aifgemeineu  finb  jtuei  Leitungen  nötig,  bercn 
©nbcn  auf  jcber  Station  mit  ben  an  jebem  ^letep^on  üor^ 
^anbencn  beiben  Älcmmcn  Ki  unb  K2  (Jig.  113)  ju  Oer' 
binbcn  finb. 

21I§  Settun gämaterial  in  bcbccftcn  üiäumen  btcnt 
5)oppeIbraf}t,  loooon  ba§  ÜJJeter  3U .  10  "i^fg.  berechnet  mirb. 

freien,  alfo  für  bic  Luftleitung,  fommt  oer^infter 
(Sifenbra^t  ober  Jlnpfcrbron5C''S)raf)t  2  mni  ftarf  pr  l^cr^* 
lucnbung. 

Tiefe  ?citung'ot)rä()te  toerbcn  an  '^orie((an«';[^  f  0  ( a  1 0  r  c  n 
bcfcftigt.  (Sin  folc^cr  ^fotator  befte(}t  auö  einer  Toppd' 
glocfe  üon  'ißorjeUan,  luctc^e  auf  "einer  cifcrncn  <Stü^c  fifet. 
Ta  an  bie  'inneren  Si^anbflädicn  ber  ®(ocfcn  ^cuditigfeit 
nic^t  bringen  fann,  fo  ift  eine  Überleitung  beo  Strome-:- 
t)om  jDra(}t  auf  bic  (Stü^c  unb  locitcr  burd)  bie  ©tangcr 
bic  SDJancr  ober  bcrgl.  3nr  ®rbc  oer()inbert.  T)a  ba-S  'ipor- 
jcKan  ein  ^)cid)tleitcr  ift,  wirb  bcr  anBerl)alb  um  bic  (iJlotfe 
gef^tungcnc  Traf)t  ooltftänbig  ifolicrt.  Dicfe  (^tocfcn  wrbcu 
an  a}iancrn,  Dac^gcfimfcn,  Tadifirften  ober  cifcrncn  1eIept}on=< 
gcftängcn  bcfcftigt.  ^m  .s^")ol3  mcrbcn  bic  Snbcn  bcr  (iHocfcu" 
ftüljen  eingcfc^raubt,  im  iD^auerunnl  ciugcgipft  unb  bei 
cifcrncn  ©cftängcn  angefc^vanbt. 

Tic  (Sinf  ii()r ung  ber  l'uf  tfeitnng  auf  bie  ifoliertc 
i^nnenlettnng,  b.  i).  bic  (Sinfü^rnng  bcr  l'citungcn  burdi 
bic  SDiaucr  iu'S  ^nnere,  crforbcrt  befonbere  '43orfid)t.  ®c* 
luötjntic^  loirb  bcr  Tral)t  fo  gcfü()rt,  bafj  er  obcr()alb  unter 
bem  j^enfterbogcn  ba-S  9ta()mcn()ol5  bc-3  ^''^nftcrv  ober  ba-o 

1)  ?Sü  bcc  2)va[)t  «Stöjjen  niiäficfc^t  ift,  loirb  er  bis  2  mm 
bicf  genommen. 

?3rel)moiin,  iöau=Jtoiiflnittiünätel)ve.   IV.   Dritte  «ufiafle. 


^•eiiftcTfiittcr  burc^bringt  unb  bann  im  Simern  aufirärtä 
jur  Tecfc  unb  fobanu  je  nac^  55ebarf  horizontal  bi§  ba()in 
geführt  toirb,  luo  baä  !XcIep()on  angebracht  werben  foU. 
Ta'-S  Einlegen  ber  Trö[)te  in  'ißutjriUen  unb  33erput}en  ber=' 
fclbcn  ift  unftatt^aft,  ja  man  fo((  bic  l'citungcn  fogar  nicht 
unter  bic  Üapcten  legen,  weit  hiftburch  bic  Stuffinbung  öon 
^•ehfcrn  in  ber  Leitung  crfchiocrt  rctrb.  g'ür  befonbere  Gräfte 
benut5t  mau  bic  fog.  ^f olicr^LcitungSrohre  ton 
iöcrflumuu,  bic  »ebcr  burch  Säuren  noch  burch  ^tljfalf  an* 
gegriffen  lucrbcn.  9D2iftcl§  folcher  9iohrc  fann  man  Trähte 
fid)cr  oerlegcn  unb  gegen  Sempcratur'-Sinimrfungcn  fchü^en. 

Tic  25erbinbung  jweier  ifolicrten  |)au§' Leitungen 
gefchicht  in  ber  2öeifc,  baß  man  bic  beiben  ju  oerbinbcn* 
ben  Snben  oon  bcr  ifoticrcnbcn  Umffeibung  frcimadit, 
mit  ®d)mirge(papier  biant  madit,  fic  in  cntgegengcfc^ter 
^Kichtung  nebencinanber  legt  unb  feft  jufammcnbrcht  Ouürgt). 
Tie  blanfc  25erbinbung§ftcl(c  anrb  bann  noch  mit  ®ntta* 
percha'%\ipier  fpiralförmig  umiincfeU.  3l[h"^i^  ift  ^^i'^  ^^er«- 
fahren,  wenn  eine  .^aupt*  unb  eine  iRcbentcitung  jufammen- 
treffen. 

Tic  Grblcitung.  :^n  .'päufern  mit  iil'affcrlcttung 
bietet  bicfe  eine  bequem  ju  errei^enbc  9iücfleitung.  Ter 
Srbbraht  bc5  ?lpparate§  wirb  nämlidi  an  ba€  nächftc 
■iBafferrohr  geführt,  mehrcremal  hci^umgownnben  unb  bann 
feftgetötet. 

SBo  Safferleitnng  im  .'paufe  niifit  üorhanben  ift,  ba 
werben  bic  mit  ber  Grbe  ,yi  oerbinbenben  Leitungen  bi§  in 
baö  ®runbwaffer  hin^-i^gcführt  ober,  wo  ein  93runnen  oor* 
hanben  ift,  in  ben  5?effcl  be§  .s^anSbrunnen^  h'"''^il<^''fitft. 
3n  bem  (5;nbc  wirb  an-S  mehreren  2,5  mm  bicfcn.  Der» 
jiuftcn  ttifenbrähten  ein  Seil  geftoditcn,  ba-S  eine  Snbc  ,yi 
einem  5Hingc  gewicfelt  unb  biefer  in  ben  35runncn  gefenft. 
Ties  Seil  wirb  anbererfeit-5  bio  in-?  (Mcbänbc  eingeleitet 
unb  bort  mit  einem  itupferbraht  oerlötet,  bcr  mit  ben  tele* 
phonifchen  'Jlpparatcu  an  Stelle  ber  $Rücfleitung  in  SSer* 
binbung  gebraut  wirb. 

pncuHMtilcfic  l^tiusfcUnirrtpficn  uul>  ©pratfiiulivc. 

§23. 

Tie  ilMrfnng  pnenmatifd^er  Telegraphen  beruht  auf 
bcr  Gr^eugung  unb  Jortpflan^ung  be-S  Trucfe-S  bcr  fom* 
primicrtcn  Luft  mit  .^tlfe  einer  Leitung  enger  a)2etall' 
röhren.  ilMrb  nämlich  ein  am  luirbern  Snbc  ber  pneu« 
matifd)cn  Vcitung  angebrad)ter  unb  je  nadi  ©rforbern 
geformter  (v^ummi"  l'uftbehältcr  snfammengebrücft,  fo  wirft 
bic  Luf  tfompreff  ion  auf  ben  am  anbern  ©nbc  ber  fclbcn 
befinbli^eit  CÄummipitj,  bcr  h'ctbei  aufgefd)wellt  wirb,  unb 
baburd)  fann  mit  .s^ilfc  eineö  §cbelwcrfe»  entweber  eine 
1  Klingel  bireft  angcfchlagcn  ober  bie  ^lualöfung  cine§ 
'  Läutcwerfc^  bewirft  unb  glci^^citig  ein  „'Diu  mm  er  <> 
•Jlpparat"  in  Sh^'i^f^t  gefegt  werben. 

f  38 
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®riftc§  ^apM. 


äuftcfien,  6et  tt»cl($en  at§  jTriebfraft  lebigUc^  bic  am  ^uf^^ 
gabeorte  bctnirftc  ÖuftfomprefiiLin  wirft,  rü^rt  üoii  bcm 
f(^it)ebi[c[)cn  ©rafcn  9D?.  «Starre  I}er,  bc[feii  (Srfinbung 
in  grantreiif)  ):atentiert  mürbe.  @g  batiert  bieg  'ißateiu 
(uergl.  Brevets  d'invention  1864,  Tome  90)  üom  1.  @ep^ 
temücr  1864. i)  @raf  ©^arve  »erfaufte  ba§fel6e  an 
a)?.'2BaIcfer  in  ^ari§,  bcr  in  ben  3at)ren  1867  unb  1868 
nod}  mehrere  franjofifc^e  3uf<^t5pfl^fi^tc  erhielt;  fein  Eintrag 
auf  Patentierung  bc§  (2i}[tent§  in  ^reu^en  würbe  {ebod^ 
abgelel)nt.  —  i^n^wifc^en  ^atte  ein  erfter  ^)rafti[d§er  ä^erfnd^ 
gur  ®infü^rung  ber  atmofpl)ärifc^en  !Ielegra^^en  im  §ütel 
beä  93aron  üon  9?Dt^f(^ilb  in  '^Jari§  ftattgefunben,  bem  balb 
au(^  äa^lrciii^e  anbere  folgten. 

^^n  jDcutfc^lanb  f}at  fid)  nm  bie  ©infü^rung  ber  |)ueu* 
matifc^enSeIegrapf}en  berSJiec^anifer  5t.@cl^äbcl  au§55erUn, 
bcr  unter  ®  p  a  r  r  e '  g  ^s^eitung  in  'ißari'S  gearbeitet  ^atte,  ocrbient 
gemacht,  benn  bie  erfte  iiBerfu^Seinri^tung,  ml6:je  bcr  erftcre 
im  |)DteI  be  üiome  ju  Berlin  getroffen  ^attc,  war  oon  ber^ 
artigem  ©rfolge  gefrönt,  ba^  ber  ^^irma  !Xüpfer&®d^äbeI 
bic  ODÜftänbige 3;clegrap[}eneinrid)tung be§  „^otetb'St-ugle* 
terrc"  übertragen  würbe  (SOftober  1866).  —  ^onbiefer  ^eit 
ab  fanb  bie  i^neumatifd}c  2;e(egra)j(}ic  I)ier  unb  anberwärts 
eine  fdjueüc  33erbreitung  unb  oerbrängte  burc^  i^re  35or5Ügc 
bie  mec^anifdien  tlingeljüge  me'^r  unb  mel}r.  9Jic^t  allein 
für  aßc  cinfad}eren  Einlagen,  wie  folc^e  in  SBo^ngebäuben 
oorfommen,  fonbern  auc^  für  öffcntlii^e  ©ebänbe  unb  fom^ 
Ipligicrtc  ^oteleinrid)tungen  —  fo  im  ^otel  „Saifer^of"  ju 
33erlin  mit  250  3tiiii"cvu  —  (}at  ba§  <2i}ftcm  feine  'äiX' 
wenbbarfcit  crwiefcu. 

ÜDie  Stntagc  ber  pneuniatifdjen  ^lelegraptjen  ift  an  fi^ 
einfacher  al§  bie  ber  etettrif^rn,  weil  at§  2;riebfraft 
lebiglic^  bcr  am  Slufgabeorte  ausgeübte  Drud  wirft,  welcher 
fic^  für  mittlere  Entfernungen  faft  momentan  auf  bie  @nb* 
^junfte  ber  Leitung  überträgt.  Serben  jeboc^  uon  einem 
unb  bemfclben  Suftbc^älter  au!§  nac^  mel}reren  5lp^)araten 
?lb(eitungcn  angcbrai^t,  fo  wirb  bei  glei^geitigcm  Signali-^ 
ficren  bie  33?irfung  be§  S)rucfe§  erl)eblic!^  gefd}wä^t;  aud) 
erforbert  für  ^iDiftangen  über  60  ätieter  bie  Fortpflanzung 
bc§  Sjrudeg  eine  gcwiffe,  wenngleid)  turje  3ett.  5ll§  9iefultat 
ber  Erfahrung  wirb  für  bie  angemeffenften  ©reuten  bc§ 
(gl}ftem§  folgenbeä  feftgu^alten  fein: 

ÜDie  pneumatif  c^en  2:elegrapf)en  fnnftio=< 
nicren  am  ftdjcrftcn,  wenn  bie  Qa^l  ber  ®nb^ 
punfte  einer  unb  bcrfelben  Seituug  nic^t  über 
brei  f)inau§ge'^t  unb  bie  Scitnngälänge  bei  ein=> 
fa(i^cr  Slnlage  100  9Jteter  nic^t  überfc^reitet.^) 


1)  55)ic§  ^patent  9(^  64  336  tvurbc  crteiff:  pour  un  Systeme 
de  transmission  des  signaux  etc.  .^icräit  bic  (Sertififcite  Dom 
4.  Januar  unb  4.  ?(pril  1865. 

2)  S)ie  puciuiiotifdjfii  2:t'(fgva].if)i'ii  tjobcii,  nod)  bcr  erfafjvung 


8i)fte«i. 

T)ic  9tol^rlcitung.  Sag  jur  3tnwenbnng  fommcnbc 
Scitungäroljr  ift  oerstunteS  S3lciro^r  oon  3  mm  lichter  SSeite 
unb  1,5  mm  Söanbftärfe  unb  fommt  bei  ^J^enbauten  in  ben 
Saubpu^  äu  liegen,        bem  Snbe  wirb  etwa  30  cm  oon 
bcr  !Dcdc  entfernt  eine  9iinnc  oon  fol^cr  33rcite  in  ben 
^utj  gcfd}nitten,  ba§  bie  Scitungen  nebeneinanber  oerlegt 
werben  fönncn.  ©ic  33efeftigung  ber  Diö^ren  gef^ic'^t  mittels 
fleincr  ipafen  in  Entfernungen  oon  30—40  cm ,  wobei  ju 
beaditcn  ift,  ba^  bie  S^ö^ren  bei  ber  93efeftigung  burc^ 
j  |)afcn  Weber  gebrüdt  noc^  bef(^äbigt  unb  baf?  alle  fc^arfcn 
'  Biegungen  in  ber  Leitung  möglic^ft  »ermiebcn  werben.  — 
I  5tn  benienigcu  ©teilen,  wo  bie  9?öl)rcn  jum  ©ignalapparat 
I  ^inobgel)en,  legt  man  fie  mögli^ft  bi^t  nebeneinanber  unb 
!  bringt  bie  §aten  oon  bciben  ©eiten  an. 

!Die  3Serbiubung  ber  Üiol^reuben  gefd^ie^t  bur^  Sötung, 
wobei  ba§  eine  @nbe  etwaä  erweitert,  ba§  anbere  jugefc^ärft 
wirb,  beibe  äufammengeftedt  unb  mit  Sötginn  unb  ßötwaffer 
gelötet  werben.  3Bo  bie  8eitunggröt)ren  mit  bem  «Signal* 
1  apparat  in  ^sßcrbinbung  gebracht  werben  müffen,  ba  wenbet 
mau  Rötung  nii^t  an,  ftellt  üielmel}r  bie  ä5erbinbuug  ber 
'  Leitung  mit  bem  ©ignalapparat  bur^  ©ummifc^lauc^  ^er, 
um  bei  eintretenben  9?eDifionen  be§  ©angwerfeä  bie  25er* 
binbung  flucti  löfen  ju  fönnen.  SBenn  ber  (Summifc^lau(^ 
ni^t  feft  an  baä  ßeituugsro^r  anfd^lie^t,  fo  wirb  berfelbe 
mit  ^upferbra^t  umwidelt. 

3kc^  bem  SSerlegen  müffen  bie  9iöl)ren  in  i^rer  gangen 
Sänge  unterfuc^t  werben.  !©ie  ^robe  aufSic^t^alten 
ber  öeitung  gefc^ie^t,  inbem  man  bag  eine  (Snbc  mit  einem 
©ummipilä  unb  bai§  anbere  mit  einer  ©ummibirne  bic^t 
oerfc^lie^t.  |)ierauf  wirb  bie  23irne  einige  ©efunben  lang 
äufammengepre§t.  S3leibt  ber  ^ilg  aufgebläl)t  unb  jeigt  bie 
^irne  feine  äJeränberung  burc^  ßuftoerluft,  fo  ift  bic  Leitung 
alä  bic^t  gu  betvad)tcn. 

©inb  bic  öcitungen  fämtlii^  auf  S}ic^tt}alten  probiert, 
fo  fönncn  fie  oerpu^t  werben,  waä  mit  ®ipg  gefd)ie^t,  weil 
frif^  gelöfc^ter  £alt  ba§  Sompofitionsro^r  angreift  unb 
äcrfri^t.  —  ^n  2Bo§nungen,  wel^e  tapeziert  werben,  fann 
man  bic  '^uferinnen  leitet  burc^  übergeflebte  23anbftreifcn 
Dcrbeden.  ®inb  bie  ^iw^^i^  ^^^"^  f'^t'"  tapcgiert,  fo  fü^rt 
man  baö  9io^r  mögli^ft  unfic^tbar  auf  ber  Sapctcnborbe 
entlang,  bann  neben  ber  Sljürbeflcibung  jum  Drudfnopf 
f)inab  unb  befeftigt  baäfelbc  wie  oor^er  mittelä  tteiner 
.V)ätd)en.  3n  ber  9iegel  enbet  bie  Üio^rleitung  1,^5  m  über 
bem  ^u^bobcn. 

SDrudfnöpfe.  5tlä  ©rudgeber  werben  ®umm.i* 
bemalter,  bereu  ®rö^e  im  ä5erf)ältni§  gur  Sänge  ber 

bcr  Ickten  i^luülf  ^afixc,  nid)t  gctjnüen,  ma§  ftc  i)crff)rQd)cn ;  baf)cr 
werben  fnft  übcraU  6et  '3?ennn(ngen  nid)t  nicl)r  |.ineumfilifd)c,  fonbern 
efcftvifdie  Setcgravfjcn  niigciuenbet.  ®ic  pncumatifd)cn  Jlniröffner 
bleiben  bngcgcn  nod)  luie  vox  mit  ^oxkü  in  ?(nuienbung. 


9(iilnj)c  bcr  .^niiatc(cgia})()cn. 
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!Drucf(citiiiKi  l'te'^cn  foü,  angc&rac^t  unb  bicfe  in  äJictaK* 
fapfdii  ciii(iefrf)(üffen.  (Sine  folc^c  Äapfcl  aa  (^^ig.  HG)  wirb 
innerhalb  bev  Sanb  uiib  bünbtg  mit  bem  ^u^  eingelaffen 
unb  uerpu^t;  bte  polterte  ^oljrofette  mit  Dtucfftopfeu  b 


S'8-  118- 


rairb  erft  iiad)  erfolgtem  ^Tape^icveu  ber  Sänbc  in  baä 
SKetaHgctninbe  eingefc^rauOt,  wobei  ber  9ianb  bcr  Üiofette 
bie  SDiauerfuge  bedt.  manchen  ^'^(len  bcfte^t  auc^  bie 
■iHofctte  au§  (bronziertem)  SJfetall,  luä^renb  ber  T^rücfer  rote 
oorl)et  au'ä  ^cin  f)ergefteüt  tft.  —  Sie  SS^irfung  bc§ 
^2(pparate3  ift  bnbei  folgenbe:  fobatb  man  ben  ©Ifenbein* 
fnopf  k  beä  3)rucfftopfenö  b  mäßig  mi)  innen  preßt,  roirb 
ber  (S5ummibon  d  (^-ig.  116)  pfammcngebriicft,  bie  Suft  in 
bemfelben  fomprimiert  nnb  bie  öuftfompreffion  mittels  be^ 
®ummifd)lancl^e^o  e  anf  bic  93Ietrof)rIeitung  unb  ben  ©c^luß 
berfelbcn,  einen  im  Signafapparat  angebrachten  ©ummipif^, 
übertragen. 

iöei  fcftuH-ic^en  ^oljroiinben  fu^t  man  ben  Umfang  ber 
^ofctte  möglid)ft  ^^u  befc^ränfcn,  roeil  bie  Sapfel  a  a  f)ier 
nic^t  cingelaffen  luerben  fann,  fonbern  auf  bit  3Banb  auf* 
gefd^ raubt  locrben  muj^.   %\\  ^^-ig.  IH  befte()t  fie  and 


.polj,  wirb  iebod)  ebcnfo  oft  au'S  poliertem  ober  bronjiertem 
3[Retall  Ijergeftellt,  bie  forrefponbierenbeu  Jeile  finb  mit 
ben  in  j^ig.  116  gewählten  23u^ftabcn*33e5eid^nungen  oet"» 
fe^en. 


^n  älteren  öJebäuben,  luo  baä  nachträgliche  ©inlaffen 
ber  Siapfeln  ftetä  mit  Umftänben  oerfnüpft  ift,  empfiehlt 
eä  fid),  ftatt  ber  ftarf  l)erüürftet}en* 
ben  !Drurffnöpfc  ®ummibirnen  mit 
Qiummifchtauch  anjuroenben.  33eibe, 
33irne  roie  Sd)(auch,  finb  mit  ©eibe 
umfponnen  unb  «erben  burch  einen 
|)alter  üon  ü)Jetall,  ber  an  ber 
ü^anb  befeftigt  ift,  in  feftboftimm* 
tev  Sage  erhalten.  t^ig.  HB 
ift  ber  53irnenhalter  in  Xrad^en* 
form  ausgeführt  unb  luirb  bron# 
jiert  ober  oergolbet  geliefert.  !Der 
']5rci§  ftellt  fid)  für  .palter  mit 
Sirne  unb  jiüei  5)Jteter  Schlauch 
auf  13  9J?arf. 

üTie  ©ummibirnen  empfehlen 
fid)  ganj  befonberö  für  Schlaf* 
unb  Slranfen^immer,  boch  tommen 
hier  unb  in  anberen  3'ällen  auch 
transportable  5}rütfer  ^ur 
3lniyenbnng,  luetche  geftatten,  baß 
biefelben  —  beifpiel^iueife  am  33u# 
reautifd)  —  in  unmittelbare  DKihe 
beä  9iufenben  gebracht  luerDen. 

T)aä  9)?  a  t  e  r  t  a  l  ber  ® ummi» 
birnen  unb  Sdiläncbe  foU  ba§  benf* 
bar  bcftc  fein.  JJJan  oerweubet 
baju  nur  englifchen  '•]5atent* 

cyunimi,  loobei  fich  bic  'älbnuljung  auf  ein  ^D?inimum 
rcbujicrt.  —  Ö5ut  »ulfanifiette  Ci)nmmitcile  behalten  ihre 
ti-lafticität  ca.  10  i^ahre  lang,  luenn  fie  gehörig  Dor  3ug' 
luft  gefchn|3t  werben;  gefd)ieht  bieiJ  nicht,  fo  h^rt  ber 
(S5ummi  fchou  nach  wenigen  fahren  auf,  gegen  3)rucf  em^- 
pfinblich  ju  fein. 

ßugapporatc  (ßugfnöpfe)  tommen  h^iuptfächlich  bei 
^au^j''  unD  Sntrcethürcn,  unb  jwar  barnm  5nr  iUerwenbnng, 
weil  fie  ben  med}anifd)en  itlingcljügcn  mehr  gleidjen  unb 
ben  g-i'c'"^"''^  ^'c^  ^'f'-'  Einrichtung  pnenmatifcher  5:ele* 
graphen  nid)t  oertraut  ift,  faum  im  B^^^^Ü^'  ^ffff"/  '«^i^  ^'^ 
fid)  oerftänbUd)  mad)cn  foll,  um  (Einlaß  ju  erhalten.  — 
.^ierbei  ift  bic  'i^crbinbung  mit  ber  \?eitung  btcfelbe  wie  bei 
ben  ®rudfnöpfcn,  unb  ber  Unterfchieb  im  aJJechaniämus 
beftcht  nur  barin,  baß  beim  ^Jtnjiehen  be»  3"i3f"'-"'Pff'^ 
(g^ig.  119)  ber  bcweglid)e  älJctalltrichtcr  f  gegen  ben 
ringförmigen  ®ummi*Öuf  tbehälter  g  brücft  unb  baburch 
bie  l'uft  tomprimiert.  ^\xx  ^.Kefeftigung  bc»  3"il*^'''  '^i^"^ 
bei  cV)austhürcn  ein  4  cm  Dirfer  iHing  a  »on  (iinßeifcn 
büitbig  mit  feinet  Obertante  in  bie  -.lUauer  cingelaffen  unb 
auf  biefcm  bic  eigentlidie  ^uäf'^'^i''^  mit  Schrauben 
berartig  befeftigt,  baß  ^)iing  unb  iDJanerfnge  gebedt  werben. 
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3)rittc§  Kapitel. 


Zentrum  bcr  ©d)ak  fil^t  bcr  mit  (Scirinbc  ocrfcf)ciic 


>^V. ^VV  -.^    ^  V  ~. 

unb  an  bie  3u9ftan9e  d  fcftgcfc^rauljte  3u9fit'5Pf 

?tiä.  119. 


bie 


Sig.  120. 


3ugflanc3e  aber  bcl)ält  ^ü^rung  in  einer  ci^linbrifc^cn  ^ort* 
fe^ung  ber  (Schale.  Stuf  biefen  ei}linber  ftü^t  fic^  bie 
(Spiralfeber,  oberhalb  bcgrenjt  burc^  ben  aJietallring  e,  auf 
roel^em  iener  SJJeffingtric^ter  f  rut}t,  bcr  ba^u  bient,  ben 
ringförmigen  öuftbei)ä(tcr  g  beim  Sln^ie^en  ber  ^ugftange 
äufammcnäupreffen.  Tiaä)  2tufl)i3ren  ber  3ugwirtung  fc^ncüen 
£rt(|ter  unb  Suftbe^alter  —  erfterer  infolge  ber  ©pannfraft 
ber  ©piralfeber  —  in  bie  9iu^elage  äurütf. 

©erartige  ©c^alen  inerben  für  ^auät^üren  in  eleganter 
SDIobeÜierung  üüu  DJaturbronje  ober  cerfupfert  geliefert  unb 
gciüü^nlic^  mit  ber  i^nfc^rift  „Sortier"  oerfe^en. 

3ugapparate  f  ür  ®ntrectf)üren  tommen  in  no(i§ 
mannigfaltigerer  j^orm  unb  Sluäftattung  jur  35eriuenbung, 
faüen  aber  ftetg  etwas  größer  auä  alä  bie  galoanifc^en  unb 
me^anif^en  ^üngeljüge,  lueil  ber  ©nmmibaü  burd}  bie 
(Schale  refp.  platte  oerbecft  «erben  mu^.  —  luic 

in  2rig.  120  —  ein  tnopf  mit  Unterlagsplatte  geJüäf)lt 
Jüirb,  fann  bie  leljterc  auä  ®laä,  ajJetall,  SHarmor  ober 
bunfel  poliertem  §olä  &cfte^en-,  ber  3u9fn'^Pf  '^^^^'^ 
®laä,  ^n;ftaU,  iötaiolifa,  aJiefiing  ober  53ronäe  Ijergeftellt 


unb  im  letzteren  §atle  üernidelt,  »erfnpfert,  uerfilbert  ober 
oergolbct  geliefert,  gig.  120  fteüt  eine  fc^iuarje  Glasplatte  mit 
©olbranb  bar,  bie  bur^  äicei  @c§rau^ 
ben  mit  Sron^efnopf  an  ber  SBanb 
befeftigt  ift.  5tl§  3u9<JW«'^«t  bient 
ein  ^rtiftaüfnopf  mit  ©ron^erofette. 

2lu^  2retDorri(f)tungcn  fin<= 
ben  in  cinjclncn  g'ällen  3lniuenbung 
unb  luerbcn  bann  unter  einem 
^ö^ten  Sritt  (genfterfil|  in  ber  ']?0Tticr'' 
löge)  angebrad^t.    ®er  Slpparat  be^ 
fie^t  aus  einer  in  baS  2:rittbrctt  cin^ 
gelaffcncn  9iö^re,  meiere  in  ci^ntid)cr 
SBeife  wie  bei  ben  3u9fni-^Pfc"r  ^^nt 
Sretfnopf  mit  Kolben  unb  ©piral^ 
fcber  gur  g-ü'^rung  bient;  eine  unter 
bem  tolben  angebrai^te  SJictaüplattc 
überträgt  bann  ben  ©rurf  auf  ben 
©ummiball  mit  Seeland)  unb  anf^lieBcnbem  i^eitungSro^r. 
—  !©iefe  2Sorric^tung  ift  barum  nid)t  ju  empfel)len,  weil 
fic  nur  fc^wer  oor  ^Verunreinigung      fc^ü^en  ift. 

'i)3neumatifd]e  ä5orrid)tungen  jum  Öffnen  unb 
Schließen  oon  513entilationSf läppen  werben  ba  an* 
gebrai^t,  wo  bie  2lb3ugSiiffnung  bcS  iBentilationSfanalS  in 
großer  §ö^e  liegt  ober  fc^wcr  jugänglic^  ift.  ©ine  folc^e 
45orric^tung  beftcl}t  auS  jwci,  im  3'^Pt'^"  laufenben  oerti* 
falen  ©tellflappen,  bereu  nad)  unten  oerlängerte  SDrefiac^fen 
mittels  Rebeln  an  einer  geincinf^aftlic^en  ©tauge  befeftigt 
finb.  ®ie  ©lange  wirb  burd)  an  bereu  ©üben  angebraci^te 
?uftbcf)älter  abwcc^fclnb  nac^  ber  einen  ober  anbcren  Seite 
gefc^oben  unb  baburc^  werben  bie  (SteÜtlappen  geöffnet  ober 
gef^loffen.  g'ür  jeben  ber  beiben  !^uftbel)älter  ift  ein  be=^ 
fonberer  !Drucffnopf  erforbcrlic^,  ber  in  ber  äBanb  an  paffen* 
ber  ©teile  eingelaffen  wirb.  S)er  ^nm  Öffnen  beftimmtc 
^nopf  wirb  in  ber  9tegel  mit  ber  3luffc^rift  „A",  b.  t). 
„Sluf",  ber  aubere  mit  „Z",  b.  i).  „3""  bejeic^net. 

S)er  pneumatifc^e  S^^üröffner,  fonft  auc^  „8uft^ 
)^lo§"  genannt,  ift  nic^t  allein  ben  fonft  üblichen  mec^a* 
ntfc^en  Slufjügcn,  fonbern  aud^  ben  elcEtrifc^en  23orrii^tungen 
biefer  2lrt  oorju^ie^en.  ©er  2lpparat  befielt  auS  bem  9}Jctall* 
ci}linbcr  a  ({^ig.  121  unb  122),  weld^er  fic^  in  ben  ä)kffing* 
lagern  b,  b  bre^t,  wobei  le^tere  glcidijeitig  als  33acfen  3ur 
iöefeftigung  ber  beiben  ©etfblec^e  bieneu.  ©ieS  fc^lo^ä^nlid}e 
®el}äufc  wirb  in  ben  feftfte&enben  S^ürflügel  eingelaffen, 
unb  in  ber  Oiu^elage  greift  bie  S^ürfaüe  beS  aufge^enben 
g-lügelS  in  ben  rcc^twinfligen  SluSfc^nitt  beS  ©tiliuberS  a  ein. 
3wei  ©tifte  s,  s  bcr  SBeüe  e  oer^inbern  für  gewöljnlic^  bie 
©re^ung  beS  ©i^linberS;  fobalb  aber  bie  8uft  in  bcr  Öeitung 
infolge  eines  (etwa  oom  Sortier)  gegebenen  ©rurfeS  fom* 
primtert  wirb,  fi^wiüt  ber  ©ummipils  im  Suftf^lo^ 
an,  ber  Slrm  bcr  3Bellc  e  gct)t  abwärts  unb  bie  ©tiftc 
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s,  s  tommcii  baOci  in  füld)c  Sage,  ba^  fic^  ber  (£i)ünber  a  in 
bct  yiictitung  md)  rcd}tö  um  45 "  bvcljcn  fann.  SjaOei  wirb 
bic  2;i)üvfa(le  frei  unb  bct  2;()ütf(üi3cl  fprincit  nuf,  unb  ^mx 

JiiiV  IJl  II.  lüü. 

1 


infolge  beä  jDrucfCiS  einer  ü()crl)alb  in  baä  ^Ha()m<' 
]iM  eingclaffenen  ftarten  ,/2lufiücrf f  eber".  35ei  tleinen 
Spüren  genügt  baju  aud)  Xüo^  eine  „Lamelle". 

^njiuifc^cn  ift  nai^  'äluf^ören  ber  V'ufttoniptcfiion  bie 
§cbeliuc(le  unb  ber  t£i}linbcr  a  burd)  g-ebcvtraft  luieber  in 
bie  urfprüngltd)e  \*agc  3urüdgctc(}rt  unb  ba§  ©intlinten  ber 
2:()ür  fann  ba()er  luic  gciüü()nlic^  üon  bcm  ßintretenbcn  be* 
forgt  lücrbcn,  lucnn  biefe  ^ärbeit  nid)t  etwa  )e(bftt(}ätig, 
b.  ^.  buvd)  gfcbcrtraft  erfolgt. 

§24. 

3^u'  pncuntatifdicix  ü&lgn.iIapjJaralE. 

3ut  ©rjeugung  l)örl)arcr  Signale  locrben  in  ber  '•Jira^-iö 
werwenbet: 

a)  Slpparate  mit  einfachem  Schlag,  fog.  ein* 
f^lägigc  ft'tingeln; 

b)  Slpparatc  mit  ßarillon^iBecf crfc^Iag; 

c)  21  larm^'ilp parate  mit  sBcderfc^lag. 


3ur  .^crfteUung  fid}tt»arer  ©ignale  in  äJcrbinbung  mit 
l)örbaren  ^ci^^n  bicnen: 

d)  tlappenapparatc  ober  SignaUXableaui-. 

ad  a)  iäpparate  mit  einfachem  ©c^Iag  (ein* 
fc^lägige  klingeln)  finbcn  gcjoö^nlid)  in  Sntrecä  unb  ^lorri* 
boren  SScriucnbung,  um  ^ier  ein  f)örbareä  Signal  ju 
geben,  luenn  an  ber  3:1} ür  (£inla§  Oegeljrt  wirb,  iüäl)renb 
gleid)äeitig  in  ber  'Jiäl)c  beä  ^Dienftperfonal»  (am  Signal* 
lablcau)  aud)  ein  fic^tOareiS  3cid}cn  erfolgt.  J)er 
Slpparat  ift  nebft  ®e^äufe  burc^  ^ig.  123  im  ^rurd}ic^nitt 
bargcftcllt.    33ei  jct'cm  auf  bcn  3"i3'  ^'^^^  £)rurf{nopf  am 


gicj.  123. 


j  ^2lufgabcorte  gegebenen  Signal  fd^lägt  l)icr  ber  .^'•■»'""'«•"V 
einmal  an  bie  ®lode;  eö  ivirb  nämlic^  ber  föummipilj  a 
(3-ig.  123)  burc^  \!ufttomprc)fiou  aufgcfc^iocllt,  er  Ijebt  bie 
auf  il)m  ruljcnbe  tellerförmige  lUteffingplattc  e  nebft  Stift 
empor  unb  bewirft  baburd)  r)rcl)ung  be-S  aBintcl^cbclä  bcd 
j  um  bie  %<ü)\e  c,  wobei  ber  aufrcd)tftel}cnbe  -äxm  d  beofclben 
'  gegen  bie  fc^rägc  ^lädie  Deö  Stal}lgelenfcä  g  brücft.  §ier* 
bei  wirb  ber  SDaumcn  f  unb  ber  baran  befeftigte  Jammer 
ber  ®locfe  in  bie  auö  ber  ^-igur  crfid)tUd)c  \<age  gebrad)t, 
auä  weld)cr  er  burd)  g-ebcrfraft  jurücfld)ncUt  unb  bic  Stal)^ 
glode  einmal  fräftig  anfd)lägt.  *cim  "ätufljören  be-^  Sirntfcö 
teljrt  ber  ^il3  in  feine  urfprünglicf)c  aiu^elagc  jurücf,  ber 
üeller  e  fintt  nicber  unb  nimmt  bcn  .pebcl  bcd  mit,  ber 
fi^  nun  wiebct  üor  bas  (^Jelent  Ic^t. 
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©ritte«  fapitcl. 


b)  3t)}^)arat  mit  ©aril ton*2Bcdfcrf^Iag.  S3ei  aufgqoflen  tuerbeit,  foMb  ba§  $öcrl  abgelaufen  ift.  gig.  125 
bem  in  124  bargcftcdtcn  SÖL^ccfcr  ^cbt  ber  ©ummtpitj  a  fteüt  bic  innere  ©nric^tung  beä  2(pparatc§  mit  bcm  bur^* 
bcn  ÜTcUer  e  mit  <Stift  f  empor  unb  bctuegt  mit  ^ilfe  bc#  |  fc^nittcncn  ^oljge^äufe  bar. 

i^ebel§  f  baö  mit  3af}ntfitun9  ücvfc^cnc  (Segment  g,  lüetc^e»  ■  ^^^^  oberen  9)2cffingtt)ange  ff  unb  ber  auf 


Sig.  124. 


gig.  125. 


ba^  Xricbrab  i  um  einige  ^äi)nc  wdicx  beiuegt.  W\t  bem 
2:rieb  ift  ein  ©pervvab  in  äjerbinbuug,  in  iue(d}c§  ein  Sperr»' 
feget  eingreift.  S^icfer  Sperrfcgcl  ift  am  Stcigcrabe  h  feft* 
gefc^raubt  unb  beiuegt,  fobalb  i  in  ©refiung  gefel|t  wirb, 
ba'o  ©tcigerab.  ^n  ba§  tct|tere  greift  enblii^  ber  ©c^appc«' 
mentfiafen  q  ein:  jeber  Qaijw  beä  ©tcigcrabcS  wirb  alft 
ben  ©c^appement^afen  einmal  bewegen  unb  baburd)  ben  auj 
berfelben  Sö^eüe  befeftigteu  Jammer  mittels  be§  ©tieleä  p 
gegen  bic  ®lotfe  f(i^leubern.  3)a  aber  ba§  2:riebrab  bei 
icber  Sct)Wellung  be§  ©ummipilseä  um  2—3  ^'dfint 
weiter  gef^oben  wirb  unb  jebem  Qal-jnc  be§  Slriebrabeä 
etwa  3 — 4  am  ©teigerab  entfpred^en,  fo  wirb  bei  einem 
auf  bcn  ©rutffnopf  ausgeübten  ■Drucfc  ber  Jammer  fc^nell 
l)intereinanber  ai$it^  bis  se^nmat  an  bic  ©lodfc 
fc^lagen. 

3^ac§bem  ber  öuftbe^älter  in  bie  9iul)elage  jurücf^ 
gefunfen  ift,  wirb  aud)  Sieller  e,  ^ebel  f  unb  Segment  g 
nieberfinfen  unb  baS  Slriebrab  i  mit  baran  fi^enbem  Sperr«' 
rab  fi(^  in  entgegengcf elfter  ^id^tung  bewegen,  wobei  ber 
Sperrtegcl  aufeer  jt^ätigfett  fommt. 

c)  3llarm^?lpparat  mit  Secf erfc^Iag.  2)iefe 
Stpparate  funftionieren  leicht  unb  auf  weite  Entfernungen, 
finb  ftct§  mit  einem  U^rwerf  cerfe^en  unb  müffen  beg^alb 


bie  Otücfwanb  in  30  mm  ^^Ibfiaub  auf gef (^raubten  ^inter^ 
Wange  ift  ba§  U^rwerf  cingeftfialtct,  beftel)enb  auä  bem 
g-ebergepnfe  mit  barunter  Uegenbcm  Stirnrab  S,  welches 
ein  Jtriebrab  in  Bewegung  fet|t  unb  bur^  mc^rfa^e  Über^' 
fe^ung  ba§  Steigerab  r  treibt,  ^n  biefeS  le^tere  greift 
Wieberum  ber  (S^appement^afen  ein,  unb  babur^  wirb  bie 
^afenwelfc  t  fo  gebre^t,  baß  ber  an  i^r  befefttgte  ©loden* 
Jammer  eine  ^in*  unb  ^crge^cnbe  33cwegung  mac^t  unb  fo 
in  fd^neller  g-olgc  bie  beiben  abgeftimmten  ®torfen  jnm  'äri" 
fc^lagen  bringt.  —  gür  gewö^nlid)  fte^t  ba§  Xriebwcrt  ftill, 
fobalD  aber  ber  ©ummipil^  d  bcn  um  g  brel)baren  Atelier  b 
emporhebt,  wirb  ber  Stift  aa,  welker  in  einem  !Doppeb 
winfel  p^rung  l)at,  ebenfaüS  nad)  oben  gcf(^oben,  brüdt 
babei  ben  um  o  bre^baren  |)ebel  mit  ^afenförmigem  ®nbe 
empor  unb  lä^t  hierbei  ben  5lrretierung§ftift  einer  an  ber 


?(iilnnc  bcr  .^nii#ti'Ie,(]rnpf)cii. 
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«SteigevabiücKc  Ocfcftigtcn  «Sc^ei&c  u  frei,  luoburc^  ba§  U^r* 
werf  auägclüft  inirb  utib  bie  ctiijcdicn  Znk  tu  bcr  cor* 
befct)rie()cncn  2trt  funttioiiieren.  —  i^tiäwi^c^en  ciOcr  f)at  btc 
l'uftfom^ircffiün  3U  iinrfcn  aiifgc()ört  iinb  tcr  Zeikx  b  fintt 
burc^  l'eiit  cigeitc^^  ©eiuic^t  abiuärtg,  mit  i^m  bcr  «Stift  aa; 
au^  ber  |)afen()c0cl  finft  ^ina5  unb  ^ält  beu  ^MrrcticrungS^ 
ftift  \o  lange  feft,  bi§  ber  '^3i(3  d  auf§  neue  aefcfimellt  wirb. 


I        d)®ignaltal?teau  ober  ^fappenapparat.  ^ür größere 
I  3iic)t)iiungcn  genügen  jum  ^mä  leichter  unb  fieserer  58cr* 
[tänbigung  bie  üorbefcfirtebencn  klingeln  nicf)t.    Um  ^tcr 
[üfort  erfc[)en  ju  tonnen,  in  welchem  ber  »erfd^iebencn  mit 
bem  ^Ipparat  ocrbunbcncn  gerufen  luurbc,  lucnbct 

I  mau  fogcuannte  üJummerapparate  an,  wobei  e§  angängtid) 
ift,  mehrere  jufammeuliegenbe  3iinnier  an  einen  'Jtpparat 


gtg.  125  fie^t  man  über  ber  9JJeffingwange  f  f 
ben  X)orn  z  jum  Slufjie^en  beö  U(}rwerf§  ^eroortretcu.  — 


.Ü^Sifl-  127. 


3)ie  beiben  ©(ocfen  finb  an  einem  ftadjen,  eiferneu  (iilocfen^' 
kalter  feftgcfcfiraubt,  bcr  auf  ber  ()öt5crncn  ©c^äufcrücfioanb 
befeftigt  wirb;  le^terc  wirb  mit  §ül5fct)ranbcu  an',  in  bic 
SDkucr  eingelaffcncn,  Srübcüi  feftgcfdjranbt. 


ju  leiten  unb  baburcfi  bie  2(pparateu3at)(  unb  bic  Seitung^* 
länge  etuäufdiränten.  .^ierbei  ift  jcber  3}ru(f»  refp.  3ug^ 
fnopf,  ber  Signale  geben  füll,  mit  bem  ^Jhimnierapparat 
burc^  ein  Seitung5rol)r  iu  i>crOinbung  ju  fc^^cn,  unb  außer 
bem  fic^tbaren  (lablean)  ift  ein  bcfonbcrciS 

l'äutewert  anzubringen,  welt^eä  gcwöl)nlic^  birett  mit  bem 
■^Ipparat  oerbunben  wirb. 

j^-ig.  1:^0  unb  127  ftelleu  ein  berartige^S  Signaltableau 
für  jwei  Älappen  ober  ''^cummeru  bav.  (^ic\.  126  gicbt  tic 
^Inficfct  nacf)  g-ortnatjuie  bcr  ^Hücfwanb  unb  bc^  oorberen 
ücrglaftcn  ^){al}meii'S,  welcher  mit  .^oljjapfeu  an  ba»  Ö^e* 
^äufe  befeftigt  ift.  g^ig.  127  jeigt  ben  Ouerfd^uitt  ber 
ganzen  Siiirid)tung  nebft  Oiücfwanb  unb  '.i5crglafung.  — 
jCer  ll)iccl}aniemu3  verfällt  in  jwei  Jcilc,  nämlic^  in  ben 
Slappenapparat  mit  Ohimmerwellc  unb  tu  baä  llt)rwcrt, 
burd)  bcffeu  3luälöfung  eine  Klingel  mit  2Becfcrfd)lag  an* 
gefc^lageu  wirö.    Der  '.I3organg  ift  l)icrbci  folgenbcr: 

5^er  am  Slufgabeort  ausgeübte  5)rucf  wirb  burc^  bie 
j  Leitung  auf  bie  gcfiläuc^e  /  unb  mittels  ber  5ölciröl}re  ö 
auf  bie  l'uftbe^ältcr  d  übertragen.  Sobalb  bcr  eine  an* 
gefcbwcllt  wirb,  l)ebt  er  ben  Steiler  e  unb  bewirft  baöurc^ 
5)rcl)ung  ber  SÖ3clle  a  üon  linf»  nac^  xt&jt^S,  wobei  ber  an 
biefer  fi^eitbe  |)ebel  mit  Sinfelftücf  g  tu  ber  ^{ic^tung  beä 
^jjfeilcio  bewegt  wirb.   5Daburc^  ücrliert  aber  ber  Stift  h 
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fein  ?(uf(agcr  itnb  bic  mit  t^m  ücv&unbciic,  mit  ^^fummciv 
[icscicfinimcj  ober  (gdjrift  nerfcfjciie  ^^foppc  Ic,  bic  (ofe  auf 
bic  5^iimiiicvinclfc  ii  aitfgcftccft  tft,  fäfft  huxfij  t^r  cincnc§ 
©ctvicfit  ^inoD.  Sin  bcv  burc^fic^ticicn  üorbcrcn  ®ta§tafe(  1 
crfc^cint  baüjcr  bic  f)crnt»c]cfunfcnc  tlcippc  k  aU  fid^t&arc§ 
3cic^cn  bnfür,  baß  (OcifpielgiDctfc  im  „«Saale")  gerufen  lunrbc. 

®reicf)3eitic5  wirb  infolge  ©re^ung  ber  SBelle  a  auc^ 
ber  9)ccffingf)eücl  n  aufträrti  fiemegt  unb  '^icrßet  bcr  «Stift 
0  be§  2BinfeI()c&et§  m  q  fo  gefaßt,  ba§  '^icrbnri^  eine  ■Dre^* 
nng  bc§  tc^tercn  bciuirft  wirb,  wotei  ber  5lrretierung€ftift  p 
bc§  (gtcigerabcg  (r),  welker  l}i§f)cr  »on  bem  im  ©d^eitet^ 
pun!t  e  angebrachten  ^atteftift  q  unterftüt^t  würbe,  frei 
wirb.  Stuf  biefe  Seife  wirb  ba§  U^rwerf  au^gelöft,  beffen 
gcber  ba'g  Stirnrab  v  unb  buri$  mehrmalige  ÜDcrfe^ung 
aui$  ba§  ©teigerab  r  treibt.  ba§  Te^tere  greift  ber 
(Sd)ap^3cmcnthafcn  c  ein,  unb  {eber  Qa^n  be§  @tcigerabe§ 
ücranfa^t  eine  Bewegung  ber  S5?e(fc  b  b,  weldfee  ben  mit 
itjr  tierOunbcnen  Jammer  an  bic  ©ta^fglocfc  fc^tcnbert. 
•Die  05[ocfc  ertönt  ba^er  unter  fd^nelt  aufeinanber  folgen* 
bcn  (S($tägen  fo  lange,  t)i§  baä  ©teigerab  im  ?aufc  gc^ 
f)cmmt  wirb  unb  —  ba  öter  5(rretierung€ftiftc  an  feiner 
'!l3eri^)f)erie  öertetlt  finb  —  bt§  eine  55iertef*Umbrchung  be§ 
9tabc§  oottenbct  ift.  ©o  tauge  aber  IjäÜ  bic  ?uftfompreffion 
gewöhnlich  nur  an.  93cim  Slufhören  be§  pnenmatifd^en 
Dru(fc§  geht  nämlich  ber  2^e((cr  e  mit  SBctfe  a,  |)cM  n 
unb  2BinMftücf  m  in  bic  9?uhelagc  ,^urücf,  wobei  ber  an 
Tc^tercm  bcfinblic^e  Rätter  q  ben  uä^ften  5(rretierung§ftift 
bc§  laufcnben  9?abeä  faßt  unb  bic  Fortbewegung  bcSfelben 
hemmt,  bt§  ein  neue§  «Stgnat  gegeben  wirb. 

Um  nie  3^'-^ciffI  barübcr  anffommcn  su  I^iffen,  wo  ge* 
rufen  würbe,  niu§  bie  gefaüene  ^lummertafcl  (^la^jpe)  fo* 
fort  aufgehoben  werben,  wa6  babur^  erreicht  wirb,  ba§ 
man  bic  SBette  i  i  an  bem  äußeren  ®riff  t  um  50''  na^  bcr 
9iücfwanb  fj'm  breht.  üDabet  bewegt  ber  @tift  x  bic  ge* 
falfenc  ^fummcrtafet  fo  weit  nad^  oben,  bi§  fic  Wieberum 
auf  bem  SBinfcIftücf  g  be^o  oertifalcn  .'pebelS  Stuftager  finbet. 
9^ach  5(ufhören  ber  Drehbewegung  fd^neüt  bic  25?eUe  i 
burc^  ^eberfraft  in  bie  9iuhetagc  jurürf. 

®a§  Stuf^ichen  bc§  Uhrwerfe§  wirb  äußerlid^  mittete 
beä  tno)3fe§  y  bewirft,  ber  ju  biefem  Qwtd  an  ber  '^Jcriphctic 
leicht  geriefelt  ift.  —  1)k  35efcftigung  be§  3(pparatengehäufe§ 
an  jwei  ."potabübcin  bcr  maffiücn  Söanb  wirb  mit  |)itfe 
oon  SKeffingwinfeln  z  z  bewirft. 

3)ie  ©ifinnrtnbfcnuj  fömtcn  wcfcntlich  üerciiifad)t  tt)cr= 
bcn  1)  fDcim  bev  fgchd,  mit  bem  bic  S^ummcrtafcfn  hochflct)obcn 
locrbcit,  gtcicfijctticj  pm  9(iif,vcheii  bc§  lU)vrocrtc§  btciit,  luobct  an 
©tcffc  bc§  Stirnrnbc?  ein  mit  Snhntcilniin  licrfehcne?  ©egment 
tritt  nnb  nn  forrefponbierenbcr  ©teile  bcr  SBerteii  ein  Säumen, 
bcr  bn§  ©cfimcnt  jcbe^mal  tim  einige  ,Säf)nc  äurncfbrc()t  unb  fo  bic  i 
lUirfcbcr  auf§  neue  fpnnnt;  2)  inbem  bic  ©nmmipif^e  ucrtifnl  nn  | 
bcr  3?ücfmanb  angebracht  nnb  bie  ®ummifchlänche  Iiorijontal  unb  i 
biref'  'n  bic  Sßnnb  eingeführt  lucrbcn. 


3ur  Stuf  hängung  ber  Sabtcauj:  ift  ein  tvocfener, 
gut  betcu^teter  unb  bequem  unb  ^^affeub  gctcgcner  S)rt  au3* 
jiuwähten  (Dicnerjimmcr,  Stnrid^teraum  ober  ein  ^eikx 
Sorribor),  bamit  bic  S)ienerfchaft ,  ohne  Umwege  ju 
machen,  bic  Stbftcttung  bc§  StpparateS  bewirfen  fann.  ^u 
^ig.  126  finb  nur  2  Etappen  angenommen;  ift  bic  Stn* 
saht  bcr  3^"^'"^^  ^^"^  größere,  fo  wirb  bcr  Xablcan* 
faftcn  länger.  Um  ^fJummern  ju  fparen,  pflegt  man  aber 
benachbarte  9?äumc  üon  gleichartiger  S3enu^ung'gcrn  nach 
einem  Suftbehätter  im  Xableau  ju  leiten,  ^terbci  ift  ju 
bemerfen,  baß  fjöii^kn^  7  Hummern  in  einer  9{eihc  an* 
gebracht  werben  fönnen;  barübcr  lyxmn^  orbnet  man  bic 
Safetn  in  gwet  9?cihcn  'übereinanber  an,  unb  fetten  wirb 
bic  Stn^aht  bcr  Limmer  größer  fein,  at§  fic  ein  Sableau  ^u 
faffen  oermag.  —  (Stwa§  f^wieriger  liegt  bic  @ac^c  bei 
(ginric^itungcn  in  §otel§,  wo  bic  |)au€orbnung  Perlangt, 
I  baß  t»on  fämttid£)en  ^rembenjimmeru  einer  ©tage  minbeften§ 
I  fichtbarc  3ß^^ifn  ^'^^  emm.  hett  bcteui^teten  ©ignaltablcau 
in  ber  betreffenben  ©tage  gegeben  unb  außerbem  ein  ^on* 
trolltabteau  mit  Itarmgtocfe  für  bie  oerf^iebenen  ©tagen 
beim  "ißortier  aufgehängt  werbe,  ^n  tleinen  |)otcI§  wirb  e§ 
genügen,  9?ummerna))parat  unb  ®lo(fe  in  bcr  Portierloge 
aufjuhängen  wogegen  in  ganj  großen  |)otel§  bie  Leitungen 
ieber  ©tage  bejw.  iebc§  ®ebäubeflügel§  ein  für  fich  ab* 
gefc^loffene^  @pftcm  bilbcn  nnb  bie  weitere  SSerftänbigung 
etwa  burch  Sprachrohre  erfolgen  fann. 

9icfum6.  Die  ctcftrtfchcn  unb  pneumatifi^en  ^au'S* 
tclegraphcn  bieten  neben  ber  3eiterfparniä  eine  maimigfache 
unb  intcreffante  S5enu^ung  ju  wcrfd^iebencn  ^voeden.  Durch 
bem  Stuge  unftchtbarc,  an  2:hürcn  unb  ^cnftern  angcbra^tc 
93orrichtungen  wirb  ba€  Öffnen  berfelben  bi§  in  entfernte 
S^äume  fignalifiert  unb  bilbet  fo  eine  fchä^bare  (Einrichtung 
al§  DiebeSfi^crung. 

Die  Pflicht,  in  bcn  ^abrifen  für  Sicherheit  ber  Strbeiter 
baburch  Sorge  p  tragen,  baß  eine  bircftc  35crbinbung  ber 
SlrbeitSfälc  mit  bem  ü)?afchincnraum  hei'geftellt  unb  fo  bei 
eintrctcnbcr  ®efahr  eine  f^nelle  33ena^ri^tigung  "ijaM' 
geführt  wirb,  fann  burd^  bie  Stnwcnbung  pneumatif^er 
ober  eleftrifcher  Stelegraphen  ohne  fonberlichen  ^oftenaufwanb 
erfüllt  werben.  —  ^ür  große  ©tabliffement^  empfiehlt 
fich,  mit  bcr  Leitung  fidler  wir!cnbe  „^euermelber"  in 
35erbinbung  gu  bringen. 

SBo  eine  gteid^mäßigc  S^cmperatur  erhielt  werben  muß, 
wie  in  Z^jeatexn,  Slubitorien,  ^ranfcnfälen,  fommen  etef* 
trifte  Thermometer  jur  SSerwenbung,  welche  fclbffthätig  bic 
Slnberung  bcr  '??ormaltcmperatur  bem  ^d^cx  melbcn  unb 
biefem  fofortigc  Dtegulicrung  ermöglichen. 

Die  neueren  Strafanftaltcn  erhalten  tetegraphifchc  23er* 
binbung  ber  SBärter^immer  mit  ben  (55efangcnen*3cllen,  um 
bem  Sträfling  bie  2)?ögli^feit  äu  gewähren,  in  bringenben 
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(\fäl(en  um  .^ilfe  ju  rufen.  ?(ud)  füllte  bie  ^auötolegrap^ie 
in  feinem  Äranfen^immet  fehlen. 

3wifc^en  fc^v  getrennt  tiegenben  ©urcauj-  in  ^^''•■'&'^ifen 
wie  in  fonftigen  öffentlichen  Slnftalten  roirb  mit  ii5orteil 
bcr  elcftrifd)e  Strom  benuljt,  ba  er  mit  gleicher 
Sicherheit  über  wie  unter  ber  @rbe  wirft  unb  weit  ent* 
fcrnt  liegcnbe  Siäume  im  Slugcnblirf  burcf)  ©ig* 
nalc  üerbinbet.  ©nblich  ift  bie  bi rette  iJerftänbigung 
jweier  beliebiger  Stationen  eineä  großen  (AJebäubefoniplej-cs 
burch  ^ilnwenbung  ber  Telephone  mit  9f{uffignal  ohne  gro^e 
Ä'often  geboten,  woburch  bie  fchwer  3U  bebienenbe  unb  foft* 
fpielige  Feuerwehr" Sc legraphic  fich  jwecfmäfeig  erfefeen  läßt. 

§25. 

Dag  Sprachrohr  bient  jur  ißermittelung  münbtich  er* 
teiltcr  3tufträge  unb  ift  ein  atuftifcher  j^ernfpr ccher. 
3um  Spre^en  refp.  |)örcn  finb  äJiunbftü  rfe  unb  ein  bie* 
felben  oerbinbenDeg  Leitungsrohr  erforberlich,  welches 
le^tere  gewöhnlich  auä  ^inf^^f^h  befteht  unb  eine  fonftante 
Sichtweite  behält,  bamit  bie  S^allwellen  fich  mit  unoer* 
änberter  Stärfe  fortpflanjen  fönnen.  55erührungcn  mit  aiw 
beren  metallifchen  Körpern  finb  hictbei  ju  öcrmeiben,  weit 
biefelben  bie  Schall*ßcitung§fähigfeit  be§  Sprachrohren  bur^ 
eigene  Schwingungen  irritieren.  —  9icbeneinanber  liegenbe 
Sprai^rohre  finb  auä  bemfelben  (Airunbe  burch  Umwicfelung 
mit  Serg  ju  ifolieren.  (£-nblich  ift  für  jebeö  oon  mehreren, 
in  glei^er  Züchtung  liogenben  ^iinmcrn,  nach  bcncn  go:» 
fprodhen  werben  fotl,  ein  fcparates  liHohv  anzulegen. 

^ann  bie  Leitung  in  ben  'ißufe  gelegt  werben,  fo  wirft 
bO'S  Sprachrohr  in  ber  Siegel  am  Auocrläffigftcn,  weil  hier* 
bei  alle  äußeren  ©inwirfungen  auf  baäfelbc  fortfallen;  felbft 
untcrirbifd)c  Rührung  beö  IfKohreö  ift  nicht  ju  oerwcrfen, 
nur  ift  in  biefem  j^alle  bas  ftabilere  ©ifenrohr  bem  '^\nt* 
rohr  üor5U3iehen.  —  ^n  allen  f^'dikn  foll  bie  \ieitung 
ficher  gefchloffen  unb  baö  ^Rohr  —  wenn  basfelbe  aus  ^xnt 
befteht  —  gut  gelötet  fein.  2Bo  aber  bie  l'eitung  im 
SBintcl  geht,  ba  finb  bie  Übergänge  burd)  Äuroen  ,^u  oer« 
mittein.  ©rfahrungsmäßig  funttionieren  bie  Sprachrohre 
bei  richtiger  ^<!luöführung  noch  fi^cr  bei  lUO  Dfcter  Sänge 
bcr  Leitung. 

iDie  SÖBeite  ber  Leitungsrohre  unb  ber  lUunbftücte  foll 
nach  Einnahme  ber  ^H"aftifer  3  cm  betragen,  inbcffen  iiat 
bie  Erfahrung  gelehrt,  baf3  für  baS  Leitungsrohr  auch  eine 
geringere  Dimenfion  anwenbbar  ift.  —  !Die  Diunbftücfe 


werben  mit  einer  pfeife,  bie  jugleich  als  Stöpfel  baS  3Jhmb* 
ftücf  fchließt,  oerfehen,  um  oor  :öeginn  bc3  Sprechens  ein 
laut  tönenbeS  Signal  geben  unb  ben  (berufenen  an  baä 
Sprachrohr  hew"tufen  ju  fönnen.   (Sin  berartigeS  DJZunb* 
ftücf  mit  zugehöriger  "ißfeife  ift  in  j^ig.  128  bargeftellt,  wo* 
bei  bie  'JluSftattung,  je  nach  Sunfch,  in  ^olj,  iDietall  ober 
ölfenbein  erfolgen  fann.  2)ie  Signalpfeife 
wirb  mit  Äettchen  an  ben  |)al5  bes  ^JJiunb*  ^'"^ 
ftücfS  befcftigt.  —  Qux  größeren  Sequem* 
lichfeit  fann  baSfelbe  auch  transportabel       M  f 
gefertigt  unb  beim  C^iicbrauch  in  bie  Leitung  /^^^^ 
eingefchraubt  werben.  /  ^=SS 

Ü)Jünbet  baS  Siohrenbe  im  ^iinnifi^     •.  k^^m 
an  einer  fchwer  jugänglichen  Stelle,  j.  33. 
im  älUnfel  ober  {jxnltx  einem  ü)iöbcl,  fo 
wirb  ein  befponnener,  20— 25  mm  weiter  Schlauch  oon 
paffcnber  Länge,  an  beffen  ®nbc  fich  baS  ü){unbftücf  mit 
^it\\t  befinbet,  in  bie  Stohrmünbung  beim  Sprechen  ein* 
gefcljt. 

^n  '.öerlin  ftellen  fich  bie  ©iujelpreife  einer  berartigen 
Einrichtung  wie  folgt: 

(Sin  93funbftüct  mit  'i^feifc  in  beliebiger  ^poljart    l,.'jo  iDJf, 

 ,  (Elfenbein  .    .    .    9,oo  „ 

Leitungsrohr  aus  ^oÜ^t  V"^^  Dieter    .   0,70  „ 

@in  33ogentnie  beSgl  1,üo  „ 

Schlußbemerfung.  'DJit  (Einführung  beS  IBell'* 
fchen  Telephons  glaubte  man  bas  Sprachrohr,  welches  fich 
bis  bahin  burd)  feine  einfache  (iiebraud)sweifc  überall  (sin* 
gang  oerfchafft  hatte,  ganj  oerbrängen  ju  fönnen.  Diefer  (Sc* 
bantc  ift  bisher  nidit  in  (Erfüllung  gegangen,  benn  tro^  aller 
'-i^erbefferungen ,  bie  barauf  gerichtet  waren,  bie  l'eiftungS« 
fähigfeit  bes  Telephons  ju  ftcigern,  h^t  bie  epodiemad)enbc 
(Srfinbung  (iJraham  53eirs  im  i^rioatgebraud)  nod)  wenig 
(Singaug  gefunbcn,  weil  man  in  ber  ^austclegvaphie  mit 
©ntferimngen  über  100  ra  —  in  benen  baS  Spradrohr  nicht 
ausreichen  würbe  —  faum  ju  red)nen  hflt.  ^uch  wirb  beim 
Spredien  unb  .pören  mittels  bes  Telephons  nidt  nur  ab* 
fohlte  ^Huhe,  fonbcrn  auch  eine  gcwiffc  Übung  oerlangt, 
beibcS  93ebingungen,  weld}e  im  geioöbnlichen  45erfchr  gar 
nidt  ober  nur  ausnahmsweife  jutrcffen.  —  Jnir  geräufd* 
Dolle  (Ä>eichäftsbvand)eii  unb  bei  nuifüger  "JUisbehnung  bcr 
afuftifdjen  Leitung  wirb  hifi^"at^  baS  Spradrohr  aud) 
ferner  neben  bem  Telephon  feine  Stelle  im  .paus»»  unb 
(Ä5efd)äftsocrfehr  finDcn,  fdon  barum,  weil  alle  auf  (Sr* 
höhung  ber  LeiftungSfähigfeit  bes  letzteren  gerichteten  45cr' 
beffcvungcn  notwenbig  aud)  ben  'ißreis  ber  Anlage  ftcigern 
müffen. 


lüveijmann,  !yaii=Äoiifliuttioii8l«l)ic.  TV.  Iiiittc  Auflage. 
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aSterte§  ^apittl 


Einlage  htt  ! 

§26. 

Ti\e  erftc  Einleitung  jur  Slnfettigung  von  33lt|ablettern 
gab  ber  Elmerifaner  S3cniantin  (^ranfltn  unb  in  3)cut[c&* 
lanb  ^rof-  äBintlev  1753;  inbcffen  biivfte  eine  au^3(:\cbel)n* 
tere  Elnirenbung  berfclben  in  ^;)iorbamerifa  faum  üor  bem 
^a^re  1760  ftnttgefunben  ^aben.  @eit  jener  ßeit  ^aöcn 
biefelben  nun  ftetig  mancherlei  35er6efferungen  erfahren, 
namentli(^  burc^  '^^tififer,  wel^c  fid}  ba§  ©tubium  ber 
atniofp^ärifchen  (äleftridtät  jur  Slufgaöc  machten,  al^  iRei^ 
maruö,  l^öror»,  35eccaria,  Satfon,  @ai)^8uf[ac, 
Elrago  u.  a. 

S^itterntur : 

ifu^n,  |)Qnbbud)  bcr  onncmanbtcu  (£(cftricitntc4cl)ic.  Scipjig  186G. 
TOüUcr,  Dr.  ^of).,  adnimd)  bcr  fo§mifd}cn  ^:i5()t)fit.  1856  it.  1868. 
33uct)ner,  f  onftruftion  imb  9(nlcigc  bcr  951it3nblcitcr.  58eininr  1876. 
§cilft,  Jficorie  bcr  SBIii^ableiter. '  ©rcifgloalb  1878. 
(S)  oIbfd)niibt,  „Scuticficg  S3au[)aiibbud)".   93crHn  1879. 
Wcibtugcv,  §cinr.,  @cfd)id)tc  bc§  SSIi^nblcitcrS.  Sfnrlöru[)e  1888. 

3Bemi  eine  eleftrtfc^e  $Bolfc  ü&er  bem  @rb&oben  fc^mebt, 
[ü  iDirb  fic  Derteitenb  auf  benfelOen  luirfen;  bie  ber 
äBolfe  glei^namige  ©leftricität  wirb  abgeflogen,  bie  unglei(^^ 
namige  angezogen  unb  in  allen  Sdeitern  unb  |)albleitern,  bie 
fi^  über  bie  ®rbe  ergeben,  wirb  fie  angel)äuft  werben,  ^ft 
bie  eleftrifc^c  3S)olfe  na^e  unb  bie  burd)  fie  bewirfte  !!.<abnng 
irgenb  eineg  biefer  leitenben  ©egenftänbe  ftarf  genug,  fo 
fd)lägt  ber  33li^  bireft  gwifc^en  i^nen  über.  2llle§  wa^ 
fi^  über  bie  föbene  erf)ebt,  ift  ba^er  bem  33lil^fi^lag  au^^ 
gefegt. 

J)te  (Sebäube  finb  nun  in  ber  Siegel  au§  Steinen, 
|)olä  unb  ajfetall  aufgeführt,  b.  l).  au§  ©ubflan^en  oon 
fe^r  ungleicher  Seitunggfähigfeit.  äBenn  ber  Sli^  einf erlägt, 
trifft  er  aber  üoräuggweifc  bie  befferen  Öeiter  unb  bie  hödiften 
Stellen  ber  (Sebäube,  wobei  bie  me^anifdhcn  SSJirfungen  fe^r 
heftige  finb.  33li^ableiter  werben  baher  an  ben  h^chflfn 
Stellen  ber  ®ebäube  angebracht,  unb  ba  ber  53li^ 
oorjug^weife  9)2etalle  trifft,  fo  ift  mit  Si^erheit  gu  fdhlie^en, 
baß  —  wenn  ein  metallif^er  Stbleiter  ben  hi^^)ften  "^ßunft 
etne§  ®ebäubeg  bilbet  —  er  biefe  3)Jetat(maffe  treffen 
wirb.  !©er  SBUijableiter  mu6  möglichft  mit  alten  Leitern 
oerbunben  unb  burch  eine  ununterbro^ene  Leitung  in 
ba§  SBaffer  ober  in  ben  feuchten  33oben  hino^S^füh^t 
werben. 

©ic  einzelnen  Steile,  aug  benen  ein  ^li^ableiter  be* 
fteht,  finb:  a)  bie  ?tu f f angftangc  mit  feiner  Spi^e, 
b)  bie  oberirbtfd}c  Leitung  oon  ba  btä  jum  ©rbboben 
(©ach=  unb  SBonblcitung)  unb  c)  bie  33obenleitung.  ' 


tapitel. 

Pittfableiter. 

äBenn  oon  ber  @))i^c  bi§  jum  unteren  ®nbe  feine  Unter* 
brechung  in  bcr  Leitung  ftattfinbet,  bann  werben  bie  »er* 
bunbenen  ©leftricitäten  be§  Stabes  unb  ber  Leitung  buri^ 
bie  über  bem  Söti^ableiter  fi^webenben  ©ewittcrwolfcn  jer»^ 
legt,  bie  gleichnamige  ©leftricität  wirb  abgeflogen  unb  fann 
fi^  in  ben  33oben  oerbreiten,  bie  entgegengefe^te  wirb  na^ 
ber  Spitze  gebogen,  wo  fie  frei  in  bie  8uft  au'Sftrömen  fann. 
hierbei  ift  feine  Slnhäufung  oon  ©leftricität  im  S3li^ableiter 
möglich;  man  fann  fich  ihm  ohne  ®efahr  nähern  unö  ihn 
berühren. 

Qft  bagegen  bie  ßeitung  unterbreiten  ober  unooll* 
fommen,  fo  ift  eine  5tnhäufung  ton  ©leftricität  im  ißli^* 
ableiter  unoermeiblich ;  er  bilbet  bann  einen  getabenen  ^on* 
buftor,  anä  bem  man  gunfen  Riehen  fann. 

^ft  cnbltch  nur  bie  Spi^c  ftumpf,  fo  fann  ber  ^lil^ 
jwar  leichter  einfchlagen,  er  wirb  aber  ber  \*eitung  folgen 
unb  bem  ©ebäube  nicht  f^aben. 

|)ierau§  ergeben  ft^  nun  folgenbe  ^oiiftruttiouö= 
Siegeln: 

1)  T)ie  Spi|e  ber  Sluffangftange  fo(l  auä  einem  mög* 
li^ft  gut  leitenben,  ofvibfreien  unb  ben  eleftrif^en  äöärme* 
wirfungen  ^ßiöerftanb  leiftenben  SJietall  beftchen.  —  ^n 
^ranfreich  werben  nad)  @  ai)=*Öuffac'g  üBorfchrift  gewöhn* 
lieh  '"13 latinnabeln  baju  angewenbet,  bie  man  bireft  an 
bie  ^uffangftange  ober  in  einen  SDJeffingfegel  einlötet  unb 
biefen  mit  ber  Stange  felbft  oerbinbet.  SBcgen  ber  ge* 
ringern  2citung§fähigfcit  beä  ^latinä  ftellt  man  bei  un§  bie 
Spieen  oon  Üiotfupfer  her  unb  oergolbet  biefelben. 
9tach  ^uhn'g  a3orfdhlag  follten  jeboch  Silbcrfpi^en  in 
'älnwenbung  fommen,  weil  Silber  billiger  al§  ^latin  ift 
unb  fi(t  eine  folche  Spitje  ni^t  oiel  teurer  ftellt  all  eine 
berglei^en  oon  oergolbetem  Tupfer. 

2)  S)ie  Sluffangftange  wirb  gewöhnlich  oon  runbem 
ober  Quabrateifen,  feltcner  oon  @a§rohr  hergeftetlt.  Der 
iDur^meffer  foH  am  oberen  (Snbe  2  cm  betragen  unb  nad} 
unten  hin  bi§  auf  etwa  4  cm  oerftärtt  werben,  bamit  bie 
Stange  fi^  bei  Stürmen  nicht  biegen  fann.  3lu§  biefem 
®runbc  barf  bie  Sluffangftange  wegen  ber  foliben  Se* 
fefttgung  ni^t  oiel  über  4—5  m  .'pöhe  erhalten. 

^n  ber  Siegel  geflieht  bie  33cfeftigung  berfelben 
unter  ber  ^irft,  unb  wo  ein  girfträhm  oorhflnben,  wie  tu 
grig.  129,  ba  fann  bie  Einbringung  bequem  gegen  bicfeä  er* 
folgen;  ber  angelötete  93le^fd)irm  a  bient  bann  jur  Elb" 
leitung  für  baä  an  ber  Stange  hc^^cibfliefeenbe  9tegenwaffer. 
tommt  bie  Stange  jebo^  auf  ben  ©nbpuntt  ber  girfttinie 


Sfnlagc  ber  SBIi^ableiter. 


307 


be^  üDac^eä  ijit  [te{)en,  bann  irirb  bicfctbe  unter()atb  ein  bret 
pi)rannbat  auslaiifenbeii  ©tü^en  mit  beii  ©ratfpavven  unb 
bcr  (^ivftpfette  biirc^  ©c^raubenboläcn  üerOunben. 


Sifl.  129. 


Sä5o  eine  »it^^  üor()anben  ift,  ba  tann  bie 

(Stange  nac^  g'iij.  13ü  mittels  s^ueicr  ftarfen  iHincic  b  unb  c 
gegen  ein  in  baä  J)act)ge)'pärre  eingelaffenes  |)ol5ftücf  be* 


Äiil-  130. 


1 


f eftigt  werben.  !Die  ^Jiinge  finb  mit  53üt5en  unb  9)2uttern 
an  bcr  3^09^  feftgefi^raubt,  wie  ^ig.  131  in  bcr  Seitenanjic^t 
jcigt,  unb  bie  ®tange  fclOft  trägt  ein  unteres  ©eiuinbe, 
auf  rceld^eä  bie  SIKutter  e  gefc^raubt  wirb. 

33ertt)enbet  man  jur  Stuffangftange  fcfimicbeeifcrnc» 
9{oi)r,  burc^  wcicbeä  bas  '^eitunggfcit  ()tnburcl^gc5ogen  ift, 
fo  wirb  bie  23cfeftigung  leicht  unb  rafc^  auöjnfü^ren  fein, 
inbem  eine  <S>pi%c  a  üon  innen  gegen  bie  Stirnfeitc  bcr 
©parrcn  genagelt  unb  an^crbem  auf  bic  obere  ©parreu* 
fläche  fe  ein  langer  Sintel  b  Oefcftigt  wirb,  wie  '^x%.  132 
jeigt.   3^ift^'^n  ^i^f^  wirb  baä  ^ituffangro^r  ein»' 

getlemmt  unb  bnrc^  eintreiben  ber  Diinge  c  üollfommcu  fcft* 
gel)alten.  Sin  ßcrsierter  ^i^ti^'-Tit^'^»  beffen  übereg  @nbe  g 
burd)  einen  9iiug  um  bic  ©tange  feftgel}aUen  wirb,  Der«- 
betft  bann  bic  ft'onftruttion  unb  fd}ü^t  gegen  ©inbringen  be§ 
Ütegcnwafferä  in  ba§  J)ad);  baä  5)ra^tfeil  gel)t  entwcbcr 
unter  bem  9JJantcl  ^inburd)  ober  bnr^bric^t  benfelbcn 
feitlid). 

5ßei  ©ebäuben,  in  bereu  23obcnranm  eine  bcbcnteubc 
9tnpufung  Don  SOIetallteilcu  ftattfinbct,  ift  c-o  riditiger,  bic 
eiuffangftangc  auf  einer  bic  §irft  übcrragcnben  .^ol^ftü^e  ju 
befeftigen.  üDieg  fann  nad)  '^ig.  133  mittels  umgelegter 
93äuber  unb  ©^raubenbolseu  gefc^et)en.   !l)ie  äJcrbinbung 


ber  (sitangc  mit  ber  i'eitung  füll  babei  eine  möglic^ft  innige 
fein,  b.  ij.  bie  ju  üerbinbenben  ^^läc^en  finb  metallifc^  rein 


ju  feilen  unb  ju  »erlöten.  tljnlidi  ift  bie 
^öefeftigung  auf  einer  ^elmftange  oon  .^olj 
Ijeräuftellcn. 

iBirb  auf  bem  ®ebäubc  eine  g-laggen» 
ftaugc  aufgeftcllt,  fo  l)at  man  an  biefer  bie 
!i!citung  l)od),^ufu^rcu  unb  bie  Spitje 
auf  bem  ^rauje  ober  Äiiopfe  bcr  Stange 
ju  befeftigen  (Jig.  134).  ^.öeftebt  biefer  Änopf 
au5  Dfftall,  fo  pflegt  man  obcrt)alb  bie 
Spi^^e  unb  unterl}alb  bic  Leitung  bireft  an=» 
julöten.  3il)nlic^  »erfährt  man  bei  Iurm<' 
fpifecn. 

äßinbfa^neu  bürfen  nur  bann  aU 
:?luffangftangcu  bcnu^U  werben,  wenn  ber 
metallene  5d)aft  ber  Stange  burcfi  ben 
J)rel)puutt  bcr  3-at)ne  nidit  unterbrod}en  ift, 
b.  l).  bie  2fal)ne  muf^  bie  ©tauge  l)ülfenäf)nlic^ 
umfaffen. 

5öei  Sc^orufteinen  wirb  bie  Sluffang* 
ftange  mit  brci  ober  oier  3lnfä^eu  oerfe^en, 
wcld)e  in  ba»  ißJangengemäuer  eingebunben 
werben,  um  ber  Sluffangftange  einen  feft* 
gcfidiertcn  .'palt  5u  geben,  hierbei  ift  tiox" 
ausgefegt,  ba§  bie  Spi^c  nic^t  au§  3JJcffing 
ober  9totgui3  befte^t  (weil  biefe  ajfaterialien 
burc^  ben  9?aud)  ftart  angegriffen  werben). 


39^ 
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foltbern  »on  flcmatjtcm  tupfet,  luel^cö  im  ^euer  üergolbet 
unb  mit  einer  3  cm  langen  "ißlatinfpi^e  üerfef)cn  t[t,  bie 
mit  ©ilbcr  aufgetötet  würbe.  —  treten  bie  @d§orn[teine 
iDenig  über  bie  1)a^fir[t  f)inau§,  fo  genügt  eine  tur^e  3lu[^ 
fangftangc;  inbeffen  begnügt  man  \xij  meift  bamit,  bie 
Seitung  über  ben  ©(^ornftein  ^inmcgsu^ie^en.  Leitung 
empfiehlt  fic^  in  biefem  ^cilk  wegen  ber  Siauc^einmirfung 
nid^t  ein  tupfci^feil,  fonbetn  ein  foI^e§  üon  »er^inftem 
©ifenbra^t,  toa§  oom  9tauc^  nic^t  angegriffen  wirb.  2lm 
bcften  aber  bürfte  e§  fein,  bei  ^ö^er  geführten  @^ornfteinen 
bie  Sluffangftangc  an  ber  Seftfeite  berfelben  angubringen 
unb  ba§  J)ra^tfeit  erft  9—10  ©c^ic^ten  unter  bem  topf 
berfelben  beginnen  ju  taffen,  fo  ba§  eg  ber  9tauc^einimrfung 
entjogen  ift.  ^n  allen  f^äöen  foü  bie  33efeftigung  berartig 
fein,  ba^  bie  ©tauge  ber  bemalt  De§  @turme§  luiber^' 
ftc^en  fann. 

3}er  ®c^u|trei§.  Sßon  ber  pt}t)fifatifc^en  ©eftiou 
ber  fraujöfifcficn  Stfabemie  ber  SBiffenf^aften  würbe  in 
Sejug  auf  bie  !!;^änge  ber  2(uffangftangc  atä  ®runbfa^  feft* 
gefteüt:  ba§  jebe  ©tauge  um  fic^  ^er  einen  Um^^ 
frei§  bef(i^ü^e,  bcffen  9iabiuä  ba§  doppelte 
i^rer  ^o^e  beträgt,  b.  ber  iDurc^meffer  be§ 
Sirfunggf reifes  eines  33li^ableiter§  ift  qU[<$) 
ber  oierfad^en  ^ö^enbif fereng  ber  ©pi^e  über 
bem  ()ü^ften  Steile  be§  ®ebäube§. 

9Ja^  biefem  ®runbfa^  ift  für  febe  befonbere  Stutage 
bie  |)D^e  unb  ^Inja^t  ber  5tuffangftangen  feftsufteHen  unb 
babei  auf  bereu  rii^tige  2tnorbnuug  bie  größte  Stufmerffam^« 
feit  p  rieten.  35ei  einem  ®ebäube  üon  30  m  Sänge  ge^ 
nügt  alfü  eine  Stuffangftange  üon  4  m  ^ö^e.  ^ei  längeren 
(SJebäuben  finb  me'^rere  5luffangftangen  erf orberlid) ,  weil 
anbernfalls  tet^nifc^e  ©c^wiertgfeiten  l}infic^tlic^  ber  foliben 
53efeftigung  entfielen  würben. 

S3uc^ner  fjat  in  feinem  äBerfe  über  QMi^ableiter  ein 
©d^ema  für  ^nja^l  unb  Sänge  ber  Sluffaugftangen  gegeben. 
§iernac^  erhält  ein  ©ebäube  »on  100  m  Sänge  jwetf^ 
mäfeig  5  Stuffangftangen  üon  je  5  m  ^ö^e,  unb  gwar  eine 
auf  ber  aJJitte  unb  bie  übrigen  in  je  10  m  Slbftanb  t)ono 
einanber.  33eftet)t  jeboi^  baS  ®ebäube  au§  Seilen  üon 
ücrf^iebener  §ö^e  unb  2:iefe,  unb  reichen  bie  an  bem  ^aupt= 
gebäube  aufgeftellten  93li^ableiter  für  ben  ©ct)u^  niebrigcr 
gelegener  einbauten  nic^t  au§,  fo  müffen  biefe  na^  bem 
oben  aufgeftellten  (SJrunbfat^  mit  eigenen  SSli^ableitern  oer<= 
fe'^en  werben. 

iSei  tirc^cn  mit  gwei  Stürmen  an  ber  äöeftfaffabe 
eri^ält  jebe  Surnifpil^e  eine  5luffangftange ,  unb  wenn  ein 
3)acl)retter  auf  ber  23ierung  üortjauben  ift,  wirb  man  aucb 
biefen  mit  einer  folc^cn  üerfe^en.  ^el^lt  ber  SSterungSturm, 
fo  mu§  bei  größerer  2lu§be^nung  be§  Sangfc^iffeg  aud) 
biefeä  mit  einer  Sluffangftange  —  etwa  am  (s;t}orfct)lu6  — 
üerfe^cn  werben,  c§  fei  benn,  baf?  ber  ^öbenabftanb  ber 


jlurmfpit^e  oon  ber  ^irft  beä  tirdienbadieS  me^r  beträgt 

als  bie  Sänge  beS  tiri^enfc^iffeS.  58ei  größerer  2luSbe^nung 

ift  bie  %n]ai)l  unb  |)ö^e  nai^  bem  ©c^u^treife  gu  beftimmen. 

Übrigens  finb  fämtlic^e  Stuffangftangen  untereinanber  ju 
I  oerbinben  unb  bie  jDai^*  unb  SBanbleituug  ift  an  geeigneten 
]  ©teilen  beS  (SebäubeS  jur  (Srbc  ^inabgufü^ren.  T)abd 

empfiel}lt  eS  fic^,  beibe,  bie  3;urmleitung  unb  bie  tirc^en^^ 
i  leitung,  bireft  inS  SGBaffer  ju  führen  ober,  wenn  nur  eine 

33obenleitung  möglich  wäre,  biefelbe  in  ber  9Jä^e  ber  Sürme 

f)eräuftetlen. 

©ferne  !l)ac§fonftruftionen,  'IRetallbebai^uugen,  2;rauf= 
rinnen  u.  bgl.  müffen  unter  ficb  unb  mit  bem  33li^ableitcr 
bur^  9iebenleitungen  fo  oerbunben  werben,  baß  fie  felbft 
einen  S^eil  beS  ^^lit^ableiterS  bilben.  ^lügemeine  Siegeln 
laffen  fic6  bafür  nid^t  geben,  üielme'^r  ift  in  jebem  einzelnen 
Dorliegenben  galle  bie  geeignete  3lnorbnung  nad)  ben  ob# 
waltenben  Umftänben  gu  treffen. 

3)  ©ie  „Seitung",  b.  tj.  bie  metallifc^e  a3erbtnbung 
jwif^en  ber  ©pi^e  unb  bem  ®runbwaffer,  wirb  ^cutju* 
tage  taum  noc^  aus  Quabrat*  ober  ^^lac^eifen  bergeftellt. 
!  ä)?an  wä^lt  bagu  üielme^r,  wegen  ber  bequemeren  5ln* 
bringung,  tupferbra^t  üon  7—8  mm  S)ur($meffer  ober 
oerginlten  ©ifenbra^t,  weldier  le^tere,  wegen  ber  geringeren 
SeitungSfä^igfcit  beS  (SifenS^),  etwa  13  mm,  l)ö^ftenS  ben 
boppelten  ©ur^meffer  ber  tupf erbra Ölleitung  erhält.  !Da 
bie  Seitung  ni^t  auS  einem  gufammen^äugenbcn  ©tüdf  be* 
flehen  fann,  ftellt  man  biefelbe  neuerbingS,  im  ©inne  ber 
bequemeren  5lrbeit,  aus  5Dra^tfeil  f)er  unb  benu|t  baju 
©eile,  welche  aus  12  ©tücf  2  mm  bitfen  tupferbrä^ten 


Sifl.  135. 


geflochten  finb,  ober  auS  19  ©tücf  uerginften  @ifenbräl}ten. 
—  S3ei  fe^r  langen  Seitungen,  unb  ^auptfäd^li^  ba,  wo 
bie  33obenleitung  auS  örtlichen  ©rünben  eine  größere  SluS* 
be^nung  erhalten  mu§,  werben  bie  oorgenannten  Cluer* 
f(^nitts*5Dimenfionen  nodf)  p  üergrö^ern  fein,  benn  ber 
®urd)mcffer  ber  Seitung  ift  auc^  oon  bereu  Sänge  abhängig. 
Sft  nämli^  ber  Querfc^nttt  ber  S)rä^te  gu  gering,  fo  fetjt 
er  bem  eleftrifc^en  ©trom  einen  ju  großen  Siberftanb  ent=» 
gegen,  wobei  ber  X)ra^t  bis  gum  ©c^mcläen  er^ifet  werben 
fann  2)  unb  eine  (Sntlabung  beS  93li^cS  inS  innere  beS 
(SebäubeS  ober  in  bie  bavin  ent^ltenen  SDJetallteile  (ülräger, 
©äuleu,  9iöl)ren)  ju  erwarten  fte^t.  SDarum  fann  ein 
f(^wacber  5Öli|arbeiter  fel)r  gefäl^rlid^  werben. 


1)  aSergl.  §  19,  ?(nmcrfiing  2. 

2)  ®ic  E-vbi^unfl  ift  bei  glcid)  ftnvfer  entfabiing  um  fo  grijfjcr, 
je  ficiner  bcv  £liicifc[)iiitt  ber  &itimg  imb  je  gcviiigcv  bn§  i*eitungy= 
tocvmögeit  bc«  9)fctaf[es 
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T)a  mm  in  einer  unDoHfomntcnen  ober  unterbrochenen 
Leitung,  luie  eincjancjs  ertüä^nt  würbe,  2ln^äufung  ber 
Slcftricität  unwermetblic^  ift,  fo  mu§  auf  bie  forrefte  |)er^ 
fteüung  ber  iiiettung  ba§  grij^te  ©eiuic^t  gelegt  werben: 
alle  53erl)tnbungen  finb  ba()er  forgfältig  ju  löten;  Supfer»» 
braute  [inb  5  cm  übereinanber  gelegt  gu  oertöten  unb  mit 
einer  über  bie  yötfteüe  feftgefc^übenen  |)ül[e  au§  Äupfer* 
ro^r  ju  f^üfeen,  um  bie  53ilbung  galüanifc^er  ©tröme,  bie  i 
an  ber  'öütftelle  unter  ©nflu^  atmcfp^ärifc^er  ^euc^tigfeit 
leicht  entfielen  fönnen,  ju  »er^inbern.  33ei  ©ra^tfeilen 
werben  bie  ju  oerbinbcnben  (Snben  16—20  cm  lang  auf* 
gebre^t,  aufä  neue  oerfloc^ten,  bann  gut  ßerlötet  unb  bie  | 
Sötfteüc  mit  3)iennige  ge[trt^en.  Sluc^  mit  ber  Sluffang*  i 
[tauge  ift  ber  jDra^t  ober  ba§  SDra^tfeil  ju  ßerlöten.  5)ie§  \ 
gefcfiie^t  in  ber  2lrt,  ba^  man  um  bie  <Stange  eine  eifernc 
Ä'lammer  legt  unb  in  biefe  ben  iDra^t,  bejw.  baä  T)xai)t' 
feilenbe  einlötet,  wobei  bie  Öötftelle  angemeffen  ju  fcbül^en 
unb  bann  bie  Leitung  über  bic  ©ai^firft  f)in,  an  ber  3)acf)' 
f^räge  entlang,  auf  furjem  SSJege  an  ben  (Sie bau be* 
fronten  ^inab  unb  in  ba§  ®runbwaffer  ober  in  einen 
na^e  gelegenen  93runnen  ju  führen  ift.  ! 

Sülm  lägt  ber  Djt)bation  wegen  bie  Leitung  ni^t  auf 
ber  !l)a(^flö($e  aufliegen,  fonbern  füt)rt  unb  befeftigt  fie  auf 
©tü^en  öon  oersinftem  (fogen.  galoanifierten)  9iunb  = 
eifen,  wel^e  in  Entfernungen  oon  4 — 5ra  angebracht  unb 
einfadh  in  ben  üDad^fparren  eingetrieben  werben.  üDaä  obere 
(Snbe  ift  mit  einer  Dfc  jur  5tufnal)me  beä  T)xai)te^ ,  bejw. 
beä  !Drahtfeile§  oerfe^en.  3?eftehen  bie  Sparren  au^  Gifcn, 
fo  mu6  bie  SSerbinbung  burcb  ^Jiieten  ober  ä^erfc^raubcn  ^cr* 
geftellt  werben.  5)rahtfeile  befeftigt  man  au^  in  klemmen 
»on  oerjinttem  ©d^inif^cfUfn ,  bie  mit  einer  feitlic^en  5)fafe 
be^ufg  be§  ©infc^lagenS  in  bie  SDfauerfuge  üerfet}en  finb- 
3Bo  bie  Leitung  i^re  9iic6tung  änbert,  ba  ift  ftetä  ber  Über* 
gang  bur^  93ogen,  nie  burd)  Sintel  ober  ©cfen  ju  bewerfe 
ftelligen,  bamit  ber  93liti  an  biefen  ©teilen  nic^t  einen 
größeren  SBiberftanb  finbet  unb  oon  ber  l'eitung  abfpringt 
ober  biefelbe  gerftört.  2lu§  biefem  (SJrnnbe  foll  ber  !iDral)t, 
bejw.  ba§  ©eil  nii^t  fc^arf  angefpannt  fein,  ©ifernc  Xrägcr 
in  ben  ©tagen  werben,  foweit  angänglicb,  burd)  ^3Jcben* 
leitung  mit  ber  30i}anbleitung  oerbunbcii. 

^n  93ctreff  ber  äJerbinbung  oon  SBaffer*  unb  ©aä* 
Icitungäröhren  1)  mit  ber  Leitung  finb  bie  ^Jlnfic^ten  geteilt. 

1)  S)ie  9?ö[)reii  qI§  ®rfa^  ber  Sobcnlcitimci  jit  bcnii^cn,  hiitt 
man  für  fcl)lcrt)aft,  wenn  bic  ©toi3  =  S8crbinbnngcn  mit  iiolicvenbem 
SKotevial  gcbicl)tct  finb.  ®icfcv  g-all  ereignete  fid)  1849  in  ^a(e[: 
ber  SiliJ  folgte  bem  SSli^ableiter  bi§  in  ben  S3üben,  fprnng  bnnn  nb 
nnf  ein  gufjciferne§,  1  m  entfernt  liegenbcö  Diofir  ber  ftnbtifcljen  3önffcr= 
leitung,  mobci  er  mefjreve  Ü?öhrenftürfe ,  bie  mit  ißcd)  unb  .'pnnf  gc= 
bid)tet  waren,  scrfti5vtc.  —  X.  S'ird)t)off,  ©v«ialift  für  33litwblciter 
in  33crlin,  folgert  baran-5:  bafj  biefe  ^f^f^vung  nid)t  ftattgefiinben 
hätte,  wenn  eine  S^erbinbnng  mit  ber  Seitnng  Dorljanbcn  war  nnb  bie 


^ol^  in  feiner  „Z¥oxk  ber  ölifeableiter"  oerlangt,  baß 
bie  iJerbinbung  mit  ben  betreffenben  ^uieitung^töhren  nicht 
innerhalb,  fonbern  am  beften  außerhalb  beä  ®ebäube§  bewirft 
lücrbc,  unb  fofern  bie§  ni^t  angehe,  bie  Srbleitung  neben 
ihnen  oerlegt  unb  in§  (^runbwaffer  geführt  werbe,  waö  in 
ber  Siegel  leitet  ausführbar  fein  wirb. 

5öenn  oben  gefagt  würbe:  fei  angemeffen,  bie 
ßeitung  oon  ber  Sluffangftange  auf  fürjeftem  SBege  nach  ber 
erbe  hinab  ju  führen",  fo  crleibet  bieä  bei  Einbringung 
mehrerer  Sluffangftangen  boch  eine  Sinfchränfung  bur^  bie 
etwaige  örtliche  33efchaffenheit  beä  Serrainä,  fo  baß  ju* 
läffig  erfcheint,  2 — 3  ^2(uffangftangen  mit  einer  einzigen 
Öobenleitung  in  35erbinbun9  ju  bringen.^)  ©abei  foU  jeboch 
bie  4l>anbleitung  ftets  an  ber  Stufeenfeite  be§  ®ebäubeS  — 
etioa  in  einem  befouberen  a}Jauer*^alj  —  hinabgeführt 
werben  unb  jebe  ^folierung  jwif^en  ber  ^aupt==  unb  ben 
üJebeiileitungen  forgfältig  oermieben  werben.  J)ie  Leitung 
muB  ferner  in  allen  Seilen  oon  außen  fichtbar  unb  für 
^Reparaturen  äugänglid)  fein.  —  Siegen  ^Slbfallrohre  als 
Leitung  ju  benu^en,  ift  unftatthaft;  fie  follen  aber  am 
oberen  unb  unteren  @nbe  metallifch  mit  ber  Leitung  ocr* 
bunben  werben. 

Die  ßJrunbleitung.  Diachbem  bie  üfiLHinbleitung  in 
ber  üorbefchriebenen  ÜBeife  big  an  ben  ®rbboben  geführt 
worben  ift,  mu^  biefelbe  in  fchräger  9tichtung  einen  älieter 
tief  unter  2;errain  unb  bann  mit  atlmiihlidjem  g-all  bis  1 
SOieter  unter  ben  betann  ten  niebrigftcn  ®runb  waf  f  er* 
ftanb  geleitet  werben:  i)\tx  finbet  fie  ihr  ©übe,  wirb  in 
^orm  einer  ©pirale  uon  etwa  2  m  !Durd}meffcr  innig  jU' 
fammengewunben  unb  mit  oerjinttem  ©ifenbraht  umwicfelt. 
•Jlnftatt  ber  ©pirale  oon  Draht  wcnbet  man  in  gewühn»= 
liehen  fällen  auch  eine  ftarte  3intble^platte  oon  0,7  m  ©eite 
an;  burch  biefe  bcbeutenbe  4>crgröBerung  bei  Ouerfchnittä 
foll  nämlid)  ber  VcitungSwiberfianb  auf  ein  ÜJiinimum  ge* 
bracht  unb  babur^  baä  ©intreten  beä  S3tifee§  in  bie  ©rbe 
geförbert  werben.  Dicfe  '^^Jlatten  oon  ^infblech  finb  oor* 
teilhaftcr  als  ©ifenplatten,  weil  fie  bei  gleicher  Dicfe  beffer 
leiten  unb  bem  Dioften  nicht  unterworfen  finb.  Dagegen  ift 
bie  Elnwcnbung  oon  Äupferplatten  allcrbingS  benjcnigen  oon 
3int  oorjugichen,  nur  bürfen  jene  aus  hi}gienifchen  (SJrünben 
nicht  in  ben  |)ausbrunnen  oerlegt  werben,  ^enn  ber 
Srunnen  fich  im  ^nnern  bes  ®ebäubeä  befinbct,  ift  über.» 
haupt  oom  ©inlegen  ber  ©rbptatte  ganj  abzuraten,  weil 
burch  bas  iörunnengeiiiäuer  bie  birette  i>erbinbung  mit  ben 
©rbf^ichten  unterbrochen  wirb.  Daäfelbe  gilt  für  ©ifternen, 
©entgruben,  äBafferreferooire.   Überhaupt  ift  auf  bic  an* 

3?öhrcn,  ftatt  mit  ifolicvcnbcm  $cc^,  mit  Slci  gebid)tet  worben  luüren. 
Siergl.  ben  qn.  2trtifel  in  ber  „S)cutfd)en  53anjeitnng"  nnb 
9?r.  10  beä  „9{of)rIeger",  Sohrg.  1880. 

1)  Sie  3>evbinbung  ber  Sluffangfinngen  wirb  ftct^?  am  (Sivft 
hergefiellt. 
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gcmeffene  (Srbleitung  ein  cjanj  befonbereS  ©eirid^t 
legen  unb  :^at  bev  bte  S3nuauffi(i^t  fü^veitbo  ^itri^iteü  [id} 
ftct§  üor^er  über  bcn  @tanb  bc§  ©runbiuaffcr^  unb  bc§ 
nä^[ten  flie^enben  2öa|fer§  unterrichten.  ®efchiet)t  bte§ 
nidit,  enbet  bie  öeitung  in  trocfner  @rbe  unb  o^ne  33oben>= 
platte,  fo  wirb  ber  23li|  in  ba§  (Mebäube  treten,  weil  bie 
foutinuierli(^e  Seitung  stDifc^en  bet  ©pit^c  unb  bem  SBaffer 
unterbro^en,  ober  ber  8eitung§ttiiber[tanb  in  ber  @rbe  boc^ 
äu  gro§  ift,  alg  ba§  bie  (Sntlabung  in  ba§  3Baffer  erfolgen 
fönnte. 

33ei  ©ebnuben,  ml^t  cim  SSergab^nge  liegen,  mu^ 
bic  33oben* Leitung  ^äufig  fetjr  weit  gefüt)rt  werben,  e'^e 
man  unter  ©runbwaffer  gelangt,  ^n  biefem  ^alle  ift  e§ 
ratfam,  in  Slbftänben  oon  6  m  fürjere  3^i^ei9^eitungen  mit 
ber  Hauptleitung  ocrbinben.  ®te[e  leiteten  legt  man 
bann  ganj  icid)t,  bamit  fie  com  Stcgenwaffer  benctjt  werben, 
alfo  bei  cintretenbem  (i^ewitterregcn  in  ^Birffamfeit  treten. 

2tm  [(^wicrigften  erweift  [icft  im  le^tgenanntcn  ^atle 
geläboben  al§  Untergrunb.  ^ier  müffen  bie  Seitungen  bi§ 
äu  einem  entfernteren  "ißunfte  geführt  unb  bort,  wenn  fliegen* 
be§  Sßaffer  fe^lt,  ein  paar  Brunnen  erbo^rt  werben,  tann 
bic  Leitung  nii^t  unterirbifd)  in  ®räben  nac^  ber  9lieberung 
geführt  werben,  fo  muß  man  biefelbe  in  ivgenb  einer  natür== 
Ud^en  ober  tünftlic^en  ©enfung  einbetten  unb  mit  @rb=»  unb 
öaub[d}ichten  bt(f  bebeden,  bamit  fic  bei  cintretenbem  Siegen 
SBaffer  aufnet)me.  ^[t  ba§  @nbe  ber  Leitung  bann  noc^ 
in  einen  35runnenf^a^t  eingeführt,  fo  barf  au^  ijkt  auf 
eine  bauernbe  ©ii^eruug  be!§  ©ebäubeS  gegen  ^U^fd^lag  Q^" 
rechnet  werben,  ©eftatten  bagegcn  bie  örtlichen  SSerhältniffe 
eine  fid}erc  SBobenleitung  nic^t,  fo  muB  bic  Stnlage  be§  33li^* 
ablciterg  unterbleiben. 

2)ie  früher  üblidie  unb  oiel  empfohlene  Umhüllung  ber 
33obenleitung  mit  |)olsfohlc,  namentlich  bic  SOiethobe,  ba§ 
Snbe  ber  Leitung,  welches  in  ein  Sohrlo^  üerfenft  ift,  mit 
^ohle  augäufüllcn,  ift  oerwerflidh  unb  baher  ju  unterlaffen. 

33ei  "ißulDermagajinen  wirb  bic  Leitung  überhaupt 
nicht  am  ®ebäube  felbft,  fonbern  2—3  ra  oon  bemfelben 
entfernt  auf  SOkftbäumen  üon  fol^er  |)öhe  angebra^t,  ba^ 
fie  mit  ber  Sluffangftange  um  ben  britten  Seil  ihrcä  gegen* 
feitigen  2lbftanbe§  ba§  (S5ebäube  überragen. 

^altanifchc'ißrüfung  ber  33li|ableiter.  9tad] 
erfolgter  (^ertigftellung  ift  j;ebe  ^^li^ableiter^^Slnlagc  ju  prüfen 
unb  biefe  Prüfung  nad)  ben  ejiftierenben  '^ßolisei#23orfdhriften 
gcwöhnli^  einmal  im  ^ahre  unb  au^erbem  bei  33eränbe=^ 
rungcn  am  ®cbäube  gu  wiebcrholcn.  !Diefe  Sßifitation  er* 
ftredt  fich  na^  ber  ^nftruftion: 

1)  auf  eine  forgfältigc  Unterfudhung  ber  einzelnen  33e* 
ftanbtcilc  nach  bem  3lugenfchein  unb 

2)  auf  bic  Unterfuchung  ber  8eitung§fähigteit  burdh 
9J?e^tnftrumcnte. 

;^n  S3c3ug  auf  bic  23ifitation  ber  cinselncn  5öcftanbtcilc 
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ift  äunädhft  feftäuftellen,  ob  bie  Leitung  üon  ber  ^pilje  bi§ 
äur  33obenplatte  ganj  intaft  fei,  ob  bie  Injahl  ber  ^luffaiig* 
ftangen  unb  beren  |)öhe,  fowie  bie  J)ide  Der  Leitung  ange* 
meffen  unb  bie  SSerbinbungen  richtig  aufgeführt  finb.  2lnbere 
(fehler,  welche  burch  ben  Slugenfchein  nidht  erfennbar  finb, 
geigt  baS  aJic^inftrument  an,  unb  hierzu  oerwenbct  man  ein 
©alüanometer.  2L)?an  befeftigt  ju  biefem  ^md  an  ber 
@pi^e  beS  Sli^ableiterS  einen  mit  @eibe  überfponnenen 
^upferbraht,  welcher  bi§  gum  SÖoben  reicht,  unb  oerbinbct 
ba§  untere  (Snbe  mit  bem  einen  '^ol  eineä  einfachen,  aber 
mögli^ft  fonftantcn  ©leftromotorS.  35om  onbern  '^ok  ber 
33atteric  führt  ein  8citung§braht  jum  unteren  ®nbe  ber 
oberirbif^en  ßeitung.  2Birb  in  biefen  ©^ließungSbogen  ba§ 
©aloanometer  cingcf (galtet,  fo  mu^  fidh  balb  an  bem  2lu§* 
fchlagc  ber  3JJagnetnabel  geigen,  ob  bie  Leitung  eine  ununter* 
brochene  ift.  ^ft  nämlich  bie  l^eitung  unterbrodhen,  fo 
fann  ber  Strom  nicht  cirfulicren  unb  bic  3}?agnetnabel 
bleibt  unbewegli^.  —  Um  bie  ©trede  auSfinbig  gu  ma^en, 
auf  wel(^er  fich  bic  Unterbrechung  befinbet,  mu§  ber  längere 
Öeitungäbraht  nadh  unb  nach  an  oerfchiebenen  ©teilen  ber 
53li^ableiter*8eitung  befeftigt  unb  baS  35erhaltcn  beö  ©aloano* 
meterS  babei  beoba^tet  werben. 

®inb  bei  einer  berartigen  Stnlagc  mehrere  ©pi^en  oor* 
hanben,  fo  wirb  mit  einer  jeben  in  ber  angegebenen  iffieife 
»erfahren,  unb  faüä  mehrere  Leitungen  nach  bem  53oben  ge* 
führt  finb,  ijat  fid)  bie  Unterfuchung  au^  auf  eine  jebe 
bcrfclben  gu  begiehen. 

Um  bie  Kontinuität  ber  35obenleitung  gn  prüfen,  wirb 
—  wie  oorher  —  ein  !Draht  oon  einem  ^l?ol  ber  galoani* 
fchen  33atterie  in  ben  nädiftcn  5ßrunnen  geführt  unb  bort 
mit  einer  0,5  qm  großen  aj?etallplatte  oerbunben;  ba  wo 
bie  33obenleitung  in  bic  ®rbc  eingeführt  ift,  wirb  ein  S)raht 
mit  bem  ©aloanomcter  unb  oon  biefem  mit  bem  anbern 
•ißol  beä  galoanifchen  ©lementcg  oerbunben.  33leibt  bte  9label 
bcy  ^nftrumentcä  unbewegtid),  fo  mu^  bic  93obenlcitung 
aufgegraben  unb  ftredenweife  probiert  werben. 

Site  yjfe^inftrumente  gur  ^]3rüfung  eignen  fidh  befonberS 
ba§  UniDcrfal*®alüanometer  oon  ©iemenS  unb  ba§ 
naii  Eingabe  be§  Ilönigl.  preuBif^en  Ingenieur* Komitees 
Don  ber  g-irma  Keifer  &  ©chmibt  in  35erlin  fonftruicrte 
©aloanometcr  gur  Unterfudhnng  angelegter  SSlit^ableiter. 

@ine  SSeftätigung  ber  in  biefem  Kapitel  oorgetragenen 
9tegeln  finbet  fidh  in  nachfolgcnbcn  guta^tlichen  5tufeerungen, 
betreffenb  bic  Sirfungen  beS  33li§fchlageS  beim  ©chulhaufe 
gu  Elmshorn  Dom  20.  ?lpril  1876. 

S)a§  ©chulhaus  ift,  wie  wir  bem  ©utadhten  be§  Dr. 
8.  ^Jiet^cn^)  entnehmen,  giemlidh  neu,  gweictagig,  mit  'Qkc\(U 
haä)  gebedt,  bie  ©cbäube  ber  9^ad}barf(^aft  überragenb. 
3)a§  |)auptfchulgimmer  rei^t  bur^  bie  gange  Siiefc  bc§ 

1)  „3cit(cl)nft  für  SBaiiluffeu",  Safjn].  1877,  @.  559  ii.  f. 


9tn(n(]c  bcv  ^-Pli^nblcitcv. 
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Ö5ebäiiboä ;  feine  SSalfenlagc  i)t  butd^  einen  Don  ber  ©trafen«» 
front  big  jur  .^offront  rei^enben  ^öfjernen  Sräger  unter=» 
ftüfet,  welcher  leitete  burc^  ^iDei  gufjciferne  @äu(en  ge»» 
tragen  anrb.  !©ie  (Snben  be§  Srägerg  finb  mit  ben  fronten 
»cranfert  nnb  an  ben  fronten  burc^  eine  ^mi  ®tein  breite 
^^3feiler»or(age  unterftü^t.  3n  bem  einen  Sinfel  ber  SSor»» 
Inge  finb  an  ber  ©trafen*  unb  .poffeite  bie  9iegena6fal(ro^re 
von  Qtnfblec^  hinabgeführt,  in  bem  anberen  2lUnte(  ift  auf 
ber  .pof feite  bie  i^eitnng  be^  neuen,  erft  im  ^al)re  1875 
na^  ben  für  öffentücfce  ®ebnube  gegebenen  ä^orfc^riften 
angelegten  33li|ableiterg  htniibgeführt.  Sie  befte^t  auö  einem 
^upferbra^tfeil  oon  250  g  ^eroic^t  per  SDieter,  welche^ 
burch  bie  (£rbe  biia  in  ben  naf}en  Srunnen  geführt  ift,  auf 
beffen  5?oben  bie  l'eitung  im  !ü>affer  enbigt.  T>ie  'Leitung 
war,  wo  fie  an  bem  'totertreuj  oorbeifü^rt,  mit  bemfelben 
burd)  einen  [)in  unb  f)ex  geführten  ^upferbra^t  oerbunben, 
ebenfalls,  roo  fie  fi^  um  bie  2)a^rinne  bog,  mit  le^terer 
burch  einen  folt^en  ^ra^t  in  leitenbe  iJerbinbung  gebracht, 
wieioohl  nxäjt  bamit  Derli3tet. 

®er  33li|fch(ag  f)ft  nun  folgenbe  ilUrtungen  gehabt: 

1)  Obwohl  eine  fupferne  \^eitung  oor Rauben  war,  t)at 
ber  5ölit|  an  ber  §offeite  üon  ber  ^Jitnne  auä  ben  ^tnEw^ö 
burt^  bie  ^ilbfaUröhre  genommen  unb  babet  bie  Dorbefprod)ene 
T'rat)tt>erbinbung  ber  Leitung  mit  ber  Üiinne  t)erpcf)tigt.  2(u§  i 
ber  'äbfadröhre  ift  er  in  SOJann^hi^h^  h^rau^gef^tagen,  um  | 
in  fd}räger  Vinie  bie  Srbe  gtemUdh  ^»ett  »om  53runnen  ent*  I 
fernt  ju  erreichen.    2Bo  er  baä  ^^bfaUro^r  oerliefe,  ba  ijcit 
er  einen  oertifalen  "Spalt  gemacht,  beffen  Otänber  nach 
außen  gebogen  finb,  ein  33erceiö,  bafe  er  bort  augfuhr 
unb  ni^t  einfuhr. 

2)  'änd)  an  ber  §offeitc  ift  bie  tupferbraht  45er^  ! 
binbung  mit  bem  ^ilntertreuj  oerflüchtigt,  ein  ^we'x^  beä 
5ÖU^e§  ift  i)kx  tnö  ^nnere  beä  ®ebäubeg  eingetreten  unb 
burch  bie  ganje  Stcfe  beö  |)aufeg  big  jum  entgcgengefetiten 
'■Jlnfcrfreuj  gegangen.  ÜJtan  burfte  hior  einen  burchgehenben 
(Sifcnträger  oermuten:  ber  ^^ugenfchein  aber  lehrte  etiuag 
anbereg. 

iBon  einem  Slnferfreug  äum  anberen  bilbcte  bag  ©raht* 
geiüebe  ber  9^ohrbetfe  bie  Leitung.    33om  Eintritt  big  jur 
erften  eifernen  ©iiulc  befanb  fid)  an  ber  tinfen  Seite  beg 
Ürägerg  eine  ^ow,  wo  2  big  3  tinfenbrähte  ziemlich  oer«  j 
flü{!httgt  ober  oerbrannt  waren.    'JÖei  ber  erften  Säule  war  | 
ein  Zeil  beg  35lifecg  in  bag  Sapitäl  gefahren  unb  h«-ittc 
babei  ben  Sleiweifegchalt  ber  g'arbe  in  Si^wefelblci  oer* 
wanbett.   Sn  ber  Strecfe  big  jur  .vueiten  eifernen  Säule 
:hat  ber  33ülj  nur  nod)  an  ben  ^^Jagelföpfen  Vöcher  gemad)t 
unb  hat  ft^  ij'm  an  ber  Säule  halb  fentredit,  halb  fdiräge  j 
abgezweigt.    SDie  Säule  h^t  l^'^'^^  "td)t  alle?  abführen 
fönnen-,  ber  te^te  üteft  beg  33li^eg  ift  nun  aug  bem  Kapital 
auf  bie  S^ohrbrähte  ber  rechten  Seite  beg  S^rägerg  ge« 
fprungen  unb  ijat  lfm  ein  Stürf  3)ede  abgeriffen.    Sei  i 


ber  iJWauer  angelangt,  'hat  er  biefe  buri^f (plagen,  um  in 
bag  außen  befinbliche  '^bfallrohr  p  fommcn,  wobei  ein 
ÖO(ih  mit  nach  innen  gebogenen  Stänbern  in  ber  9iöhre  cnt=' 
ftanben  ift;  teilg  hat  ber  ©ti^  bag  Slnfertrcuj  benutzt  unb 
war  aug  beffen  nächfter  Spi^e  in  bag  ^(bfallrohr  gefahren. 

^)er  39lilj  ijcit  fich  alfo  einmal  bei  ber  ßintifinnf  int 
^ofe  abgezweigt,  obwohl  eine  Supferleitung  oorhanben  war, 
hat  fid)  bann  burd)  bie  höchft  mangelhafte  l'eitung  eineg 
eifernen  Xrahtnetjeg  abgezweigt,  um  ficb  in  zwei  ©ifenfäuleii 
teilweifc  führen  ju  laffen,  unb  enblid)  burch  boppelten  (Sin* 
fchlag  in  bag  5tbfallrohr  ber  Straf^enfront  fein  önbe  er* 
reicht,  ^ierang  ift  erfichtlich,  baß  bie  .pauptleitung  z« 
fdiwacb  unb  baß  auch  '^^''^  fupferne  ^erbinbunggbraht, 
welcher  2)ac^rinne  unb  Leitung  oerbanb,  ungenügenb 
war.  !Dteg  geht  fi^on  baraug  heroor,  baß  ber  i^eitungg* 
braht  bort,  wo  er  bie  h^h^e  "^luffanöftange  oerließ,  alfo  bie 
Leitung  allein  übernahm,  fo  heiß  wurDe,  bafe  bie  Öiagröhre 
eine  3lufblähung  erfahren  hat.  Xie  Drahtleitung  war  Ijitx 
burch  eine  Älemmfchraube  fo  ftart  angebrücft,  baß  an  biefer 
Stelle  bie  erftc  ^ctftörung  beg  Drahteg  ftattfanb.  '-Bon 
bort  ging  bie  Leitung  über  bag  Dach  fort  unb  war  an  ber 
Unterfante  fcharf,  unter  einem  fpi^en  iBinfel,  nach  ber 
^JOJauer  gezogen,  'än  biefem  iBintel  fanb  bie  jwette  ^ex^ 
ftörung  beg  Drahteg  bur^  ben  söli^j  ftatt. 

9iad)  ber  gutachtlid)en  Sinfeerung  beg  'IJrof.  Warften 
in  Äiel  oarüerte  ber  \?eitunggbraht  fehr  ftart  in  ber  Dicfe, 
unb  zwar  oon  240  (iJramm  big  h«rob  ju  155  ®ramm  pro 
3)leter.  Did)t  neben  ber  mangelhaften  V'eitung  befanben 
fid)  ferner  z^ei  hieben teitungen,  nämlid): 

a)  bie  '2lnter  mit  ben  eifernen  Decfenbrähten  unb  Säulen, 

b)  bie  ii^afferrinne, 

beibe  unoollfommen  mit  i)er  Leitung  oerbunben.  —  OJacfc 
Äarften  wären  bie  ^öli^oüJirtungen  ocrmieben  wovben,  wenn 
biefe  leitenben  3:cile  beg  CilicbäubC'o  mit  ber  (gut  tonftruierten) 
§)auptlcttung  burdi  eine  gleid)  gut  leitenbe  i3erbinbung  in 
>3ufammenhang  gebrad)t  worben  wären. 

Dag  ©utaditen  ber  ftönigl.  3ltabemie  ber  iJBif  f  en* 
fchaftcn  z"  33 erlin  oom  14.  Dezember  1876  ztpf)t  «uö 
bem  Umftaube,  baß  bie  i^eitung  an  zwei  Stellen  zerriffen  wor* 
ben  ift,  ben  Sd)luc:  baf;  btefetbc  einen  z"  geringen 
Querfd)nitt  befaß;  biefer  ^^yehler  wirb  iebod)  nicht  mit 
ben  übrigen  3erftörungcn  beg  Schlageg  in  3»f«'n>"fn^''in9 
gebrad)t.  ®g  heißt  bort:  Die  iöilbung  eineg  3ii^eigfttomcg 
fei  zwar  bie  '^ol%e  baoon  gewefen,  baß  bie  ^^eitung  üon 
^Jtnfang  an  nidit  genügt  habe;  aber  ber  (AJrunb  baoon  wirb 
weniger  in  bem  geringen  Querfchnitt  alg  barin  gefucht,  baß 
bie  üJletallp latte  im  53runnen  flctne  Dimen- 
fionen  befaß.  ®g  wirb  zu  bem  fönbe  eine  ©rtplattc 
Don  minbefteng  0,5ü  qm  ^lädhe  empfohlen  (was  freilich  un* 
oerhältnigmäßige  Soften  oerurfa^en  bürfte)  unb  nebenher 
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bmtxtt,  t)ci%  bte  beftc  Iblettung  ermatten  irtrb,  wenn  man 
in  bcr  9M'^e  be§  ju  fcf)ü^enben  ^aufe§  Uegenbc,  [tärferc 
Sa[fer#  ober  @a§Iettung§  *  Otö^ren  mit  bem  33Ii^a&Ieiter 
»er&tnbet. 

Stfabcmie  bcr  SBiffenfcfiaften  fie^t  ^ternac^  in  ber 
ungenügenben  Slbleitung  ber  ©leftricität  jur  @rbe  ben  ^aü\)U 
grunb  ber  33ef(i^äbigungcn,  roet^e  bcr  ^li^  in  bem  @c^ul* 
^aufe  3u  @lm§[)ürn  angerichtet  ^at.  mefentU^eS  aJioment 
fommt  aber  bie  unüoüfommcne  iieitung  buri^  ben  mit  ber 
Hauptleitung  oerbunbenen  hinter,  (Sifenfäulen,  S)a^rinnen 
^inju.  ©ie[e  SJfctaümaffcn  Ratten  an  i^rem  unteren 
@nbe  mit  ber  |)auptleitung  uerbunben  ober  bireft  jur  @rbe 
abgeleitet  [ein  foüen.   ©er  "änfcr  bagegen  mx  i[oliert  ju 


taffen  unb  bte  Leitung  in  größerer  Entfernung  üon  i^m  ju 
füfiren. 

T)a^  ©utac^ten  verbreitet  fic^  fobann  über  bie 
„Leitungen"  ber  93U^abeiter,  inbem  eä,  [tatt  ber  gegcn^ 
roärtig  üblichen  53li^abtetter  oon  Tupfer,  fold^e  Don 
(Sifcn  empfiehlt.  3^""^^  oiüffe  bie  ©ifenleitnng,  um  gleicben 
Siberi'tanb  ju  leiften,  einen  7  mal  fo  großen  Querfc^nitt 
haben,  aber  am^  bann  feien  bie  Soften  bei  Stnroenbung  oon 
@ifen  geringer  al§  bei  Tupfer,  ©abei  fchmiljt  bag  (Sifen 
erft  bei  t)i^f)ei^fi^  Temperatur  unb  ift  ineniger  bösmtüigen 
5ßefchäbigungen  ausgefegt.  Sm  übrigen  genüge  nach  ^aijU 
reichen  Erfahrungen  für  eine  eiferne  Öeitung  in  allen 
^•äüen  ein  Querfchnitt  oon  1  biä  hi'^ft^"^  2  qcm. 


Dritter  21bfd?nitt. 


SJorbcmcrfuiiflcit. 

üDie  j^cfttgtcit  unb  Daiicv  eiueö  ®eOäube§  ^ängt  md)t 
adein  üon  ber  ®üte  ber  öerroenbeten  9JJaterialien  unb  beten 
äWecEmä^tger  ^eröinbung  a6,  fonbcrn  e§  mu^  baSfetbe  nud^ 
üor  ädern  auf  fefter,  ti;agfä()iger  unb  unwanbet»' 
barer  Unterlage  ruljen.  ^Diefe  Unterlage  barf,  folange 
ba§  ©eöäube  barouf  ftel)t,  feinerlei  25evänbernngen  erfahren, 
l'ie  mu^  ütelmel}r  unter  allen  Umftänben  batäfclbe  ü&erbauern. 
$ßeU  nun  eine  nadjträglic^e  33efcfttgnng  beg  Untcrgrunbeö 
fic^  in  ben  meiften  g-ällcn  [elbft  bann  nt^t  oorne^men  läfet, 
wenn  auc^  ber  ^loften))untt  nicf)t  in  33etrac^t  fäme,  \o  iinrb 
man  f^on  üor  ber  Inangriffnahme  be§  Saueä  mit  aller 
äJorfi^t  bie  Unterfud^ung  be§  S3augrunbeg  ^u  betreiben 
^ben. 

üDie  ^enntniä  ber  8el)re  üom  „®runbbau"  ift  bal)er 
für  ieben  gebilbeten  Slrc^iteften  bon  ber  größten  Sichtig* 
feit;  au^  genügt  e§  nii^t  mel)r,  fi^  lebiglid^  in  bem  au§= 
getretenen  ®leife  ber  älteren  äJiet^oben  ju  bewegen,  nad)bem 
Diele  ber  früheren  SJonftrnftionen  im  (iJcbiete  beä  ®runb* 
baueS  unter  bem  ©influffe  wichtiger  ä5erbeffcrungen  eine 
öeränberte  (SJeftalt  ert)alten  Ijabcn,  neue  t5u»bierung'-Smctl)übcn 
erfunben  unb  im  gro^artigften  ajJajjftabc  ^ux  5tnn)enbnng 
gelangt  finb.  ©rünbungen,  ml^c  na^  älterer  ä)ietl)obe 
gar  nicf)t,  ober  nur  mit  unücrl)ältni§mäj3igen  Soften  möglid) 
waren,  werben  jeljt  nur  unter  anggebet)nter  Scnu^ung  üon 
33aumaf(i^incn  unb  anbeten  finnreic^en  2tpparaten  fc^nell, 
fieser  unb  mit  relatio  geringem  Ä'oftenanfwanbc  auögefül)rt. 
hierbei  fptett  bie  bcffere  Äcnutni§  t)i}braulifc^er  ^-öinbemittel 
unb  üor  allem  ber  leicht  ju  ()anbhabenbc,  im  il^affer  ju 
einer  fom^)atten  iÜJaffe  fic^  umwanbelnbe  (dement,  eine 
l^erüorragenbe  9tolle. 

53eüor  wir  aber  ju  ben  eigentli^en  ^unbiernngen  über* 
gel)en,  b.  l).  ju  ben  9)Jitteln,  mit  weld^cn  eine  fefte  SJafi'S 

'öretjtnaiiti,  iöaii=Äoiiftiiittioii?(el)re.   IV.  5Dritte  *Jliiflane. 


für  ba§  53auwer!  gefc^affen  werben  fann,  müffen  wir  bie 
33efchaffenheit  be§  ©augrunbc^  einer  näl)eren  53etta^tung 
untetjie^en. 

§  1. 

Untet  33augrunb  werftest  man  bie  Sobenf c^ic^t, 
auf  welcher  ein  ®ebäube  errichtet  wetben  füll,  bie  e-s  ba^et 
mit  feinen  untetften  Äonfttuttionsteilen  betü^tt,  im  ®egen* 
fa^  jut  33a Ufte  He,  welcf)e  ben,  füt  bie  Sttidjtnng  bes^' 
fclben  beftimmten  Seil  bet  Stbobetfläc^e  bezeichnet,  ^n 
bct  ütegel  ift  —  mit  Slu^na^me  bet  g-älle,  wo  ,^ufammen* 
l)ängcnbc»,  fefteä  (^eftein  ju  läge  ttitt  —  bie  obctftc  Sc^ic^t 
beä  natütlicben  Sobenä  üon  ^flanjenwutiieln  butc^jogen; 
biefct  lorfete  älJuttetboben  wütbe  »on  bet  Öaft  eine»  batauf 
geftclUcn  föcbäube^o  jufammengebtücft  wetben.  T)a§felbe 
wütbe  ftattfinben,  wenn  bie  obete  ©ibfchic^t  au»  aufgefülltem 
'Boben,  Schutt  u.  bgl.  befielt.  5)a  enblicfi  bet  biegen  in  bie 
meiften  iöobenatten  einbtingt  unb  biefclben  etweic^t,  fo  witb 
ba§  eingebtungcnc  Ä^affet,  wenn  bet  ^xoit  biefc  ®ct)icl)ten 
ettcicht,  fich  beim  ©eftieten  anöbehnen  unb  bie  Sohle  beö 
aufgelagctten  '.öauwetfey  empotheben,  wähtenb  beim  Schmel* 
jen  bcij  ©ifeö  bie  ^öobenfchicht  auf  iht  getingeteä  :i3olumen 
äutücfgcht,  wobei  bie  J-unbamentfohlc  wic&etum  fiutt.  Um 
alfo  bem  ^-öanwett  eine  auvtei(^enb  fcftc,  unwanbelbate 
iöafi»  au  fd)affcn,  mufe  baöfelbe  fo  weit  untct  bie  Obetflächc 
hinabgefüljtt  wetben,  biä  eine  gcnügcnb  ttagfähige  (Stb= 
fchicht  angettoffcii  witb,  welche  gleirfi^eitig  bem  föinflnB  bct 
^^tmofvhätilicn  enttücft  ift.  5)ie  obcten  Schichten  be»  25au^ 
gtunbe»  —  fofetn  fie  nicht  auä  ftoft*  unb  wettetbeftänbigen 
Reifen  bcftehen  —  finb  bemnad)  auf  eine,  bet  (^tö^c  bes 
53auwettcö  entfptcchcnbe  ^^luöbehnung  abjuttageu  (ab^u* 
f^a^tcn),  unb  biefe  ^^ughe^unär  welche  mon  bic  SBau* 
gtubc  nennt,  ift  fo  tief  anzulegen,  bap  ihte  Sohle  unter 
ber  groftlinie,  alfo  in  unferen  ®egenben  1—1,5  m  unter 
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3)cr  ©riinbbait. 


Der  Oberfläti^c  bleibt,  ^tnbct  fid^  in  folc^er  3;iefe  eine  trag" 
fä^ifle,  raenig  ^uf^'iniiienbrücfbare  unb  genügenb  mä^tige 
®cftid)t  üor,  fo  fann  ba^  59ciun3ert,  nnc!^  gefcbe^ener 
gleicbung  ber  ©o^le,  birelt  barauf  ge[e^t  werben,  icenn  ber 
lyieigunggroinfct  ber  @(i^i^t  ein  berartiger  i[t,  ba^  ni(^t  etwa 
9iutf^ungen  ober  Unterfpülungen  ju  beforgen  finb. 

2Birb  in  fold^er  jTiefe  nid)t  eine  @^ic!^t  oon  genügen* 
ber  jTragfä^igfeit  gefunben,  fo  fu($t  man  bicfe  entiueber 
burc^  weiteres  Slufgraben  in  größerer  2:icfc  errcicben, 
ober,  wo  bie§  nic^t  [tatt^aft  ift,  fu^t  man  ben  Untergrunb 
bur*  25erbi(^ten  ober  burtf)  fteife  ^^ifc^enlagen  [o  umju* 
gestalten,  ba§  auf  bem  oorbereiteten  ®runbe  nunmehr  bie 
9luffü^rung  be§  SSauraerfe^^  3uläffig  ift.  SBelc^e  aJJittel  jur 
33efeftigung  beö  33augrunbe§  ansumenben  fein  werben,  baS 
^ängt  im  wefentlic!^en  baoon  ab,  ob  bie  gunbierung  im 
Srodnen  ober  unter  SBaffor  gefdbte^t. 

®a  aber  bie  mineralogifi^e  39efd^affenf)eit  ber  (Srb* 
fc^icbtcn  unb  bereu  8agerung§oer^ältniffe  mannigfach  loed)* 
felnber  9trt  finb,  fo  wirb  man  ba§  53auwerf  entweber  btreft 
auf  bie  @o^le  ber  Saugrube  auffegen  flmncn,  ober  man 
wirb  me^r,  xt'ip.  weniger  3^i^if4f"^flgen  ^ur  Slusfü^rung 
be§  ©runbbaneS  nötig  [}aben,  unb  banacb  ^jflcgt  man  in  ber 
'i|3ra^;i§  ben  33augrunb  wo^l  at§  „gut",  „mittelgut" 
ober  „fc^Icc^t"  p  unterfdjeioen. 

feft,  tragfä^tg  unb  unjufammenbrüdbar,  b.  I).  al# 
guter  S3augrunb  finb  p  be^eit^nen: 

1)  aüe  fd)Wer  oerwitternben  gelsartcn,  wcidic  in 
jufammen^ängenben ,  fö'^ligen  Sagen  (33änfen)  auftreten, 
alte  feft  gelagerte  ©reccien  mit  ocrfittenbem  SSinbemittel 
(3fagelf lue),  fofern  bie  SDcä^tigfeit  ber  ©cfeic^t  nifi^t  unter 
3  m  beträgt  unb  biefelbe  auf  feftcr  Unterlage  ru^t; 

2)  @anb  unb  llie§,  wenn  berfelbe  bei  gleicher 
^DJäci^tigfeit  gegen  fcitlid)e§  StuSweid^en  unb  gegen  Unter«' 
fpülung  gefc^ü^t  ift; 

3)  trorfner  Sl^on  oon  !hinreicl}cnber  3Diä^tigfeit. 
^n  allen  oorgenannten  fällen  wirb  ber  33augrunb 

ot,ne  Stnwenbung  fünftlid}er  Wtüd  felbft  gum  fragen  be* 
beutenber  33anwerfe  geeignet  fein. 

^ufammenbrücfbar  unb  baf}er  in  ber  9tcgel  nicbt  au§* 
reicf)enb  feft  finb  bagegcn  alle  lei^t  oerwitternbcn  ®eftcine, 
ferner  unreiner  @anb  unb  ÄHc€,  wenn  bie  erbigen  über  bie 
fteinigen  SSeftanbteile  oorl}errfd)en  unb  bie  3J?affcn  oon 
SBaffer  burd^brungen  finb. 

3um  f($lcc[)tcii  5Baugrunb  gehören  aüe  leidsten,  trotfnen, 
aufgef(;hütteten  ä)? äffen,  auc!^  1)ammerbe,  ^Sc^tamm, 
Sorf  unb  äRoorerbe. 

2lu§  ber  üorfte^enben  tlaffififation  ergiebt  fid^  at§ 
9tefultat:  bafe  bie  2:ragfät}igfeit  eines  Saugrunbcä  wcfent* 
lic^  auf  ber  ©teidiformigfeit  unb  gefligfeit  be§  aJJatertalS, 
ber  9)fäcbtigfeit  unb  l^agerungSart  ber  Schiebten  unb  i^rem 
33erl)alten  gegen  bie  ©tnwirfung  bc§  3BaffcrS  unb  ber 


Sttmofp'^äre  beruht.  3"  ^cn  oorfte^cnben  3Inbeutungen 
werben  einige  fpejieüere  'öetra^tungen  unerläßlich  fein. 

1)  Der  gefd) lof f enc  gclS  ^at  bei  annähernb  bori* 
äontaler  (fö^liger)  (Schichtung  für  bie  meiften  33auwerte 
eine  auSreidhcnbe  S^ragfähigteit ,  wenn  bie  QJiächtigfeit  bc§* 
felben  nicht  unter  3  —  4  m  beträgt  unb  bie  93äntc  ftetige 
2(u§behnung  h^ben,  au^  nii^t  burd)  S'lüfte  unb  ^blofungen 
getrennt  finb,  wie  foldhe  häufig  im  !J)Dlomit  unb  beim  ®tp§ 
oorfommen,  in  welchem  ba§  SBaffer  burch  atlmähüdhe  Söfung 
ber  älkffe  Höhlungen  auSwäfdht.  ^m  let^Ueven  ^aüe  cr=^ 
fcheint  aud)  ber  g-elSboben  unfidhcr. 

2(n  Orten,  wo  93ergbau  betrieben  wirb,  fann  ber  %(U 
hux&i  ben  Slbbau  ber  ^lö^e  ebenfo  leicht  feine  Untcrftü^ung 
oerlteren,  ein  ^^all,  ber  namentlicb  häufiger  beim  ®tetn= 
fohlenbergbau  eintritt,  wo  gro^e  OKaffen  h^vauSgcförbert 
würben  unb  infolgebeffen,  na^  einer  9teihc  oon  ^a^ren, 
©infentungen  cntftehen.  f)ier  müffen  bie  entftanbenen  f)öh'' 
lungen  üorher  foweit  angängU^  ausgefüllt  ober  mit  fünft* 
li^en  ©tü^pfeilevn  unterfangen  werben.  ^)  Sfloä)  gefährlicher 
fann  ber  g'clsboben  werben,  wenn  berfelbe  in  ungcnügcnber 
ilfä^tigfeit  auf  Sh'^ni'^'^'^tßn  lagert,  weldie  oon  SBaffer* 
abern  burchgogen  werben.  ÜDcr  burchweiditc  Schm  bient 
bann  als  (Gleitmittel,  auf  weld)cin  bie  gelstrümmer  in 
^Bewegung  geraten  fönncn.  —  Slnbere  ^^elSartcn  unterliegen 
einer  f Quellen  35erwitterung  unter  Sinflufe  beS  31BaffcrS 
unb  ber  8uft;  werben  bann  fchwere  ©ebäube  am  Slbhange 
beS  gelfenS  aufgeführt,  fo  fönnen  biefe,  wenn  mä)t  gc* 
eignete  @chn^ma§regeln  getroffen  finb,  mit  ber  ^dt  in 
®efahr  geraten,  wie  an  einzelnen  33urgruinen  beS  äJiittel* 
alters  p  crfel)en  ift. 

^n  allen  biefen  fällen  wirb  ber  auSführenbe  93au* 
meifter  fi^  burdh  33ohrungen  unb  fonftige  Unterfui^ungen 
barüber  ©ewi^h^^t  ju  oerfdjaffen  i)ab(n,  ob  ber  Reifen  eine 
äufamment)ängenbe,  gefdhioffenc  '?Kaffc  bilbet,  ober  ob  er 
aus  fogenannten  lofen  ©efdhieben  befielet.  — 

2)  1)er  £icS  fann  als  eine,  bei  ftarfer  3S?afferftrömung 
cntftanbene,  auS  gerunbeten  ©lüden  beftehenbc  9tollftein* 
ablagerung  bezeichnet  werben;  er  ift  ba'hcr  burchgängig  feft 
gelagert  unb  gilt  bei  3—4  m  9[)?äd)tigfeit  als  geeignet,  um 
fchwere  33auwcrtc  mit  ©i^crheit  ju  tragen,  oorauSgefe^t, 
bafj  er  nidht  felbft  auf  fomprimterbaren  ober  loderen 
Schichten  ruljt.  Siegt  bie  ^unbamentfohle  iin  ÄieSboben, 
aber  unter  (Krunbwaffer,  unb  befürchtet  man  ftarfen  '3luf* 
trieb,  alfo  Sodcrung  beS  Diaterials,  fo  empfiehlt  es  ficb, 
unter  95ermeibung  beS  SS^afferfdhöpfenS  eine  entfprechenb 
ftarfe  33etonunterlagc  ju  fenfen,  ehe  mit  bem  ^tufmauern 
ber  ^unbamente  begonnen  wirb. 

1)  Sic  ©cnfinigcu  unb  Srciiiiuiigcn,  iucIcIk  mnii  an  üiclcn 
©ebäuben  ber  ©tobt  ©ffcn  bcmcrtt,  finb  nuf  foldic  ©ffnlmtioncn 
ber  in  früherer  ^cit  ausgebeuteten  ifü()(cnf(ö^c  ^uriicfüufü()reu.  SSergl. 
S.  eiafcn,  .^anbbud)  ber  g-uubieruug§uiethobcu,  S.  4. 
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3)  5luc^  feftgetaijertcr  ®anb  flilt  als  guter  Sau* 
grunb,  benn  cv  läfet  fict)  nur  in  fcl}r  cgeringem  'JJJaBc  ju* 
fammenbrücfen,  unb  ber  auf  i^n  ausgeübte  ::8erttfalbrucE 
pflanzt  fid)  nur  in  bestimmten  (Aircn^en  feitlic^  fort,  iöei 
genügenbcr  iUKIc^tigteit  nimmt  feine  2;ragfät)igfeit  mit  ber 
jtiefc  ju,  bagegen  fe^t  er  wegen  beg  geringen  ö^eiüic^teö 
ber  einzelnen  Äörner  bem  "Angriff  fließenben  iBaffers  nur 
geringen  ilHberftanb  entgegen.  biefem  (iiörunbe  foU 

man,  luenn  bie  3'U"fe^inicntfol}lc  im  ®runbtraffer  liegt,  baä 
Safferfcfiüpfen  möglid)ft  uermciben,  bamit  nic^t  ber  @runb 
aufgelocfert  werbe.  3lm  jinecfmä^igften  wirb  fic^  t)ierbei 
eine  33etonfct)üttung  enueifen,  welche  bie  Quellen  uerftopft 
unb  ein  wafferbic^teg  ^öett  ^erfteüt.  —  %m  bcften,  ber 
lejtur  nacf),  ift  ber  grobförnige,  fc^arfe  Sanb,  boc^  fann 
aud)  ®anb  non  feinem  Ä'orn  unter  günftigen  ä3crt)ältniffen 
nocf)  al§  guter  'jßaugrunb  gelten,  namentlich  wenn  bas 
Unterfpülen  ber  33augrube  burc^  feitlidje  S3egrenpng  ber 
'-öauftelle  forgfam  oer^inbert  wirb.  —  !Da  bie  SanDtörner 
infolge  ftartcr  Otcibung  fic^  in  i^rer  \;age  ,p  einanber  er* 
l)alten  unb  ben  !Drucf  gleichmäßig  »erteilen,  fo  l)at  man 
ben  @anb  mit  iJorteil  auch  als  ^ wif  cf)enlage  auf  anbere 
Srbarten  aufgefchüttet  unb  baburch  ben  !?'rucf  ber  ^un» 
bamente  auf  eine  größere  (^runbfläche  ju  «erteilen  gefucftt. 

!Der  2:t)ün,  befonberö  ber  blau  gefärbte,  gel)ört  nicht 
ju  ben  Doräüglid)ften  33augrünben,  unb  namentlid)  bann 
nicht,  wenn  er  abwcd)felnb  uom  Süaffer  erweid)t  unb  wieber 
trorfen  werben  fann;  feine  iOfaffe  wirb  baburd)  eine  wed)' 
felnbe,  unb  burch  bie  ^olnmoeräuberung  wirb  eine  ^öewegung 
heruDrgerufen,  \}a§  (iJebäube  wirb  fid)  feljen,  was  bemfelben 
gefährlich  werben  fann.  ®d)ün  aus  biefem  (AJrunbe  muß 
man  in  ^h'^^'^oben  fo  tief  hiii'-"'^flf t)«"  r  ^'^115  Schichten 
ber  ©inwirfung  ber  'Ätmofphäre  entjogen  finb  unb  bie  er* 
wohnte  !!i3olumt>eränberung  nicht  ju  befürchten  fteht.  ^Bleibt 
anbererfeits  ber  g-euchtigfeitsgrab  bes  yjiatcrials  tonftant 
berfelbe,  fo  fann  e^  ju  ben  guten  33augrünben  gerechnet 
werben;  immer  aber  wirb  bei  J^nnbierungen  auf  Xhi^n 
großer  i8orficht  äu  »erfahren  fein,  "^si^  ^  ber  ^hon 
fehr  fett,  befommt  berfelbe  beim  5)luStrorfnen  ^Kiffe  unb  ift 
babei  ein  ungletchmäf3iges  ®e^en  ber  g-unbamentfohle  cor* 
au^äufehen,  fo  fann  es  swertmäßig  fein,  wie  oben  fd)on  er* 
wähnt  würbe,  bie  (^unbamente  auf  eine  entfpred)cnb  breite 
unb  hohe  ©anbfchicht  ju  ftellen.  ^ft  ber  Xi)on  weid^,  nad)>' 
giebig  unb  wenig  bi^t,  fo  fann  man  burd)  (Siiiftampfen 
einer  ober  mehrerer  :^agen  oon  fauftgrogen  Steinen  ben»' 
felben  oerbichten  unb  auf  fold)e  slBeifc  aud)  weidien  '-bobcn, 
wenn  nur  gcnügenb  fefte  <Sd}ichten  baruntcr  liegen,  ^um 
fragen  großer  \?aften  gef^idt  machen. 

3tlle  aus  Xifon  unb  Sanb  gemifd)ten  'söobenarten 
haben,  je  nachöem  ber  eine  ober  ber  anbere  ^öeftanbteil 
Dorherrfcht,  met)r  bie  ©igenfchaften  beS  Schönes  ober  bcS 
©anbeö.   föigentUdher  'iictjm,  befonbers  fotcher  oon  i)tü* 


I  gelber  ^arbe  unb  mit  Sanb  unb  Steinen  gemifcht,  ift  bei 
genügenber  'JJfächtigteit  ein  fehr  guter  ©augrunb;  auf  eine 

i  3—4  m  mächtige  Schicht  beäfelbcn  »on  genügenber  flächen* 
ausbchnung  fann  ein  mchrftöcfigeö  ®ebäube  ohne  weitere 
fünftlid^e  ißefeftigung  gefeilt  werben. 

^umuä,  Zoxi  unb  aJioor,  weld)e  burch  ü}fifd)ung 
mit  oegetabtlifcher  Subftanj  weid)  unb  oeränberlid)  finb, 
gelten  als  fchlechter  iöaugrunb,  bei  bem  man  immer  auf 
ein  gewiffes  „Se^en"  wirb  rechnen  müffen  unb  iancii)  feine 
Einrichtungen  ju  treffen  hat.  'iluf  berartigem  ^baugrunbe 
füllten  nur  (46ebäube  errichtet  werben,  weldje  weber  bie  2;rag* 
fähigfeit  be»  SobenS  erheblich  beanfpruchen,  nod)  auf  längere 
S)auer  berechnet  finb,  alfo  prooiforifche  Sauten  unb  ^ad)* 

,  werfbauten  aus  .polj  ober  Sifen.  hierher  gehört  aud)  aller 
aufgefchüttete  Soben,  mit  ^lusnahme  ber  oben  genannten 

!  Sanbfchüttungen. 

I  Diefe  Saugrünbe  liegen  nun  entweber  gan3  trocfen 
ober  finb  immer,  refp.  nur  juweilen  oon  iBaffer  aufgeweid)t. 
^m  legten  ^alle  nennt  man  ben  @runb  feucht  ober,  wenn 

j  er  aufgeweid)t  unb  fehr  nachgebenb  ift,  fumpfig. 

j  !l;ie  §öhe,  bis  ju  weld)er  ein  Xerrain  oon  ^h.\iffcr 
burdijogen  ift,  nennt  man  bie  ^ötjt  beö  ®runbwoffer» 
ftanbeS;  fie  wirb  bebingt  burd)  ben  il^:fferftanb  nahe 
liegenber,  großer  ^iBafferbehältcr  (Seen,  deiche,  ^^üffe). 
iBeil  biefe  nun,  wie  befannt,  gewiffen  ^eränberungen  burd) 
Guellcnrcid)tum  unb  atmofphärifd)e  t)üeberfd)läge  unter* 

'  worfcn  finb,  wirb  auch  ber  Staub  bes  (^Jrunbwaffers  ju 
ocrfd)iebenen  Jahreszeiten  ein  oeranberticher  fein,  ein  Um* 

!  ftaub,  ber  für  manche  (^unbierung'Sarbeiten  oon  Sebeutung 
ift.  —  ©ringt  baä  iBaffcr  nur  an  einzelnen  Stellen  ber 
Saugrubc  in  ^'^rm  oon  Cuellcn  heroor,  fo  heißt  ber  (^runb: 
Oucllgrunb. 

§  2. 

jDaä  @ewid)t,  welche^  ein  guter  Saugrunb  auf  bie 
1)auer  ,^u  tragen  im  ftanbe  ift,  hängt  wieberum  außer  oon 
ber  ll)täd)tigfeit  ber  Sd)id)t  aud)  oon  ber  Struftur  berfelben 
ab,  bei  g^d^boben  alfo  üon  ber  bcfanntlid)  fehr  Derfd)iebenen 
^ärte  unb  ^^cftigfeit  bes  betreffcnbcn  ©efteincs.  ^^-olgenbe 
j  Tabelle  giebt  bie  Xrucffcftigfeit  oerfd)iebenor  (^-clsartcn  in 
j  Cuabratcentimetern  unb  Jiilogrammen  an,  bie  man  jebod) 
j  in  ber  'l^ra^-is  etwa  nur  mit  bem  10.  ieile  in  '^nfprudi 
[  ,vt  nehmen  pflegt. 

Safalt  12UÜ— 1800  kg 

Safaltlaoa  ....     400-700  „ 

i^xcimt   360—1000  „ 

(iJrauwacfe  ....     600—800  „ 

Äalfftcin   200-240  „] 

^JJJarmor  ....  220—500  „ 
'>]3orphhr  ....  300—500  „ 
Sanbftein    ....     150—550  „ 

40* 
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(Serpentin   700—800  kg 

@t)emt   1000—1200  „ 

Suffftein   50—60  „ 

Xxai;t)t   60-200  „ 

T)en  auf  ben  SSaugrunb  ausgeübten  !Dtucf  empfängt 
au^  bte  Unterftäc^e  be§  33auiuatettaleö,  welches  geftüt^t 
werben  foü:  über  bte  juläffige  ^nanfpruc^na^me  be§  (enteren 
barf  alfo  bcr  33augrunb  auc^  ntc^t  belaftct  iwerben.  33ci 
33ad"[teinen  unb  33rucf)[tetnen,  auä  welchen  unfer  'Junbament=^ 
gemäuer  in  ben  geiuö^nlidjften  ^äüen  befte^t,  beträgt  bie 
pläffige  Snanfpruc^na^me  auf  3)rntf  etwa  8  —  9  kg  pro 
qcm,  lüä^renb  bte  SDrudfefttgfett  bcö  23etonä  5 — 6  kg  pro 
qcm  beträgt.  3Da  nun  bte  metften  ber  oorgenannten  '^eU^ 
arten  eine  weit  ^o^ere  Setaftung  erlauben,  fo  iDirb  bei 
^unbierung  auf  ^^eljen  eine  ^Verbreiterung  ber  ^unbament* 
fo^Ie  ^öc^ftenä  bei  jTuffftein  unb  2:rad^i}t  erforberüc^  fein, 
unt  eine  größere  55obenflä(Se  jum  ^Tragen  ju  bringen. 

^eftgelagerter  ^ie§,  ®anb  unb  maffiger  S^onboben 
barf  bur^fd)nittUc^  mit  5  kg  pro  qcm  betaftet  werben. 
So  eine  ©anbfc^i^t  aU  ^m'idtjenlaQt  auf  ungenügenben 
^öaugrunb  aufgefc^üttet  wirb,  tann  man  fic  o^ne  33ebenfen 
nod^  mit  3  kg  pro  qcm  be(aften.  —  ®er  ^(Uuotalboben 
unferer  norbbeutfd|en  Sbene  wirb  im  3Raj;imum  mit  4  kg 
jro  qcm  in  Slnfpruc!^  ju  nehmen  fein.  X^ie  SBaupoU^ci* 
Orbnung  für  33erlin  geftattet  nur  eine  sßelaftung  oon 
2,5  kg  pro  qcm. 

2)ic  S^orarbcttcii  bc«  ©ruiibbaucö, 

A.  }tnterfud)un9  öes  Boiigrunöes. 
§  3. 

Um  über  bie  ®üte  unb  33efc:^affen^cit  eineä  gegebenen 
93augrunbeg  fict}eren  luffd^Iu^  ju  erhalten,  ^aben  fic^  bie 
in  biefem  ®inne  erforberlic^en  Unterfuci^ungen  ju  erftrcden: 
auf  bie  geologifc^e  Sef^affen^eit  ber  einzelnen  33obenf^ic^ten, 
auf  i^re  SOMd^tigfeit ,  if)re  Jragfä^igfeit  unb  i^r  25er^alten 
gegen  bie  äußeren  ©inflüffc  ber  3ltmofp^äre.  33ei  einfadien 
geotogif^en  2Ser^ältniffen,  ober  wo  Erfahrungen  über 
©rünbungen  in  ber  Waije  ber  33aufteUe  üorliegcn,  werben 
pufig  fpejieüe  Sobenunterfuc^ungen  unterbleiben  fönnen; 
bagegen  wirb  in  aüen  gwcifel^aften  g'äüen  eine  forgfältige 
Unterfu^ung  erforberlid^  fein,  weil  ber,  mit  einer  tünftlic^en 
g'unbierung  oerbunbene  Qext^  unb  (SJelbaufwanb  ^äufig  be« 
ftimmenb  fein  fann,  bie  ^öauftelle  p  üerlaffen  unb  einen 
geeigneteren  SÖaugrunb  ^u  wählen. 

^ic  SOJittel,  bereu  man  fi(^  jur  Unterfud)ung  be§ 
53augrunbe§  bebient,  finb  folgenbe: 

1)  ^Da§  Slufgraben. 

2)  S)ie  Unterfu^ung  mit  bem  ©onbteretfen. 

3)  ÜDic  Unterfuc^ung  mit  bem  ©rbbo^rer. 


4)  !Daä  einfc^lagen  oon  ^robepfä^len. 

5)  !©a«  «elaften. 

I.  Dag  Stufgraben  giebt  ben  fic^erften  ^2luffd)lufe 
über  bie  SBobcnbefc^affen^eit  ber  in  33etra^t  fommenben 
®^i^ten;  aber  bie§  SSerfa^ren  ift  in  großer  2:iefe  unb  bei 
ftarfem  Safferanbrange  wegen  ber  notwenbigen,  foftfpieligen 
Slbfteifungcn  nic^t  wo'^l  anwenbbar.  2lu§  biefem  ®runbe 
gewährt  e§  auc^  in  bem  aufgefcf)wemmten  33oben  ber  g-lufe* 
t^äler  nur  geringe  (Sicherheit,  weil  au§  wenigen  burd)* 
grabenen  ©anbablagerungen  noch  nxi)t  mit  ©ewi^h^it  9^* 
folgert  werben  fann,  ba^  biefelben  auf  feftem  Untergrunbe 
ruhen. 

II.  !Da§  Sonbiereifen  befteht  auä  einer  runben  ober 
rechtedigen  (Sifenftange  (^ig.  1)  oon  2,5  —  4  m  Öänge  unb 
3  — 4  cm  (Stärfe,  welche  am  oberen  ®nbe  mit  einem  Öhr 

oerfehen  ift,  um  einen  ftarfen  ©ügel  burrf)ftetfcn 
äu  fönnen,  mit  beffen  §ilfc  fie  t)on  mehreren 
(^1  Slrbeitern  burch  ^Drehen  unb  «Stoßen  leicht  in  ben 
II     ^.öoben  getrieben  wirb,  ^ür  größere  Sliefen  f^raubt 

I  man  fie  au§  mehreren  «Stücfen  ^ufammen.  ©iefeö 

II  ©ifen  wirb,  nachbem  man  tjorher  big  jur  @runb* 

Iwafferhöhe  aufgegraben  ijcit,  häufig  mit  §tlfe 
eineg  fchweren  |)ammerg  brehenb  in  ben  33oben 
getrieben,  unb  aug  bem  leichteren  ober  f^wereren 
Einbringen  begfelben  in  ben  iöoben  f fließt  man 
auf  bie  größere  ober  geringere  S^ragfähigfeit  beö«» 
felben,  währenb  beim  |)eraugäiehen  bie  etwa  am 
@ifen  haftenben  "Spuren  auch  bie  geologif(^e  9Jatur 
ber  burchftoßenen  Schichten  erfennen  laffen.  So 
geigt  fi^  bag  (Sifen,  foweit  eg  im  Sanbe  war,  Ux6:jt  poliert; 
(Spuren  oon  Öehm  ober  Zor]  finb  buri^  bie  ^ärbung  er* 
fennbar.  !©ag  einhängen  oon  "ißroben  bcg  burchftoßenen 
33obeng  läßt  ficf»  baburi^  beförbern,  baß  man  bag  (Sifen 
mit  einigen  tleinen  SSertiefungen  oerfieht  unb  biefe  mit 
Saig  augfüüt.  Srot^  aüebcm  finb  bie  mit  bem  SSifitiereifen 
p  erreichenben  9tefultate  ungenau  unb  unfidher,  benn  eg  ift 
fchwer  äu  beftimmen,  in  welcher  Siefe  fict)  bie  Höhlungen 
gefüllt  haben,  ^ux  ^anbhabung  beg  Sonbiereifeng  gehören 
fehr  geübte  Strbeiter. 

III.  ©er  ©rbbohrer  ift  bagjiemge  Qnftrument,  welcheg 
bie  äuoertäffigften  9tefultate  bei  Untcrfuchung  beg  ^au* 
grunbeg  gewährt;  eg  giebt  beren  mehrere  ^rten  unb  üon  fo 
^luerfmäßiger  llonftruftion ,  baß  man  nicht  lei^t  in  bie 
^Verlegenheit  fommt,  eine  folche  25orrt(^tung  felbft  angeben 
äu  müffeu.  ^eber  ©rbbohrer  befteht  aug  bem  eigentlichen 
„Sohter",  b.  h-  bem  ben  ^JÖoben  unmittelbar  angreifenben 
^nftrument  unb  ber  baran  befefligten,  über  bag  üerrain 
emporreichenben  Sohrftangc  ober  bem  „©eftängc",  unb 
an  le^terem  unterfi^eibet  man  bag  obere  ober  ^opfftüd 
oon  ben  9)?ittel*=  ober  ^^erlängerunggftücfen.  g'ür  bauli^e 
3wecfe  erftrecfen  fich  bie  iJohrungen  feiten  tiefer  alg  auf 


3)er  ©riinbbnu. 


317 


20  ra  unb  bie  53ü^ret  ()a6en  geroö^ntic^  7— 12  cm  Diitc^* 
meffcv.  Ü)ian  utiterfc^etbet  babei  ©o^rer  mit  fteifem  ©e* 
ftänge  unb  ©eitbü^rer ;  leljtcre  finben  im  ^cl^boben  Slnroen^ 
billig  unb  lebiglid^  ju  bem  g^^ctfe^  "ni  ba§  grofec  ©croic^t 
bcä  ®e[tängeg  ju  oermeibcn. 

Sluö  bem  in  fleinen  3J?affcn  au§  bem  33o^rlo^  ^crait^<= 
gefc^afften  33üben,  fowie  au§  ber  liefe  beä  !^o^e§  wirb 
bic  Ä'enntnig  ber  33obenfc^ic^tcn  erlangt. 

1)ie  ßicftalt  ber  33o^rer  ift  »crfc^iebcn,  je  na^  ber 
3U  erbo^renbcn  @rbart;  unter  bcn  mannigfaltigen  (Sinric^* 
tungen  biefer  Slrt  fjeben  wir  bcfonberä  folgenbe  ()cri)or: 

a)  öen  eigentlichen  ©rbbo^r er,  ber  gebre^t  wirb 
unb  wirtlich  bo^rt  (für  ^iimuä,  KJoor,  l'e^m,  Zi)on,  auch 
in  Sieg  unb  @anb  anwenbbar); 

b)  ben  ©anbbohrer,  ber  ben  ^-öobeu  fc^öpft  (für 
@rbe,  ©anb  unb  tieg); 

c)  ben  ©teinbohrcr,  jnm  33ohren  üon  (i^cftcin. 
!©ic  eigentlichen  förbbohrer  finb  —  ie  nach  ber 

Ä'onfiftenä  beä  (Srbmateriat^,  baä  burchbohrt  werben  [oll  — 
mehr  ober  weniger  gefchloffene  (£t)linber,  bic  man  ent# 
Weber  mit  einer  burchgehenbcn ,  jugefpi^ten  ober  in  einer 
Schraube  enbigenben  'Xchfe  oerfieht,  ober  eä  wirb  ber  obere 
Heil  beä*(£i}linbermantetg  mit  bem  'i'ohtgeitängc  ücrfch weifet 
ober  tiernietet.  2lnftatt  bcä  ©i}linber5  wählt  man  für 
weniger  tonfiflente  33obenarten  h^ufifl  eine  fonifchc  ^orm 
beg  aJiantelö. 

3um  X)urchf^neiben  beä  Stafenä  unb  ber  in  bcn  oberen 
33obenfchichtcn  oorfommenben  iiSurjeln  benu^t  man  bcn 
Schneibebohter  ({^^ig.  2)  einen  au^  Stahl  he^fleftellten 


gifl.  2.  Sig.  3.  Rifl.  4.         gia.  5. 


Söffet  mit  f^raubenförmiger  ©nbnng,  ber  mit  bem  3  bi§  i 
4  cm  ftarfen  5iohrgcftänge  »erfch weifet  ift.    '3)ic  ^^ohr* 
ftangc  enbet  bei  a  in  einem  ©chraubcngewinbe,  auf  welche^S 
ba§  topfftücf  B  mittels  einer  ©^raubenhülfe  aufgefchraubt  , 
wirb;  baS  runbe  Öhr  beSfetben  bieiit  jum  Durchflecfen  einer  j 
^anbhabe,  mittetö  welcher  ber  53ol)rcr  gebreht  wirb,   ^üx  \ 


iißerlängerung  beä  (SeftängeS  fann  man  nach  (Jrforbern 
beliebig  otele  iUiittelftücfe  (oon  2  biS  4  ru  \*änge)  ba^wifchcn«- 
fchrauben. 

3um  3)urchbohren  üon  Jhonfchichten  benu^t  man 
bcn  33ohrcr  Jig.  3,  beffen  SOiantcl  auä  Stahlblech  befteht, 
welches  ci)linbrifch  fo  gerollt  wirb,  bafe  ein  Schtil?  offen 
bleibt.  T)k  ftanten  be§  SchliljeS  finb  beSh^ilb  jngefchärft 
unb  beim  1)rehen  beSfelben  wirb  bic  ©rbmaffe  abgefchnitten 
unb  in  ben  ©i)linber  geprefet.  ^e  feftcr  bie  ©rbfchithten 
finb,  befto  gröfeer  fann  ber  feitliche  Schliß  fein,  boch  bleibt 
bcrfelbe  häufig  auch  ganj  fort,  inbeui  baS  Stahlblech  uhr* 
fcberartig  gerollt  ift;  in  bcn  ßwifchenränmen  ber  Sinbung 
bleibt  bann  beim  Jperaufjtehcn  bcs  '.bohrerS  baS  Z^)on* 
material  haften. 

Senn  ber  33ohrer  im  Querfchnitt  nur  einen  .s^albtreis 
ober  ein  Segment  bilbet,  fo  nennt  man  baS  ^nftrnment 
einen  \*öffelbohreri)  ((^ig.  4  unb  5);  bcrfelbe  fann 
bei  jähem  %t)üi\,  feftcr  ©rbe  unb  weichem  (i^eftcin  'änaicn* 
bung  finben.    .fäufig  bicnt  er  nur  /^um  ©röffnen  eines 
tleineren  ^BohrlodheS,  welches  bann  mit  einem  .^weiten  Sohrer 
erweitert  wirb.    "Jltlc  jur  (Erweiterung  beiut^ten  ^^ohrcr 
müffen  in  eine  Spi?5e  auslaufen,  bamit  fie  fich  genau  in 
bie  Slchfe  bcs  ^^ohrloches  cinftcllen  laffen.    (Jig.  6  unb  7.) 
3um  fcharfen  föinfchneiben  in  Xhonboben,  gleichzeitig 
'  jum  .§)erauS5iehen  beS  ^DJatcrialS  bicnt  ber  „reif artige 
I  Sohrer"  ^ig.  8,  ber  auS  ^ig.  6  burch  J^ortfall  bes  \<öffeU 
rücfenS  entftcht. 

^5ur  ßrweiterung  non  ^Bohrlöchern  bicnt  auch  bie  in 
j^ig.  9  bargeftellte  fogen.  amer itanifche  3""9e»  "ti' 


513.  6.       gifl.  7.  .^i3.  «.  !»• 


mehreren Schraubenwinbungen,  unb  berXrepanierbohrer 

1)  ^Sicfc  unb  bic  foliiciibcn  l^igurcu  fiiib  ciitlct)iit  bem  uurtvcff; 
lid)cii  "il'cvfc:  „.£»anbbud)  ber  ^''nt^n'ciiiiuiifenfdiaften". 
.ÖcrniiÄpegebcn  üoii  ebmunb  .^)ciifini]cv  Hon  ©nibegg.  1. '-öb., 
VU.  Änpitcl.  „©vunbbnu",  bearbeitet  von  ®.  ®{ei)er  (yeip,vg, 
ISngcImann'iS  äJcrlag). 
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mit  cv:)fürmtgcm  Ouerfdinttt,  ber  ju  unterft  in  eine  f^arfe 
iSpilje  ausläuft. 

So  bie  39o:^rlöcf)er  burd)  leistet  beioeglicfie  ei^icfiten 
(ä-  33.  im  5((luDiatt>oben  burd^  wec^felnbe  l'agen  üon  i^e^m, 
(ganb,  Ä1eg,  Seiten)  getrieben  werben  müffen,  ba  werben 
fic^  bie  ©eiteniüänbe,  nantentlii^  unter  3Baffer,  nid)t 
galten  unb  eä  ift  ba^cr  eine  Sluäfütterung  beö  33o^rlo^§ 
bur^  Silieren  erforberlii^.  3)iefe  fogen.  (Futterrohren  t}aben 
bann  bie  üolle  Seite  be!§  33ol)r(o(^s  unb  werben  in  bem 
Sinne  nac^getrieben,  wie  ber  ^öo^rer  fortfc^reitct.  2Biü 
man  ben  (enteren  aber  ^erauäjieljen  ober  einführen,  \o 
niu§  er  fid)  auf  bie  Innenweite  ber  iHö[)rc  jurücf bringen 
laffen,  wa§  baburc^  erreid}t  wirb,  bafe  ber  eine  ©c^enfet 
beäfclben  um  ein  ©(garnier  brc^bar  gemalt  unb  bcibe  burd) 
eine  ®taf}lfeber  au^einanberge^alten  finb,  wenn  ber  ^o'^rer 
unterhalb  ber  Futterrohre  arbeitet,  wä^renb  er  beim 
33ewegen  burc^  bie  iHöijXt  auf  ba§  oorf^riftSmä^ige  9Jiaj3 
prüdgeht.  ÜDie  SSorrid^tung  nennt  man  bie  ^rcbgfc^ere. 

ad  b)  53eftehen  bie  ju  untcrfuc^enben  (Srbfdiid^ten  au§ 
feintörnigem  @anbc  ober  au§  fc^lammigem  ©oben,  fo  6e^ 
nu^t  man  jum  33ohren  ben  eigentlid^en  @anbbol)rer  ober 
bie  @anb feile.  "Sie  letztere  (g-ig.  10)  ift  ein  oben  offener 
Sri^ter  mit  unterer,  fd)raubenförmiger  ^ortfe^ung;  beim 
(Eintreiben  be§  So^rerö  burc^  ^Dre^en  füllt  fid^  ber  Sric^ter 
mit  @anb  unb  wirb  al^bann  hetau^gejogen.  —  Üieuerbingg 
benutzt  man  pufigev  ben  35cntilbot)rer  ober  SSentil* 
löffei  (3-ig-  11),  einen  unten  offenen  (s;i)linber  oon  ®ifen* 


5iä.  10.  iVig.  11.  gisi-  12. 


blech,  ber  30—80  cm  Sänge  Ijat.  9tn  feinem  unteren 
@nbe  befinbet  fi^  ein  Ülapp'  ober  ^ugcloentil  (^pig.  12), 
burch  welches  bie  ®rbe  in  ben  ßi)linber  einbringt.  'Diefeö 
^nftrument  wirb  mittels  einer  leichten  ©tauge  ober  burdh 
ein  .|)auffeil  mögtidift  rafch  auf  unb  nieber  bewegt,  wobei 
ba§  33cntil  fid)  abwedifelnb  öffnet  unb  fd)lie§t  unb  baburdi 
ber  ©olinbcr  fi^  mit  ®anb  füllt.  93eim  ^2lnfwud)ten  be^ 
^iohrerä  lann  man  an  ber  aufgehobenen  örbe  bie  Qufam» 
menfetjung  beä  söobenä  in  oerfchiebenen  Siefen  ficher  er* 


fennen,  wenn  ber  SCßafferanbrang  nicht  ju  heftig  ift.  ^m 
legieren  j^alle  fommt  bann  häufig  bas  iBohren  unter 
Slnwenbung  oon  ^utterröhren  jur  Slnwenbung.  ^ft 
nämli^  ber  Safferanbrang  fo  ftarf,  ba^  ber  @anb  babur^ 
aufgelodert  wirb,  fo  finft  ba§  flüffige  2Jlaterial  unaufhörli^ 
nach  unb  oerfdiüttet  baä  ^Bohrloch,  fobalb  ber  ä^cntilbohrcr 
hochgejogen  wirb,  ja  ber  geförberte  33obcn  fann  babci  fo 
aufgelodert  werben,  ba§  bie  fonfiftente  unb  tragfähige  <©anb* 
fchicht  ähnli^  bem  !Iriebfanb  erfdheint  unb  ju  unnötiger 
Vertiefung  beä  ^Bohrlochs  anregt,  ^n  biefem  g^alle  leiften 
bie  Futterrohren  oorjüglii^e  S^ienfte,  inbem  fie  bie  Sanbun* 
gen  beä  i8ohrto(^§  feft  erhalten,  ^h^^  SDurchmeffer  wed)felt 
i  jwif^en  0,1  unb  0,i5  m,  wenn  c§  fid)  um  blofee  33oben* 
unterfuchungen  honbett;  für  tiefere  ©ohrlödher  macht  man 
fie  crheblicJh  weiter.  —  ^n  bem  @inne,  wie  ber  ^öohrer 
tiefer  bringt,  müffen  bann  bie  Stohren  na^getrieben  unb 
äu  bem  ©übe  fo  eingerii^tet  werben,  baf;  man  neue  Stüde 
aufpfropfen  fann.  Gewöhnlich  werben  bie  einzelnen,  auij 
©ifenblech  üou  3—4  mm  Sanbftärfe  he^geridteten, 
1,2  m  langen  ^Röhrenftüde  burch  mit  ®ewinbe  terfehcne 
äußere  2)?uffen  oerf^raubt;  feltener  beftehen  fie  au'c  (SuB* 
eifen  ober  ^o^.  @ie  bürfen  im  ^nnern  feinerlei  23or* 
fprünge  heißen  unb  erhatten  im  unterften  S^eil  eine  ringför* 
mige  33erftörf ung ,  bamit  fie  ben  SBiberftanb  beö  33obenä 
leichter  überwinben.  —  ©ag  Eintreiben  ber  'iHöhren  ge* 
fi^ieht  bei  geringen  ^tiefen  buvdh  !5)rehen  mittels  umgelegter 
Owingen,  bei  größerer  Siefe  burch  Einrammen,  wobei  be* 
fonbere  |)oläflö^e  untergelegt  werben.  ®ie  Seite  be§  ^nt^er* 
rohreg  wirb  babei  minbefteng  4  cm  größer  genommen,  alg 
ber  ©urchmeffer  beg  Sanbbohrerg, 

£)iefe  SOfiethobe,  im  ©chwimmfanb  p  bohren,  ift  noch 
mit  einem  ^ia^teil  behaftet,  inbem  bie  im  33ohrlo^  hoch'' 
getriebenen  ©anbteile  ba§  (Seftäuge  oerflemmen  unb  bie 
Slrbeit  berartig  htnbern,  ba§  ber  35entilbohrer  feine  £)ienfte 
«ollftänbig  oerfagt.  Um  fol^e  Übelftänbe  ju  oermeibcn, 
hat  ^enfen  na^  einer  fdhon  früher  oon  Fouoelle  für 
Felgbohrungen  angewanbten  93lethobe  ©rudwaffer  oer=' 
wenbet,  b.  h-  in  bag  Futterrohr  ein  engereg  Drudrohr  ein* 
gefchoben,  burch  welcheg  mittelg  einer  Drudpumpe  ein  Saffer* 
ftrahl  unter  ftarfem  Drud  auf  ben  fanbigen  ®runb  unter* 
halb  bcg  Futterrohreg  geleitet  ift.  hierbei  lodert  bag  ein* 
getriebene  Saffer  bie  ©obenteile  auf  ber  Sohle  beg  33ohr* 
lo^g  auf  unb  treibt  ben  Sanb  in  bem  ringförmigen  9fiaume 
5Wif(^en  bem  ©eftänge  unb  ber  Futterröhre  rapib  ju  Sage, 
wobei  bie  Sohrung  fichtlii^  oorfchreitct.  i)  ®g  wirb  übrigeng 
and}  äum  Eintreiben  oon  '•^fahlen  unb  Spunbwänben  Drud* 
waffer  oerwenbet. 


1)  SSercjt.  bie  9](ittci(iiiiii  uon  4'>itl'&f  ''^"'i'  „53ol)ningcii 
nn  bcv  Elbe"  unter  Wiiliieiibuiifl  l'Oii  S)nirttraffev  in:  S?eutfd}r 
93auäcititng  1873,  @.  92. 


3)cv  ©nmbbnu. 
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©tc  ^ngemeure  S^außtt  inib  ©ateltneau  t)abcii 
bur($  23crfud)e  auc^  bic  ©efc^iuinbiflfcit  fcft^uftellen  ücrfucl)t, 
mit  lüclc^er  ber  SäJaffcvftrom  einbringen  niu^te,  um  33obcn^ 
teile  Don  üevfc^iebenem  ^orn  ju  l)cben.    @ä  ijob  ^ternad) 
ein  !ü5affcrftroni  üon: 

0,1  m  ®efd)»uinbi9feit  feinen  @anb, 
0,2  m  „         groben  @anb, 

0,5  m  „         (SJranb  üon  2  cm  S'orn, 

1,0  m  „         fleine  tiefei. 

ad  c)  ^um  sbol)ren  in  ^el^boben  bebient  man  fid) 
ber  fogen.  ^Jieifeelboljrer,  bie  mit  einem  feftcn  ®eftänge 
über  an  ©eilen  gehoben  werben  unb  beim  9Jicberfatlen  bag 
©eftein  äertrümmern.  |)ierbei  mirb  ber  33o^rer  nac|  jebem 
®^lage  etiuaS  gebrel)t,  um  immer  neue  ©teilen  beä  ®e* 
fteins  äu  treffen.  S)er  33ü^rmei§el  (§ig.  13)  beftel}t,  wenig* 
ftenä  im  unteren  2;cil,  auö  ©ta^t  unb  wirb  gehärtet,  nad) 
unten  fc^lant  nuggefd)miebet  unb  mit  einer  „©d^n'eibe"  — 
bereu  glücken  etwa  unter  45 o  ,^ufammenlaufen  —  üerfel)nt. 
Die  @d)neibe  ift  uid}t  gernbe,  fonbern  f^wacfe  gefrümmt 
l)ergeftellt ;  auc^  foll  fie  beim  Schärfen  immer  wiebcr  ju 
i^rer  üoüen  i^änge  aU'Sgefdimicbet  werben,  bamit  fi^  bas 


?(in-  13.  gig.  M.  IK. 


SM.  15. 


93o^rlo^  uac^  unten  nid)t  verengt.  Um  bie  ^^rbeit  ju  för* 
bern  unb  ben  33o^rer  ju  fc^onen,  gie^t  man  äBaffer  in  bae 
33o'^rloc^,  wenn  fold)eg  nicbt  in  g'orm  uon  öJrunbwaffer 
öor^anben  ift.  !5)er  33ol)rfd)lamm  mu^  ab  unb  ^u  burd) 
einen  !i?öffelbo^rer  entfernt  werben.  —  blieben  bem  einfad)en 
3Jfei^eIbo^rer  tommt  noc^  ber  Äreujbo^rer  (j^tg.  14  im 
©runbriß)  unb  ber  tronenbo^rer  (^ig.  15)  für  bic 
üerfc^ieben  gearteten  ©teinc  jur  'Jtnwenbung.  ©er'  letztere 
beftet)t  auä  met)reren  fic^  trcu^enbeu  5}Jcetfeeli^ncibcii  unb 
wirb  ebenfaÜ'a  bre^enb  in  gunttion  gefeljt. 

Unebent)eiten  am  Umfange  be§  23o^vlüc^ö  werben  bnrd^ 
j^l  ügelbo^rer  u.  bcrgl.  fortgenommen  unb  biefe  —  um 
fie  bequem  fc^ärfcn  ju  fönneu  —  mit  Seilen  ober  ©^rauben 
an  ber  33ol)r|tango  befcftigt. 

1)  gla jcn,  .^)anb[)iicl)  bcv  <Vitiibieiiiiig§mett)obeu.  ileip^ia  l87y. 


jDaö  fd)micbeeifernc  25ot}rgeftänge  befielt  — 
au^er  bei  geringen  'öo^rtiefen  —  auä  einzelnen  ©Itcbern 
ober  aKittclftücfeu  üon  3  —  5  m  Öänge  bei  einer  ©törfe 
Don  2,5—3  cm  im  Quabrat,  wcldje  auf  oerfc^icbene 
?lrt  mtteinanber  oerbunben  werben  fönnen.  i^n  "^iq.  16 
ift  ba§  @nbe  beg  einen  ©liebet  mit  einer  ©c^raubenfpinbel, 
bag  anbere  mit  einer  ©d^raubeumutter  oerfe^en,  unb  bag 
©eftänge  ift  an  ber  23erbtnbunggftelle  oerftärft.  iffienn  man 
bie  aufeiuanber  treffenben  (^läc^en  flac^  anfteigenb  abbre^t 
unb  ©orge  trägt,  ba^  bie  ©c^raubeufpinbel  ben  ®runb  ber 
©c^raubenmutter  nic^t  ganj  erreichen  faun,  fo  wirb  man 
bie  einjelncn  ©lieber  feft  miteinanber  oerbinben  fönnen 
unb  bie  abgebre^tcn  ^läd^en  werben  eine  genaue  Zentrierung 
beg  ®eftänge§  erwirten.  X)iefe  i8erbiubungöart  ift  jwar 
einfad^  unb  oon  ber  %xt,  baß  ein  längere'^  ©eftängc  nic^t 
leidet  fc^lottert,  aber  fie  ^at  ben  Übelftanb,  bajj  man  baä 
le^tere  nur  nac^  einer  ©cite  bre^en  faun;  aud)  roften 
bie  ©d}raubenmuttern  leid)t  ein,  way  ebenfalls  als  ein 
9kd)teil  bejcic^net  werben  muß.  f  Km  ^at  ju  bem  @nbe 
bie  "iJerftärtungeu  ber  ©d)raubenfpinbcln  fec^'accfig  gcmai^t 
unb  ebenfolc^e  SÜJuffeu  über  bie  äJerbinbuug^fteüc  gcfd)oben, 
um  baö  J)rel)en  ber  ©(^rauben  ju  oerl)ütcn;  aber  biefe 
33fuffen  fönnen  nur  bei  ganj  beftimmter  ©tellung  ber  ®e* 
ftängeglieber  übergefd)oben  werben,  unb  baf)cr  wirb  nac^ 
einigem  ©ebraud^  baö  ©cftänge  fc^lottrig.  Senn  man 
alfo  ein  ©eftänge  l)aben  will,  welc^eä  fic^  Dor*  unb  rücf* 
wärtä  bret)en  läßt,  fo  wenbct  man  bie  in  ^ig.  17  unter 
A  unb  B  gejeic^nete  i>erbinbung  an.    ^ier  ift  baö  eine 

m- 17. 
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@nbe  beä  ©eftängeg  mit  einer  ©abel  oerfe^en,  weld^e  ba^ 
folgenbe  ©tütf  umfaßt,  unb  mit  biefcm  burc^  2  ©diraubeu- 
bolzen  oerbunben.  S)ie  SDiuttern  finb  auf  entgcgcngefe^tcn 
Seiten  ber  ©abel  eiu^ulaffen,  bamit  bie  ?öfung  fd]neller, 
j  burd)  2  üJfann,  bewirft  werben  faun. 
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®er  ©riinbbau. 


Si3- 18.  33et  ^Inferttgung  be§  ^eftängeS  t[t  bte 

grö^te'^enautgfcit  ja  ßeobad^ten,  bnmit  bic 
einzelnen  öiliebcv  beSfelben  in  jebcr  Oict^en* 
folge  ancinanbcr  paffen,  im  anbern  gade 
entfielt  beim  3uf«'"'Tieiifc^en  ein  großer 
3eitüer(uft.  —  Der  Qucrf^nitt  be§  (SJe^ 
ftängeS  ift  am  beften  ein  Quabrat,  beffen 
©eitenabmeffung  (für  S3obenunterfuc^ungen) 
2,5  cm  unb  bi§  einer  i^änge  üon  30  m 
3  cm  betragen  fann. 

3um  2)rc^en  beg  ^Bo^rerä  fann 
smx,  luie  in  j^ig.  2,  ba§  obere  @nbe  mit 
Ö()r  jur  5Iufnat)me  be§  3)urd}ftccfftodfc§ 
(j^J.:!::-v.-g:[j     i5crfef)en  fein,  bei  groBcren  !^ängen  muj? 

baSfelbe  iebod}  mit  einem  Sßinbefeil  ge^ 
■^oben  unb  gefenft  iuerben  fönnen,  unb  jum 
!l)re^cn  bebient  man  fi^  alöbann  eineä 
|)ebelg  oon  .pol^  (gig.  18)  ober  üon  ©fen 
(^ig.  19''),  mit  bem  e^  möglid»  ift,  ba§ 
33oI)rgeftän9e   in  jebcr  ^ö^e  ju  faffen. 
DJiufe  ()ierbei  größere  (iJeroalt  angemenbet 
lücrbcn,  fo  fann  man  ficb  auiS^  eineg  lan»' 
gen  ©cblüffetS  (^^ig.  19^)  bebienen,  bcr 
glci^^citig  jum  l^öfcn  unb  !!l3erbinben  ber 
u        ©eftängegliebcr  benutzt  loerben  fann. 
SBenn  eö  aud)  bei  ben  33o^rlöd)ern,  ivcld)e  man  jur 
Unterfudjung  bcö  53augrunbc§  bo^rt,  nid)t  burdjauä  not-' 
lucnbig  ift,  biefelben  genau  ocrtifal  abpteufcn,  fo  erleid}tcrt 
eine  fol^e  Stellung  bc'ä  33o^rcrö  bie  ^Jtrbeit  bod}  ungemein, 

gig.  19a. 


5?-i3.  20  a. 


giil.  20b. 
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unb  bcSl^alb  ift  e^  (tnenigftcnS  bei  einiger  3:tefe)  üorteil^ 
^aft,  ba§  ®eftänge  au(^  tväf)renb  bes  Sßot)reng  bur^  ein 
^änge^eug  ju  galten,  bamit  baäfelbe  burc^  feine  eigene 
©c^ioere  in  ber  oertifnicn  Oiic^tung  erhalten  U)irb.  aJJan 
bebient  fi^  ba^^er  suiüeilen  befonberer  £o|)fftücfe  (g-ig.  20 
unb  20^)  weld^e  oben  mit  einem  Sirbel,  unten  ober  mit 
einer  fold^en  SJorri^tung  üerfefien  finb,  ba^  fie  auf  jebeä 
obere  @nbe  eines  ©eftängegliebeä  befeftigt  werben  fönnen. 
33efonberä  brauchbar  finD  btcfe  to^jfftücfe,  wenn  man  in 
(Stein  bohren  miü,  woM  ber  S3ot)rer  nid)t  gebrc^t  luirb, 
fonbern  mit  bcmfelben  gcfto|en  irerben  mu§.  I^a« 


0^ 


g'ig.  20''  gejei^nete  topfftüd  bilbct  einen  §afen,  beffen 
^öoppefarme  einen'  fold^en  Diaum  junfc^en  fid)  laffen,  ba^ 
iDot)t  bcr  mittlere  2;eil  eineä  ©eftängegtiebeg  "»ßta^  finbet, 
ntd)t  aber  bie  an  ben  ©nben  beisfelben  angebrachte  'i5erftär=' 
fung.  Sä^renb  be§  S3o^ren§  inerben  bie  beiben  ©nben 
beS  |)afen§  no^  burd)  einen  fleinen  ^ol^^en  oerbunbcn,  um 
ba§  ©eftänge  befto  ficJ^erer  faffcii  p  fönnen.  iDer  |)afcn 
ift  oben  mit  einem  ^Birbel  oerfet}en  unb  fo  geformt,  ba^ 
baS  gefaxte  ®tüd  in  feine  ®d)uiera^fe  fällt,  bamit  nirgenbS 
ein  klemmen  ober  ^Biegen  oeranlafet  loirb. 

1)er  in  g'ig.  21  ge5eid)ncte  einfadie  ^akn  ift  fe^r 
brau(^ibar,  weit  er  ba§  ©eftänge  an  feber  beliebigen  Stelle 
fa§t  unb  feftl)ält,  wag  bcfonberg  beim  §eraugnel}men  ober 
^inablaffen  langer  ©eftänge  t»on  großem  :^3ürteil  ift. 

jDafe  beim  ^Ibfenfen  tiefer  33ol)rlöcher  größere  berufte 
nötig  finb,  an  wcldien  bag  ©eftänge  f)ängt,  ocrftel)t  fid) 
oon  felbft.  53ei  fold}en  33ol)rungcn  aber,  wie  fie  bei  Unter* 
fuc^ungen  beä  ^augrunbeä  nötig  werben,  wirb  man  l)äufig 

gifl.  21. 
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ol)ne  alle  Otüftungen  augfommen  fönnen,  ober  man  bebient 
fi^  eine§  einfa(^en,  aug  brei  |)öl5ern  oerbunbcnen  33o(fe§, 
wie  i^n  bie  Srunnenma^er  gebrauchen.  Derfelbc  trägt 
an  feiner  Spi^e,  wo  fid)  bie  brci  |)öläer  (Stangen)  um 
einen  Soljen  brel)bar  oereinigen,  eine  fefte  Üiolle,  über 
welche  ein  jlau  gel^t,  bag,  um  einen  ber  9iüftbäume  gc^' 
f^hUmgen,  am  anbern  ®nbe  bag  ^öo^rgeftänge  trägt. 

@ntftef)t  wäbrenb  beg  33ol)reng  ein  33rud)  beg 
ftängeg,  fo  bebient  man  fi^  jum  ^eraugfdhaffcn  beg  abge>= 
brodienen  3:eilg  fogenannter  ^anginftrumcnte,  weld^e 


t>tx  ffirunbbnu. 
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man  am  obetii  Ztxl  bcä  ©cftängcS  befeftigt  unb  mit  biefcm 
f)aub^abt.  i^um  Greifen  einer  glatten  ®tange  genügt  ein 
^^ügel,  bcr  über  biefclbc  gcfcfioben  ivirb.  Sicherer  für 
biefen  i]md  \\t  ein  fpiralförmig  ge^üunbcner  ^afcn,  burA 
bcffen  5)rcf)ung  bic  ®tangc  cingcflemmt  wirb  (^ig.  22"  unb 
J^-ig.  22'').  ?(nbere  l^orridHungen,  ii'»e(d}e  bestimmt  jinb,  ha^ 

JL 

(i)eftänge  ju  faffen  ober  Juttctröfircn  ^crauöiu^ic^en,  fönnen 
l)icr  nncrörtert  bleiben;  icir  »enocifen  ju  bicfcm  3>üe(fe  auf 
i)a5  „.Spanbbiicf)  ber  Söai'fcrbaufunft"  üon  .^agen  unb  bas 
„.panbbuc^  bcr  ^ngenieur'3[Biiienfct)aften"  von  .s^eufinger 
ü.  SB  albegg,  I.  93b.,  2.  f)älftc. 

IV.  Da§  ©inrammcn  üon  "ißrobepfä^lcn  ,^uni 
[\\V(d  ber  llnteryud)ung  beä  5Jaugrunbe§  fornnit  bann  in 
brauch,  »uenn  eine  ©rünbung  auf  'iJJfäljlen  beabfic^tigt 
ift.  9Jian  fann  baburc^  bic  ö5c»vii;l)cit  erlangen,  in  luclAcr 
jTiefe  bie  ^fä^lc  einen  ^inreidjenb  iinberftanbsfä^igen  23obcn 
erreid)en,  bod)  fann  biefe  3!)Jetl)obe  nur  annä^ernbe  2id)er' 
^eit  getuä^ren,  luenn  e§  fid)  um  bic  ^eftfteUnng  beö  "ißro* 
jelteS  ^anbett;  im  ipccicKcn  mirb  bicfe  illJatcrie  in  §  17 
befproc^en. 

V.  Die  '^robebelaftung  bient  in  einselnen  fällen 
aU  ein,  iuiewDt)l  nid)t  .uiüerlöffigcö  Wütci  jnr  Untcrfurfinng 
ber  Sragfä()igteit  eine5  23angvnnbc5.  Tc\bc\  iinrb  bie  Vaft 
birctt  auf  ben  Srbboben  gefc^*t.  ^'icgt  ber  Söaugrunb  unter 
Si^affcr,  fo  nuif?  baö  ^-uubameut  bis  über  ben  Si.^afierfpiegel 
l)eraufgcfü^rt  unb  bann  mit  Steinen,  <i:ifcnbabnfd)icncn 
ober  fonftiuie  proinforifd)  bclaftet  irerben.  Ticie  ^i.<robe' 
belaftnng,  ioe(d)e  immer  gröper  fein  foll,  alö  bie  bcfinitiuc 
öaft,  löf^t  man  luenigftcn?  einen  SlUnter  l)inbur*  nnf  ber 
bctrcffenben  Stelle  rul}en  unb  bcobad)tet  möglidifi  genau 
bic  in  bicfer  ^e'it  etwa  entftanbenen  Senfungen,  au'?  bcren 
C^röf^c  tuciterc  ©dilüffc  in  53epg  auf  bic  'iöraud)barfcit  bcS 
33augrunbe5;  gebogen  »verbcn  fönnen. 

B.  |lir  l^rtflrlliiiig  iiiiA  (TroilirnlrQuiig  drr  Boiiqrubr. 
§  4. 

jDie  liefe  ber  iöaugrubc  ift  allemal  burdi  bie  Sol)len>' 
läge  beö  ""b  bcr  unter  bemfelbcn  ctira  ango» 

brachten  ^^wifd)cnlagcn  unb  Sd)U^.MiH'rfc  bcftimmt,  u\il)rcnb  ibr 
Umfang  burd)  bic  Jlonfignration  bcr  g-unbamcntc,  ihre  J^-unbic' 
rungSart  unb  ctuiaigen  fid)ernbcii  Umfdiliefuingcn  gegeben  ifi. 

Sei  bev  '^lnSfül}rung  i»on  .pod)bautcn,  uield)e  l}ier  \n 
erfter  ^inie  in  93etrad)t  gebogen  loerben  follen,  pflegt  man 
nad)  erfolgter  'älbftecfung  bc<S  (iicbäubco  ciitivcber  nur  bic 
fogcnannten  g'unbamen tgräben  au'35ul)cben ,  b.  l}.  ber 
(Shunb  luirb  nad)  bcr  ®eftalt  bicfer  a)faucrn  bi§  jur  3:iefe 

lUeljni  aiiii,  'i'aii^RoHfttuItiBiiSUbre.   IV.   S)ritte  'Jliifla,i«. 


I  beä  tragfä^igen  93oben^  ausgefc^ac^tet,  ober  —  unb  bies 

I  ift  ber  häufigere  '^aü.  —  e§  tücrben  aud)  foldie  9iäume, 
ineldic  inncrljalb  bcs  Xerrain§  liegen  (bie  Souterrains)  bis 
j^ur  nötigen  Üiefe  auegegraben  unb  banac^  erft  bie  cigent«- 
liefen  gunbamentgräben.  Die  ®o^lc  bcr  Gräben,  auf 
irelc^e  baS  äRaueriocrt  unmittelbar  ju  ftc^en  fommt,  muj^ 
immer  wagrcdit  angelegt  werben,  fofern  bic  llJauer  felbfi 
oertifal  ftel)t,  ober  bic  in  berfetben  luirtfamen  i^rcffungcn 
eine  oertifal  gerichtete  Üiefultantc  ^aben.  33ei  Einlage  oon 
®en?ölben  unb  guttcrmaucrn  ift  C5  jctodi  bci'ier,  bie  Soble 
bes  Ü)iauer»ricrf5  normal  gegen  bie  eriüäl)ntc  9icfultante  ju 
richten,  weil  aisbann  fein  93eftreben  nor^anben  ift,  baä 
■D?auernicrf  auf  feiner  ®runblagc  ju  ocrfdiicbcn.    ^m  ^oäi* 

i  bau  fommt  bicfer  J^all  feiten  oor,  unb  man  fann  nac^ 
^agcn  bie  ®runbfl^i(fic  unbebenflid)  ^orijontal  legen,  fo« 

'  lange  bie  !iRefultantc  fämtlidier  i^effnngcn  gegen  bie  ä?cr' 
tifale  feine  größere  'Jicigung  l)at  als  lö".  "iie'i  abfallenbcm 
Jerrain  muß  bie  Soble  ba^er  treppenförmig,  b.  ti.  in  9lb' 
fäeen  l}ergeftellt  uierbcn,  loobci  jcber  bcr  ^Ibfä^^c  borijontal 
ju  liegen  fommt.  (iin  iveitcrcs  "Jlbgrabcn  ju  bcm  ^md, 
bie  Sol)le  in  eine  horizontale  ju  bringen,  ift  unöfonomii'd) 
unb  unrationell,  weil  baburcfe  an  ben  l)öl)er  gelegenen  Stellen 
bcr  gute  ^Baugrnnb  fortgegraben  iverbcn  muf;.    Tie  ;pöf)c 

i  ber  ^bfä^e  madjt  man  faum  unter  3(»  cm  unb  ridjtet  fidi 
babet  nacfc  ber  ^ö^c  ber  Steinfdjiditcn,  bic  bei  '.Prudiftcin 
nid)t  irol)l  niebriger  l)er;iuftellcn  finb. 

iV'^ng  auf  bie  ^lusbcl)nnng  bcr  iöaugrubc  ift  noc^ 
,',u  bcmcrfcn,  bafe  man  biefelbc  gern  be§  bequemeren  ?lr' 
beitens  balbcr  in  Vange  unb  ^i5rcitc  ctioas  gröpcr  anlegt, 
als  bie  J5""nbamcntc  ivcvben  follen.  '-i^ci  fdnuicrigen  ^nw 
bierungen  (auf  '-örunnen,  Scnffäften,  iöeton)  loirb  bagegen 

'  bic  53angrube  nur  auf  ben  jum  tragen  ber  ^-unbamentc 
erforbcrlidten  ^Haum  cingefdiriinft.  ^m  übrigen  ivirb  bas 
loeiterc  i^crfal)ren  u^iefentlid)  burdi  bie  '^cidiaffcnheit  be§ 
'^augrunbcv  beeinflußt. 

J^elS'  ober  Stcingrnnb.  Tic  ^siinbament-Soble 
barf  nur  bei  j^-eloarten,  loelc^e  feiner  iHn-untterung  unter- 
liegen, bircft  auf  ber  ^öobcnfläcbe  begonnen  werben ;  ^ier 
^at  man  nur  nötig,  bie  obcrftc  Jselslagc  abzuräumen  unb 
bic  2)auiol}le  lagcrljaft,  alfo  u\igrcdit,  forjurid)ten.  3?ei 
93auten  am  iöergabt}angc  ift  bicfe  So^le  minbeften^  in  ein* 
Zflncii  ^Ibfalicn  u\igred)t  f)crzuftellen  unb  bic  ^Ibfä^^c  finb 
burdi  oertifale  ^ylädHMi  sn  ocrbinbcn.  SBiberftebt  ber  gfls 
ber  i^cruntterung  nicfct,  fo  ift  baö  J-unbament  »ertieft  in 
ben  ^-(iicix  zu  legen,  itlüftc  unb  i^ertiefungon  in  bcr  Tbcr' 
fUidic  bc-ö  (Mcftcins  werben  mit  JJtaueriverf  ausgefüllt  ober 
überwölbt  ;  l)ierbei  muf;  ^äufig  bic  SUuft  erweitert  unb  mit 
5li.UberlagSfläd)en  ocrfeben  werben. 

5Ü.Kil)renb  im  fcften  (Meftein  bie  Seitenwänbe  ber  i^an* 
grübe  fenfrecfet  ftel)en  bleiben  bürfcn,  müffen  alle  anbcrcn 
iöobenartcn  unter  einem  beftimmten  iBinfel  geneigt  angelegt 
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werben,  benn  obrao:^!  fefter  Zfjon  unb  8ef)m  au^  jett# 
iüei[e  fenfrec^t  fielen  bleiben,  ift  boc^  gerabe  ber  Ztjon^ 
Ooben  üon  aUen  ber  gefä^rli^l'tc,  weil  [olc^e  S^onwänbc 
unter  bcm  ©influp  oon  8uft  unb  ©ounenwärmc  balb 
«Sprünge  unb  9ti[fc  erhalten,  woburd^  fi^  größere  (Srbftürfe 
Iü[en  unb  beim  ^erabftürjen  bie  33augrube  oerfi^üttcn.  ®iu 
magerer  Se'^mboben,  ber  mit  (Steinen  unb  Sanb  gleid)^ 
mä^ig  Dermifdit  i[t,  gewäf)rt  in  biefer  |)inficl^t  größere 
(Si(^er^eit  unb  »erlangt  bie  geringfte  33öfc^ung.  SO^an  muß 
ba^er  bei  ber  Stniage  ber  Saugrube  gleid^  auf  bie  not* 
wenbige  33öfc^ung  Stiicffic^t  nehmen  unb  i^re  g'läd^enauä* 
bc^nung  um  bie§  älJa^  größer  nehmen.  5tu^  riiitet  fic^ 
^iernac^  bie  Entfernung  ber  'ißfä^te  be§  Si^nurgerüftes  Don 
ber  3-Iud)tlinie  bc§  (S5ebäube§,  benn  begrcifli^erroeife  müffcn 
biefe  außerhalb  ber  ©offierung  gu  fielen  fommen.  äBenn 
man  e§  m^t  gerabe  mit  ganj  lofem  Sanbe  ju  t^un  ^at, 
fo  wirb  man  in  ber  9teget  mit  einem  2Binfet  ber  33öi^ung 
Don  60^  gegen  ben  ^orijont  au^fommen.  Sanb  unb  @rbe 
böfcfien  fic^  freiließ,  frei  aufgcfc^üttct,  etwa  unter  45  ober 
40''  ab,  bo^  genügt  für  eine  3ufammen{)ängenbe  gewac^=' 
fene  (Srbwanb  erfa^rungömä^ig  (unb  für  fürjere  Qtit)  ein 
geringerer  ©öfdiungSwinfcI.  ©iefe  Erwägungen  finb  üor 
Eröffnung  ber  53augrube  nötig,  bamit  man  im  ftanbe  ift, 
bie  @rö^e  berfetben  ju  beftimmen  unb  ben  Subifin^alt  ber 
auääugrabenben  3J2affe  ju  berechnen.  2tuc^  ergeben  fic|  immer 
größere  Unbequcmlicfifeiten,  wenn  man  bie  iDoffierungen  an* 
fängliif)  ju  flein  angenommen  ^at. 

33et  tiefen  33augruben  pflegt  man  fogenannte  93änfe 
(S3anquet§)  anäuorbnen,  b.  ^.  bie  33öfc^ungen  mit  Slbfä^en 
5U  Derfe^en.  ©iefelben  gewäl)ren  i^orteile  beim  Sranöport 
ber  auggegrabenen  Erbe  unb  al§>  öagerplätje  für  ^au" 
materialien.  Qu  biefem  Qmät  follten  bie  Sänfe  nid^t 
unter  40—50  cm  23reite  ^aben,  unb  wenn  bie  au'Sgegrabene 
Erbe  mittels  ©Räufeln  oon  einer  S3an!  jur  anbern  ge* 
werfen  werben  foü,  fo  barf  bie  fenfrec^te  .^ö^e  ber  33änfe 
übereinanber  ^öd^ftenS  1,8—2  m  betragen.  'E'auert  ein 
(iJrunbbau  lange,  fo  ba^  bie  SSöfc^uiigen  ber  93augrube  ben 
SBinterfröften,  ben  §rü^j;a^v§*  unb  |)erbftregen  tc.  auggcfe^t 
finb,  fo  mu^  man  biefelben  burd)  Einjännungen,  gafc^iuen, 
Fretter*  ober  ©trot)belägc  nod)  mel)r  ju  filtern  fu^en,  ie 
na^bem  bie  obwaltenbcn  Umftänbe  unb  befonberä  bie  Dorl}an# 
bene  Sofalität  baä  eine  ober  anbcre  biefer  SJJittel  ratfam 
mad^en. 

|)inbert  bie  Öofalität  bie  Slnlage  oon  S3öfc^ungen, 
fielen  3.  33.  benad)barte  ®ebäube  ju  na^e  ober  fü^rt  eine 
Strafe  ju  na^e  oorbei,  fo  müffen  bie  Sänbe  ber  33augrube 
ab g e ft ei ft  ober  oerfc^alt  werben.  S)a§  gewöhnliche 
25erfahren  befielt  barin,  ba^  man  längs  ber  äßänbe  '^ßfä^le 
einfdilägt  unb  hinter  biefe  33retter  ober  33ohlen  fc^iebt,  an 
benen  bie  Erbe  eine  @tü^e  finbet.  ®ic  Fretter  jc.  müffen 
immer  hinter  einem  ''|3fal}le  geflogen  werben,   i^iernad)  unb 


nach  ber  <Stärfe  ber  'Fretter  richtet  fi^  bie  Entfernung  ber 
•ißfähle,  ihre  Stärfe  aber  unb  bie  2;iefe,  bis  ju  welcher  fie 
eingetrieben  werben  müffen,  hängt  oon  ber  ©röpe  bcS  Erb* 
bruds  ab.  ®inb  nur  ^unbamentgräben  auszuheben,  fo  baß 
bie  gegenüberftehenben  35}änbc  ber  Saugrube  ni^t  weit  oon* 
einanber  entfernt  finb,  fo  fann  man  burch  querüber  ange* 
brachte  Steifen,  hinter  welche  man  Srettftüde  legt,  oft  ohne 
großc  äJiühc  unb  Soften  bie  nötigen  '^erfchaluugen  ijex^' 
fteüen. 

§  o. 

S)ie  eigentltdhe  Erbarbeit  befteht  in  bcni  5(uflodern 
unb  ^ortfchaffen  ber  Erbmaffeu.  Sei  Heineren  ^2lrbeiten 
wirb  fchr  oft  baS  ©an^e  einem  Unternehmer  in  '^^tlforb  gc* 
geben,  wobei  man  ben  'ißreis  für  bie  ^lubif*  Einheit  ber 
ausgegrabenen  Erbe  unb  ben  3^itpunft,  bis  ju  welchem 
bie  Slrbcit  ooüenbet  fein  muß,  feftfe^t,  unb  alSbann  liegt 
eS  allerbingS  weniger  im  ^ntereffe  bes  SaumcifterS,  ob  ber 
Unternehmer  feine  SlrbeitSträfte  angemeffen  aufteilt  unb  bie 
äwedmä^tgften  SBerfjeuge  oerwenbet.  ©rötere  Erbarbeiten 
werben  aber  auch  fehr  häufig  in  eigener  9tegie  ber  Sau* 
oerwaltung  ausgeführt,  unb  namentli^  hi^^'^uf  beziehen  fich 
bie  folgenben  Semerfungen. 

•Das  2Berf3eug  jum  Stuflodern  unb  35erlaben  ber  Erbe 
ift  im  allgemeinen  befannt  unb  befteht  auS:  ©rabfcheit 
(Spaten),  Schaufel,  'ißide  unb  SJreu^ptde,  om^  baS  §eb* 
ober  Sre^eifen  wirb  häufig  gebraucht.  3)aS  erftere  §anb* 
werf^eug  ^^abm  bie  Slrbeiter  fj'du^^  felbft  unb  bringen  cS 
mit  auf  bie  Sauftelle,  in  welchem  ^alle  fie  bann  einen 
etwas  höhci^fn  Xaglohn  befommen,  als  wenn  ihnen  baS 
iBerfjeug  geliefert  wirb.  Se^tereS  ift  inbeffen  meiftenS  oor* 
jujiehen,  benn  nicht  nur,  bafe  bie  Slrbeiter  gewöhnli^ 
mangelhafte  ®eräte  mitbringen,  mit  benen  fie  nicht  gehörig 
arbeiten  fönnen,  fie  fchonen  biefelben  auch  über  bie  Gebühr, 
weil  jebe  Stbnufeung  ihr  Sdh^ben  ift.  öä|t  man  baS  SBerf* 
jeug  auf  Soften  ber  Sauf  äffe  anfertigen,  fo  h^t  man  be* 
fonberS  bei  ben  "ißiden  unb  §auen,  welche  immer  als  §ebet 
wirfen,  auf  eine  ftarfe  ^onflruttion  ju  fehen,  woju  nament* 
li(^  gehört,  ba^  biefe  ^nftrumente  am  Öhr  eine  hinrei^enbe 
Eifenftärfe  betommen,  aud)  barf  baS  DijX  felbft  ni^t  gu 
furj,  fonbern  muß  immer  gegen  7—8  cm  lang  unb  mit 
einem  gehörig  ftarfen  Daaden  oerfehen  fein.  Eine  orbentlidhe 
'ißide  ift  oon  ber  Spi^e  bis  jum  Dhr  30—40  cm  lang. 

3um  Eitransport  ber  aufgehauenen  Erbe  bienen 
Schtebfarrcn  unb  |)anbfippfarren,  unb  bei  befchränf* 
ten  Saugruben,  wie  folche  im  |)ochbau  juweilen  »orfommen, 
ift  auch  bie  Sragebutte  —  namentlich  im  333ürttem^ 
bergifchen  —  ein  lanbeSüblidheS  Transportmittel,  ^n  9iorb* 
beutfchlanb  ift  bagegen  bie  Schiebe*  ober  tumptfarrc, 
unb  äwar  für  ElranSportweiteu  bis  gu  80  unb  100  m, 
burchgängig  in  d^ebrau^. 
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^ig.  23  t|t  eine  )ol(t)c  ®d)iebfavvc,  iiacf)  bcr  in 
9Jotbbeutfcf)(anb  iicbväuc^lit^eii  (ber  eiu-}ltfcf)en  ä[)iiUc^cn)  Äon^ 
l'truftton,  in  ®runörij3  utib  3{n)ic^t  bavficftellt.  üDiefe  gorm, 
mit  i()rcm  luic^  oben  fic^  i'tarf  eriucitcrnben,  pijramibalen 


t.iftcn  crlct^tert  ba§  Sluäftürjen  be§  gelabenen  33obeng. 
3^tc  fortbcwecjte  Saft  wixh  ^ier  jum  2et(  burc^  ba5  9{ab 
unterftü^t,  ^um  Seil  mittels  ber  ^arrbäume  oom  2(r* 
better  getragen.  2)a  nun  bag  trogen  eine  größere  Ux» 
bcttölciftung  ocrlangt  alä  ba§  ©trieben,  fo  muß  ber  «Schmer* 
piinft  ber  Öa[t  awetfmäßig  fo  na^e  ber  $Raba^fe  gebracht 
luerbcn,  al§  eä  eben  bie  9)Janipu(ation  beä  S3e*  unb  @nt* 
laben'j  ge[tattet.  ^ux  35erminberung  ber  3?eibung  empfie()lt 
eä  \xii},  ba#  9?ab  mögltd^ft  groß  511  nehmen,  boc^  t[t  eine 
©renje  baburc^  g^^ogen,  baß  baä  Umtippen  ber  Sarre  nidjt 
erfc^iücrt  luerben  barf.  3)ie  ®cf)tv»erUnie  bcö  bclabencn  itar* 
rcns  liegt  etrca  auf  Vh  bi^  Vi  i>er  ©iftanj  jwifcficn  ber  iHab^ 
ad)fe  unb  ben  ^anbgriffen  ber  ^arrbäume.  !5^'iefe  Marren 
faffen  Vu  ^'^^  Vis  cbm  lofe  ©rbe;  unter  33erüdffid)tigung 
bcr  3(uf loderung  wirb  man  im  jDurc^fd^nitt  15— IG  karren- 
labungcn  auf  1  cbm  gema^fencn  ©tid^boben  rennen  fönnen. 

©ag  |)olä  ber  karre  muß  trodfen  unb  jäl)e  fein,  ßum 
©eftell  nimmt  man  (Sfc^e«  ober  ©d^e*,  jum  haften  '^ßappel- 
ober  kiefev»=,  jur  9Jabe  bcö  iRabeä  ©id^enljol.v,  sum  aiab«» 
franse  eignet  fic^  ©fd^en^  ju  ben  ®proffen  ^^ud)en^olä. 
T)\e  ^üße  bcä  ©eftelleä  werben  unter  fii)  unb  mit  ben  ^axx» 
bäumen  burd)  eiferne  33änber  oerbunben.  ÜDie  2Id)fcn  au^ 
2  cm  ftartem  9iunbeifen  ftedfcn  feft  in  ber  ^3Jabe  be§  Oiate» 
unb  bre[)cn  fi^  mit  bicfer  in  ben  Zapfenlagern,  lueld^c  am 
einfac^ftcn  auä  ein  paar  k'tötjdien  l}arten  SBeißbuc^en^oljeö 
()ergcftellt  unb  mit  @d)raubenbot3en  unter  ben  karrbäumen 
befeftigt  loerbcn.  @tnb  bicfc  an-^gelaufen,  fo  tann  man  fie 
leicht  burd)  neue  erfeljen.  ®er  fc^miebeeifcrne  33efd^lag  ein«' 
fd^ließlic^  ber  ^c^fc  tann  ju  8—9  kg  angenommen  werben, 


unb  bie  koften  einer  öollftänbigen  -Sc^iebfarre  ftellcn  fic^ 
auf  10  maxi 

^n  neuerer  ^dt  finb  wegen  i^rer  großen  .^altbarfeit 
auc^  eiferne  karren  im  ®ebraud).    ^ig.  24  jcigt  ein 


3DJufter  biefer  ^2lrt  nac^  amerifanifc^em  @i}ftem;  bas  (Ä5efteü 
tft  auä  fc^miebceifernem  ®aärol)r  gebogen  unb  barauf  ber 
kaften  oon  ftarfem  ©ifeublec^  feftgenietet.  5^ieä  ®eftell  um* 
fc^licßt  baä  9tab  mit  fdimiebecifernem  Ölabtranje;  in  bie 
gußeiferne  ^Jabe  finb  Steife  unb  Speichen,  fämtUc^  oon 
Sc^miebeeifen,  mit  eingegoffen  unb  bie  3(^älagcr  an  bem 
(AJeftell  mit  Schrauben  befeftigt.  ©ine  foldic  karre  faßt 
ungefähr  Ü,077  cbm,  wiegt  33  kg  unb  foftet  25  OJZarf. 

!£)ie  k  a  r  r  b  a  ^  n  e  n  für  bie  karren  werben  Don  5  cm 
ftarfen,  21—24  cm  breiten  jDielcn  möglidift  laug  l)erge^ 
rid^tet,  um  bie  Stöße  ju  oermciben.  2(l§  baju  geeignet  ift 
ba§  §olä  ber  ©ic^e  unb  33uc^e  p  empfet)len;  tro^bcm  wirb 
oielfa^  aud^  kiefern^olj  (wegen  beö  geringeren  'ißreifeö) 

i  ^ierju  genommen. 

Obwohl  ber  ^anbtarrentranoport  unter  Umftänbcn 
uoc^  btö  ju  einer  Ü^cite  »on  80  unb  100  m  Povteill}aft 
fein  fann,  pflegt  man  boc^  fc^on  bei  geringeren  2)iftanjen 

I  äu  einer  üollfommneren  "ärt  beä  Xransporteä  ju  fc^reiten, 
nämlid)  jum  Iranspovt  mit  jweiräbrigen  .V)anbtipptarren. 
^n  g-ig.  25  ift  bie  konftruftion  einer  Ijaufigcr  oortommen* 
ben  .|)anbfippfarrc  bargeftellt.  S^iefelbc  faßt  ^  3  big  V2  cbm 
iöobcn  unb  wirb  üon  ^wei  2lrbcitcrn  mit  1  in  (iJefd^winbig^ 
feit  fortge^ogen,  wobei  bie  33al)n  big  1  'ißro3.  fteigen  fann;  bei 
größerer  Steigung  ift  nod)  ein  britter  Arbeiter  jum  Stoßen 
nötig.  —  J)ie  Sänge  beg  kaftenä  muß  furj  bcmcffcn  fein, 
bamit  man  i^m  jum  ^md  beg  ©ntlabeng  eine  ^feigung 
oon  45*^  geben  fann;  bie  ^interwaub  ift  bcg^alb  3um  i^er* 

i  augneljmen  eingeri^tet.  -öian  rechnet  überfdiKiglid^  auf 
1  cbm  gewad^fenen  ®tid)boben  3  l'abungen,  bei  ^elgboben 
3,5  Vabungen.  Xte  j^aljrbafin  befielt  aug  8 — 13  cm 
fiarfen  'öol)len,  welche  big  ju  i^rer  Oberflä^e  in  ben  SBoben 
eingebettet  unb  burd^  untergelegte  Querljöl^er  gefidjert  werben. 

I  —  jDer  "ißreig  ber  fompletten  karre  nebft  iöefc^lag  tft  80 
big  100  aJi'art.  '^üx  größere  Srangportweiten  werben 
jwedmäßig  ^ferbefippfarren  angewenbet,  bereu  Söef^reibung, 
ba  fie  beim  .pod^bau  feiten  'iJerwenbung  finben,  l)icr  unter* 
bleiben  foK. 
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5)cr  (Srunbbatt, 


IL 


X)a  nic^t  fcUen  bcr  galt  worfommt,  baß  aud)  5{uf' 
füKiiitcjeii  üüii  ber  au^gegratenen  (Srbc  ^ergefteüt  werben 
müjfen,  mhd  man  in  ber  Siegel  beren  ßatbtgfte  ^omprt^' 
niterung  inünf^t,  [o  mttm  mir  ^ter  noc^  eineö  ©erätcS  ge^ 
27.  benfen,  baä  au^erbent  nod^  man^er 
^2tn\v)enbung  fö^ig  ift,  wir  meinen  ben 
Stampfer  (gig.  26).  '^k  mxU 
famfeit  beSfelOen  [te^t  mit  ben  aufgc^ 
luenbctcn  Soften  fetten  im  listigen 
^■i3crt)ältniö,  weit  er  ni^t  mit  ber 
gehörigen  Sraft  ge[)anb^aOt  wirb.  SCßiü 
man  eine  ©rbauffültung  üOer^aupt 
burc^  "Stampfen  fomprimieren,  fo  mu^ 
man  fic^  ber  .v>  a  n  b  r  a  m  m  e  Oebienen, 
wie  fic  in  Jiü-  27  aOgebilbct  ift  unb 
bie  ein  ®ewi(^t  uon  8— lü  kg  ^at. 
Die  Arbeit  mit  berfelOen  gel)ürt  aUerbing^  ben  anftren^ 
genben,  aber  fie  ift  aud^  üon  einiger  333irtnng. 

So  wie  man  nur  jwcrfmäfeig  geftaltete  Serf.^cnge  unb 
®eräte  anwenben  foüte,  ebcnfo  miiffeu  aui^  bie  üor()an= 
benen  ^Irbeitcfräfte  swcrfmäßig  uerwenbet  werben. 
ftärfftcn  ^Jlrbeiter  ftellt  man  ba^er  3um  'Jluf^auen  ber 
feftcn  ^tbe  an,  becor  fie  oerlaben  wirb,  bie  fc^wäcl)^ 
ften  werben  am  Oeften  mit  bem  33elnben  bcr  S(i^ie£itarren 
befc^äfttgt. 

Die  3at)t  ber  anpftellenbeu  'Jlrbciter,  namentlid^  ba'o 
SSer^ältni'S  ber  ^luf^auer  ju  ben  ^ituflabern  unb  Marren* 
frf)iebern,  l)ängt  oon  ben  iebeSmaligeu  Umftänben  ab,  b(o 
fonbcr^j  wirb  bie  QSefc^offen^eit  bes  33obenä  unb  bie  @nt* 
fernung  be3  3;ran!5portä  maßgebenb  fein,  fo  ba§  fi^  fpe* 
cieüe  Siegeln  nic§t  wo^l  geben  laffen.  5lSerwitterte§,  ^er^ 
f lüftetet  unb  rolligeä  ©eftein  erforbert  oiele  ä>iül)e;  am 
wenigften  lebe  fc^on  früher  aufgelocferte  Göartcn*  unb  tiefer* 
erbe.  Wiet)X  'ärbeit  üerurfa^t  bagegen  grober,  tiefiger  ober 
fte^enber  Sanb;  noc^  me^r  Queüfanb,  bann  8e^m,  Sl^ou. 
3w^et  3lrbeiter,  welche  in  1,5  bis-  2  m  Stbftanb  an  einer 
geraben  Sanb  arbeiten,  t)inbern  einanber  nicf)t,  wot)l  aber, 


wenn  fie  in  einem  iöierecf  angefteflt  finb,  weit  fic,  biefeö 
immer  üerfteinernb,  einanber  entgegenarbeiten. 

9^ur  bei  größeren  ?tu§grabungen,  wie  fie  freili^  feiten 
bei  ^od^bauten  üortommeu,  bilbet  man  unter  ben  5lrbeitern 
fogenauutc  Sc^ac^te  unter  einem  Sc^ac^tmeifter,  wo^ 
burd^  bie  ?(ufficbt  erlei^tert  wirb.  Der  Sc^ac^tmeifter  ift 
übrigens  Arbeiter  wie  bie  anberen,  nur  füt)rt  er  für  feinen 
S(^a(^t  allein  ba§  Sl^ort,  crplt  bie  ^2trbeit  äugeteilt  unb 
oerteilt  ben  nom  Scf)ac^te  erarbeiteten  35erbienft.  Dtefe 
ßeute  f)aben  in  bcr  Siegel  großen  (Sinflu^  auf  i^re  ^amc* 
raben,  unb  man  mufe  ba^er  bei  ber  ^2lu#wa^l  berfelben  bie 
größte  33orfic^t  anwenben. 

^ft  bie  au^ogegrabene  ®rbe  uid^t  weiter  als  etwa  5 
big  6  m  5U  traibjportiercn,  fo  wirb  biefetbe  mit  ein  ober 
äwei  SSürfen  mit  ber  Sdjaufet  geworfen,  ^ft  bie  ©ntfer' 
uung  aber  größer,  fo  wenbct  man  bie  Sc^iebfarre  an.  23ei 
weiterem  2;rausporte  ift  eä  üorteil^aft,  bie  ^Jlrbeit  fo  ein^ 
Suric^ten,  baß  ein  "Jlrbeiter  eine  tarre  nur  immer  30  m 
weit  fü^rt  unb  bann  bie  leere  llarre  feineg  ^blijfemanneä 
nad^  ber  l'abcftelle  mit  äuvüdnimmt.  (Sine  folc^e  öänge, 
bic  bei  Steigungen  oon  5  ^ro^.  etwa  nur  25  m  betragen 
barf,  nennt  man  woljl  einen  Sei^fet. 

Um  bic  ©rbarbeiteu  fo  wol)lfetl  aU  möglich  einjuric^* 
ten,  muß  man  befonberä  barauf  bebadjt  fein,  ba§  ber  auö^ 
gegrabene  ®runb  nur  einmal  bewegt  wirb,  b.  l).  ben  erften 
Iblabeplal}  gleid)  fo  beftimmen,  baß  bie  Eingeführte  @rbe 
aud)  bort  liegen  bleiben  fann.  ^n  ber  Siegel  gebraucht 
man  einen  S^eil  ber  au'Sgegrabenen  ®rbc  ju  "ißtanierungen 
auf  ber  23auftelle,  jum  |)interfütlen  ber  (SJrnnbmauern  :c. 
Diefen  Xeil  mup  mau  oor^er  bercd^nen  unb  an  einem 
bequemen  'pla^e  in  möglic^fter  9iäl)e  behalten,  bod^  barf 
man  biefe  @rbe  nicbt  ju  nal)e  an  bie  äöänbe  ber  '-öaugrube 
in  bebeutenbercr  ^ö^e  aufwerfen  laffen,  weil  bic  Sänbe 
baburdb  belaftet  werben  unb  infolgebcffen  leidet  einftür* 
jen  tonnen,  ^nx  ^erei^nung  ber  benötigten  ®rbe  biene 
bie  Üiotij,  bo§  3  cbni  gewad)fene  ®rbe  aufgctccfert  etwa 
4  cbm  ergeben. 


3)cr  ©ninbbnu. 
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§  6. 

Wxt  belli  'ilii«()cOeii  unb  g-ortfüfjreti  bfä  löobcnä  tft 
aber  bic  ^SaiigvuOc  fel)t*  oft  nod)  nid)t  fo  ()er(]e|'te(lt,  ba§ 
iiicm  mit  ber  j^uiibievunä  Oeginiicn  fann,  fonbern  fic  muj? 
in  iiiaiic^eii  '^äiUn  noc^  üon  f)inbernben  ©egenftänbcn  unb 
namentlich  üom  Saffer  befreit  werben.  X)iefc  (enteren 
^ilrbeiten  gehören  nun  jiuar  rec^t  eigentlid)  in  baö  Gebiet 
be^o  Saffer^  unb  ^rücfenbaue'S ,  bocf)  tommt  ba§  3i}a|fer== 
fc^üpfen  fo  oft  auch  bei  ^oc^banten  üor,  ba§  loir  menig* 
ftenä  baä  einfachere  SJerfahren  babet  i)X(X  befprectjen  muffen. 

T)a^  '^Jtnäfchöpfen  tiefer  93augruben  ift  oft  mit  fo  großen 
igchtoierigfeiten  »erbunben,  ba§  eä  oor  aUen  ^Dingen  ju 
übcvtegen  bleibt,  ob  man  nicht  lieber  eine  gunbierungäart 
loählcn  mid,  bei  welcher  baö  S[Bafferfd)üpfeu  entbehrlich 
wirb.  |)ierbei  fommt  auch  ber  Umftanb  in  33etracht,  baf; 
ein  an  fid}  guter  33augrunb  burch  ein  fräftige^  $Baffer* 
fchöpfeu  gerabeju  unbrauchbar  gemacht  werben  fann,  inbem 
burch  baä  ®enfen  beä  $Bafferfpiegelg  in  ber  ^J3augrube  baä 
(i^leichgc wicht  jwifchen  biefein  unb  ben  bcnad)barten  3ßaffcr' 
baffinS  fo  fchr  gcftört  wirb,  bafe  in  bem  33augrunbc  Quellen 
heroorgerufcn  werben,  welche  bcnfelben  auftocfern.  (Sin 
fül^er  (^all  fann  um  fo  leichter  eintreten,  wenn  bic  Um* 
gcbungeii  be§  ^augrunbe'o  auö  unbid)ten  unb  JBaffcr  burch= 
laffenben  ©chichtcu  beftehen.  3Bi(l  man  inbeffen  unter 
folchen  llmftänben  bic  ^-Baugrube  bennoch  trocten  legen,  fo 
wirb  man  hi^^3"  ßfi^pun't  benufeen  muffen,  wo  bic 
ÜBafferfpiegel  ber  benachbarten  53affim3  am  niebrigften 
ftel)cn,  wenn  fie  überhaupt  periobifchcn  Senfungen  untere 
worfeu  finb. 

T)n  tsffeft  bcs  aBafferfchöpfenö,  b.  h-  bic  babci  ge* 
leiftete  ^^Irbeit,  lä^t  fich  aU  bag  'ilJrobuft  aui?  ber  gehobenen 
Saffcrmenge  in  bie  ^öhe,  bi§  ju  weld)cr  e§  gehoben 
wirb,  unb  in  bie  ^^eit,  in  welcher  biefc'j  gefchieht,  auc^* 
briicfen.  Jilann  man  bahcr  einen  biefcr  ^^aftorcn,  etwa  bie 
.'pubhohe  auf  bie  .'pälftc  ocrringern,  fo  wirb  man  in  ber* 
fclben  3fit  eine  boppelte  SKaffermcngc  mit  berfelbcn  ^JJiafd)ine, 
ober  mit  berfelbcn  Slnjahl  "Jlrbeiter  förbern  fönncn.  5)iefer 
Umftanb  wirb  fchr  i)äü\iQ  au^er  5ld}t  gclaffen,  ba  bie  Unter* 
nchmcr  fot^er  2lrbeiten  oft  ber  irrigen  '?(nficht  finb,  bafj 
eä  ganj  einerlei  fei,  auf  welche  .^öhe  baö  "ilHiffcr  gehoben 
werbe. 

•iJUcht  immer  ift  eö  möglich,  bei  burdjläffigcm  tV^n 
bie  ürocfcntcgung  ber  ißaugrube  burch  Saffcrfdjöpfcn  ju 
erswingen;  wenn  bann  eine  "Verlegung  ber  33augrubc  un^ 
ftatthaft  ift,  wirb  man  an  eine  5lnberung  ber  ^unbiernngs» 
mcthobe  benfen  raüffen. 

Stritt  an  ein  je  Inen  ©teilen  ba^  ^Baffer  bcfonberö 
heftig  heroor,  fo  ift  oft  ber  ä3crfuch  gemacht  worbcn,  fol^e 
Onellcn  ju  bichten  ober  ju  ifolicrcn.  1)a^  [erftere  fann 
gefchchen  burch  Eintreiben  üon  pfählen,  (Sinftampfen  oon 


trocfcncm  Xhon  ober  oon  'Setoit  unb  burch  ähnliche  'üOJittcl, 
welche  bei  ruhigem  SSJaffer  jum  >^\(k  führen.  Sirffamcr 
ift  baö  ^folicren,  UmfchlicBcn  ber  Quellen  mit  einer  bii^ten, 
unten  offenen  Sßanb  oon  ^olj  (^.  93.  einem  j^afe)  ober 
einer  33runnenröhre,  welche  man  über  einer  folchen  Quelle 
einrammt;  in  biefcr  9iöhre  wirb  fich  bann  ber  35}afferftanb 
auf  bem  S^ioeau  bcä  äußeren  5ffiafferä  halten,  ohne  fich  in 
bic  Saugrubc  ju  ergießen. 

®inb  Quellen  in  gröfercr  'Xnjahl  auf  bem  iöoben  bor 
iöaugrubc  oorhanbcn,  fo  bleibt  baö  fi^erfte,  aber  freilich 
auch  umftänblichftc  yjJittcl,  bicfclbcn  ju  oerftopfcn,  bic  ?ln* 
läge  eineä  öörunbfangebammcl,  b.  h-  finc  \?agc  oon 
iöeton  ober  Zijon,  welche  über  bic  gaii3C  53augrube  in  [)uu 
rcichenb  ftarter  Schicht  ausgebreitet  wirb;  boch  muß  bem 
■löctün  hinlänglich  ^dt  jum  ©rhärten  gclaffen  werben,  ehe 
man  mit  bem  ^Xn§fd)öpfen  bc§  SBaffcrä  beginnt. 

3ur  leichten  QJefcitigung  be§  in  bie  ^Baugrube  einbrin^ 
genben  Safferio  wirb  jnnächft  ein  fogenannter  Sumpf  an-- 
gclcgt,  b.  h-  eine  burch  3lu3grabung  ober  ^öaggcrnng  [)ex' 
geftcllte  @rubc,  unb  in  bicfc  i^crticfung,  bereu  333änbc  biirdi 
gefpunbctc  35ohlcn  ober  anbere  5?cfloibungcn  —  je  nad)  (Sr^ 
forbern  —  oor  bem  •Jtachftürjcn  gcfichcrt  werben,  leitet  man 
ba§  SSaffer  burch  piiffenbc  UKifferabjügc  hinein.  5>abnrdi 
wirb  bic  Sohle  ber  ißaugrube  trocfcn  gehalten,  unb  alle 
gröberen  Subftanjen,  biirch  weldie  bas  SBaffer  ocrunreiuigt 
wirb,  föniien  fich  hiet  ablagern,  fo  baß  fic  oon  ben  Sd)öpf= 
mafchinen  ferngehalten  werben,  l^on  3eit  ju  3eit  werben 
bicfc  Sintftoffc  burd)  '.öaggcrung  entfernt.  Übrigens  erfolgt 
tie  (Entnahme  bcS  SaffcrS  möglichft  nahe  ber  C'bcrfläd)e, 
wo  es  am  wcnigften  mit  fcftcn  33eftanb teilen  ocrunrci= 
nigt  ift. 

(Snblid)  ift  barauf  ju  ad)ten,  baß  baS  Saffer  nicht 
höher  gehoben  wirb,  als  cS  na^  bem  äußeren  Gefälle  burch* 
aus  erforberlid)  ift:  bic  Sdiöpf mafchinen  müffcn  bahcr  fo 
eingerichtet  fein,  baf;  fic  mit  ocrfchiebencr  .pubhöl}c  arbeiten 
fiMincn.  (iforrichtungen  biefcr  'Xrt  laffen  fich  befonbcrS 
leicht  bei  ben  ''IJninpcn  anbringen.) 

'Jiüdfid)tlid)  ber  2Bahl  ber  S d) öp f m af chinen  ,^ur 
Xrocfoiihaltung  einer  '.öaugrube  fommen  junäcbft  jwci  ^af* 
(oren  in  ^öetracht,  nämlich  bic  3eitbauer,  währenb  wolihcv 
bieS  jn  gcfd)ehcn  \^cit,  unb  bic  C^Uöjjc  ber  ^eiftung, 
b.  h-  bas  in  ber  3eitcinheit  jn  bewältigcnbc  iBafferquan' 
tum.  Sinb  bicfc  (^Afti^Ten  annähcrnb  betannt,  fo  wiro  ju* 
iiädift  ju  entfcheiben  fein,  ob  elementare,  ob  Üier*  ober 
'JJJenfchcnträfte  aii3uwcnbcn  finb.  Die  erftgenannten  ivfor* 
bcrn  jwar  geringe  33etriebsfoften,  aber  große  Slnlagefoftcn, 
unb  tönnen  bahcr  erft  bei  einem  größeren  Umfange  ber 
'Jlrbeiten  in  iöetrad)t  fommen,  loo  bic  ^Inlagcfoflen  burdi 
geringe  laufenbc  JluSgabcn  ausgeglichen  werben,  im  (kkyn^ 
falj  ju  ber,  h^he  laufenbc  Soften  oerurfachenben  :Jtrbeit  ber 
iDZenfchen.  —  Durch  bie  g'ortfchrittc  ber  Xechnif  ift  bie 
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.perftcllitiig  leidet  Debtenenber  !iDampfma[^inen  berarttg 
auSgebttbet  iDorben,  ba^  gegemoärttg  bie  ^nirenbung  ber 
SJfenfc^enlraft  rein  mec^antfd^cr  2(rl)ctt  immer  feltener 
gctnorben  ift,  bagegen  bie  23enu§ung  ber  unorgamf(^en  5latur* 
fräfte  mcfjx  unb  mel)r  an  Umfang  gewinnt. 

Ilrülbem  beplt  bie  33^ enfd^enf  raf  t  für  obengenannte 
3if ccfe  cntireber  nnmittelöarer  ä^erwcnbung  ober  jur  ^öe^* 
bicnung  ber  @c^ö^)fmafc^incn  i^re  gro^e  iBebeutnng  bei  ^^un* 
bicrung§^3lrbeiten  üon  geringerem  Umfang  unb  oorüberge^en* 
ber  Trauer  felbft  bann  nod^,  ipcnu  fie  fic^  im  (5Jegenfa^  jur 
iOJaf^inenarbeit  aU  unöfonomifd^  enreift:  benn  fie  erfor* 
bert  feinerlei  a3orbercitnng ,  tä^t  fic^  auf  bem  befc^ränfte=' 
ften  33au^)Ia^e  oerwevtcn,  ift  überall  kiiijt  ju  ^aben  unb 
Vd^t  fi^  bei  ))lö^tid^  eintretcnbem  Sebürfniä  ieber^eit  lei^t 
oermerjrcn.  6§  inerben  bal}er  au^  ber  ^Imuenbung  ber 
iÖJenfd^cnarbeit  für  bie  Qwtdt  ber  S^rocfcnlegung  ber  S3au=« 
grübe  einige  fur^c  S3etra^tungen  jn  tvibmen  fein. 

5)ie  9(niuenbung  tierif^er  £raft  bietet  bie  jule^t 
eriüä^nten  23orteitc  nic^t,  unb  bie  baju  erforberU^en  äWa* 
fc^inen  bitben  für  einfädle  2Serf}ältniffe  ein  ^inberni§  für 
if)re  Slniuenbung,  fo  ba^  fie  nur  auSna^mStoeife  jur  3Ser* 
loenbung  Eommt. 

2Bo  bei  bcfd^ränfter  33auftcC(e  ber  9iaum  jur  5tufftel* 
(ung  won  SDJafd)inen  nur  fc^wer  abgewonnen  werben  fann, 
ba  werben  bie  ücrtifal  fte^enben  ^^umpen  anberen  ©d^ijpf* 
mafd^inen  gegenüber  mand^erlei  23ortciIe  f^on  barum  bieten, 
weil  bei  it)ncn  bie  j^örber'^öf}e  leidet  burc^  25eränberung  be§ 
oberen  5(n§f(uffeä  »erminbert  werben  fann. 

53ci  ber  2(u§wa()(  oon  ®^ü^fmaf($inen  wirb  enblid^ 
—  mit  9iücffid)t  auf  bie  unauSbteiblid^en  2Serunreinigungcn 
be§  SBnfferä  —  bie  S'onftruftion  berfelben  [o  gu  wählen 
fein,  ba^  ber  9)?e^ani§mu!§  möglid^ft  einfa^,  leidet  äugäng== 
lic^  unb  nur  feiten  reparaturbebürftig  ift. 

!Die  im  ®runbbau  angewanbten  2(p^)arate  pr  Sßaffer* 
t)ebung  laffen  fic^  nun  im  wefentlic^en  in  bie  nac^fte^enben 
Ä'ategorien  bringen: 

1)  S)a§  SBaffer  wirb  in  ©imer  ober  Säften  gefüllt 
unb  gehoben ;  '^ierl)er  gehören  bie  |)anbeimer,  ©imer* 
feiten  (9^orien),  (Simerräbcr,  «Scböpfräber. 

2)  T)a§  3S3affer  wirb  burd^  auggeübte  ®to^ wirfung 
in  bie  §ö:^e  geworfen;  :^ier^er  jaulen  bie  SBurf^ 
f^aufel,  ©i^wungfd^aufcl. 

3)  3)ag  äöaffer  wirb  in  bewe gl i^en  Kanälen  ge^ 
^oben,  fo  beim  ©d^necfenrab,  ber  SBafferfd^nedfe 
(^rc^imebif^en  @d§ raube  ober  ^Tonnenmü^le). 

4)  S)a§  Söaffer  fteigt  in  feften  tanälen  ober  9lö^^ 
reu  auf  unb  baä  |)eben  gef^ie^t; 

entWeber  burd^  ®d^aufelwerfe,  ^aternofterwerfe; 
bur^  auf*  unb  abwärts  bewegte  llolben  (toi* 
ben^)um))cn) ; 


burd^  rotierenbe  glügelwellen  (Sentrif  ugal^jumpen, 

treifel^)um|)en) ; 
burc^  äBaffer*  unb  3Dampfftra^len  (5Bafferftra^l* 
^jumpen,  Sam^»fftra^lpumpen). 
5Die  Senbenä  biefer  5irbeit,  wel^e  ben  ©^luB  be§ 
IV.  33anbeä  ber  35au*tonftruftion§le^re  be§  ^oäj^ 
bauc§  bilbet,  wirb  eä  re^tferttgen ,  wenn  nur  bie  wid^* 
tigeren  unb  äur^cit  im|)oc^bau  gebräu^lid^eren  Birten  ber 
3Bafferfc^öpf*ä5orrid§tungen  bef))rod^en  werben. 

§  7. 

Stuf  befd^ränften  S3auplä^en,  tu  engen  ©trafen,  ober 
wo  geringfügige  Safftrmengen  au§  ben  ^^unbamentgruben 
ju  l)eben  finb,  fann  ba§  Saffer  oft  unmittelbar  burd^ 
|)anbeimer  au§gefdf)öpft  werben,  ©ie  Strbeiter  bcbürfcn 
ba^u  5War  feiner  befonberen  Einübung ;  foU  aber  ber  ©ffeft 
ein  günftiger  fein,  fo  ift  als  ütegel  ju  beobad^ten:  ba§  bie 
^itrbeiter  nic^t  über  bem  auSjufi^öpfenben  SBaffcr,  fonbern 
—  etwa  bis  jur  tnic^ö^c  —  in  bemfelben  [tel}en,  wobei 
ber  SBaffereimer  etwa  1  m  über  bem  Sßafferfpiegel  aus* 
gegoffen  wirb,  ^ft  nämlid^  bie  |)ub^ö^e  grii^er,  fo  wirb 
bie  Slrbeit  ju  ermübenb ;  es  müffen  bann  jwei  9iei^en  Str* 
beiter  übereinanber  aufgefteüt  werben,  woburd^  man  bis 
äu  2  m  |)ubl)ü^e  errei^en  fann.  hierbei  fteücn  bie  3tr* 
beiter  ber  unteren  9iei^e  i^re  gefüUten  (Simer  red^ts  neben 
bie  51rbeiter  ber  oberen  Steide;  biefe  entleeren  fie  unb  fteüen 
fie  linfs  neben  fi(^  nieber,  oon  wo  fie  ber  untere  Slrbeiter 
fortnimmt  unb  wieberum  füllt,  u.  f.  f.  9)?an  üerwenbet 
l^ier^u  leberne  ober  !^änfene  ^euereimer,  weil  biefe  leidet 
unb  gewö^nlid^  in  genügenber  ^ai)l  ju  l)aben  finb;  ieber 
®imer  foü  etwa  0,oi  cbm  faffen  unb  auf  ieben  Slrbeiter 
ift  ein  ®imer  ju  red^nen.  S)ie  ?lrbeit  gefd^ie^t  mit  ftünb* 
lid^en  Raufen  unb  werben  bei  2;agc  jwei,  bei  2:ag*  unb 
^yja^tarbcit  brei  ^^Ibwed^felungen  geregnet,  ^eber  Slrbeiter 
fann  bei  1  m  |)ub^ö§e  15mal  in  ber  SOiinute  auSfd^ütten, 
er  förbert  ba^er  per  SOiinute  15  .  0,oi  =  0,i5  cbm. 
©te^en  jwei  Üiei^en  übereinanber,  fo  leeren  jwei  Slrbeiter 
per  aJJinute  bei  2  m  |)ub^ö^e  12  ®imer  auS:  baS  ^örber^ 
quantum  per  SOfinute  ift  ba^cr  12  .  0,oi  =  0,i2  cbm. 

33e3eii)net  ^iernad^  M  bie  SSSaffermenge  unb  H  bie 
§ub^ö^c,  fo  finbet  man  bei  einer  9?ei§e  oon  Strbeitern 
beren  Slnjal)!  N  aus  ber  ®leid^ung: 


33ei  jwei  9lei^en  Slrbetter  unb  boppelter  ^ub^ö^e  ift 


ber  ©ffeft  ad  1)  »erhält  fid§  ba^er  ju  bemfenigen  ad  2) 
wie  15  :  12  ober  wie  5:4. 


3)er  ©nmbbnii. 
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SBcnii  ^iernac^  bie  Ä^affcrnicncie  uub  bie  §ubf)ü^e  ge* 
geben  finb,  fo  fiiibet  mau  [etcf)t  bie  erforberlic^e  i^atjl  bcr 
"ilrbciter;  babei  bleibt  jii  bcad}tcn,  bafe  bie  §ub^öt)e  nur 
junfc^cn  1  unb  2  ^JJtetev  [id)  bewegen  barf. 

%ü^cx  ben  .spanbeimevn  fcmmen  bei  i^oc^bauten  am 
meiften  bie  '»pumpen  jur  ^Xrorfenlegung  ber  Saugtube 
5ur  !!i3erit)enbung ,  benn  i^ve  3lnfc^affung«!fo[tcn  finb  fe^r 
mäßige  unb  man  bebatf  nur  geringen  9taunie»  ju  i()rer  2luf=» 
l'teßung.  <Bk  jinb  jwar  jur  Qeit  anii  leitjiueife  ju  ^aben, 
inbcffcn  fommt  bei  abgelegenen  53auftellen  unb  auf  bem 
l'anbc  boc^  juiucilen  ber  g-aU  cor,  ban  auf  lei^ioeife  Se* 
fc^affung  nic^t  ju  ved)ncn  i[t  unb  baj^  man  fie  ba()er  üoni 
3immermann  ober  33ruunenbauer  befonbcrö  anfertigen  laffen 
mufe.  Qu  biefem  ^^alle  rcerben  fie  au-j  §ol3  quabratifdi 
im  Querfdinitt  üon  5—8  cm  ftarfen  ficfernen  23rettcrn 
ober  Sohlen  angefertigt,  ^nner^alb  lucrben  bie  9ic^ren 
ber  '^um))en|tiefel  g(att  gefiobelt,  mit  g-eber  unb  Olut 
üerbunben  unb  bie  ^ü^m  „falfatert",  b.  ^.  geteert  unb 
mit  2Berg  üerftopft.  Qn  ©ntfernungeu  »on  1  m  unb  am 
oberen  unb  unteren  (Snbe  werben  eifernc  3u9bänber  um* 
gelegt,  mittels  bereu  bie  9iö^re  nad)  erfolgtem  3lustrocfnen 
feft  äufammengejogen  werben  fann. 

3)er  toi  ben  biefer  pumpen  wirb  aus  einem  Stüd 
trorfnen  (£-lfent)ols  (allniis  glutinosa)  in  ben  2Banbungen 
4— Ü  cm  ftart  aufgearbeitet  unb  fo  groß  ^ergeftcllt,  baß 
jwifd^en  Äolben  unb  «Stiefel  l)öd)ftenä  5—7  mm  Spielraum 

üerbleibcn.  Oberl)alb  erl)ält 
bcrfclbe  einen  fd)rägcn  ^in» 
fc^nitt,  um  bie  fogenannte 
\iibe'rung  (b)  auf  ftarfem 
^eber  aufzunehmen  (g-ig.  28). 

3)af  i>entil  befte^t  auf 
einer  in  Öl  getränften  Si^ebet' 
fc^eibc,  auf  welcher  ein  ^olj* 
becfel  a  bcf eftigt  ift,  ber  bic 
lichte  tolbenöffnung  1,5  cm 
überbecft;  unterl)alb  ber  Sebct' 
fdieibe  wirb  eine  bünneSDJctaU» 
platte,  weld)e  geringere  3lb* 
meffnngen  ^at  alf  bie  tid^te 
3i3eite  bcf  i\  olbenf ,  mit  eifcruen 
Flögeln  befeftigt  unb  baburd^  auc^  mit  bem  ^oljbecfel  »er^ 
bunben.  T)it  'i^eberfc^eibe  wirb  nur  an  einer  Seite  mit 
tupfernägeln  an  ben  Äolbenftocf  feftgenagelt ,  bie  übrigen 
brei  Seiten  liegen  frei  auf  unb  laffen  baf  iJBaffer  ^inburc^'» 
treten,  fobalb  ber  !l)ecfcl  gehoben  wirb.  2tn  ber  Unterfante 
wirb  bcr  totbenftod  mit  einem  eifernen  ^Kinge  umgeben, 
ber  bünbig  in  ben  Stocf  cingcUiffcn  ift. 


X!ie  Äotbenftangc  ift  unterhalb  mit  einer  eifernen 
(^iabel  oerfc^en,  welche  in  Sc^raubcnfpinbcln  aufge{)t-,  le^# 
tcrc  rcidjcn  bnrd)  ben  gangen  Äolbenftocf  l)inburch  un^ 
werben  an  bcni  untern  (Sifenriiigc  burc^  Sdjraubcnmuttern 
befeftigt.  !Die  (^abel  ift  berortig  gebogen,  bap  fie  bie  33c# 
wegung  bcf  SSentilf  nic^t  ^inbert. 

%m  untern  @nbc  bef  ^Pumpcnftiefelf  wirb  ftetf  ein 
Sobenocntil  angebracht,  wetc^ef  ähnlich  wie  baf  Kolben» 
ücntit  geftaltct  unb  burd)  Schrauben  mit  bem  ^^Jumpenftiefel 
feft  ücrbunben  ift. 

Um  baf  Ginbringen  r»on  Unreinigteiten  in  bic  'ißumpe 
3U  oermeiben,  bringt  man  enblic^  äwifc^en  bem  Scbwell* 
gcriift,  auf  bem  bic  'i^umpc  fte^t,  biegte  bitter,  fogenannte 
Saugtörbc  (f.  ^^ig.  29)  an. 

Sollen  biefe  "^Jumpen  nun  jur  Sntlecrung  bcr  33augrube 
35erwcnbung  finben,  fo  fteUt  man  fie  am  beften  paar  weife 
auf  unb  läßt  bie  lUZannfchaft  mittelf  3Ui]lcincn  an  einem 
horizontalen  §cbel  wirfen,  wie        29  jeigt.    3)ic  Knebel 

ü9. 
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an  ben  Zugleinen  hängen  —  bei  ^ori^ontalftellung  bcf 
,s^ebclf  —  1,1  m  über  bem  '-öoben,  unb  fann  jebcr  'Jlvbciter 
an  feinem  Hnebel  mit  20  kg  Wirten  unb  per  iDJinutc 
25  3ügc  mad)cn.  —  3Die  ^^Inorbnung  bcf  .pcbelf  ift  fo  ^u 
treffen,  baf5  bie  Slolbcngefd)winbigfcit  nid)t  über  75  cm 
unb  ni^t  unter  IG  cm  per  Sefnnbe  beträgt.  —  !DaB  bic 
^|3umpenröh^'fn  ä"^  ^i3crminberung  ber  Üicibung  oertifal 
ftchcn  müffen,  ift  cinlen^tenb. 

T}\e  äiHiffermengc,  welAe  paarweife  fombinierte  '13umpcn 
per  ÜJUnutc  liefern,  ift  baf  "ißrobutt  bcr  .§öhe  bcf  'iolbexu 
hubcf  in  ben  Qucrfchnitt  bef  Stiefelf  unb  bie  ^Injahl  bcr 
Holbenhübe  per  9Jänute;  hieroon  bürfcn  jcbod}  —  wegen 
bcf  unocrmeiblid)cn  .pubocrluftef  —  nur  7o  in  'i}ted}nun9 
geftcUt  werben.    :!Öeäcichnet  baher  wicberum: 
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S^er  ffiriMih'6aii, 


M  ble  SBafferniengc  ber  '^ßumpcn  pn  ÜJitnute, 
N  bic  liija'^I  ber  Strbcttcv, 
H  bic  ^örbcr^üJie  unb 

ß  bic  SCBcite  be§  quabtatif^cn  ^um^cnftiefcl^, 
bniin  ift  m6:i  ©iteliucin 


M  .  H  =  2,2  N 


B 


(5  B  +  1) 

Dlimtiit  man  beifpiclgtücifc  B  ==  0,23  m,  [o  luirb 

ü,23 


M  .  H 


2,2  .  N 


0,24  N; 


5  .  0,23  +  1 

btcfc  §örbcniii9§mct()Dbc  i[t  ba()er  üortcil^aftcr  aU  bic  in 
§  7  bcfpvod)cnc  „intttelä  |)anbeimern". 

23ortciI[}aftcr  in  ber  tonftruftion  unb  außcrorbentlid^ 
bequem  placier  bar  auf  ber  33au[tcüe  finb  bic  ^anb))um)?en 
für  33auätiiccfe,  aud}  ta nalpumpcn  genannt.  ®§  finb 
geiv)ör)nlid}c  Kolbenpumpen  mit  cifernem  Sl)linber,  wel^c  jur 
?lu§f^öpfung  ber  ^Baugrube  meiftenä  al§  transportable 
©oppelpumpen  fonftruiert  werben,  um  bic  3(nfteUung 


fd^aftUdie  ©augro^r  münbct  in  bcn  Sinbfeffet  av,  rooburdb 
bic  ©lei^mä^tgteit  ber  35?affer3uftrömung  reguliert  tt>irb. 
Die  'ißumpe  liefert  an  SBaffcr  0,8  beSjemgen  23oIum§,  wtU 
äjt^  t^re  Kolben  befd)rciben,  b.  i).  tf)r  ® ütc Der!) ältni§ 
ift  0,8. 

S3ei  ^nbetricbfe^ung  ift  bie  Kanalpurapc  auäugic^en, 
b.  \).  bic  'ißumpenftiefel  müffen  beg  befferen  ®augen§  lucgen 
mit  reinem  3Baffer  gefüllt  tuerben.  —  '^a  bei  fanbigem 
I  33obcn  ba§  Einbringen  üon  ®anb  in  bic  Kolben  unoermeib* 
l'iil  ift,  fo  mufe  »on  ^nt  ^u  ^nt  eine  (Spülung  mit  reinem 
SBaffer  ftattfinbcn. 

T^ie  ©entrifugalpumpen  beanfprud^en  ju  il)rem 
1  Q3etriebe  immer  eine  größere  Kraft  alö  Kolbenpumpen  guter 
1  Konftruftion,  ba  i^r  ©üteocrpltnig  ^i3cfiften§  =  0,7  ift, 
aber  fie  ^aben  ben  '-ßorjug  großer  ®infad)l)eit  unb  üerl)ält* 
nt^mäGiger  33i[ligteit;  fic  leiben  auc^  nii^t  beim  ^eben  üon 
unreinem  äBaffer,  noc^  Dcrfagen  fic  ben  ©ienft.  ^ig.  31 
ftellt  eine  cinfadic  Scntrtfugalpumpc  in  ber  Slnfid^t  bar. 


Sig.  30. 


einer  größeren  Slnja^l  ßon  Strbeitcrn  an  bcrfelbeu  ^umpe 
^u  geftatten  (j^tg.  30).  Seber  ber  bciben  ©ijltnbcr  '^at 
eine  lid^tc  3Beitc  »on  15—16  cm,  unb  c§  liefern  btcfc 
pumpen  bei  einer  ©aug^ö^e  bi§  ju  8,8  m,  luenn  fic  oon 
4  Tlam  in  Scmegung  gefegt  ircrben,  in  ber  ®tunbc  ctvoa 
15  cbm  äßaffer.  5ll§  ®augröf)ren  werben  faft  auSf^Uc^ltc!^ 
®ummifpiralfc^läu^e  oon  6,5  cm  Std^tmcitc  ücriuenbct;  am 
unteren  (Snbe  bc§  <B^lauä)t&  ift  ein  tupferneri)  Saugforb 
mit  fc^miebeeifernem  <2(i^utjforb  angebracht,  um  bic  gröbftcn 
Unreinigfeiten  üon  ber  "ißumpc  abäu^alten.    3)a§  gemein* 


1)  ©tftlt  bc§  tiipfeviicii  @niififovIic§  lunun-iibct  innn  niicl)  foId)c 
iiiiS  ^cvfovicrlciu  Gifciiblcd). 


5)er  Wrimbbaii. 
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u'üviu  s  baö  ©aiiflVü^r,  d  bn§  Drucfro^r  unb  r  bic  Scheibe 
für  bcit  53etrtcböricnicii  bc^eic^iiet,  bereit  3[Bc((e  ba§  ©cfiaiifcl* 
rab  in  iöewecjuiui  fe^t.  —  ^ft  bte  ^unipo  fo  aufgcftcllt, 
Ciaü  i()r  bag  äBaffer  non  fclbft  sufltcfe^  fo  erforbert  fie  fein 
^-Bciittl;  fo((  fie  aber  faußonb  luirten  —  \va§>  nur  bi'-S 
7  m  ,s^ijl)e  anc|änc|licl}  ift  — ,  bann  mufe  am  untern  (S^nbe 
bea  ®aui;rü^re§  ein  {^fUBuenttl  üon  gcnügenber  (^röße  ange= 
bradit  luerben,  bamit  bic  ^umpe  gefüllt  bleibt,  roenn  fie 
auf^cr  33etrieb  gefetjt  wirb.  Sor  bem  ;^nbetricbfe^en  wirb  bie 
"^umpe  nebft  ber  ©augleitung  ganj  mit  SBaffcr  gefüüt,  benn 
biefelbe  uerfagt,  fobalb  fii^  Vuft  in  ber  ©augteitung  be* 
fiiibet.   ^um  3wccf  beg  •JluffüKenö  bient  ber  ^üüpfropfen  f. 

ü)Jütor  5um  33etriebe  wirb  meiften§  eine  Öofomobile 
benutzt;  ^{eparaturen  ber  "ißumpe  finb  nur  bur*  bie  SDJa* 
fc^inenbauanftalt  auäfü()rbar. 

§anbelt  e§  fic^  um  bie  53ewättigung  großer  iöaffer=» 
maffen,  fo  ift  bte  mn  :Mrd}intebe€  erfunbene  SBaffer* 
fc^necfe  aüen  anberen  ©c^öpfmafc^inen  Bor'^u.^ie^en  ob^ 
wo^l  fie  oiel  Üiaum  erforbert.  liegt  geneigt,  etma  unter 
einem  ÜBintel  oon  33 unb  i^re  SLHrtfamteit  lutrb  burrf)  tiefes 
(Sintauc^en  nic^t  altcricrt:  man  fann  fie  alfo  in  bie  gefüllte 
S3augrube  fteüen ,  fo  baji  fie  biefelbe  ju  entleeren  oermag, 
o^ne  i^re  Sage  ju  änbern.  Unreinigfeiten  im  SBaffer  finb 
ol)ne  (Sinfluß  auf  bie  g-unftion  ber  ©c^inecfe,  fofern  fie  nicbt 
großer  finb,  als  bie  ii<ege  ber  @d)ne(fenitiinbung. 

©ine  fülc^e  ©c^necfe  beftel)t  auä  einer  I)üljernen  (Spin- 
bei  unb  einem  |)ol5mantel;  jiuifc^en  beiben  befinbon  fid) 
brei  fdmecfenartig  getuunbrne  tanäle  (S'ig.  32),  buri)  bereu 
llmbrel)ung  bie  iBafferförbcrung  ^»Dr  fid)  gef)t.    ©er  SJiantcl 


luirD  aug  6 — 8  cm  ftarfen  Srettern  gefpunbet  ^ergefteUt, 
bie  ©d^ncdeugänge,  mit  30 "  9ieigung  ^um  9Jiantel,  ans 
2-3  cm  ftarfen  '»örettd^eu,  iueld)e  in  iUfantel  unb  ©pinbel 
mit  ^alj  eingelaffen  werben.  35cffer  ift  es  iebod),  eine  eifernc 
©pinbel  ans  33led&  mit  angenieteten  (iiJängcn  f}er3uftclten. 
Um  ben  9JJantel  werben  ©diraubenjwingen  tu  0,5  m  ^Ib* 
ftanb  gelegt,  bie  nad)  erfolgtem  Sd^winben  beS  ipoljeä  na^^» 
äu5iel)en  finb.  —  Segen  Durd)biegung  ber  ©ptnbel  ift  eä 
öorteilt)aft,  biefe  ®^nedeu  nie^t  länger  als  8  m  t}exi\u 
fteüen  unb  in  ber  |)auptfad]c  aus  (Sifen  ju  fonftruieren. 

!Die  (Sc^necfentrommel  ift  mit  t^rcm  oberen  unb  un* 
teren  ^^t^^ff»  in  einem  9tat)mcn  gelagert,  beffen  Unterteil 
an  einer  §afpelweüe  t)ängt,  tuobnrc^  bie  ©d^nede  na^ 

■B  reijm au n,  '8au=ffoiif(riifHuii^lel)ve.  IV.   <Sritte  3luf(aj)e. 


^Jebürfnis  get)oben  unb  gefenft  irerben  fann.  —  T)er 
günftigfte  SiJintel  für  bie  Steigung  ber  Schnede  ift  nac^ 
b'^lubuiffon'g  iBcrfnd)en  gleid)  30«. 

5ieim  {^unbiercn  ber  ©teuer freien*9Ueberlage  ju 
.^arburg  würbe  eine  berartige  3CBafferf^nede  angewenbet, 
beren  Spinbelburt^meffcr  38,9  cm  unb  bereu  innerer  DJantel* 
burcbmeffer  87  cm  betrug.  @ie  machte  in  ber  3)?tnute  16 
bis  20  Umbrcl)ungcii  unb  förberte  in  einer  Umbref)ung 
0,1245  cbm  äikiffcr.  ';Hcd)net  man  itur  im  S)urc^fd)nitt  18 
Umbrel}ungeu,  fo  ergiebt  bieS  pro  'Mnutc  2,24i  cbm  unb  pro 
2;ag  oon  24  Stunben  ein  ^örberquantum  oon  60  .  2,24i  .  24 
=  3227  cbm.  ^lls  58ctriebSntafd)ine  bientc  eine  alte  Öoto* 
motiDC.  —  ©ine  äufammcnf)ängenbe  Darftellung  ber  gangen 
^Betriebs* Einlage  giebt  (Slafen,  in:  „.'panbbuc^  ber  ^nn^ 
Dicrungs^aJJet^oben".    Seipgig  1879.   Za\.  I,  g-ig.  1—7. 

Senn  and)  bie  Saffermenge,  loelc^c  in  jebem  befon* 
beren  ^alle  aus  ber  33augrube  gu  förbern  fein  wirb,  im 
DorauS  allgemein  nid)t  beftimmbar  ift,  fo  fann  bo(fi  ein 
äliittelwert  baburc^  gewonnen  luerben,  öaß  man  baS  Saffer 
unter  SlnfteUung  einer  beftimmten  Stnja^l  oon  ^Irbeitern 
bis  auf  eine  gewiffe  Xiefe  auSfc^öpft  unb,  nad)bem  bicS  ge* 
fc^e()en,  beobachtet,  um  wieoiel  ber  Safferfpiegel  in  ber 
SJiinutc  ftetgt.  SDurcfi  Sieberljolung  ber  23eobad)tung  fann 
ein  mittleres  äRaß  gefunben  werben,  weldicS,  mit  ber  .s^ori* 
3ontalauSbel)nung  ber  ^-öaugrube  multipligiert,  bie  per  -Biinute 
fiebcnbe  Saffermenge  ergiebt,  eilte  33cftimmung,  welche 
freilid)  auf  befonbcre  ©enauigfeit  nidit  2tnfprud)  madien  fann. 

I^a  bie  5U  bcbeube  Jlviffermcnge  oon  ber  (3'läd)enauS* 
1  be^nung  ber  SSaugrube  jnm.  grofjcn  Jeil  mit  abfängt,  fo 
fontmt  eS  baranf  an,  l>icfe  möglidift  fleiii  ju  madien.  ^^^n^^ 
i  beffen  barf  ber  ^Haum  in  berfelbcn  nid)t  ,ui  befd)ränft  fein, 
um  bie  Saffcr^ebungsmafdiincn  aufftellen  unb  aud)  bie 
übrigen  5(rbeiten  in  ber  '.öaugrube  oornefjnten  p  fönnen. 
S3ei  größeren  ^öauten  wirb  bie  ©augrube  etwa  1,5  m 
TtngSunt  größer  fein  müffen,  als  bie  größte  :Jlusliel)nung  beS 
untern  2^eilS  ber  gunbamcnte  beträgt.  '^Im  fic^erften 
wirb  man  aber  immer  geben,  uicnn  man  in  ben  (^h'unbriß 
ber  j^unbamcnte  alle  in  ber  53augrube  aufjuftetlenben 
®egenftänbc  einzeichnet  unö  bann  beurteilt,  ob  man  3U 
ben  nötigen  iHrbeitcn  ben  gehörigen  5Raum  l)at.  Ginc  ,^u 
tleine  '-öaugrube  fann  große  i?erlegenl)eitcn  bereiten,  eine  ju 
große  wirb  aber  immer  bie  '-öaufoften  iint  ein  SrfledlicheS 
erl)öl)en,  befonbcre^  wenn  mau  ,^um  ünifferfchöpfen  ge= 
juningen  ift. 

I 

^n  ben      4  unb  5  ift  baS  i'luSl)eben  bes  'öotenS 
[  in  waffcvfretein  Serrain  unb  in  fünftlid)  troden  gelegten 
■ßaugruben  befprodien  worben.    t£-S  gefd)icl)t  burd)  'äui^ 
I  graben  unb  fann  bieS  Ü>erfal)ren  felbft  bis  auf  gerincie 
,  Siefe,  ^.  l).  bis  etwa  30  cm  unter  Sa  ff  er  fortgcfefet 
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lucrbcn;  bei  größerer  SBaffcttiefe  mu§  baö  .^e&cn  bcr  ßrbe 
bur(^  Sag  gern  erfolgen.  ®ö  erübrigt  ba^er,  nur  eine 
Ü5er[id)t  ber  im  (iJruubbau  oorfommenben  ißaggerarbcitcii 
unb  @eräte  ju  geben;  Don  ber  33orfüf)rung  bcr  int  eigent<> 
liefen  ^lu^^  unb  @eebau  oorfommenben  23aggermnfct)inen 
ift  t)ier  gang  abgufel^cn. 

jDie  ^Baggerarbeiten  fommen  im  ©runbbau  ^auptfäd)lic^ 
bei  ber  ^^unbierung  im  SBaffer  Dor,  ferner  beim  'ilus^eben 
einzelner  ©teilen  bcr  33augrube,  luenn  öaö  2Baffer|ct)üpfen 
nid^t  jum  ^ki  fü[)rt  ober  lücgcn  ju  ftarfcr  'Jluftocfcrung 
be§  23augrunbe§  nic^t  ratfam  erfdieint,  cnblid)  luenn  bie 
Saugrube  burc^  j^angcbämme  unb  ©punöuiänbe  umfc^Iof* 
fen  ift. 

Qu  bcn  älteren  SSaggcrapparaten  gct)ört  ber  @tiel* 
bagger;  feine  |)anb'^abung  gefcbiet)t  meift  bireft  mit  ber 
|)anb  unb  ba§  ten  Soben  löfenbe  ®erät  ertiält  bei  fonfi<= 
ftentem  53obcn  eine  ber  ©cbippe  ä()nlicbe  g-orm.  ^ür  2anb=' 
boben  unb  ©cblamm  wirb  an  einem  eifernen,  äugefc^iirften 
Sügel  ein  @acE  ^ur  Slufna^me  be^  Sobens  befeftigt;  man 
nennt  baä  ^nftrnment  al'gbann  äadbagger.  ^n  fteini» 
gem  Soben  enblid)  wirb  bem  Sagger  bie  ^^orm  etne§ 
9tec^en§  gegeben,  ber  ben  Soben  auflodert.  ®eaiöt}nlid^ 
wirb  ber  (gtielbagger  burd^  2  ^,>lrbeiter  bireft  get)anbf)abt; 
er  ift  bann  bei  geringer  Saffertiefe  unb  bei  Slrbeiten  Don 
fleinerem  Umfange  wol}l  anwenbbar. 

Sei  größeren  Arbeiten  unb  üermel^rter  äBaffertiefe  finb 
bie  ®  im  er  bagger,  wcl^e  fe^t  gewö^nlicb  alg  @imer*lietten=' 
Sagger  tonftruiert  werben,  oorteil^after.  2)ie  ^ette  beftet)t 
aus  langen  ©liebern  unb  trägt  in  ^Ibftänben  oon  2—4 
Äettengliebern  bie  einäclnen  au§  Ste^  angefertigten  öimer, 
welche  mit  xijxn  oerftä^lten  ©c^neibe  in  ben  Soben  ein* 
greifen,  fi(^l  füllen  unb  ben  ^n^alt  in  bie  fogen.  ©d^ütt^ 
rinne  werfen.  —  ^m  ©runbbau  finben,  befouDerö  auf 
befd^ränfter  Sauftelle,  bie  SSertifalbagger  ^^nwenbung. 
3um  i?erlängern  ber  ©imerfette  müffen  einzelne  ©lieber 
eingeteilt,  beim  ^erfür^en  fold^e  herausgenommen  werben 
fbnnen.  :iL>äl}renb  be§  Srunnenfenfeu'o  pflegt  man  bie  Sagger* 
apparate  Dirett  auf  bieOberpcbe  beSfelben  ^ufe^en,  in  anberen 
gäüen  werben  fefte  ©erüfte  errichtet,  oon  biefen  ausgebaggert 
unb  ber  SoDen  in  ©^ubfarren  ober  iRoüwagen  entfernt. 

^n  ^oKanb  finb  ©(i^aufclbagger  gebräu^licb,  bei 
benen  bie  ®rf)aufeln  an  einer  Äette  befeftigt  finb,  fid)  in 
einem  geneigten  2;roge  bewegen  unb  fo  ben  Soben  emporheben. 
®ie  alten  Ütabbagger  fommen  jur  Qdt  faum  me^r  in 
©ebrau(^. 

Unter  ben  neueren  (Geräten,  welche  fi^  Singang 
oerfc^afft  haben,  finb  folgenbe  gu  erwähnen. 

ÜDer  @acfbot)rcr,  Saf.  61  ^ig.  6,  ein  mit  äugc«' 
fpi^ter  (Sifenftange  ocrfehener,  jugef cfcärfter ,  h«ibrunber 
9iat)men,  ioeld}er  einen  @acf  trägt,  ber  fi(^  bei  ber  ©re^ung 
beä  Sohrerö  mit  Soben  füttt.   ®iefe§  ^nftrument  wirb 


mit  SSorliebe  beim  ©infenfen  oon  Srunnen  angewenbet.  ®e# 
wöhnlicb  fa^t  ber  <SacE  beS  Sot)rerS  nur  0,03— 0,o7  cbm 
Inhalt,  weil  bie  \^einwanb  ein  gvoBereS  ®ewid)t  nicf)t  wot)l 
tragen  fann.  Sei  größeren  Xiefen  unö  weiten  Srunnen* 
feffeln  ift  bie  l'eiftungefäbigfeit  beS  21pparateS  nur  gering, 
weil  baS  häufige  herausheben  beS  SohrerS  oiel  3eitoerluft 
heroorruft. 

@twa§  befferer  ®rfolg  wirb  beim  <£enfen  größerer 
Srunnen  mit  bem  Srehbagger  errei^t,  inbem  ber  eiferne 
Sügel  beSfelben  mittels  einer  Äette  quer  über  bie  Srunnen* 
fohle  nach  ftner  am  Srunnenfran^  angebrad^ten  Atolle  hin* 
gebogen  wirb.  ;pterbet  gräbt  fid)  ber  Sügel  in  bcn  Soben 
ein,  ber  @ad  füllt  fich  unb  wirb  mittels  ber  3Binbe  auf* 
gesogen. 

5>ieue  31pparate.  infolge  ber  häufigeren  5tn* 
wenbung  oon  ©enfbrunnen  ^u  ^unbierungen  finb  nun  auch 
bie  Saggerapparate  oerooKfümmnet  unb  leiftungsfühiger  her* 
geftellt  worben.  @o  ift  bie  inbtfche  «Schaufel  als  ein 
für  bie  Srunnenfenfung  fehr  nu^bares  ®erät  ^u  be,^ci^nen, 
welches  auch  in  S)eutf^lanb  —  u.  a.  beim  Sau  ber  @ifen* 
bahnbrücfe  über  bie  iü?ei(^fel  bei  Shorn^)  —  oortcilhafte 
'Jlnwenbung  fanö.  ^i)XC  Äonftruftion  ift  tn  ^ig.  33  u.  34 
bargefteüt.    3)ie  ©chaufel  tft  an  einer  langen  hölzernen 


,gi3.33.  b  giiV 


«Stange,  brehbar  um  ein  «Scharnier,  befeftigt  unb  ficht  mit 
einem  2öinfelhebel  in  fefter  23erbinbung.  ^n  ber  angc* 
gebenen  Stellung  wirb  bie  @d]aufel  an  einer  ^ette  ober 
einem  Seil  herabgelaffen  unb  auf  btc  hbljerne  Stange  ober* 
halb  ein  fräftiger  1)xüd  ausgeübt,  wobei  fich  bie  Sd)aufel 
in  ben  Soben  eingräbt.    Dann  wirb  mittels  beS  bünneren 

1)  SJergl.  3eitfd)rift  für  Soiitoefcii  1876,  @.  3.'.  ii.  197. 
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<Sexie^S  bic  ep^fioC  au^ge^oben  unb  ba§  Zau  b  an9ejot]en, 
ci[\o  bic  ^^)C^)aufel  um  bag  Scharnier  gebre^t,  babiird)  in 
()ovt,^üntaIc  ©tedung  gebracht  unb  fo  mit  bem  auf  i^r  lagern* 
beu  '-Beben  ^ocfigrjogen.  —  Unter  günftigen  '-Ber^ättniffen 
lüurben  mittel  jincicr  Schaufeln  bei  I0[tünbiger  '^Irbeit  im 
'irurcf)fd)iütt  lU  cbm  iöobeu  auä  5—6  m  Siefe  geförbert 
unb  baburcf)  bev  35ruunen  in  biefer  ^eit  um  0,30  m  ge* 
fentt.  ©röBeve  Steine  tonnten  mit  ber  @rf)aufel  »erhält* 
niönui^ig  leid)t  gefaßt  unb  gehoben  werben. 

T)er  SKiürori'fcbe  ®ftaüa tov^),  juerft  bei  ©rünbung 
ber  ßl^bo  '-örücfe  im  ^a^re  1876  angeinanbt,  t[t  eine  ^om* 
bination  üon  8  an  ©d^arnieren  in  einem  a^tfettigen  9ia^men 
()ängenben  Si^aufelu  uüu  breiecfiger  öirunbform.  Söcim 
.pinablaffen  bangen  fie  »ertital  unb  bringen  burc^  baä 
inic^t  beö  'ilpparatä  in  ben  53obcn  ein.  Durc^  ein  Si}ftem 
oon  8  Setton,  bie  am  untern  ®nbe  ber  Scbaufeln  angreifen, 
(äffen  fid)  biefelben  um  i^re  S^arniere  bre^en  unb  ^eben  babei 
ben  5J3obcn  rcio  ouf  einer  gefc^(offenen  '^Jlattform  empor.  — 
Die  burd)frf)nittlid)c  tägliche  'Sentung  eines  '-brunnenpfeilers 
mittels  beS  (Sj-faDators  betrug  4,88  m,  eine  iiJeiftung,  mld)e 
ben  Sffeft  aller  früher  bcfc^riebenen  '<!lpparate  in  ben  ©Ratten 
ftellt. 

©tefer  ©jfaoator  ift  Don 
Sruce  unb  33at^e  burcb  '2ln* 
inenbung  frummer  Schaufeln 
Derbeffert  luorben  (^Deutfcbe 
©au^citung  1875,  ®.  32). 
üx  bilbet  im  gefc^loffenen  3«" 
ftanbe  einen  ^albtugelformigen 
JBe^älter. 

3um  Senfen  tiefer  Srunnen 
ift  f obann  bie  >S  a  n  b  p  u  m  p  e 
mit  äJorteil  benu^t  iporben.  -Sie 
bcfte^t  aus  einem,  auf  bem  ©ecfel 
eineä  runben  S'aftenS  befeftigten 
oben  offenen  (Splinber,  in  locU 
cbem  ein  Äolben  (o^ne  liJentil) 
auf  unbnicbcr  beioegt  luirb.  Xer 
3:)erfel  bcs  Slaftens  3,-ig.  35  ift 
mit  12  iJenttlen  Derfel)en,  welche 
baö  (Sntmeicben  bes  üBaffers 
geftatten,  ben  «ber  oerbinbern.    "©er  iöoben  bes 

.Staftens  trägt  ein  üortifaleä,  nac^  unten  uorfte^enbeä  9fio^r, 
loclc^cg  bis  10  cm  unter  ben  l^tdd  reicht.  2)cr  'itpparat 
l)ängt  an  4  Letten,  bie  fic^  in  einem  ^Jiing  vereinigen;  eine 
ftarte  ^ctte  ift  burtf)  biefen  ^Jiing  gcf^lungeu,  fie  wirb 


1)  3cid)iuinn  unb  23cfd)rci6uiic]  bcS  ßjtaüntürS  üoii  TOillrol) 
fiiibcu  fid)  u.  n.  im  ^al}xc\.  1868  ber  SDcutfd)cn  S3auicituiifl 
®.  470,  aud)  in  ßlafcn,  .S^ciubbiirf)  bor  ^^-iinbicvungsi.-^h'^ 
tljoben,  ®.  29  u.  30  u.  7.a\.  2,  g-ig.  8. 


Über  eine  ^Rolle  am  Dreifuß  geleitet  unb  bie  Sanbpumpc 
mittels  einer  ^ÄHnbe  gel)oben.  5Öeim  (iJebraud)  ^ )  faffen 
9  ^DJann  bie  Äette,  an  melcber  ber  Solben  l)ängt,  unb 
frfinellen  i^n  loie  einen  ^){amm6är  in  bie  .'pö^e;  l)ierburc^ 
wirb  i^uftDerbünnung  bewirft  unb  ba'o  Saugro^r  mit  2Baffer 
unb  Sanb  gefüllt.  33eim  füllen  beS  Solbens  entweicht  baä 
Saffer  bur(^  bie  35entile,  ber  Sanb  aber  fällt  auf  ben  ^öobcn 
beä  S'aftenä. 

(Sä  mürben  täglich  im  iOiainmum  22,2  cbm  geförbert 
unb  ber  Srunnen  pro  Za^  bur^fcbnittlic^  um  0,837  m 
gefentt. 

Entfernung  Don  ^tnbcrniffen  unter  SBaffer. 

|)äuftg  ftöct  man  beim  Senfen  oon  S3runnen,  wie 
überhaupt  beim  33aggern,  auf  grofec  Steine,  33oumftämme, 
^eläftücfe,  weld)e  oft  nur  mit  großer  Sc^roierigfeit  gehoben 
werben  tonnen,  ißenn  sßaumftämme  gehoben  werben  foUen, 
fo  fud)t  man  ben  Stamm  Don  bem  i^n  umlagernben  Soben 
burd)  5Öaggern  unb  Sra^en  ju  befreien  unb  bann  mittels 
ißügeln  unb  §afen  ^uerft  eine  Schnur  unb  an  biefer  eine 
Sette  unter  i^m  burcbjujie^en  unb  am  .pebejeug  ju  be* 
fefttgen.  ^ft  baä  !Durcb/sie^en  ber  Sette  nic^t  möglich,  fo 
wirb  eine  lange  eifcrne  Sd)raube  in  ben  Stamm  einge* 
fd)raubt  unb  an  biefer  bie  .S^ebetette  befeftigt,  ober  man  fuc^t 
benfelben  mit  ß^ns^n  Mf^"- 

Steine  unb  ^eläftücfe  tann  man  mittels  bes  fogen. 
Steintorbeö,  eineä  ©eflec^tes  oon  Setten,  l)odi5ie^en. 
®ebräuc^lic^er  ift  bie  (^ircifjange  ober  Seufclätlaue, 
bie  in  ^"^ig.  36  im  gefd)loffenen  ßuit^in^^  bargeftcllt  ift  unb 
auä  jwei,  mit  mehreren  ^intm  oer* 
fe^enen  Doppelarmen  befielt,  bie  burcfe 
einen  Drel)boljen  perbunben  finb ;  we* 
nigfiens  einer  berfelben  ift  mit  einem 
langen  b^ljernen  Stiel  oerfe^en,  ber 
über  ilHiffer  reid)t  unb  teils  3um  Öffnen 
ber  ^flnge,  teils  jum  5)tnfe^en  berfelben 
an  ben  p  bebenben  Stein  bient.  OJetbe 
•Jlrme  finb  üon  einem  iöügol  umfafu, 
ber  bie  ©üben  beS  iöoljeus  aufnimmt, 
'ilufgo^ängt  wirb  bie  i^cm^c  an  ben 
£)l)rcn  a  unb  b  berart,  bac  burc^ 
ben  Seiten,^ug  ber  Settenenben  bie 
äange  feft  5ufammengefd)loffen  wirb. 
§ierabgelaffen  wirb  fie  an  bem  5öügel  c  ^ängenb,  wobei  ba§ 
Öffnen  berfelben  nicbt  gel)inbert  wirb. 

Ül^enn  fe^r  große  unb  fd)were  Steine  unter  "-li^affer 
ju  ^eben  finb,  fo  wirb  in  biefelben  ein  ciilinbrifcbeS  ^ocfe 


53niniini  =  9rii(nnc  ber  SScrlinrr  5G3affcrmcrfc  Don  (^111: 
uergl.  3)eut|d)c  Souaeitung  1871,  ®.  HO  ff. 
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eingebohrt  unb  in  bie[e§  ber  auä  2  5£ei(cn  beftefjenbc  'Btt'xn^ 
Wolf  eingefe^t  (g-ig.  37).  3}cr[eI6c  &e)'tef)t  au§  einem  cd* 
Unbrifc^en,  25  cm  langen  ^ÖDtjcn,  an  njcld^en  ein  ^luf^änge* 
ring  angef^wei^t  ii"t.  2J?an  fe^t  ben  33oIäen  b  mit  teil  k 
in  ba§  gemeißelte  Öo^  beä  raupen  Steinet  ein, 
Siiv  37.  ujib  iverben  ßeibe  burd^  9fiei&ung  feftge^at^ 
ten,  lüä^renb  ber  ^Scljen  in  bie  ^ö^e  gebogen  wirb. 

3(uch  ®^>rengar5citen  fömien  im  ®runb=» 
&au  erforberlic^  werben,  fo  ^ur  3ei"fieinerung 
gef^loffener  g'Clfen  ober  einzelner  fc^ioerer  Stein* 
ftü(fe  unter  äöaffer.  !Diefe  Ü)laterie  (jat  t)ier 
jeboc^  eine  me^r  nebenfäc^lic^e,  bagegen  im 
"^lüp  unb  .'pafenbau  eine  grofee  33ebeutung. 


Ilmfdjlieffung  ötr  IBnugrube. 

§  10. 


fongcönmme. 


IPl  SSet  §0(^6auten  im  fe[ten  Öanbc  finb  btc 
l^<  ©c^irierigteiten  ber  ^Hiafferbetoältigung  nur  fei* 
ten  erheblicher  'Ocatur,  inbeffen  fommen  aud) 
gfunbierungen  an  fliefeenben  ober  [tehcnben  ©eraäi'fern  cor, 
3.  03.  bei  \*anbhäufern  am  Seeufer,  ©pei^ergebäuben  an 
Kanälen  (ein  in  Seeftäbtcn  fe^r  l)äufiger  g^aü).  Unter 
foldien  35erhältniffen  ift  bie  93augrube  uacb  ber  iil^affer^ 
feite  hin  offen  unb  bebarf  ba^er  l)icr  eineö  3lbfd}luffcg  bur(^ 
fünftliche  Siinbc,  meli^e  gemeinhin  ^angebömme  genannt 
werben.  Da  biefe  ^^Irbeiteu  mit  jur  DarfteKung  ber  Sau* 
grübe  gehören,  fo  follen  fie  an  biefer  @teüe  mit  bef^jro^en 
werben. 

üDie  Umf^lie^uugäför^Jer  jum  Schu^  einer  Saugrube 
gegen  ba§  i^affcr  heilen  ©eitenfangebämme  —  wenn 
fie  ba§  3i''^i"i"9<'"  bcöfelben  oon  ber  Seite  ^ex  abhalten 
foUen  —  unb  ®runbfangebämmc,  wenn  baburc^  ber 
3ubrang  be§  ill>affer§  oon  ber  Sohle  her  oerhütet  werben 
foU.  SDie  le^tgenannte  ''^tnorbnung ,  ben  33oben  ber  Sau^ 
grübe  mit  wafferbichten  @rbfchi(hten  ju  überbecfeu,  fommt 
feltener  oor,  weil  in  folchem  galle  Scton  aU  3)ichtungä* 
material  iwrgejogen  wirb :  wir  werben  biefc  DJethobe  baher 
hier  füglich  übergehen  fönnen. 

3Baö  bie  allgemeine  ^3lnorbnung  ber  Seitenfangebämrae 
anlangt,  fo  müffen  fie  im  ftanbe  fein,  bem  ®rucf  beö 
äufeeren  äBaffer§  p  wiberftehen,  müffen  gegen  bie  2ln* 
griffe  beö  äBafferö  an  ihrer  Stu^enpche  genügenbe  Sicherung 
erhalten  unö  enblich  aui$  bi^t  genug  fein,  um  bie  Silbung 
ßon  Safferabern  —  welche  Ici^t  erweitern  unb  bann 
gefahrbrot)enb  für  ben  ®amm  werben  —  ju  oerhinbern. 
3)aä  ©urchficEern  fann  fowohl  bur^  ben  3)amm  felbft, 
alg  unter  beffen  Sohle  erfolgen,  eg  ift  baher  bei  ber  ton* 
ftruftion  auf  biefe  (Soentualitäten  9tücfficht  ju  nehmen.  — 
gerner  tommt  bie  ^öt)t  besfelben  in  33etrad)t,  weil  oon 
biefer  Stbmeffung  bie  Stärfe  be§  5Damme§  unb  feine  fonftigc 


tonftruftion  abhangig  ift.   Um  biefe  |)öhc  ju  beftimmen, 

mu§  bie  SBafferftanbähöhe,  welihe  währenb  ber  ^tit  be§ 
©runbbaue'a  ju  erwarten  fteht,  genau  befannt  fein,  ^n 
biefem  Sinne  geben  genau  geführte  äBaffcrftanbgtabeüen, 
wo  folche  Dorhanben  finb,  bie  befte  5tu§funft.  —  !Den  hoch* 
ften  befannten  SBafferftanb  ^)flegt  man  hierbei  nicht  ,^u 
®runbe  ^u  legen,  weil  bie  (äJrünbunggarbeiten  ftetö  in  ber 
^ahregjeit  üorgenommen  werben,  wo  bie  niebrtgcn  tßaffer* 
ftänbe  eintreten.  —  ^ft  bagegen  ber  Umfang  ber  5lrbeiteu 
fo  grofj;,  ba^  bereu  Sßoüenbung  eine  längere  Qtxt  in  3ln* 
fprudh  nimmt,  ober  tritt  auch  in  ber  günftigften  Saujeit 
ein  Sedhfel  gwifchen  §0(h*  unb  ^äebrigwaffer  ein,  fo  ift 
e§  geraten,  bie  Saugrube  unter  5iBaffer  ju  fegen  unb  bei 
Eintritt  be§  niebrigen  SBafferS  wieber  leer  3U  pumpen.  3" 
folchem  ^md  »erfieht  man  ben  gangebamm  mit  einem 
(äinlafefteb. 

©a  ber  gf^ingebamm  in  feinem  oberen  Seil  feiten 
bi^t  genug  ift,  um  ben  ÜDur(^gang  be§  ilBafferg  p  oerhin* 
bern,  fo  pflegt  man  feine  |)öhe  30  cm  grö^ier  ju  nehmen  alä 
ben  währenb  ber  Sau^eit  angenommenen  höt^ften  SBafferftanb. 

5£)er  tonftruftion  ua(^  unterf Reibet  man: 

1)  (Srbbämme, 

2)  (^angebämme  mit  einfeitiger  |)ol3betleibung, 

3)  hölzerne,  ifoliert  ftehenbe  gfaugebämme  (Spunb* 
wänbe), 

4)  tafteu*{^angebärame. 

Siä  3nr  |)öhe  oon  1  m  genügt  ein  bloper  @rbbamm 
ohne  aUe  Sefleibung;  fol^e  (Srbtörper  finb  jur  Umf^Iie^ung 
ber  Saugrubc  befouberä  ba  oon  5Bichtigteit,  wo  fie  auö 
gcwachfenem  Soben  flehen  bleiben  fönnen.  \?ei(^ter  lagert 
fich  bie  @rbc  unb  läfet  fich  aud)  beffer  fomprimieren,  wenn 
fie  fich  wenigfteng  auf  einer  Seite  gegen  eine  fefte^olj* 
w  a  n  b  lehnt,  bie  man  bann  immer  auf  ber  Seite  anbringt, 
welche  ber  Saugrube  jugewenbet  ift.  |)ierher  gehört  auch 
ber  nodh  weiterhin  p  bcfprechenbe  gaü,  in  welkem  man 
ba§  gunbament  beg  Sauwerfä  mit  einer  ÜBanb  oon  gc* 
fpunbeten  Sohlen  umgiebt  unb  gegen  biefelbe  oon  äugen 
einen  ^h^nfchlag  anbringt,  ber  aU  gangebamm  bient. 

Statt  ber  immerhin  befd^rcerli^en  Spunbwanb  fann 
man  fich  häufig  ber  fogenannten  Stülpwanb  am  jwei 
iReihen  in  ben  trugen  fid^  überbecfenbcr,  in  ben  Soben  ein* 
getriebener  Sohlen  bebienen,  ober  eä 
wirb  eine  oerholrate  ^fahlwanb  ijeX" 
gefteüt,  b.  h-  es  werben  einjelne  "ißfähle 
eingerammt,  auf  biefe  ein  |)olm  auf* 
gejapf t  unb  bahinter  eine  boppelte  Srett* 
p  wanb  gelehnt  (gfig.  38).  Solche  ton* 
ftruftionen  fönnen  nur  bi§  jur  §öhc 
V     oon  1,5  m  in  gragc  fommen. 
%m  häufigften  werben  bie  gangebämme  mit  jwei  fenf* 
rediten  ^ol^wönbcn  fonftruiert,  wel^e  ben  (Srbbamm  ein* 


i^ig.  38. 


Sev  ©vunbbau 
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fcf)lio|;eir,  jic  f)et^cn  bann  Ä'aftenfaniiebämme.  T)ic 
(&vO|d}iittiiiKi  3iüi|c^cii  bell  cui)d]hcBonbcn  .poljwdnbcii  ftcüt 
[)auptiäcli[idi  bie  iBafferbtdnigfcit  ^cv,  unb  btcfc  mu|l  babcr 
eine  i]el)övii'je  '^3vcitc  bcfornnuMi.  'Aupcrbem  bieiien  Die  Cber=» 
pd)en  ^er  ,"^-ani}ebäninie  lel)v  oft  ,^uni  lU^aterialientvanspovt 
ober  als  l'acjevpläl^c  füv  biefc,  ober  jut  ^Aufftellinii]  von 
(iieräten  jc,  unb  erforbcrn  ba()ci'  auö  bicfem  ÖJvunbe 
fd)on  immer  eine  aniiemeffene  'breite.  33ei  niebrigen  ^^inge* 
bämmen  ift  biefe  gewö^nli^  ber  .pöt)e  gleict)  unb  nur,  luenn 
bie  g-angebänime  eine  |)ü^e  con  3  m  unb  barüber  erretd^cn, 
pflegt  man  bie  53reite  berfelben  in  einem  ttcineren  l^ev[)ält=' 
niö  5uncl}men      laffcn  aU  bie  .pierauö  tjat  fidi  bie 

in  !5)eut)  Celano  fef)r  üerbreitete  Siegel  gebilbet:  ben  (^angC'» 
bämmen  l)i§  ju  2,5  ni  §01)6  bie  |)ö()e  ,^ur  Sreite  ^u  geben, 
barüber  ^inau'S  aber  bie  25reite  baburc^  3U  beftimmen,  bafe 
man  jur  ()atben  ^öi)e  1,25  m  abbiert.    @in  5  in  I)ü(}er 

5 

Jangebamm  «ürbe  {)icrna^  ^  +  1,25  =  3,75  m  '-öreitc 

cr()alten.  !Dic  g-ran^ofen  macfien  bie  '-öreite  bis  ^n  3  m 
.spöl}e  biefer  g(eid)  unb  laffcn  bei  größerer  §i3£)c  bic  ^Breite 
um  Ys  ^JJie{)r^öf)e  warfjfen,  banad)  unirbe  ein  ö  m  ()ot)er 
^angebamm  3  +  1/3.2  =  3,C6  m  "breite  befonimen.  jDieJe 
iircito  bc^iet)t  )id)  immer  auf  ben  eigentlid)en  (Srbtörper. 

^n  neuerer  ;^ät  mad)t  mon  inbeffen  bie  J^angebämmc 
l)änfig  fd)wäc^er,  man  fteift  fie  ab  unb  erreicht  ben  erfor» 
berücken  (A^rab  üüu  'J)ic^ttgfeit  burc^  gute  (^üdmateriaücn. 

X)ie  Äonftrnf  tion  ber  ^angebämme  ift  folgenbe; 
3wei  ^J{ci()en  'i^fiit)lc  werben  in  einem  listen  51bftanbe  gteicf) 
ber  ißreiro  beö  ^^angebamme^,  mit  33erücffid)ttgung  ber 
gegen  bic  ''|?fät)(e  ju  fteüenbcn  53ot)Ien,  fo  tief  in  ben  33Dbcn 
gerammt,  Daf^  fie  bem  ill^afferbrncfe  gf[)brig  iciberfte^cn 
fönnen,  aud)  bann  nocf) ,  wenn  ber  etma  lueid^e  95obcn  auf 
ber  ®eite  gegen  bie  ^öaugrubc  oertieft  lueröen  muß.  'Man 
pflegt  gi'U)öl)nlid)  anjunel)men,  baß  bie  'ißfä^lc  fo  tief  in 
ber  l^rbe  ftccfeu  müffen,  al5  jie  über  btefelbe  l)ert)Lnragen. 
Sn  ben  Mdijen  lä^t  man  .yuifc^en  jiuei  '13fät)len  einen  ^Haum 
üon  1—1,5  111.  rio  beiben  ^}3fal)lreil)eii,  bereu  ']3fä()le  ein« 
anber  gerabe  gegen  über  ftel)cn ,  luortcn  bann  gca->öt)nlid)  in 
glet{!^er  .^öf)e  abgefd}nitten  unb  ucrl)olmt,  wie  ^ig.  39  im 

Cliicridinitt  jeigt.  Um  bic^^fät)!« 
gegen  ben  (Srbbrucf  ^u  ld)ü(jen, 
werben  bic  |)olme  burd)  übet* 
gcfömmtc  3^"9f"  ^  ücrbuiiben, 
weld)e  man  ebcnfo  weit  auä* 
etnanberlegt,  alö  bie  ^}5fä^lc  in 
iji«       "^11  ben  :Heil]en  lumeinanbcr  ent" 

lernt  finb.  Um  bas  ^^lbid)neiben 
ber  ''|Jfät)le  ju  ücrmeiben,  faiiii  man  aud)  an  ben  Vlupcn'' 
fetten  ber  ''l^fä^lc  in  paffcnbev  .V)bl}c  fd)wäd^ere  .pb^er  auf 
gegen  bie  ^fät)le  gefdjraubto  Äuaggcn  legen  unb  über  biefc 
bic  ^fngcn  greifen  laffcn.         bcljatteu  bann  bic  'ijJfä^le 


ftig.  39. 


il)re  ganjc  ?ängc,  ma^i  immer  portetl^aft  für  if)rcn  fünftigen 
anberweitigcn  (Aiebraud)  ift  (^ig.  40).  i^äufig  werben  babei 
bie  Bangen  burd)  ciferne  'hinter  erfeljt  (Jig-  41).  ^n  einzelnen 
(fällen  werben  bie  .potmc  gan^  fortgelaffen  unb  bie  '•J^fäl^lc 
unmittelbar  burd)  boppelte,  mit  benfelben  überblattete  fangen 
gehalten. 


^13.  -10. 


Si3.  41. 


S^e  man  bie  fangen  auf  ben  |)olmen  ber  ""^fat)lrei^en 
befeftigt,  müffen  bie  biegten  .f)ol3Wänbe,  gegen  weld)e  ficf) 
bie  ßrbe  ber  ^angebämme  lehnen  foU,  angebracht  werben. 
(A^eiüöt)nlid)  beftel)en  biefe  auc-  ()i-''ri3ontal  l)inter  bie  '^3fäf)le 
gelegten  3^o^len,  mm  benen  aber  bie  nnterften  bei  etwa^ 
bebcntcnbcr  il\iffertiefe  fdnucr  in  il)rer  \?age  ^u  erf)alten 
finb,  beiwr  fie  burd)  bic  g'üllevbe  feftgcbrücft  werben.  Hian 
Dercinigt  fie  ba^er  ,^u  ganjen  2afeln,  inbem  man  pertitale, 
ftarfe  Veiften  quer  über  bie  'öo^len  nagelt  uub  bie  V'änge 
ber  tafeln  fo  einridjtet,  ba§  ber  Stoß  zweier  berfelbcn 
immer  auf  einen  '^jatfi  trifft  (^^ig.  42).   Um  biefcn  'Stoß 

gifl.  42. 


nod)  me^r  3U  bid)ten,  rammt  man  innerhalb  norf)  eine 
ä5ol)le  t>or  benfelben ;  fünft  werben  bie  Üafeln  baburd)  feft* 
gel)alten,  baß  man  fie  oberhalb  an  ben  |)ülm  ber  ''l^^aijU 
reiben  nagelt.  Um  einen  möglid)ft  bitfjten  (Scfeluf;  an  ber 
®ol)le  be3  'Jangebammcö  p  erhalten,  ift  eö  gut,  wenn  man 
innerhalb  ber  äußeren  ^^3fa^lrei^e  unb  bic^t  an  berfelbeii 
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eine  9?inne  augbiicigert,  fo  ba^  bie  unteren  leUe  ber 
Safein  in  bcn  (SJrunb  brincjen. 

Die  bem  ^nnern  ber  ^Baugrube  .uigeuienbcte  33ü[)len* 
roanb  ^at  ben  ®rbbrucf  ^eö  DainmeS  auö^uljalten,  bem  nac^ 
bem  jirocfenlegen  ber  ^Saugrube  fein  iüJiifferbvucf  entgegen* 
iDtrtt,  fo  bat  ^iev  fction  eine  fteifere  Sonftruttion  nötig 
wirb,  luenn  auf  ber  3lufeenfeite  bie  eriiui^nten  3;afeln  nod^ 
genügen.  Man  fann  bann  ben  t)eabfict)tigten  ^wcd  oft 
baburd)  erretten,  baß  man  bie  innere  ^olgmanb  aU  eine 
©tütpiyanb  mit  lotrecht  eingerammten  23of)lcn  fonftruiert. 
9ieicbt  bieö  nicbt  aus,  fo  fann  man  bie  '-J5o()(en  einer  fold^en 
©tütpmanb  jicifc^en  bem  ^clme  unb  bem  ®runbe  noc^ 
einmal  burd)  ()ürijontalc  (iiJurtungen  unterftüt^en, 
U)elct)c  man,  luenn  ber  ^Baiferftanb  eö  erlaubt,  in  biefer 
®egenb  an  bie  innere  iSeite  ber  "il^fä^Ie  befcftigt,  ober  bei 
()ö[)erem  Sißafferftanbc  mittels  angenagelter  oertifaler  l'atten 
an  ben  ''|.^fäl)len  ^inabfc^iebt  unb  fcitl}ält,  unb  gegen  welche 
fid)  bann  bie  23oi)(en  ber  ©tülpivanb  lehnen.  Diefe  Stiegel 
reiben  mit  i()rcn  (Snbcn  immer  ctiuaö  über  bie  '!)Jfät)te 
()inauö  unb  liegen  ba^er  einer  immer  tiefer  ober  f)ö^er  aU 
ber  benachbarte.  Obcrt)alb  muß  bann  l)inter  ben  ']>fählen 
ein  fliege!  üon  berfelben  ©tärfe  befeftigt  icerben,  bamit  bie 
iStülpivanb  üertifal  ju  ftet)en  fommt  unb  ber  g^angebamm 
in  feinem  ©rbtörpcr  nic^t  unten  fc^mäler  wirb  aU  oben 
(^ig.  44  u.  45). 


gifl.  44. 


gig.  45. 


gijj.  J«.       giiV  47. 


$ßirb  ber  ^angebamm  3,5 — 4  m  ^oc^,  fo  mufe  man 
,^ur  ^^cfleibung  feiner  ^interfeite  fi^on  eine  Spunbrnanb 
Italien,  rcelc^c  tl}rer  großen  ©teifigteit  wegen  einen  fe^r 
fieberen  ®c^lufe  gewal^rt,  unb  bringt  man  auc^  an  ber 
l^orberwanb  eine  folc^e  ©punbwanb  an,  fo  wirb  burd^  ba§ 
(Einbringen  beiber  in  ben  ®runb  ber  wid^tige  35orteil  er»» 
reicht,  ba§  ber  Sä^afferjubrang  in  bie 
^öaugrube  unter  bem  ^angebammc 
^inburd)  bebeutenb  oerminbert  wirb, 
wa§  befonberä  bei  fiefigem  ober  fonft 
äßaffer  burc^taffenbem  ©runbe  oon 
großer  33ebeutung  werben  fann.  §ier<= 
bei  werten  bie  oberen  3^üt"9Pn,  wie 
in  4:1  f  entweber  unabhängig  oon 
bcn  .'pülmen  angeorbnet,  ober  man 
benugt.ben^olmalä  eine  ber  Owingen  (i^ig.  46).  Die  ^win* 


gen  oeranlaffen  innerhalb  be^  ^^"flf^^i^^'^^  ^^^^^  ein  ^luf* 
Rängen  ber  ^üllerbe,  fie  werben  ba^er  häufig  bei  (Sinfüüen 
beg  33oben§  entfernt  unb  bie  untere  überhaupt  fortgelaffen. 

3Birb  ber  ^angcbamm  fel)r  ijüäj,  fo  bafe  er  auch  eino 
bebeutenbe  23reite  erhalten  mu§,  fo  rei^t  bie  bi'aher  be# 
fchriebene  tonftruftion  nicht  mehr  aw^,  unb  man  oerfährt 
bann  auf  anbere  SBeife.  Die  23reite  wirb  in  jwei  ober 
auch  wohl  in  brei  gleite  Gleite  geteilt,  unb  e^S  werben  eben* 
fooiel  ^angebämme  h^ntereinanber  Don  geringerer  ißrette 
unb  abnehmenber  §ühe  im  3uf<^inmenhange  erbaut,  wie 
beifpielöweife  ^ig.  43  einen  folchen  geigt.  ^üex\t  errichtet 
man  nämlich  einen  gewöhnlichen  (^angebamm,  jebodh  nur 
halb  fo  breit,  al§  er  feiner  .pöhe  nach  fein  müßte,  ^ft 
biefer  fertig,  fo  beginnt  man  mit  bem  Safferau^fchöpfen, 
big  ber  SBafferftanb  auf  bie  f)älfte  ber  ipöhe  beg  Dammeä 
gefunfen  ift.  'Jllgbann  wirb  ber  zweite,  nur  h^lb  fo  hohe 
(^angebamm  erbaut,  ber  aber  nur  eine  S^eihe  pfähle  be^ 
tommt  unb  natürlich  an  ber  Seite  be»  erften  liegt,  welc£)e 
gegen  bie  Tongrube  gefehrt  ift.  Die  ßangen  biefeö  ^weiten 
Dammes  werben  eincrfeitä  auf  ben  |)olm  ber  niebrigen 
■^ßfahlreihe  gefämmt  unb  mit  bem  anbern  @nbe  an  bie 
^^.^fählc  beö  ijöijaen  ^angebammeiS  mit  fchwalbenfchwanä* 
förmigen  ^Blättern  angeblattet  unb  feftgenagelt.  ^n  biefe 
fangen  unb  gegen  bie  pfähle  werben  bann  noch  Streben 
ober  33üge  mit  SSerfa^ungen  befeftigt,  welche  bem  SBaffer* 
brucf  gegen  ben  obern  Seil  beg  äußern  Dammeö  fräftig 
cntgegenwirfen.  ^ft  auch  biefer  jweite  g^angebamm  fertig, 
fo  wirb  ber  ^i3afferfpiegel  big  auf  bie  beabfichtigtc  Siefe 
gefenft. 

2ll§  ein  iöeifpiel  oon  SSerftrebungen  an  ber  inneren 
Seite  beg  j^angebammeg  geben  wir  in  j^ig.  48  ben  ^^ange" 
bamm  oom  Söau  beg  ^arlament^h^ufcg  in  Sonbon. 

m-  48. 


äßo  ein  gangebamm  gegen  ein  tjöijexe^  Ufer  auS" 
läuft,  mnf^  biefcg  anägefchiiitten  unb  bor  g-angebamm  noch 


3)er  ®runbbnit. 
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eine  (Strerfc  lanc^  in  ba^fctüc  l^incin  fort9cfü()rt  werben. 
Der  ^ilnfc^lufe  an  äliauern  ober  ftcile  Reifen,  ein  g^aü,  bcr 
gerabe  bei  ^oc^bauten  sicmlid)  oft  oorfommcn  bürftc,  ift 
immer  fe^r  fc^wer  wafferbic^t  ^ersui'tcUen;  flciüöf)nlid)  fud)t 
man  ixij  burd)  a5crbreiterun9  bcS  1)anime'o  an  bicfcn  ©teilen 
SU  Reifen.  2iuc^  baburc^  tann  bic  Saffcrbicfetigteit  ocr* 
größer t  werben,  bafe  man  in  ben  Scfen  mit  Strol)  um== 
«icfelte  (Stangen  cinl'tößt  unb  3)üngcr  alg  j^üümaterial  für 
ben  üDamm  oerwenbet. 

Da  fid)  bie  @rbc  in  allen  fcf)arfcn  ©den  fd)wer  tom* 
primieren  läßt,  fo  fuc^t  man  bei  ber  Einlage  oon  g^ngc* 
bämmen  folcfie  baburd)  oermeiben,  baß  man  rcd)te,  iebcn^ 
faü§  aber  fpi^e  SKintel  burc^  Slbfc^neiben  ber  Spi^e  in  ymci 
ftumpfc  üernDanbelt. 

3um  g'iillen  ber  gangebämme  muß  man  fid)  einer 
gleichmäßigen,  feinen  @rbe  bebiencn,  welche  fid)  rcd)t  feft 
lagert  unb  bei  ber  53erül)rung  mit  -ü^affer  nid)t  gteid)  in 
einen  weisen  33rct  üermanbelt  wirb,  öine  .s^auptbcöingung 
bleibt  öie  9iein'^cit  ber  (Srbe  üon  größeren  ©teincii,  .^olj* 
ftüden  ic.  ©emeiniglid^  wirb  ein  rcc^t  ,^äl)cr  Xljon  für 
bag  befte  ^füümaterial  ber  g^angebömme  gebaltcn,  unb  wenn 
man  benfetben  in  red)t  bünnen  @d)id)ten  einbringen  fann, 
fo  re^tfertigt  er  aud)  biefe  SlJeiuung.  tiefem  iBaffer 
ift  bie  Slnwenbung  be§felben  aber  immer  bebenflid),  unb  gc»» 
wö^nlic^e  jDammerbe  »erbient  in  fDld)em  j^alle  ben  43or» 
äug.  ^)  jDer  ©anb,  welchen  man  al§  untauglid)  jum  '-öau 
ton  gangebämmen  ju  bejeic^nen  pflegt,  t)at  alle  jene  fcbäc»^ 
li^en  (Sigenfc^aften  be§  Sljonä  —  namentlid)  baö  'fallen  in 
größere  93rodfen  —  nic^t,  unb-  wenn  er  aud)  ein  geringes 
lDurd)fidern  be§  ö?affer§  niii^t  ocrpten  wirb,  fo  tonnen  fid) 
in  bemfelben  bod)  au^  niemals  ftarfe  Sä^afferabern  bilben. 
Weil  er  bie  33ilbung  oon  Kanälen  gerabe  burc^  feinen  ge* 
ringen  3ufammen^ang  oer^inbert.  9c'ur  muß  man  bei  bcr 
Stnwenbung  beg  (Sanbeg  alä  güllmaterial  bcfonbcrs  für  eine 
rec^t  bid^te  ^ot^wanb  an  bcr  innern  Seite  beö  gangcbammcv 
forgen,  fo  baß  bur^  biefe  bic  Sanbförner  nid)t  oom  3Baffev 
fortgeführt  werben  fönnen.  ^ft  eine  fold)e  Sanb  oor^ 
Rauben,  fo  lagert  fic^  ber  ©anb  burd)  ben  großen  iiniffcr^' 
brucf  ungemein  fcft  unb  giebt  aisbann  einen  fcl)r  guten 
gangebamm.  ^ü^a^i  oon  talfbrei  (Vio  — V15'  ä"'"  '^"■1"^ 
mac^t  bcnfclben  als  güllmaterial  bcfonbcrs  geeignet.  1)06 
befte,  aber  au^  teucrfte  üJiaterial  ift  ber  33 e ton,  wooon 
fpäter  bic  9{cbc  fein  wirb. 

jDaä  g-ütlen  ber  {^r^ingebämmc  muß  rafd)  unb  mit  3>or= 
fic^t  gefd^c^en.  Tälern  legt  gewöl)nli^  über  bie  ^'■''"flc"  fi"^ 
2lrt  jDietenboben ,  ^äuft  auf  biefem  eine  bebeutenbe  ^Diaffc 
©rbe  an  unb  fud)t  biefe  bann  plö^lid)  in  ben  J'^mgcbamm 

1)  'ißcrroiict  ()nt  beim  '^on  bcv  9?cuiI(V)  =  33ritc{c  (icn)öt)n= 
lidjcr  Snmmcvbc,  bic  er  in  bcv  ':1?(U)c  bcv  ?3nitftflle  fniib,  ben  3>ov^un 
üor  £t)on  gegeben. 


i  ;,u  ftürjcn.    J)ie§  SScrfa'^rcn  ift  bcfonbcrs  bann  ratfam, 

;  wenn  baä  güllmaterial  auä  einer  ©rbart  bcftcl)t,  bic  im 
Saffer  leicht  crweidbt  wirb. 

©rfüllt  ein  gangcbamm  feinen  ßwccf  nicbt,  b.  b.  l)in= 
bert  er  bas  ^inburd)tretcn  größerer  ü.H-iffevmaffcn  nid)t,  fo 
muß  man  ben  oor^anbencn  \?ecf  ju  bid)ten  fud)en,  bod)  bic 
besüglid)en  '^erfuc^e  niemals  auf  bcr  ber  ^^augrube  sugc= 
wenbetcn  Seite  oornebmen,  weil  fie  l)icr  ocrgcblid)  fein 
würben,  ba  alle  oor  ben  'ni(d  gcbrad)tcn  Stopfmittel  Durd) 
ben  großen  ilHifferbrucf  foglcic^  fortgebrängt  unb  unwirffam 
gemad)t  werben  würben.^)  Sßou  bcr  "ätußenicitc  werben  ber»» 
gleid)en  ■älrbeitcn  iuxij  ben  JhJafferftanb  erfd)wert,  un^  eö 

j  bleibt  nic^tg  anbereä  übrig,  als  paffenbc  (AJegenftanbe  t)ter 
?u  oerfentcn,  welche  oielleid)t  gerabe  burd)  t;cn  ^i'ü  ber 

I  burd)bringenben  üBafferabern  in  öcn  l^erf  bineinge^ogcn 
werben  unb  bcnfclben  nad)  unb  nad)  oevftopfen.  Senn 
man  bie  Öffnung  beä  l'ecfs  auf  ber  ^^lußeufeite  feiner  l'agc 
nach  fennt,  fo  tann  man  in  biefer  (iJcgenb  ein  t)inreid)cnb 
großes  Stütf  wafferbic^tcr  i^einwanb  oerienfen,  weld)c  burc^ 

1  ben  iBafferbruct  felbft  fcft  an  ben  5)amm  gcbrütft  wirb. 
Stud)  burd)  ^ie  35erfcntung  ton  J;ünger,  welcher  mit  rcd^t 
tiet  Stroh  termengt  ift,  gelingt  3uwcilcn  eine  iJerftopfung 
beö  ßectö,  wenn  burch  ben  beä  2Ü3afferS  Stroh  in  bic 
Öffnung  gebogen  wirb.  SBenn  man  ben  ®runb  bcr  VLiu 
bid)tigteit  be§  Dammeä  in  bem  iJorhanbcnfein  mehrerer 
feiner  Safferabern  oermuten  muß,  fo  hilft  ,^uweilen  nod) 
folgenbeS  iWittel:  iüfan  fd)uttet  nämlid)  tor  t'cm  5)amme 
red)t  fein  tcrteilten  fcintörnigcu  Sanb  in  tlcinen  ']5ortionen 
in  baä  äl^affer.  !Die  einjclncn  feinen  Sanbtörnd)en  finten 
langfam  ju  ^jSoben  unb  folgen  hierbei  fehr  Ieid)t  bem  ^ugc 
bewegter  ii^afferfaben,  fo  baß  fie  auf  biefe  ilknfc  burch  t'vis 

I  it'affer  felbft  in  ben  j^angebamm  geführt  werben,  wo  fie 

i  lcid)t  fo  tiel  .pin^erni^fe  finben,  baß  fie  liegen  bleiben  unb 
fo  bie  \!etfc  nad)  unD  nad)  terftopfen.  5Die  iugcnb  bcr 
(i^ebulb  wirb  man  inbeffen  bei  einer  fotchen  3lrbcit  immer 

'  ^u  üben  (iJelegenhcit  baben. 

jDie  ®cfahr  ber  ti-ntftchung  ton  unbichten  Stellen  ift 
am  meiften  ba  »orhanben,  wo  itonftrnttionstcile  quer  burd) 
ben  1) am m  reichen.  J-ür  bic  meiften  tor fommcnben  ^'i-^f de 
finb  biefelben  in  ber  bieget  ju  termcibcn,  bei  üonftriittioncn 
ton  großer  ^öhe  wirb  inbcfen  eine  Querterbinbung  un» 
crläßlid)  unb  Dann  (wie  in  "^xq.  48)  meift  burch  ciferne 
3(nfer  bewirft,  wobei  bie  Silbung  ton  3i\iffcrtanälen  aller* 
bingS  aud)  nicht  auSgefcbloffen  ift.  3luä  biefem  ©runbc 
follte  ieber  h^h«  g'^inäcfflßtut»  ^^^^  o'&cn  erwähnt,  in  ter» 
fchiebene  ütcilc  3er legt  werben. 

4i5ill  man  ben  \?ed  im  ^nnern  eincä  gangebammes 
ftopfen,  fo  gefchieht  bieä  burch  Oiammcn  unb  Stampfen,  in» 

1)  Utitcvamfcfjcnc  Stcacn  )diiijjt  man  burd)  Steinfct)ütfungen 
nnb  föintvcibcii  üuu '•^t'iljh  unb  SoblcniDönbcn. 
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bcm  man  an  bcr  betreffcnbcn  «Stcüc  bte  @rbe  fo  weit  auf-* 
fltäbt,  als  ber  Safferftanb  erlaubt,  unb  bann  fetten 
Zijon  etnftampft,  unb  überhaupt  burc^  Stampfen  unb  ^Ham* 
mcn  Die  @rbc  möcjtid^ft  ju  fomprimteren  fud)t,  ober  man 
bagflert  aud)  bic  (Srbe  ganj  au§  unb  füflt  bie  betreffenbc 
(Stelle  üon  unten  au§  neu  auf.  |)tcvbet  mu§  man  aber 
bie  SSaugrubc  doU  iBaffer  laufen  taffen,  bamit  bte  Urfac^e 
^um  'Durd)ftri3men  bcä  2l^affer§  befetttgt  wirb,  weil,  wenn 
tiefeg  in  bcr  gemad)tcn  Öffnung  ftattfinbct,  eine  Sichtung 
berfelben  nid^t  gelingt. 

S3efonberc  SJorfid^t  »erlangt  aud)  bie  ^erftellung  t»on 
g'angebämntcn  auf  weidem  Untcrgrunbe;  ^ier  ift  —  um 
bie  genügenbe  Stabilität  ju  erhalten  —  auf  tief  "^in ab.' 
rcid)enbe  '^iäl)le  9iüd'fid)t  ju  nel}men,  unb  jebenfollä  ber 
fc^lammtge  23oben  forgfälttg  3U  entfernen,  e^c  man  mit  bem 
Sinfüllen  bcö  'iDidjtnuitcrialö  beginnt. 

39efeitigung  bcr  j^-angebämmc.  .'pat  bcr  !©amm 
feinen  ^^wed  erfüllt,  fo  barf  burcb  Entfernung  ber  in  ben 
l^oben  I}iuabrcid)enben  'ißfäble  ber  ®obcn  nic^t  gelodert 
luerbcn;  c§  wixh  Da()er  siucdmöpigcr  fein,  bie  'il3fäl)te  abju* 
fc^neiben  alg  fie  auäjujie^en. 

I^ati  Den  (^'UiiHrttiicttteu. 

§  11. 

Unter  bem  j^unbamentc  eine§  ©cbäubeg  üerfte^en  mir 
bie  unterhalb  ber  (Srbübcrfläd)c  bcfinblid}en  SJJauern,  auf 
Indexen  baSfclbe  ru^t,  unb  man  nennt  biefc  aJiauern  fpecicll 
(i)runb#  ober  ^unb amen t mauern  ,  mcnn  fie  nur  ju  bcm 
angegebenen  Qweäe  errichtet  werben.  33ci  (SJebäuben  mit 
Untcrfellerung  bienen  bie  ^ellcrmauern  ben  barüber  ftel}en* 
ben  aud]  aU  ^unbamentc,  l)ct^cn  aber  ^ellermauern, 
unb  nur  bieienigen  Seile,  njcld^c  noc^  unter  bie  Seiler^ 
fo^le  ^inabreid}en ,  nel)mcn  mieber  ben  ^^tamen  j^unba^ 
mentmauern  an,  mcil  fie  ben  Sellermauern  unb  fo  auc^ 
ben  über  ber  ©rbe  befinbüc^^cn  äRauern  jum  ^unba* 
mcnte  bienen.  9Jur  menn  man  ein  ®ebäube  auf  ju  S^age 
anftel)cnbem  Reifen  errid)ten  inill,  unb  berfelbe  gegen  bie 
Singriffe  bcr  SBitterung  ebenfo  beftänbig  ift,  alg  ba§  bar* 
auf  ju  fe^enbe  yjiauermerf,  bann  fann  man  ba§  ®ebäube 
o^ne  ^unbamcnt  aufführen.  Slbcr  auc!^  ber  Reifen  jcigt 
in  ber  ^egel  feine  ^iffe  unb  Spuren  non  i$erTOittcrung, 
fo  ba^  fic^  '^ierburd)  bie  allgemeine  Siegel  bcgrünbct:  ^cbcg 
©ebäubc  öon  einiger  Stc^tigteit  fo  tief  fun* 
bamentieren,  ba^  bie  unterften  S^t^ten  be§ 
ä)J auertüerts  ni^t  öom  ^^roft  errei^t  tuerben 
fönnen.  jDiefe  Stefe  tütrb,  mie  obenerwähnt,  in  unferm 
^lima  1 — 1,5  m  nid^t  überfci^reiten.  jCiefcr  in  ben  feften 
33augrnnb  hinabäugct)en,  bebingt  eine  unnütze  33crgröfeerung 
bcr  33aufoften ;  bcnn  bic  t)ie  unb  ba  verbreitete  ^nfic^t,  ba^ 


ein  (Sebäube  um  fo  tiefer  funbamenttert  werben  müffe,  je 
höl)er  unb  fd^wercr  e§  fei,  berut}t  auf  einem  33orurteite. 
@§  fommt  Btelmc^r  einjig  unb  allein  barauf  an,  ba^  ber 
erreid)te  S3augrunb  ba'ä  ®en)id)t  be§  ©ebäubeg  fic^cr  gu 
tragen  im  ftanbe  fei,  gleid^oiel  in  meldier  Stefc  er  liegt. 

Um  bie  Dcrfc^icbcnen  ©rünbung^mct^oben,  welche  man 
bei  |)ochbauten  anjuwenben  p\lec\t,  tenncn  ju  lernen,  wollen 
wir  biefelben  überfic^tlic^  nac^  ben  früher  flaffifisierten  Sau* 
grünben  bcfpre^en. 

(Srüntiunfl  nuf  gutem ,  feften  33iJUfliunDc. 
§  12. 

I.  ^at  man  gel§bobcn  alö  33augrunb  unb  ftd^  oucft 
bur^  forgfälttge  Unterfu^ungen  Don  feiner  ®üte  al§  Sau* 
grunb  überzeugt,  fo  wirb  man  bie  Saugrubc  nur  fo  tief 
ju  legen  ^aben,  bafe  bie  ©inwirfungen  beä  ^rofteS  unb 
ber  ^^äffe  auf  bie  unteren  Sd)i(^tcn  bcr  ^unbamentmauern 
aufhören. 

3Bie  wir  fc^on  früE)cr  angegeben  ^aben,  mu^  bie  Ober* 
pd^c  be§  ^elfen§,  auf  ber  man  bie  ^unbamentmauern 
aufführen  will,  geebnet  unb  üon  ben  größeren  |)erüor* 
ragungen  befreit  werben,  ^n  mannen  g'ällen  aber  fann  c§ 
aud^  ratfam  werben,  eine  ^u  glatte  g-elfenobcrpd^c  abfi^t* 
ltd)  rauh  ju  machen,  um  eine  beffcrc  33crbiiibung  bcr  un* 
teren  Steinf deichten  mit  bcm  g-clfeii  burcb  ben  lOiörtel  ju 
bcwirfen.  'älm  bcfteii  bürfte  c^  inbcffcn  in  einem  fold)en 
^alle  fein,  ben  j^elfcn  mit  einer  bünnen  Sd)id)t  23eton  ju 
bebed'cn,  welcher  fi^  ben  Unebenheiten  be§  ^clfcu'g  überall 
leicbt  aufd^Ue^t,  feft  baran  haftet  unb  ficb  gut  mit  bcm 
äJfauerwerfe  be§  j^unbamentg  oerbinbet.  Soll  auf  ftarf 
äcrtlüftetcm ,  fonft  aber  feftem  ®eftein  (wie  bie  weidjeren 
Itatffteinarten  juwcilen  finb)  unter  Saffer  funbiert  werben, 
■fo  ift  e§  oft  ni^t  möglich,  ben  SBaffer^ubrang  in  bie  Sau* 
grübe  abzuhalten,  unb  e§  bleibt  bann  wiebcr  eine  Seton* 
f^i^t  üon  gehöriger  Stärte  ba§  befte  3Jfittcl,  nad)  bereu 
Erhärtung  bie  SrocEcnlegung  ber  Sauftelle  am  cheften  gc* 
lingen  wirb,  fo  ba§  bavüber  mit  bem  3)lanerwcrt  bc'ä  ^'nn^ii'' 
mentä  begonnen  werben  fann. 

n.  '3lber  nicht  nur  ben  gewachfenen  ^cBbobcn  h^-iben 
wir  ben  guten  unb  feften  Saugrünben  gewählt,  fonbern 
auch  aufgefchwemmten  Soben,  wie  Stxc^,  Sanb,  l'chnt  2C- 
Sei  biefen  ®rünben  wirb  man  bie  oben  erwähnte  ^){üdfid)t 
gegen  ba§  Einbringen  »on  9Mffe  unb  ^roft  noch  weniger 
auä  ben  lugen  fc^en  bürfen,  fchon  begh^^'^  bamit 
nid)t  Ungc.^iefer  unter  bem  ^unbament  hi"^"^"^  ^''^S 
in  ba§  ^nnere  be§  ®ebäube§  finbet. 

Senn  man  auf  Ä'ieg  in  bcbeutenber  Siefe  ju  funbie* 
reu  unb  babei  mit  (ÄJrunbwaffer  ju  fämpfen  ijat,  fo  wirb 
bic  Slrbcit  oft  baburd)  bebeutenb  crfdiwert,  bafe  fidh  eine 
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folc^e  53au9rube,  aud)  mit  .t)ilfe  ber  irirffamften  aJiafc^ineii, 
nic^t  trocfen  legen  läfet,  inbem  ber  tte§  bem  Wa\\n  fe^r 
leicht  ben  ^Dur^gang  ge[tattet,  unb  btefeä  um  \o  teicf)ac£)er 
am  ber  ®o^Ie  ber  Baugrube  f)cr»or3uquc(len  pflegt,  je 
tväfttgcr  man  ba§  3Baffcrfcf)ö^)fen  betreibt.  ®rober  tieä 
mirb  nun  ^icrbur^  jiuar  nic^t  merfUc^  getocfert,  boc^  wirb 
andj  in  biefcm  gade  wieber  bie  aScrfenfitng  einer  Sage 
^öeton  am  (eic^teften  äum  ^kk  führen. 

III.  ^at  man  auf  einem  ©anbgrunbe  su  funbiercn, 
fo  wirb  man  baö  (%bänbe  nicf)t  auf  tie  obere  ©anbfc^ic^t 
feigen  tonnen,  weit  eine  gewiffc  föinfenfung  erfolgen  wirb. 
Jiad)  |)agen  ift  bie  8aft,  welche  eine  gegebene  ©runbfläc^e 
in  reinem  ©anbboben  tragen  fann,  bem  Quabrat  ber  Siefe 
ber  (Sinfentung  proportional.  3tennt  man  ba^er  bie  ©in* 
fenfung,  b.  (}.  bie  Smtfernung  ber  Unterpcbe  beä  j^unba* 
mentö  üon  ber  Ciberflädje  ber  ®anbfi)ic^t  e,  bie  ju  tragenbe 
'»^aft  L  unb  eine  au§  ^erfuc^en  jn  beftimmenbe  Äonftaute 
k,  fo  wirb  man  ^ben: 

e^k  =  L, 

e     =  unb 


man  finbet  bafjer  bie  J^'onftante  k,  wenn  man  mit  bem 
Quabrat  ber  jTiefe,  bi§  ju  weld^er  eine  Saft  in  ®anb  ein^ 
finft,  biefe  felbft  biüibiert. 

§at  man  auf  biefe  äöeifc  burc^  unmittelbare  3Serfud|e 
bie  STiefe  beftimmt,  bi§  ju  welker  man  ba§  j^unbamcnt  in 
bie  ®anbfc^id)t  ju  Derfenten  ^at,  unb  fic^  üon  ber  ge# 
fc^loffenen  Sage  unb  ber  gehörigen  9)Jäd}tigteit  ber  ©anb* 
fd)ic^t  überzeugt,  fo  fommt  eg  befonberö  barauf  an,  bie 
©ntfte^nng  oon  Quellen  in  ber  ©anbfd^ic^t  ^u  iierl)üten, 
weit  fie  babnrc^  aufgelocfcrt  wirb  unb  möglid^erweife  il)re 
Sragfraft  ßerliert.  9JJan  wirb  ba^er,  wenn  fic^  ©ruub^ 
waffer  geigt,  ein  ftarteä  iB>afferfd)öpfen  vcrmeiben  müffcn, 
unb  ba§  befte  9)Httel  wirb  wieber  bie  23ebed"ung  ber  Sol)le 
ber  ^iaugrubc  mit  einer  söetonlage  fein,  benor  man  mit 
bem  3ß3afferfc^i3pfen  beginnt,   ^u^i^^'l*^"  fi^  ^^'^^ 

ami)  baburd)  l)elfen,  baji  man  bie  ifiaugrubc  in  Heinere 
3;rennftüdfe  jerlegt  unb  febc  berfelben  für  fi^  bel)anbelt,  ein 
3ßerfat)rcn,  baä  man  bei  f^lec^tem  53augrunbe  überhaupt 
mit  35orteil  anwenben  fann.  Sä  ift  bann  für  eine  mög= 
U^ft  gute  SSerbtnbung  ber  pfeilerweife  aufgcfül)rten  g-unba* 
mente  jn  forgen,  b.  I).  man  wirb  bie  einzelnen  'ißfeilcr  mit 
35eräat)nung  ober  5(btreppung  unb  nur  fo  '^oc^  aufmauern, 
al§  unumgänglii^  notwenbig  ift,  bamit  man  nod)  eine  mög* 
lid)ft  gro§c,  im  3ufcimmenl)ang  aufgcfüljvtc  9J?auermaffc 
über  biefen  Pfeilern  crl)ätt,  weld)e  am  meiften  für  bie 
«Solibität  beä  g-unbamcnts  garantiert.    Um  bie  @ntftel)ung 

'J(rc  »jnianii,  'i'aii=srciiiftnirttoiicilcl)rc.    IV.    Xifitte  Sliifln.it. 


oon  Quellen  gn  oerl}üten,  fann  man  auc^  ba'5  ^uubament 
mit  einer  ©punbwanb  umgeben,  bie  in  reinem  ®anbe  am 
leid)teften  au^fül)rbar  ift. 

T)u  (Sigenfc^aft  be§  reinen  fc^arfen  Sanbe»,  bafe  bie 
einzelnen  Börner  beäfelben  eine  ftarfe  3teibung  erleiben,  fic^ 
bes^alb  in  i^rer  Sage  erhalten  unb  auc^  einen  oerfc^ieben* 
artigen  üDruct  unter  fic^  ausgleichen,  läßt  i^n  bei  j^unbie* 

1  rungen  fo  vorteilhaft  erfc^einen,  baß  man  il)n  auch  ba,  wo 
er  nicht  oorhanben  war,  3U  (^unbierungen  angewenbct  hat, 

1  inbem  man  benfelben  aU  untcrften  leit  beä  ^funbamentS 
tüuftlich  in  bie  53augrube  brachte.  3^er  eigentlid}c  gwecf 
ift  in  biefem  ^alle  bie  45ertcilung  ber  Saft  mittete  beö 
Sanbeä  auf  eine  größere  ©runbfläche,  unb  wir  werben  bahcr 
bei  ben  j^unbierungen  auf  fchlei^tem  33augrunbc  auch  bie 
2anbfchüttungen  ju  befprechen  haben. 

IV.  !Den  ^hou  h^ben  wir  fchon  früher,  jebo^  nur 
in  bem  Jallo  als  guten  "^öaugrunb  bc3eichnet,  wenn  er 


gehörig  troden  ift.  «Sehr  fchwerc  ®cbäube  werben  fi^ 
in  einem  folchcn  58oben  nämlich  immer,  wenn  aud}  unbc= 
bentcnb,  fenfen.    i)ian  tann  biefem  Übelftanbe  nun  begegnen 
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iinb  bciifclDen  auf  ein  älHnimum  tebuäiercit,  wenn  man 
bie  (gü^Ic  bcr  ^Baugrube  ftarf  fomprimicrt,  bcoor  man  bas 
^JJJaiiciunnl  bavauf  feljt.  Dic^  luirb  am  bcften  evreid)t, 
lucnn  faufttjrofec  Steine  regelmäßig  mib  ^oc^fantig,  wie  ein 
^^[lafter,  bidjt  nebeneinanbergcfel^t  unb  mit  |)anbrammen 
eingetrieben  werben.  W\t  ii5ürtei(  bebient  man  fic^  (}icr' 
bei  bcr  fogenannten  ®c^mnngrammc  (^ig.  49).  (Sin  einfache», 
breibeinigeä,  au§  geiuül)ntic^en  ©tangcn  üerbunbeneä  ®e)te(( 
(^ig.  50)  trügt  in  feinem  ©ct)eitet  eine 
fefte  9tolIe,  über  iüeld}e  ein  San  gei)t, 
an  bem  ber  Stamm tlo^  ^ängt.  5)er= 
felbe  mirb  mn  me()reren  5trbeitern,  bie 
an  bem  jtaue  3ie()en,  leictit  biä  auf  1  m 
§ö[}e  unb  barüber  aufgewogen  unb  bann 
beim  .t)erunterfallen  üon  äwet  Slrbeitern 
leid}t  auf  bie  ©teüe  geleitet,  m  er  ben 
®tüfe  ausüben  foll.  Sine  fot^e  Ütammc 
^at-  eine  bebeutcnb  größere  SBirfung  aU 
bie  gewü^nlidje,  wen  groei  SOJann  bc= 
biente  |)anbramme.  3)ringt  bie  erftc 
<Sd)ic^t  (Steine  mit  l'eid^tigfeit  gan^  in  ben  33üben  ein,  fo 
fann  eine  jmeite  barauf  gefeilt  werben. 

5lnc^  burd)  bie  3(nwenbung  üon  ^üll^jfä^Ien  ^at 
moii  bie  ©ü^Ie  einer  foI(^en  33augrube  pmeiten  fomprimiert, 
fü  ä.  bei  ber  ÖJrünbung  cine§  ©pcic^crS  in  Hamburg. 
5)a§  ä?erfa[)rcn  beftanb  barin,  ba^  man  furje,  etwa  1  m 
lange,  id}wac^e  '^fä()lc  einen  bid)t  neben  ben  anbern  fe^te 
unb  in  bic  <Botjk  eintrieb,  bi§  fid)  bie  leisten  gar  nic^t 
ober  bod)  nur  mit  grof^er  SOlü^e  eintreiben  liefen.  3)iefe 
9trt  ber  g-unbierung  bürfte  übrigens  immer  fo|tfpielig  werben 
unb  fo((te  überl}aupt  nur  bann  jur  Stnwenbung  fommen, 
wenn  man  bie  Überzeugung  I)at,  baß  bie  eingefc^lagenen 
'>]3fäl}le  ftets  unter  bem  ©taube  beS  ®runbwaifer5  bleiben, 
um  baburd)  uor  bem  a>erfaulen  gefdfü^t  ju  fein. 

§  13. 

Slllgemetne  Siegeln.  Sir  fjaben  fc^on  frütjer  be* 
merft,  ba^  eS  fe^lerl)aft  ift,  bas  guubament  in  einen  guten 
i)angrunb  tiefer  ein^uf^neiben,  aU  bie  üiütf fixten  gegen 
g-roft  unb  ^JMffc  bebingeu.  2Jian  fann  jebüd)  üon  biefer 
Siegel  abzuweichen  gezwungen  werben,  wenn  bie  äJermutung 
nal)e  liegt,  baß  bie,  unter  ber  als  tragfät)ig  ertannteu  ®d)id)t 
befinblic^eu  Sagen  feitwärts  ausweichen  tonnen;  wenn  3.  5Ö. 
an  einem  iät)en  9Ibl)ange  funbiert  Werben  füll  unb  baS  ^^uS* 
weichen  nach  i'cm  S;i)alc  i)m  befür^tet  werben  mu^. 

^n  einem  füld)cn  g-alle  wirb  man  bie  ®ül)le  ber  33au* 
grübe  fo  tief  fenten  müffcn,  bis  fie  mit  bem  ä»»ä^ft  ge* 
legenen  'i^unfte  ber  2l)aliül}le  gleich  Ijoäj  liegt  ober  boch  eine, 
üon  il}r  nad}  biefem  'ilJuntte  gezogene  (i5erabe  feine  größere 
5)ceiguug  alS  etwa  20»  gegen  ben  Äpori^jont  hat,  benn  bic 


Grfahrung  lehrt,  baß  weiche  unb  mit  SBaffer  burchjogene 
©rbarten  fi^  unter  feinem  flacheren  äßinfel  abbofchen.  2)ian 
barf  baher  in  einem  folchen  g-alle  auch  feine  fteilen  9ib* 
treppungen  in  ber  53augrubenfohle  anbringen,  wie  etwa  bei 
g-elsboben,  fonberu  mn^  bicfc  ganj  fla^  IjAltcn. 

2BaS  bie  3lnlage  bct  ^unbamentmauern  felbft  anbe^ 
laugt,  fo  wiffen  wir,  baß  bie  33vcitc  ober  Stiirfc  berfelbcn, 
feften  S^augrunb  üorauSgefeljt,  uon  ihrer  .^öhe  unb  ber 
Starte  ber  barauf  ftehenben  Ü)?auern  abhängt  i),  unb  wir 
haben  baher  nur  noch  3U  bcmerfen,  baß  man  ju  ben  un* 
terften  Schid)ten  ber  ©runömauern  auSgefucht  große  unb 
fla(^e  Steine  «erwenben  muß,  um  ben  STrucf  auf  eine  groj^c 
g-lä^e  äu  verteilen.  |)at  man  feine  grofjen  natürlichen 
Steine,  unb  ift  man  gezwungen,  mit  Söacffteinen  ^u  funba# 
mentieren,  wie  bicS  3.  25.  in  |)amburg  ganj  gewöhnlich  gc# 
fchieht,  fo  folltcn  bie  unterften  Si^ichten,  bie  man  am  befton 
auf  eine  bünne  Sanbfd)id)t  feljt,  in  fchnell  crhärtenbem 
SJiörtel  üermauert  werben.  Sinb  bic  ©runbmauern  fpäter 
bem  äBaffcr  auSgefct|t,  fo  mufe  man  auf  forgfältigcS  äJcr» 
ftrci^en  ber  g-ugcn  in  ben  aJiauerhäuptern  fcheu,  bamit  baS 
SBaffer  uid)t  Eingang  in  baS  Smicrc  ber  SOIauer  finbct. 

!5)ic  Siegel,  alle  SJiauern  eines  ®ebäubeS  immer  in 
glei^er|)öhc  unb  im  gcnaucftcn  3uf^i^i"cnhang 
aufzuführen,  finbct  auch  bei  ben  ®runbmaucrn  ihre  wolle 
2lnwenbung,  eS  fei  benu,  ba^  man  an  irgenb  einer  Stelle 
ein  ftärtereS  Setzen  beS  ®runbeS  DorauSfe^en  muß,  unb 
baß  mau  bicfc  möglichft  fd)nell  ju  tomprimicren  fncht. 

üDamit  bic  ®ruubmauern  gehörig  auStrocfnen  föunen, 
bürfen  fie  nicht  fofort  nad^  ihrer  $lufführnng  mit  ©rbc 
hinterfüllt  werben,  eine  Siegel,  gegen  welche  fehr  häufig 
nerftoßen  wirb,  ©ic  ä)iaurcr  pflegen  nämlich,  fobalb  fic 
einige  Schichten  gemauert  ijabcn,  bie  ^unbamcntgräben  mit 
bcr  i^üllerbe  üoUzuftampfeu,  um  auf  bicfcr  einen  Staub  p 
gewinnen  unb  fo  ein  ®crüft  ju  erfparen;  zugleich  auch 
um  eine  mangelhafte  2lrbeit  möglid)ft  fd)ucll  bem  Slugc  zu 
entziehen.  Üiur  wenn  man  bic  3Bänbc  bcr  Baugrube  bt'u 
nahe  fentrccht  abgegraben  i)at  unb  bic  SJiaueru  nahe  an 
biefe  hci^fiiiTütfen,  muß  man  ben  geringen  3wifchcnraum 
glei^Zfi'iä  ^^'u  9luf führen  ber  yJiaucrn  ausfüllen,  weil 
bieS  fpätcrhiu  nicht  fo  üoUflänbig  gefchchen  fann.  S)ann 
füllten  aber  immer  Stcinbrütfcn  als  g-üllmaterial  ücrwenbct 
werben. 

(SvüuDimg  auf  jdjlcditcin  ^^augvuuDc. 
§  14. 

Sic  cS  z»üifd}en  einem  untabelhaft  guten  unb  einem 
ganz  fchlechten  23augrunbc  mancherlei  9lbftufungen  giebt, 
ebenfü  mobifizicren  fich  aui^  bie  gunbierungSartcn  in  ben 

')  5>eii3l.  '!)lUticnu'iiic  Siaii  =  ft'üiifti-uttioiiSIehie,  I.  Seil. 


3)er  (Mnnibdmi. 


33«) 


betvcffcnbeii  (^äLlcti;  ^tütfctien  Dem  miif}elofon  ?(ufmauprii  ber 
3-unbnmcnte  auf  feftem,  trocfencm  ^el^grunbe  unb  bcv  foft* 
fpicUgcn  33efe[tigiing  einc§  lücid^cu  9)?oor&oben§  gieöt  c§ 
ba^er  mand^crtei  ^Jtobififattoncrt,  immer  aber  trirb  eä  nid^t 
unbebeutenber  33orberettungen  Dcbürfen,  c()e  mit  ben  eigent^ 
liefen  j5iii''5'^nifnfin'^ucrn  Ocgonticn  werben  fann. 

@inc  ber  l)ia"  jur  ^muenbung  fommenben  Ifonftruttioiien 
befielt  in  ber  Verbreiterung  be§  ^^unbamentg.  3(n§ 
ber  aUi^emeinen  ^'onftruftionSle^re  ift  befnnnt,  ba^  man  ben 
^unbamentmauern  auc^  auf  feftem  Saugrunbe  einen  bret# 
teren^^nögiebt:  jene 25erbrciterung  bo^werft  nur  bie  Ver* 
gri36erung  ber  (Stabilität,  tüä'^renb  bie  i^erbreitcrung  bco 
^unbament^  (ebigli^  bie  25erteilung  be§  'Drucfe§  auf  eine 
gvöj^ere  ®vunbf(äcf)e  beiuirfen  foU,  lüüburd)  bie  ^|3re[fung  auf 
bie  Qunbvatein^eit  be§  53augrunbe'o  eine  geringere  unrb. 
Denn  icbev  53augrunb,  aud^  ber  fc^lec^tefte,  lüibevfte^t  einem 
geuiiffcn  Drutfe,  fotange  biefer  uicfit  größer  ift  al^  feine 
Jragfii()igteit.  "ißerteilt  man  aber  ben  Drucf  auf  eine  gro^e 
j^lädie,  fo  fann  man  biefe  35erteilung  am  (Snbe  fo  lueit 
treiben,  ba§  ber  auf  bie  Quabratein^eit  be§  53augrunbe'3 
fommenbe  ®rucf  mit  ber  Jragfä^igfeit  berfelbcu  im  (.^lei** 
gewichte  fte^t,  ober  beffer,  t>on  le^terer  iibertroffen  wirb. 

©in  weii^er  unb  nachgiebiger  S3augrunb  ift  inbrffcn 
feiten  üon  fo  gtci^förmiger  53cfc^affen^cit,  ba§  er  an  jcbcr 
(Stelle  benfelben  SBiberftanb  leiftrt;  auc^  wirb  e§  oft  un=^ 
möglich,  bie  ?aft  be!§  ®ebäube§  auf  bie  Unterfläiihe  bes 
^unbamentS  ganj  gleichmäßig  ju  »erteilen.  Tx^alb  merber 
außer  ber  Verbreiterung  ber  g-unbamente  geuiohnlidh  noch 
folche  3^üif^enlagen  angeorbnct,  baß  bie  Unterflädhe  ber* 
felben  einen  innigen  ^uffwnten^ang  jeigt,  baß  namentlich 
ni^t  einzelne  Steile  br-3  ^unbamentS  unabpngig  üon  ben 
anberen  tiefer  einfinfcn  tonnen,  vielmehr  ba§  ganje  ®ebäube 
gleichmäßig  finten  muß  —  m§  in  manchen  fällen  ohne  allen 
iWachteil  gefchchcn  fann.  —  Diefer  3"f'^"""i'"^^''"9  '^^'^ 
tragenbcn  jleile  fott  bcrart  fein,  baß  luebcr  bie  abfolute, 
noch  bie  33ruchfeftigteit  beä  9)Jaterialä  übcrfchritten  werben 
fann. 

Derartige  ftetfe  »i(^9C"  würben  bei  nicht 

gauj  infompreffiblcm  Untergrunbc  früher  häufiger  al'S  jo^t 
angewanbt,  man  nennt  fic  9?oftc  unb  unterfcheibet  (2ct)well=' 
rofte  unb  *Pfahlrofte.  Die  lel^tgcnannte  ^unbierungSweife 
auf  "ißfählen  gehört  au^  fe^t  noch  ben  häufiijcr  auSge* 
führten  tünftli^en  (45rünbung§arten,  währenb  bie  j^unbierung 
auf  (Schwcllroft  ncuerbingS  feltener  gewählt  wirb,  weil  in 
ben  g'Ällen,  wo  fic  fich  wirtlich  nutjbringenb  erweift,  33etDn 
Borgejogen  wirb. 

§  15. 

®rünbung  auf  (S^weltroft  (liegcnber  iHo^i). 
SBir  haben  bie  in  Deutfchlanb  gebräuchliche  Äonftruftion  eine§ 
folchen  9tofte§  bereits  im  II.  Ücil  ber  „'Jltlgcmeincn 


Sau^S'onftruftionglehre"  (^ap.  5,  §  5)  tenucn  ge^ 
lernt.  @§  werben  hierbei  bie  unmittelbar  auf  beut  geebneten 
33oben  liegenben  Querf^wellen  c,  c  (^ig.  51)  an  benienigcu 


Sifl.  51. 


Stellen,  wo  bie  ?angfchwc(len  fie  treffen,  5—8  cm  tief  ein* 
gcf^nitten,  währenö  bie  Vangfdhweden  in  noder  Stärfe 
bleiben.    (Sinb  jwoi  folche      wellen  ;;u  ftoße  n,  fo  gefchieht 
i  e§  über  einer  Querfchwetle  burdh  fthrägeä  .^)acfenblatt  ober 
j  burch  ftumpfen  Stoß  unter  'Jlnwenbung  etfcrner  v^lammern, 
[  boch  foll  mehr  al§  ein  Stoß  auf  einer  foldien  Querfchwellc 
niiht  üorfommen. 

^n^ranfreich  legt  man  niiht  bie  Quer*,  fonbern 
bie  i^angfchwellon  auf  ben  geebneten  59oben  unb  ftretft  bie 
\  Querfdhwellen  ciU  Qanc\tn  bar  über.  ^^'t  leljtcren 

unb  parallel  mit  ihnen  finb  fohlen  auf  ben  ?angfch wellen 
nerlegt. 

^n  ©ngtanb  werben  auf  bem  geebneten  ^oben  große 
Steine  ausgebreitet  unb  auf  biefen  ruhen  bie  weniger  bicfen 
als  breiten  überfctinittenen  'jKoftbalfen,  bie  burch  aufgenagelte 
"Pohlen  pfammengehalten  werben.  ^) 

©in  fefter  Sdiwellroft  wirb  auä)  erreicht,  wenn  ,vuei, 
fid)  unter  rechtem  Sinfel  treujenbe  Vagen  oon  18  cm  bicfen 
|)albhöljern  eben  »erlegt  unb  unter  fi(h  burih  eiferne  'Dfägel 
oerbunben  werben.') 

?l  1 1  g  e  m  e  i  n  e  S.  Dbwohl  bie  Sdhwellroftc  ni^t  f o  üiel 
Steifigfeit  befi^en,  um  unter  ©influß  großer  33elaftung  »or 
jeber  93iegung  gefidhert  ju  fein,  fo  gewähren  fie  bodh  — 
namentlich  im  5lnfangc  beS  5ßaue§  —  große  Vorteile,  b.  h- 
folange  ber  9)?örtel  noch  nidht  erhärtet  ift  unb  bie  9Jfanern 
nod)  nicht  genügenben  ^uffintmenhang  \)aben,  um  bem  ©in* 
finfen  einzelner  Steile  beS  ^unbaments  wiberftehen  ju  !önnen. 

1)  ^Sic  3;rnflfnhiflfcit  ber  öanflfcf)mcflcrt  wirb  ()icrbci  cröcblid) 
ficfr[)tüäct)t. 

2)  "Iclforb  Icfitc  bei  bcv  Scucvu - 53viictc  3;cttitc§6uvn  bic 
1.5  cm  ffnvh'it  33i.if)(cii  binc]üiiQl  ^iiv  5"9C"rict)liinfl  bc§  Waiiermcrfc?, 

I  bic  33o()lcnl(igcu  lonrcn  mit  einer  ©punbluanb  iimfd)Ioffcit. 
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Die  ©teifigteit  bc§  Üiofleö  wirb  alfo  crfjebüd)  üergvöBert, 
wenn  man  bte  erften  g-unbiinient[c^i^ten  fo  lange  o^nc 
wettere  Stufmaucrung  ftcf)cn  lä^t,  bi§  bie  ®rf)ärtnng  üor 
ftc^  gegangen  ift,  unb  ba§  ©infinlen  einzelner  ©tcine  ber 
@cf)t(!^t  wirb  nnter  allen  Um[tänben  üerl)inbert.  —  ^mmer  ; 
wirb  ntan  aber  gut  t()un  —  wenn  aucE)  ^ei[^)iele  gleid)-  ' 
niä^igev  Senfung  (ot)ne  9ti)]c  in  ben  ä)iauern)  f)ier  unb  ba  : 
3U  fonftaticren  finb  — ,  ben  ©c^weHroft  nie  anbcria  al3  J 
auf  gleidjmäjiig  füm^)riniierbarem  @r nnbe  jn  Oer* 
w  e  n  b  e  n. 

@inen  großen  Vorteil  gewä()vt  ber  @d)wc((rüft  burd) 
bie  üortrefflic^e  25eranfcrung  aUer  g'uubaincnttcilc  unter  fid) 
mittels  ber  ßangfd}wencn;  folc^c  5tnfcrnng  i[t  naniont(id) 
überall  ba  iwn  ^lutieu,  wo  bie  tragcnben  Sänbe  üon  ®e^ 
wölben  auf  biefe  Seife  niiteiuanbcr  cerbunben  werben 
fi3nnen.  5lu§  biefem  (SJrunbe  mn^  auc^  auf  tüchtigen  35er^ 
banb  ber  ®tö^e  großes  ®ewid}t  gelegt  werben.  —  3!)a§  bie  j 
Unterlage  ber  ©töfec  wo^l  gefidiert  werben  niufe,  würbe 
ebenfalls  früt}er  erwäl)nt. 

5tu^  bei  ben  gewöl)nlic^en  üioftfonftruftioneu,  wie  fold^c 
gig.  51  äeigt,  ift  ber  9?aum  swifc^en  ben  Quer*  unb  Öang* 
fc^wellen  nic^t  l)ül)l  ju  belaffcn,  fonberu  —  am  beften  mit 
SOZauerwcrl  —  au§3ufüllen.  §at  man  3:i)on  unb  Öe^m 
ju  biefem  ^md,  fo  fann  man  i^n  burd^  Stampfen  fom* 
primieren,  ©anb  unb  33aufc^utt  bagegen  fann  buri^  Stammen 
im  angenähten  ^uftanbe  gut  fomprimiert  werben.  @e^r 
gut  fjat  fid)  anäj  ba§  ©inbringen  eineä  mageren  33eton§ 
bewährt. 

®egen  Unter fpülung  be§  ^unbaments  unb  jnr 
©i^erung  beä  93oben§  gegen  feitlid^eS  Sluäwei^en 
umf^lie^t  man  ben  @d)Wellroft  gern  mit  einer  @punb# 
wanb.  ©a§  3lugbrängen  ber  @rbe  unter  bem  9iofte  wirb 
baburc^  allerbingä  üer^inbert,  aber  ber  Üioft  gegen  Unter=' 
fpülung  ni^t  sweifelloä  gefiebert,  weil  ©punbwänbe  nie 
Doüftänbig  wafferbid)t  ^er^nftelleu  finb;  unb  tonnte  bieä  aui^ 
im  ^nnern  ber  Spunbwanb  gefd^e^en,  fo  wirb  boc^  bei 
ftarl  ftrömenben  $Bafferabcrn  bie  2)Jögli(i^feit  einer  äußeren 
©ntblö^ung  oon  (Srbe  nic^t  au§gef(^loffen  fein,  woburd)  bic 
©punbwanb  eingebogen  werben  fann.  ©arauö  folgt  als 
Siegel :  ba§  bei  qucUigem  Serrain  ber  @d)Wellroft  überljaupt 
ni^t  am  "ißlatie  ift. 

(Spunbwänbe  Ijaben  aber  ben  i>orteil,  baf?  fie  eine  feftc 
Umfc^liefeung  ber  Baugrube  unb  baburc^  bereu  Groden* 
tegung  erleichtern.  Um  ein  gleid^mä^igeS  ® inten  ber 
^üuftruftionSteile  beiS  Üloftes  ju  ermöglichen,  barf  berfelbe 
ba^er  nirgenb  mit  ber  ©punbwanb  in  33erührung  gebraut 
werben,  ©ewöhnliih  benu(?t  man  bie  üorbere  Öangfd)weüc 
als  Öe^re  beim  (Sinrammen  ber  ©punbwanb,  wobur(h  biefe 
nahe  an  ben  Dioft  gu  flehen  fommt  unb  bie  guge  jwif^en 
beiben  burc^  bie  ©d^welle  gebecft  erfd^eint. 


(ijvunbunfl  auf  Sttubj(ftttttiui(j. 
§  16. 

(Sine  weitere  SOiethobe  ber  33erbrciterung  beä  g'unba^ 
mentä  befielt,  wie  wir  f^on  furj  erwähnt  h^beu,  in  ber 
5(nwenbung  einer  ftarfen  ©anbf^üttung.  S^er  ^wecf 
ift  t}ier  wieber,  ein  ungleichmäßiges  ©infinfen  be§  ©ebäubcä 
baburd^  äu  oerl)üten,  baß  ber,  befonberS  nachgiebige  ©teilen 
treffenbe  T)rude  auf  feftere  Umgebungen  übertragen  wirb. 
3n  grautreich  \-)at  man  üon  biefem  23erfahren  fchon  feit 
längerer  3eit  nnb  häufig  (SJebraud)  gemalt,  unb  in  ©urinam 
foll  ea  ganj  allgemein  angewenbet  werben.  S^ic  Erfahrung 
f^eint  e§  jn  beftätigen,  baß  man  mit  einer  folgen  @anb* 
fchüttuug  biefelbeu  ^wede  wie  bur^  einen  liegenbeu  Sioft 
erreicht,  natürlich  ohne  bie  a3eranferung,  welche  mit  le^terem 
erhielt  werben  fann.  ©s  ergeben  fi^  aber  für  bie  ©anb^» 
fd^üttnng  bic  swei  wichtigen  a3orteile,  baß  eine  fol^e  beinahe 
unter  allen  Umftänben  leichter  ausführbar  unb  baher  wohl' 
feiler  ift,  fchon  beShalb,  weil  fie  teineSwegS  fo  tief  ju  liegen 
braud)t,  baß  fie  immer  unter  bem  nicbrigften  ©runbwaffer* 
ftanbe  bleibt,  ba  bie  (^eftigfeit  einer  ©anbablagerung  burdtj^ 
aus  nicht  leibet,  wenn  fie  and)  abwechfelnb  naß  unb  trorfen 
wirb,  es  tommt  babei  einzig  barauf  an,  biefelbe  oor  ber 
unmittelbaren  Berührung  ftarf  bewegten  2öafferS  ju  fchü^en. 
SDie  5lnwenbung  beS  ©anbeS  in  ber  angegebenen  SSeife 
rechtfertigen  au^  bie  in  biefer  23eäiehung  angeftellten  a$cr* 
fud^e.  S:)iefe  ergeben,  baß  ber  ©anb  ben  3)rucf  auf  bie 
unteren  ©chichten  innerhalb  einer  unter  45 «  geneigten 
33öfchung  »erteilt. 

Senbet  man  eine  folc^e  ©anbfd^üttung  an  ©teile  eines 
liegenbeu  StofteS  an,  fo  wirb  fie  jwar  weber  ein  ©inten 
im  allgemeinen,  no^  ein  ungleid)förmigeS  ©enten  ganj 
üerhüten  fönnen,  bod)  tann  bieS  ein  liegenber  Ütoft  ebenfo^ 
wenig,  wenn  bie  !i5eranlaffung  baju  in  bem  SSaugrnnbe 
gegeben  ift. 

®ine  @anbfd)üttung  bilbet  immer  eine  fehr  fefte  ©ohle 
in  ber  23augrube,  wel^e  einzelne  ©teine  beS  gunbamentS 
nid^t  einfinten  läßt,  unb  wenn  ber  ®runb  an  einäelnen 
©teilen  befonberS  weid^  ober  bie  Saft  fehr  groß  fein  foüte, 
fo  wirb  ber  ©rud  nad)  SJiaßgabe  ber  Sragfähigteit  beS 
®runbeS  burch  bie  ©anbfchicht  fehr  gleichmäßig  oerteilt 
unb  bnrd^  biefelbe  ein  ungleid^eS  ©nfinfen  innerhalb  aewiffcr 
®ren,^en  febr  fidjer  uerinieben. 

Sie  erften  a3erfuche  mit  einer  folchen  gunbierung 
I  würben  im  ^ahre  1823  iu^ariS  beim  23au  beS  tanalS 
1  ©t.  3)Jartin  gemacht  es  würbe  ein  2;eil  ber  Kaimauern 
!  auf  einer  1  m  Ijofjm  ©anbfd)üttung  gegrünbet.  ^\\ 
I  33ai}ünne  fteüte  man  im  ^ahre  1831  eine  53aftion  ber 
Sefeftigung  mittels  einer  ©anbfchüttung  auf  fehr  weisen 
^^obeu.   |)ier  geigte  fich  jwar  ein  fehr  unglei^eS  ©e^en, 
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\i)aö  abev  babuvc^  feine  (5vf(äriiiuj  fiiibct,  baß  ber  53aui]runb  ' 
ungleich  tief  war,  \o  ba§  bie  ®anbfd)üttmig  an  einer  Stelle 
beina[)e  ben  feftcn  öirunb  crreid)te,  iüä()renb  jie  an  einer 
anbern  m  baruber,  unb  jiuar  auf  einer  ebenfo  (}o()en, 
lueic^en  unb  pref^baren  (Svbe  lag.  ®ä  unterliegt  alfo  feinem 
^weifet,  baü  in  biefem  g-alle  ber  liegenbe  9iüft  ein  un* 
glcic^eö  Se^en  ebenfoiuenig  uer^ütet  tjaben  würbe,  wie  bie 
©anbfc^üttung. 

ÜJfan  t)at  anc^  ben  ^-Berfuc^  gemacht,  bem  2anbe  burc^ 
33egic^eu  mit  Saltmilc^  einen  größeren  3"lnnimen^ang 
3u  geben,  unb  e§  lä^t  fic^  au^j  ben  gelungenen  3}erfucf)en 
mit  bcm  fogcnanntcn  2anbtaltpij6bau  fc^licfeen,  baß  ein 
fol^eg  i5crfaf)ren  befonberS  bort  mit  9lu|jen  anjuwenben 
fein  wirb,  wo  man  befürchten  mu6,  ba^  ber  Sanb  burc^ 
bewegte  älHifferabcrn  angegriffen  werben  fönnte. 

^n  Hamburg  t}at  man  im  ^a()re  183Ü  ein  ©c^la^t« 
l)au§  auf  einer  ®anbfd)üttung  funbiert,  welche»  fic^  jwar 
gefenft  t)at,  aber  fü  gleichmäßig,  baß  feincrlei  ^JJadjteile 
barauä  erwac^fcn  finb.  J)er  53augrunb  beftanb  auä  faft 
unergrünblid}em  SOioorboben,  in  welchem  bie  längftcn  ^föl)lc 
unter  ber  9iamme  förmlid}  nerfi^wanben,  auperbem  war  e« 
faft  unmöglid),  mit  ber  ®rünbung  fo  tief  hinabzugehen,  wie 
fold)e§  ein  |)ol5rüft  erforbert  hätte.  (Sö  würbe  baher  in 
ben  (^unbameutgräben  eine  ca.  3  m  tiefe  unb  5  m  in  ber 
Sohle  breite  Saubfchüttuug  angcorbnet,  weldje  man  baburd) 
fehr  feft  lagern  fonnte,  ba^  man  Gelegenheit  [jMe,  burd) 
eine  fogenannte  5ü3affertunft  bie  33augrube  wn  '^e'ü  ju  Qclt 
mit  Slsaffer  3U  füllen,  welche^  ben  ®anb  üon  oben  nad) 
unten  burch^og  unb  unterhalb  -feinen  ^ilbflujj  fanb,  inbeni 
ber  iBaffcrftanb  ber  nicht  weit  entfernten  (Slbe  jur  ©bbejeit 
bebeutenb  nicbriger  war  alö  bie  Sohle  ber  '-öaugrube.  3Inf 
biefer  Sanbbcttung  würbe  bann  baö  g-mibament  l,i  111  ftarf 
üon  33acffteinen  angelegt  unb  fo  abgefegt,  ba^  eä  auf  eine 
.^i)he  Don  2,2  m  nod)  0,7  8  m  Starte  behielt,  worauf  bann 
bie  ©tagenmauern  gefegt  würben. 

Sluch  bag  2:errain  beä  ieljigen  53ahnhofc»  ber  ^Berlin» 
.s^amburgcr  Gifenbahn  ju  Berlin  bilbete  früher  ein  ii^iefen* 
lanb,  wclchcö  unter  ber  ^]3erronhalle  auf  8,8  bis  12,ö  m 
3:iefe  aJJoraft  unb  Sorfuntergrunb  geigte.')  3)iefer  ilUefeu^ 
boben  würbe  innerhalb  ber  (iJrenjeu  t>ei  Gmpfangsgebäubcc' 
biö  auf  ben  fefteu  llntcrgrunb  ausgehoben,  barauf  Sanb  in 
bünncn  l'agen  eingefd}üttet,  burd)  (Singiefjen  oon  Äniffer 
feftgefchlämmt  unb  fo  bie  33augrube  wiebcr  gefüllt,  ^öeoor 
mit  bem  3lufmauern  ber  g-unbamente  begonnen  würbe,  hielt 
mau  eä  für  nötig,  unter  bcnfelben  t)urd)gängig  einen  liegen* 
ben  9ioft  anzulegen,  ber  offenbar  ohne  Oiadjteil  hätte  fehlen 
fijnnen.2  ©inige  Stellen  in  ber  'Jiähe  be-s  Sdiiffahrt^s^ 
taualeö  tonnten  ohne  ©efahr  nid)t  ausgehoben  UH-rben; 
hier_wurbe  baher  auf  Sentbrunnen  gegrünbet,  bie  biö  in 
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bie  gewachfeucn  Schichten  hineingeführt  würben:  trot^  biefer 
Ungteid)artigteit  ber  ^^unbamente  hat  ba»  gro^e  unb  fchwere 
(ÄJebäube  [einerlei  Spuren  oon  Üliffen  ertennen  laffen. 

S;ie  (iJrünbung  bes  Ühünngifcheu  ^Bahnhofes  ju  ^>!eipjig 
erfolgte  auf  eine  Sanbfchüttung,  bie  nach  ieber  Üiichtung 
fich  um  3  m  weiter  ausbehnte  als  bie  äußeren  Umfaffungs^^ 
mauern. 

©benfo  würben  bie  .'^lochbauten  be»  93ahnhofy  ber 
''.öreglau*Sd)weibni^*3'^eiburger  (iifcnbahn auf  Sanbfd)üttung 
funbiert.  ^)  T>it  über  bem  guten  23augrunte  lagernbc  OJJoor* 
fd)id)t  oon  1,2  bis  3  m  .'pi.H)e  würbe  burch  53aggerung  weg* 
geräumt  unb  burd)  Sanbfchüttung  erfetjt.  Unter  bie  gnnba* 
mente  ber  ®ebäube  würbe  ein  9iunbflcinpflafter  gelegt,  bcffeu 
fräftiges  •Jlbrammeu  oermöge  ber  barau»  hcroorgegangenen 
^Srfchütterungcn  bie  ^vonfolibation  ber  Sanbfchicht  oollenbete, 
bie  3  äiU-»d)en  hin^ur^^  periobifd)  mit  .pilfe  einer  Dampf- 
pumpe  mit  äi^iffer  überfchüttet  worbcn  war. 

23ei  ^Xusführung  oon  Sanbfunbamcnten  wir& 
alfo  bas  (Srbreich  biy  ^ur  nötigen  Xiefe  mit  b  c  r  I^oifierung 
auggehoben,  bie  ber  ^Bobcnbefdfaffenheit  cntfpricht,  unb  bie 
'33reitenau5behnnng  ber  Sohle  ber  33augrube  swecfmäßig  fo 
bemeffen,  baß  bie  oon  ben  "iluBentanten  ber  unteren  2^rucf^ 
fläche  (beö  g'""^^'"*^"^^)  ""^f^  "^'^  °  iJ''5'-"'i]'-'"cn  \!inicn  nodi 
innerhalb  ber  Sohle  ber  'Baugrube  fallen. 

^nwcilen  ift  man  gezwungen,  um  bie  Stävte  ber  Sanb* 
fd)üttung  nicht  burd)  Sin;diiieibeu  ber  g-unbameiite  ^u  ocr=' 
ringcrn,  bas  Üiebäu&e  bircft  auf  bie  Sanbfchüttung  unb  im 
^Uoeau  beä  umgebenben  GTbreid)e»  aufzufegen.  Tamit  nun 
für  bie  (5'i"ii''-inicnte  bicjcnige  Xiefe  unter  Jcrrain  erreicht 
werbe,  welche  erfahrungsmäßig  erforberlich  ift,  um  bie  na^* 
teiligen  Sirtnngen  beä  g-rofteS  abzuhalten,  muc  Das 
C^ebäube  mit  einem  ramvenartigen  liri^aufwurfe  oerfel)en 
werben.  ®ic  Slellcrränmc  finb  in  biefem  ^alle  im  Rcz- 
de- Chaussee  anzulegen. 

(^rünbuHB  nuf  "l^faljU-oft. 

3Benn  man  eiiuMi  fefteu  33augrunb  burch  'ilufgraben 
nid)t  erreidien,  benfelben  aber  unter  einer  weichen,  nach- 
gebenten  Sd)idit  mit  Sidierbeit  oermuten  fann,  fo  wenbet 
man  ben  i^f ahlroft  an,  öeffen  itonftruttion  wir  bereits 
fenneu  lernten.-')  Tct  eigentlid)c  ^wcd  beä  'iM'ihlt'^ftcs 
ift,  bie  l'aft  beö  ©cbäubes  mittel^j  ber  'ipfähle  burd)  bie 
weid)e  CSrbfchicht  hinbnrd)  auf  ben  fefteu  ^augrunb  zu  über^ 
tragen,  ift  inbeffen  nid)t  feiten,  baß  mau  ben  "ißfahlron 
and)  ba  anwenbet,  wo  bie  ipfähle  feine  feftere  (£-rbfd)icht  als 
bie  bereit'o  burchbrungene  erreichen,  alfo  mit  ihren  Spiv^eu 

1)  Tcutfcbc  Sl^aii,^cituiuill>i75,  (3.'375. 
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nid^t  auf  fcftcm  (^riinbe  aufflcf)cn.  biefem  '^aik  tft  e€ 
nur  btc  nn  bor  ^crip^crte  bcr  *^3fät}(e  ftattfinbenbc  9ictbun3, 
ivclc^e  ein  ttofcrcä  ©tnpnfcn  bcv[el6cn  imb  ber  üon  t'^ncn 
getragenen  2a\t  wr^inbeU,  unb  man  ^)f(egt  au§  bcin  leichteren 
ober  fdiiüereren  (Einbringen  ber  ^^fä^Ie  unter  ben  ^c^tägen 
bcä  9ianimf(o^e§  auf  i^rc  geringere  ober  größere  Xragfäf)tg* 
fett  ^u  fc^Heßen. 

"iDic  Slonflruftion  be§  9?ofteä  felbft  ertetbet  ntand^crlei 
i>eränberungen ,  unb  bie  niic^tigften  »on  biefen  toerben  trir 
furj  cnrä^nen.  53ct  ber  Stnicenbung  beä  "^Jfafilrofte^  bici&t 
eö,  u>ie  Oet  bem  liegenbcn  9tofte,  eine  ^auptbrbtngung,  ben* 
felkn  immer  fo  an^uorbnen,  ba^  feine  Ot>erp($e  unter 
bem  niebrigften  ©tanbe  be§  ®runbiuoffer§  bleibt.  giebt 
jUHir  einige  53eifpie(e,  wo  biefc  9{egel  umgangen  ift,  inbeni 
mau  t»orausfet3te,  bcr  33obeu  um  ben  9xoft  f}erum  würbe, 
burc^auä  Der  bem  ßii'^i^t  ber  Öuft  gefc^ül^^t,  feine  (^euc^tig* 
feit  bef)alten,  befonterö  menn  er  au§  einer  fetten,  säf)en 
©rbort  bcftet}t.  Soltfie  '?üi'onat)men  mögen  in  einzelnen 
3-ä((en  gliicfen,  bleiben  aber  immer  gefä(}rU(f)  unb  beS^alb 
immer  —  'JlnSna^men. 

3u  ben  '^?fä(}(en  be§  9tofte§  w'xxh  geiüü{)nlich  ba-S  ^olj 
ber    i  c  f  e  r  ober  g^ö^rc  (pinus  sylvestris)  ücriDenbct. 
bem  eigentlichen  Stoftbetag  nimmt  man  gern  ©chen^olj, 
»üenn  e§  nic^t  ju  teuer  fommt,  boc^  ift  '^kbel^ol^  cbenfatl§ 
fe^r  nio^t  antvenbbar. 

X>a  iebe§  gunbament  in  einer  getniffen  9ti^tung 
5ß?iberftanb  teiften  mn§,  fo  fann  ber  gaU  torfommen,  ba§ 
man  bie  "ißfcihle  eineg  9iofte§  nicfit  ncrtifal,  fonbern  geneigt 
einrammen  mu§,  tt»enn  nämlich  bie  9?i(^tung  ber  9?efultieren# 
ben  au§  ben  auf  ba§  gunbament  lutrffamen  '^reffnngcn 
nidf)t  »ertifal  ift,  benn  e^S  ift  einleud^tenb,  ba^  bie  "^Jfähle 
ben  größten  SBiberftanb  leiftcn  werben,  wenn  fie  in  ber 
9ii(ihtung  biefer  9iefnltierenben  eingerammt  finb.  !5)iefe  5?e* 
tradjtung  wirb  befonberö  in  bem  (^aüe  wichtig,  in  welkem  nur 
bie  "^Jföhlc  mit  ihren  <Bp\i}en  ben  feften  33oben  erreichen 
unb  mit  ihrer  übrigen  l^änge  in  einem  weichen,  nachgeben* 
ben  C^runbe  fterfen.  Sei  Hochbauten  werben  bie  erwähnten 
^Jücffichten  feiten  3U  nehmen  fein,  inbem  bie  üiefultierenbe 
auä  ben  ^rcffungen  auf  baä  gunbament  in  ben  meiften 
g'ällen  üertifal  gerichtet,  ober  fo  wenig  üon  biefer  9iidhtung 
abweichenb  fein  wirb,  bafe  fie  unbebenfli^  al§  üertifal  an* 
genommen  werben  fann.  33ei  2!?affer*,  namentlich  53rü(fen* 
bauten,  fommt  e^  bagegcu  nicbt  feiten  t>or,  ba§  bie  9ioft* 
))fähle  unter  einer  ^Jfeigung  gegen  bie  33ertifalc  eingerammt 
werben  unb  aud)  ber  Üioftbelag  geneigt  angeorbnet  wirb. 

5öei  ber  51nwenbung  beg  "ißfahlvofteä  ift  bie  Stnorbnung 
einer  S^iunbwanb  fehr  gewühnli(ih-  ^i)X  ^wtä  ift  fj'm 
im  wefentli^en  ber,  eine  i^erminberung  beä  Sl^affer^ubrangcä 
währenb  beä  33aueö  unb  ein  3ufflnimenhalten  be§  ®rbförper§ 
unterhalb  be§  9iofteä  ^u  bewirten.  S^a  hier  ein  (Sinfinfen 
be-^  giofteg  burd)  tom^jreffion  beä  23augrunbeg  nicht  üorauS* 
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gefeijt  werben  fann  (wie  bie§  bei  bem  liegenben  ytofte  ber 
galt  ift),  fo  tft  eine  innige  35erbinbung  ber  ©punbwanb 
mit  bem  9?ofte  nidht  nachteilig,  unb  man  erreicht  baburch 
ben  wi^tigen  3?orteil,  auch  unter  bem  9^ofte  ©punbtiiänbe 
anorbnen  ^n  fönnen;  eine  .^onftruftion,  wel(^e  ba'§  l^urift* 
bringen  oon  SBafferabern  wirffam  tjerhinbert.  "iDte  ^tnorb»» 
nung  mehrerer,  bann  meift  Darafleler  ©punbwänbe  fommt 
hau^Jtfä^Iich  bei  55?afferbauwevfen,  namentli^  bei  Schleufen 
unb  ^Behren  t)or.  ^m  §o(hbau  fommen  bie  ©punbwänbe 
meiften^  nur  al§  llmfaffnngen  be§  9tofteä  oor,  unb  finben 
algbann  bie  ^)affenbftc  Stelle  üor  ber  äu§erften  "^Jfahlreihe, 
weit  fie  fo  ben  Qwcä,  ben  Sfto^t  gu  fchüljen,  am  ooll* 
ftänbigften  erreichen,  ^n  üielen  (fällen  wirb  e§  babei  oor^» 
teilhaft  fein,  bie  ©punbwanb  nicht  ju  nahe  an  bie  ^fahlreihe 
ju  ftellen,  um  ba§  ©inbringen  ber  'IJfähle  biefer  9?eihe  nirf}t 
5U  erf^weren,  benn  früher  al§  biefc  '^Jfähle  muj^  bie  Spunb* 
wanb  iebcnfallä  eingerammt  werben,  tueil  ihre  i^erftetlung 
noch  mehr  erfchwert  werben  würbe,  wenn  ber  Sobcn  burch 
ba§  (Einrammen  ber  9ioftpfähle  bereits  fomprimiert  wäre. 
35ci  fol^er  Stellung  ber  Spunbwanb  fann  man  bicfclbc 
äuweilen  bis  1  m  über  ben  iHoft  htnaufreiiien  laffen  unb 
—  inbem  man  einen  2:ht*nf'^'^<^3  bahinter  bringt  —  fie 
3ugleii^  aU  einen  niebrigen  gangcbamm  für  bie  33augrube 
benu^en.  g-ig.  52  jeigt  ein  Seifpiel  feiger  ?tnorbnung; 
e§  reichen  bie  B^^nflen  unb  ber 
«elag  be§  9?ofte§  bis  bicfit  an 
bie  Spunbwanb,  fo  bafe  fjkx" 
burdh  bic  eingefchloffenc  @rbe, 
b;r  S^hi^ttW^^ä  unb  au^  wohl 
bic  in  ben  9!oftfelbern  an* 
gebrachte  SluSmauerung  bebecft 
unb  gefiJhü^t  werben.  Unfere 
gigur  jeigt  gugteich  ftatt  beS 
gewöhnlichen  §)olmeS  ^wei 
fdhwächcre  ^angenhöljer,  welche 
mit  ben  fchwa^en  Spunbpfählen  verboljt  finb  unb  t>ün 
benen  ba§  innere  auf  bem  Sßelage  beS  gtofteS  liegt. 

!l)a  bie  ©punbivanb  unb  ber  9ioft  immer  üom  ®runb^ 
waffer  bebecft  bleiben  f ollen,  fo  wirb  man  bie  befchriebenc 
^onftruftion  nur  in  bem  ^alle  aniuenben  fönnen,  wenn 
ber  2i?afferfpiegel  in  ber  33augrube  fo  weit  gefenft  werben 
fann,  bafe  ber  9}oft  btc  tiefere  Sage  erhält.  J)ie  Spunb* 
wanb  fann  übrigens  na^  ?lufführung  ber  gunbamentc  bis 
,^nr  Höhe  beS  niebrigften  SBafferftanbeS  abgefchnitten  werben. 
®cht  bieS  nicht  an,  ober  befleht  bie  Spunbwanb  aus  ftärferen 
■pfählen ,  bei  benen  man  ben  ftarfen  ^^olm  nicht  gern  ent* 
bchrt,  fo  legt  man  biefen  l^axt  an  bie  t>orberc  ßangfchweüc 
beS  5RofteS  unb  boljt  ihn  mit  biefer  jufammen.  SDie  B^ns^« 
unb  ber  ^Bohlenbelag  reichen  bann  über  ben  ^olm  bcr 
«gpunbwanb  hin^^^Sr  bürfen  aber  in  bem  ^aüc,  ba§  bic 
©punbwanb  bem  flietcnben  sa^affcr  ausgefegt  ift,  nW 


3)er  ©viiiibbflu. 


343 


ü{)erfto()cii.  3ä?ä^rcnb  bic  3''"il<'"  "li^  3io[tfd)iüc((cn 
inntäinmt  fiiib,  liqcii  fic  auf  bem  .^olmc  mit  einem  iölattc 
itmiipf  auf,  lücil  man  bcii  .V)olm  nid)t  gern  buvd)  bie  ©in» 
fctiuittc  ber  iKimmc  fcl)aiäc^t  (Jig.  53). 

(Sine  51  buicicl}ung  üon  bcr  l)i'M)er  erörterten  ^on* 
ftniftion  bitbet  bic  bei  bcn  ^n-an^ofen  übliche  ^luorbnung, 
Die  ©pnnbuianb  in  bic  crftc  iKei()e  bcr  iHoftpfätjtc  ju  fc^jcn, 
U'obci  ^ie  cigcntlidicn  i)iüilpfäl)lc  a  (^ig.  54)  Spuubpfä()lc 
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finb  nnb  cbcnfo  tief  eingerammt  lucrbcn  müffen,  cil$ 
bic  übrigen  i)ioit^)fä()(c,  it»ä()rcnb  bic  3'i^M*c"^'3nmc  mit 
frfliüäc^crcn  ®punbpfä^(en  au^ogefüHt  werben.  !Diefc  'iUu 
orbnung  ift  nid)t  3U  cmpfcf)(en,  bcnn  bic  ®punbii>anb  foü 
bic  9iüitpfät)le  fc^ütjcn,  unb  bicfcn  ^md  ucrfc^[t  fic  bei 
ber  crften  9leif}e,  luelc^e  jebcnfaü'^  beä  ©c^n^c»  am  bc" 
bürftigftcn  ift,  burc^auS;  auncrbcm  luirb  bic  3(u»fü^rnng 
einer  folc^en  Spnnbiuanb,  bei  mclc^er  einzelne  ftärferc 
^fä()tc  tiefer  ()cvabvctd)cn  a(ä  bic  übrigen,  au^erürbentlid} 
fc^imerig. 

©ine  weitere  ^Ibweic^ung  bcfter}t  barin,  iic  S^^'^üf" 
über  bcn  iKoft)c^niel(cn  ganj  fortjulaffcn,  wie  foldicy  in  @ng* 
lanb,  g-ranfrcid)  unb  |)oUanb  ganj  gewötjnlid)  ju  gefd^cljen 
pflegt.  2)ic  3<i»fic'i  fiiifö  '^3fa(}trüfte§  ^abcn  nämlid) 
einen  ganj  anbcrn  '^md  alü  bic  Unterlagen  ober  Quer* 
fc^wcUcn  bc§  licgcnbcn  9{üftcä.  l'e^tere  foden  bcn  l'ang* 
fd)wct(cn  eine  llntcrftn|}ung  gewähren  unb  bcn  33ru(f  auf 
biefclbcn  glcid)mä§ig  »erteilen  l)clfcn,  bic  3angcn  aber 
t)abcn  nur  bcn  ^md,  bic  !^angfd}Wclleu,  über  welche  fic 
gcfiimmt  finb,  in  il)rer  Öagc  ju  erhalten  unb  ein  2(u$^mcicf)en 
berfelbcn  nad)  bcr  (Seite,  wenn  ein  folcfie^j  iöcftrebcn  »or* 
l)anbcn  fein  füllte,  ju  üerl}ütcn.  Tjcnn  bic  gangfc^wellen 
bcs  '!l3fal}Irüftc5  werben  bnrd)  bie  "ißfä^lc  überall  ^inrcid)enb 
unterftüt3t.  ®a  nun  bei  .spoc^bautcn  faft  immer  baä 
ftrebcn,  bic  Vangfd)wellen  fcitwärtä  3u  ücrfc^icbcn,  fct)lt,  fo 
red)tfertigt  fic^  baö  gortlaffeu  bcr  Saugen  in  füld}en  g-ällcn 
üülltümmcn,  ba  bic  l^agc  bcr  ßaugfc^wcllen  au^erbcm  burc^ 
bcn  feftgcnageltcn  !l)iclcnbclag  angemcffcu  gcfi^crt  ift. 

^u  ©nglaub,  wo  baö  ^olg  ^od)  im  greife  fteljt,  gc^t 
man  uü(^  weiter,  unb  lä^t  aud}  bcn  33ül)lcnbclag  fort, 
büc^  ift  bieg  bei  bem  ^1Jfal}lrüfte  gefährlicher  al^  bei  bcm 
licgcnbcn,  weil  fd)ün  bic  erftcu  (Schichten  be5  lüJiaucrwcrt^, 


wenn  fic  auf  feinem  Tiielcnbelagc  rnl)en  nnb  ber  35oben 
nad}gicbig  ift,  in  bcn  Üioftfelbern  fid)  fenfen,  wobnrd)  bcr 
i^erbanb  bcy  yjiaucrwerf»  geftort  werben  würbe. 

J)agcgcn  wirb  biefc  5}JJet[)obc  ba  mit  i^ortcil  an* 
gcRicnbct,  wo  ber  '^3fat}lroft  nur  bcn  l)at,  bei  ein» 

trctciibcn  Unterfpülungcn  bciS  an  fid)  tragfäl)igen  aber  leidit 
beweglichen  iöobcnv  bie  8aft  bc-5  33auwcrfca  auf  tiefere 
2d}ichten  übertragen  nub  fo  im  ^JiotfaKe  ali  ^Heforoc 
3U  bienen. 

3ßo,  wie  in  I'eutf ertaub,  ba'3  .v)ol3  einen  fo  l)o()en 
'JJrci^  nod)  nid)t  crvcid)t  [)at,  ba  be()ä(t  man  bcn  ^}{oftbelag 
am  bcften  bei,  bie  3ti"iic"  '■"i'^fv  tonnen  nnbebcntlid)  fort* 
gelaffeu  werben. 

91usfiii)nuio  ber  i)iiiiitiuart)i'iteu. 
§  18. 

^iic^t  nur  bei  bcn  g-mibieningcn  auf  5Koft,  fonbern 
auch  in  mand}cn  anbcren  ^^-ätlen  wirb  ba»  ©nfchlagcn  üon 
•ißiählen  bi»  auf  eine  bebeutenbc  Jicfe  auf  bcn  'öanftcllcu 
nötig.  5icfanntlich  bcbicnt  man  fid)  5U  bicfcr  i'lrbeit  ber 
^Kammc.  J)er  .pauptteil  berfelbcn  ift  bcr  :;Kammtto^, 
Üiammbär,  eine  föifenmaffc  ober  ein  fc^wercr  i*")ol3flot5, 
welcher  ftoßwcifc  auf  bcn  ']3fahl  wirft  unb  ihn  baburd)  in 
öen  33obeu  treibt.  J)aä  |)cben  bes  ^JJammflolse»,  um  bcn 
Stof3  aueüben  3U  fönuen,  wirb  auf  ücrfchicbcne  Seife 
bewirft,  unb  hiernach  unterfchcibet  mau:  |)anb rammen, 
3  ug  rammen,  iiunft  rammen.  Dampf  rammen  unD  in 
neucfter  ^dt  auch  "ißuloerrammcn. 

1)  5)ic  cinfachfte  akmmc  ift  bie  .panbramme,  fic 
beftcht  nur  au^  bem  'JJammflotJ,  welcher  unmittelbar  unb 
au's  freier  S^ant  burch  5lrbciter  gehoben  unb  auf  bcn  "l^fahl 
herabgeflogen  wirb.  3"  bicfcm  ;},wc<ic  finb  au  bemfelbeu 
—  in  ber  Ütegel  oicr  —  23ugel  a\u 
gebracht,  welche  aU  ^aubhaben  bienen 
unb  gewöhnlich  fo  lang  finb  alä  ber 
Älo^},  baniit  bic  5lrbeiter  in  vcx* 
fd)icbenen  .pöhen  angreifen  fönneu. 
Daä  ®erät  beftcht  ganj  auä  ^oly, 
bic  %oxm  ift  meiftenä  eine  abge» 
ftnmpftc,  ad}tfeitige  ^]Ji)ramibe,  bic 
fich  ohne  grofjcn  ^ol^oerluft  auä 
einem  runben  ©tammabfchnittc  bilben 
läfjt.  {^ig.  55  jcigt  eine  fold)c  ^anb« 
ramme  im  ©ruubrife  unb  Slufrijj. 
Unten  wirb  ber  tlo^  mit  einem 
ftarfen  eiferncn  ^Jtingc  bcfchlagen,  beu 
man  „hanbwarm"  oon  oben  auftreibt, 
beoor  bic  23ugcl  befcftigt  finb.  ©ine  JÖefcftigung  bc»  öiingcy 
burch  ^3Jägel  ober  eifernc  Jlrampen  ift  nicht  jwccfmä^ig^ 
weil  bicfc  bur^  bic  ©rfchüttcrung  lofe  werben  unb  beim 
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©introcfncu  be§  Sltot|Cä  beii  Ditncj  am  lueiterett  ^evabi'inlcn 
l)tnbcrn  luürben,  iua§  3ef^e()en  mu^,  lueiin  ber  91ing  immer 
fcft  fc^Ucßen  unb  bcn  tlot^  bciburc^  am  ßetfprincjcn  f)inbcrn 
2(u§  btcfcm  ®runbe  foü  au^  rcc^t  trccfencä  |)ot3 
ücnDciibct  unb  ber  9itng  fo  anget»ra(f)t  luerbcn,  ba^  er  an* 
fänglic^  etwa  16—18  cm  com  unteren  ®nbe  bc§  ttotjeS 
entfernt  bleibt.  ©aS  swecfmä^igfte  ^Jiateriat  einem 
dlammHol^c  ift  ®id}en^  ober  OJüftern^oI^. 

Ißer  ©ebrauct)  ber  §anbramme  fet^t  immer  fräftige 
unb  eingeübte  5(rbeiter  noraug.  9)Jan  barf  hierbei  etwa 
12,5  kg  @ewid)t  bc-5  Sl'(ol|e§  bei  1  m  |)ub^iH}e  auf  jeben 
?lrbeiter  xcäjxim,  unb  ba  fid^  bereu  nic^t  me()r  ai^  mx 
anftcKeu  taffen,  fü  befc^räntt  fic^  ba'3  ganse  ®eiri(i^t  beä 
^Jiammflül^cä  auf  etwa  50  kg.  (Solange  ber  ^^fat)l  nod^ 
f)o^  ftc^t,  mui3  ber  ÄIo^  fe^r  t)o^  gehoben  werben,  wobei 
bie  Strbeiter  ängftlid^  werben.  Um  biefen  Übetftaub  ^u  be* 
feitigen  unb  ben  ©ffcft  ber  Diammc  3u  cr(}ö^en,  fui^t  man 
bie  9iid}tung  beS  ^lot|e§  babur^  jn  fixieren,  bafe  man  auf 
bem  ^fa^lc  eine  fd)miebeeiferne  ©tange  anbringt,  weld)e 
bcn  Stolj  fübrt.  g-ig.  55  jeigt  bei  A  eine  folc^c  üon  1,5  ni 
\?änge  unb  4  cm  5?nrc^nu'ffer.  (Sie  ift  am  unteren  (Snbc 
mit  einem  ©cwinbe  unb  bii^t  barüber  mit  einem  wier# 
ober  fed)^edigcu  3lnfat^  ücrfet)en,  um  fie  mit  einem  ®d)lüffet 
faffcn  äii  fönncn.  'Jiuu  luirb  möglic^ft  genau  in  ber  5tc^fe 
be§  ''^3fal}t^j  ein  paffcnbc»  i'od}  üorgebot}rt  unb  in  biefeä  bie 
©tange  fo  eingcfd)vaubt,  ba^  fie  in  bie  ^Verlängerung  ber 
'•^^fa(}lad)fe  fiiüt.  Sind}  ber  9tammflo^  mu^  in  ber  "^Ri^tung 
feiner  '?ld}fe  bnrc^bot)rt  werben,  fo  ba^  er  mit  ^tnreid}enbem 
(Spielräume  an  ber  eiferneu  (Stange  auf  unb  nieber  gleiten 


gig.  .'id. 


fann;  an  feiner  Unterfläc^e  erhält  er  eine  ii3ertiefung, 
bamit  er  nid)t  auf  ben  erfigen  Slnfalj  ber  (Stange  aufftö§t. 
"Sia  bie  3(rbeiter  l)ierbet  ein  herabfallen  be§  Slo^e§  ni^t 
me^r  ^u  fürd}tcn  l)aben,  arbeiten  fie  breifter  unb  mit  me'^r 
Alraft.    ®ie  eifcrne  Stange  fann  uac^  bem  Einrammen 


j  be§  "ißfa^ls  wieber  au^Sgcfc^raubt  unb  oon  neuem  gebrandet 
1  werben. 

Um  ba§  Sinrammen  mittels  ber  |)anbramme  noc^  mel)r 
ju  erleid)tern,  fann  man,  naii  ^ig.  56,  ein  tleinc§  ©eriift 
anwenben,  auf  welchem  bie  Slrbeiter  ftet)en,  unb  ^ier  nic^t 
]  nur  hmä)  il}r  eigene»  ©ewic^t  ben  Sffcft  ber  'älrlnit  cr^ 
l)öl}en,  fonbern  biefelbe  auc^  baburc^  erlci($tcrn,  baß  fie  bcn 
.^opf  be§  "^fa^U  immer  in  bcrfelben  ^wcrfmäßig  gcwä(}ltcn 
§ö^e  Dor  fid)  behalten.  ^Daä  (SJerüft  ru^t  niimli^  mit  bem 
Dorberen  @nbe  auf  einer  bur^  ben  %Mal)l  geftccften,  ftarfen, 
cifernen  Stange,  fo  baß  e§  fic^  bei  tieferem  ©infinten  be§ 
'pfa'^lä  famt  ben  barauf  ftet)cnben  5lrbeitcrn  fcnft. 

§  19. 

2)  3u  größeren  9iammarbeiten  bebicnt  man  ficb  ber 
ßugramme,  bei  welcher  ber  3}ammf(ol3  an  bem  Oiammtau 
t)ängt,  welche»  über  eine,  anf  befonbercm  ®cftc(le  befeftigte 
■iRolle,  bie  9lammf c^eibe,  gel)t  unb  uon  ben  Slrbeitern 
mittels  an  bem  9tammtau  befeftigter  !!L!cinen  fto§weife  in 
bie  hö(}e  gefc^nellt  wirb.  Der  i){ammtlo^  finbet  g-übrnng 
an  bem  ®eftell  felbft,  fo  ba^  er  fic^cr  ben  '^Vfal)!  treffen  muß. 

Sie  ©iurici^tung  ber  ^ugvammen  ift  in  bcn  ücrfdiiebenen 
®egenbcn  ebenfalls  üerfc^iebcn.  i^^^.l,  Sa  f.  59,  ftcllt  eine 
in  "Dtorbbeutfcfclanb  übliche  9iamme  bar,  bie  fic^  burcb  bie 
Dfenge  ftarfer  ^öljer  unb  il)r  barauS  fic^  crgebenbeS 
großes  ®ewic^t  auszeichnet.  S)ieS  fi^ert  il)r  jwar  einen 
feften  Staub,  erfd)wert  aber  anc^  il)r  Slufftellen  unb  ben 
Transport  con  einem  ^^fa^lc  jum  anbern  (baS  fogenannte 
„aVerfa^ren"). 

S^ic  Stamme  befielt  aus  einem  S^wellwerf,  auf  bem 
bie  hinten  unb  Streben  aufftel}en.  3)a  9\ute  a  jur  Öeitung 
bcS  Siammtlo^eS  bient,  nimmt  fie  oben  bie  9iammf^eibe 
auf,  über  welche  baS  Ütammtau  gc^t;  fie  wirb  burc^  bie 
beiben  Seiten ftr eben  bb  get}alten,  unb  biefe  brei  ^;)ü{^n 
bilben  mit  ber  Schwelle  c  bie  SSorbcrwanb  ber  9iamme. 
Sie  wirb  burc^  bie  beiben  |)interftrc ben  dd  in  i^rcr 
oertifalen  Stellung  gehalten.  \^cljtcre  tragen  einen  einfad^en 
.V)ornf)afpel,  ber  als  SBinbe  bient,  mit  welcher  mittels  bcS 
^fal)ltaueS  e  bie  einäurammenben  ^fä^le  aufgerid^tet 
werben.  !DaS  '^fa^ltau  ge^t  über  jwei  feftc  Atollen  in  einem 
auf  ber  9?ute  brel}bar  befeftigten  |)ol3e,  bem  fogenannten 
Srie^fopfc  t. 

!Die  a3erbiubung  ber  oerf^iebenen  ^ölser  wirb  burd^ 
3apfeu  unb  eiferne  Überwürfe  bewirft,  um  fie  lei^t  l)pr=' 
ftellen  unb  löfen  ju  fönnen.  ©ine  SluSna^me  mad^en  bie 
Streben,  weldie  an  il)rem  oberen  ©übe  in  bie  Säuferrutc 
mit  SSerfatiung  eingelaffen  unb  burc^  einen  53ol5en  mit  Splint 
befeftigt  finb.  ©ine  ber  Streben  in  ber  üorberen  Sßanb  ift 
mit  Sproffen  üerfel)en,  um  als  Seiter  ju  bienen. 

T)aS  ?luf ftellen  einer  foldfien  9iamme  gefd)icf)t  in  ber 
■^Irt,  baß  man  bie  üorbere  ilninb  in  l}oriäontaler  Sage  ju* 
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lammcnfc^t,  bann,  wö^renb  fie  flai^  auf  bem  5Boben  liegt, 
Die  übrigen  33er£ianb[tüdfe  an  ben  juge'^örigen  (Steden  be* 
[ei'tigt.  ^läbann  wirb  an  bem  oberen  ^Teilc  ber  Öäufer^ 
tute  ein  S^au  befestigt  unb  mittels  einer  SBinbe  ober  eineä 
5laf^en3uge§  angcjogcn,  \üobei  man  anfängti^  burd^  Un^ 
[)eben  bem  Stufric^ten  ber  ^i3orberTOanb  ju  |)ilte  fommt. 
Salb  mufe  aber  ber  3ug  2;aue  gemäßigt  werben, 

unb  enbli^  fud^t  man  bur^  ein  ^roeiteg,  an  bem  ^opfe  ber 
jRamme  angebractiteS  ®to^)ftau,  an  meinem  man  einige 
5trbeiter  aufteilt,  ein  {»eftigeS  Sluffc^lagen  ber  a3erfd^n)el»> 
lung  auf  ben  ©oben  gu  oer()üten.  S9eim  9Jieberlegen  ift 
bag  ä5erfat)ren  gerabe  baä  umgefe^^rte.  §at  man  mef)rerc 
stammen  aufguric^ten,  fo  wirb  man  nur  bei  ber  erften  ba§ 
befc^riebene  33erfa'^ren  anjuwenben  t)aben  unb  fid)  biefer 
bann  gum  lufri^ten  ber  übrigen  mit  23orteil  bebienen  fönnen. 
3)a§felbe  gilt  beim  9iieberlegen  ber  stammen. 

S)aä  SSerftellen  ber  Stammen  auf  ber  33aufteüe,  baä 
fogenannte  „SSerfa'^ren"  berfelben,  gefc^ie^t  nic^t  bur^  3er* 
legen,  fonbern  fie  werben  nur  fte^cnb,  mit  .'pitfe  »on  §ebe# 
bäumen  auf  untergelegten  SBaljen  ic.  oerf^oben,  wobei 
man  übrigens  große  33orfi^t  anjuwenben  I)at,  um  ein  üm^ 
f erlagen  ^o^er  9iammen  ju  oerpten. 

3)  g'ig.  2,  Sa  f.  66,  geigt  bie  na^  gang  gleichen  'ißrin* 
gipien  tonftruicrte  fogenannte  äöinfelrammc.  @ie  unter-' 
fc^cibet  fic^  üon  ber  oorigen  nur  bur^  eine  anberc  2Ser* 
fd)wellung  unb  bient  gum  (Sinpfä^lcn  in  ben  SBinfeln  unb 
©cfen  ber  33augrubc,  wo  man  mit  ber  üorigen  9iamme  etwa 
nic^t  gutommen  fann.  ®ie  ift  fe'^r  fc^wierig  aufguric^ten, 
unb  man  wirb  ba^er,  wenn  beibe  9lrten  oon  i}iammen  auf 
ber  SSauftelle  finb',  bie  SBintelrammen  gutelit 
unb  mit  |)ilfe  ber  übrigen  aufrichten. 


gli).  57. 


§  20. 

S3ei  betben  stammen  ^at  ber  9?ammflo^ 
biefelbe  ®eftalt  unb  bie  ©invic^tung,  weld)c 
^ig.  57  geigt.  (Sr  l)at  üier  Slrme,  wel(^e  feit* 
wärtö  an  ber  yäuferrute  üorbeigel)cn  unb  oon 
benen  je  gwet  hinter  berfelben  burc^  einen  Stiegel 
oerbunben  finb.  hierbei  fann  fid^  ber  ^lo^ 
nid^t  fieser  gegen  bie  giemlic^  fc^malc  %l'äi)i 
ber  ^äuferrute  lehnen  unb  fd)Wantt  bat)er 
ctwa§,  wa§  immer  gunimmt,  wenn  burd^  ben 
©ebranc^  fic^  bie  fd^arfen  Tanten  ber  .^ölger  abgerunbet 
t}aben. 

!Dcr  Slo^  befielt  gewö^nli^  auä  ,^olg,  l)änfig  and) 
au§  ®ifen;  fein  ©ewic^t  fd^wanft  gwifd^en  300  unb  400  kg, 
ie  na^  bem  leid^teren  ober  fd^wereren  ©inbringen  ber  "ißfäble, 
unb  man  pflegt  al§  Siegel  angunel}men,  baß  ber  tlolj 
wenigfteng  ni^t  leii^ter  fein  bürfe,  aU  ber  cingurammenbe 
^fal)l.  ^ölgerne  üiammllö^e  werben  gewö^nlid^  au§  ©id^en* 
"^olg  angefertigt,  unb  ift  bagu  red)t  gefunbCiS  unb  trodeneS 

!8  rct)maiiit,  (öait.Äoiifti-iiItioiiSlehre.   IV.   iDiitte  äufloge. 
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§ülg  auSgufuc^en,  um  ba§  3tufreißen,  3erfplittern  ober 
©tumpffc^lagen  beä  ^lo^cg  gu  »cr^ütcn.  iDer  heftigen 
@töße  wegen  muß  ber  ^lo^  mit  einigen  eif erneu  Stingen 
befd)lagen  werben.  a)?eiften§  bearbeitet  man  ben  Mo^  pri#* 
matif^  unb  im  Ouerfd)nitt  quabratifcf).  Dben  unb  unten 
erhält  er  einen  etwa  1,5  cm  tiefen  ®tnfd)nitt  für  bie  eifernen 
Glinge.  !J)iefe  (Sinfc^nitte  finb  nötig, 
weil  an  ber  ber  ßäuferrute  gugete^rten 
@eite  feine  33ef^lagteile  oorfte^en  bür* 
fen.  ^eber  9ling  wirb  gwar  burc^ 
SWgel  befeftigt,  meiftenä  aber  bur^ 
eiferne,  ^afenförmige  ©d^ienen  feftge* 
t)alten,  welche  man  auf  ben  Witkn 
ber  (Seiten  be§  9iammtlo^e§  einläßt, 
feftnagelt  unb  bie  mit  i^rem  umgebo* 
genen  3;cile  ben  Sting  feft^alten,  wie 
bieä  ^ig.  58  barfteUt. 

Dur^  eine  folc^e  iBefefttgung  wer»» 
ben  bie  9tingc  gwar  üor  bem  |)erab* 
fallen  gefdiü^t,  nid^t  aber  oor  bem  ßofewerben,  wenn  baS 
|>olg  be§  ^lo^e§  gufammentrodnet.  (gä  ift  ba^er  beffer, 
ben  ^lo^  p^ramibal  gu  bearbeiten,  fo  baß  er  fi^  an  brei 
(Seiten  ftarf  nad)  oben  gu  ocriüngt  unb  nur  an  ber  oierten, 
mit  welcher  er  fid^  an  bie  ?äuferrute  le^nt,  fentred^t  gur 
©runbfläc^e  bleibt.  3:)ie  9tingc  ^aben  nämlic^  ba§  33eftreben, 
infolge  ber  ftarten  Stöße  an  bem  Moi^t  ^eruntergugleiten, 
unb  werben  baf)er  bei  einer  pi)ramibalen  ^orm  beäfelben 
bur^  ba§  Stammen  felbft  immer  wieber  feft  aufgetrieben, 

wenn  fie  bur^  ba§  ©intrüdnen  j^ig.  59. 

bc§  |>olgeä  lofe  geworben  finb.  T)k 

Stinge  müffen  ftarf,  namentlid)  ber 

untere  wenigftenS  1,5  cm  bicE  unb 

5  cm  breit  gemacht  werben.  Die 

Stingc  ftel)en  nun  natürli^  auf 

alten  Seiten  bc§  Stammflo^cS  um 

i^re  Stärfe  oor,  unb  bamit  fie 

bie  Säuferrute  nic^t  bcfd)äbigen, 

wirb  auf  biefer  Seite  ein  glatt 

gehobelte«  ei(bcne§  53rett,  welcbcS 

paffenbe  ©infcftnitte  für  bie  Stinge 

t)at,  an  ben  ^^lofe  genagelt.  Sllle 

^JJägcl  jc.  falten  nun  natürlid)  fort, 

unb  bamit  ber  unterfte  Sting  au^ 

wirflid^  an  bem  ^lo^e  ^craOgleiten 

fann,  muß  er  in  feiner  SÖßeite  fo 

bemeffen  werben,  baß  er  anfäng* 

lid^  gegen  16 — 18  cm  oon  ber 

Unterfläd^e  entfernt  bleibt.    Die  Stinge  werben  beä  fefteren 

S^ließcnS  wegen  „l)anbwarm"  aufgetrieben. 

Der  in  ^ig.  59  gegcid^nete  Stammflo^  geigt  bic  ^ier 

befc^riebene  Sluorbnung.   S)crfelbc  9el)ört  gu  ber  in  gig.  3, 
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Sa  f.  66,  bargefteütcn  ytantmc  unb  [)at  nur  swei  'äxnie, 
toäj  lä^t  er  aud^  leicht  fo  umformen ,  ba§  er  ^u  beu 
stammen  j^ig.  1  unb  2  berfelben  Za\d  gebraucht  werben 
tann. 

3)ie  SBcfefttgung  ber  Slrme  am  9iammf(o^  erforbert 
ebenfaüä  Stufmerfi'amfeit.  @g  ift  ratfam,  bie  %xmc  mit 
i^rem  gangen  Qucrfc^nitte  in  ben  ^(o^  einjulaffen  unb  fie 
burd^  einen  1,5  cm  [tarten  Sotten  gu  befeftigen,  ber  burd^ 
ben  gangen  S!lo|  ge^t,  wie  bieg  in  ^^ig.  59  angebeutet  ift. 
Dft  fie^t  man  bie  äu^erften  ©nben  ber  Slrme  mit  eifernen 
^Ringen  befd)lagen,  welche  bei  ben  heftigen  ©tö^en  lofe  mer* 
ben  unb  baä  Stuffpringen  ber  Slrme  auij  nicf)t  üer^inbern, 
füubern  (jerabfallen  unb  baburc^  ben  Slrbeitern,  wel^e  unter 
ber  Stamme  fielen,  gefä^rlid^  werben  fönnen.  SÖerben  an 
ben  Hinteren  (Snben  ber  2lrme  Stiegel  nötig,  wie  bei  bem 
9tammf(o^e  57,  fo  müffen  5—7  cm  im  Quabrat 
gro^e  Ööc!^er  in  bie  Slrme  geftemmt  werben;  bie  ebenfo 
ftarfen  Stiegel  f)aben  bann  auf  einer  ®eite  einen  oorftetjenben 
Ä'opf,  fo  ba^  fie  fi^  ni^t  burc^gie^en  tonnen  unb  erl^alten 
auf  ber  anbern  am  beften  einen  gewo^nlid^en  eifernen  33or* 
fte(f'9ffaget. 

3ur  33efeftigung  beg  SiammtaueS  erhält  ber  ^lo^  eine 
Öfe  auö  ftarfem  ©^miebeeifen,  weld^e  fo  in  ber  Dber«= 
p^e  beä  Älot^eg  Befeftigt  wirb,  ba^  fie  in  ber  oertifalen 
©^werlinie  beg  Älo^eä  fi^  befinbet,  wa§  baä  Stammen  fefir 
erleichtert.  S^ie  au^  3—4  cm  ftarfem  Stunbeifen  gefc^mie^ 
bete  Öfe  m«^  im  falten  3uftanbe  eingetrieben  werben. 

(SJu^eiferne  Stammflö^e  finb  im  gangen  bei  ^uS^^wi* 
men  feiten,  wenigfteng  ba  nic^t  im  ©ebrauc^e,  wo  ba§  ^olg 
nic^t  gu  ^oc^  im  greife  fte^t.  ©ie  gerfc^lagen  bie  topfe 
ber  ^fä^le  leicht,  unb  biefe  müffen  ba^er  bei  Slnwenbung 
folc^er  Stammflö^e  mit  eifernen  Stingen  bef^lagen  werben. 
Um  bie  i^äuferrute  gu  fd^onen,  mac^t  man  felbft  bei  eifernen 

gifl.  60. 
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Stammflö^en  bie  ^rme  gewö^nlid^  oon  |)olg  unb  oerfieljt 
bie  gfläc^e  beä  tlo^e§,  wel^e  fid^  gegen  bie  ßäuferrute 
Icljnt,  mit  einem  |)olgfutter.   33er9l.  gig.  60. 

§  21. 

ein  weiterer  Seil  ber  Stamme  ift  bie  Stammfdtieibe, 
bicienige  fefte  Stoüe ,  über  weld^e  ba§  Stammtau  gel)t.  3:)ic=» 
felbe  mufe  fo  angebra^t  werben,  bafe  fie  t>aä  Zciu  parallel 
gur  «äuferrute  fu^rt,  b.  t).  eö  mufj  eine  auä  bem  ®cl}wcr^ 


punfte  bes  Stommtlo^es  parallel  gur  l'äuferrute  gegogene 
Sinie  bie  Stammfcf^eibe  tangieren,  ©ine  folc^e  5üf)tung  be§ 
Stammtaueö  wirb  befonber^  öann  alg  nötig  erfannt  werben, 
wenn  ber  tloi^,  wie  beim  „Se^en"  eineä  1>fa^l5,  recfet 
^ocf)  gehoben  werben  mu^.  ferner  foU  fic^  bie  Bleibe  in 
einer  25ertifalebene  befinben,  welche  bie  'DJtitte  ber  \!äufer* 
rute  fc^neibet,  um  bie  Steibung  gu  oerringern.  2lucl)  barf 
bie  ©c^eibe  feinen  gu  ftcinen  2)urcf)meffcr  betommen,  weil 
babur^  bie  35>iberftänbe,  welche  aus  ber  ©teifigfeit  be»  SaueS 
unb  au§  ber  3apfenreibung  entftet)en,  fo  bebeutenb  oermel^t 
werben,  baß  man  g.  53.  bei  einem  600  kg  fdiweren  Älot^e 
unb  4  cm  ftarfen  Saue  bie  traft  gum  2lufgie^en  be§  tlo^eö 
um  50  kg  oerminbern  fann,  wenn  man  ben  ©urc^meffer 
ber  ©c^eibe  üon  26  auf  72  cm  bringt,  ^n  (Snglanb  will 
man  fogar  bie  ©rfatirung  gemai^t  ^aben,  baß  ber  fünfte  Seil 
ber  aJtannfc^aft  entbef)rt  werben  fann,  wenn  ftatt  ber  übli^cn 
@cf)eiben  oon  25  cm  fol(^e  oon  1,2  m  ÜDurc^meffer  ange* 
wenbet  werben.  1)iefe  ©treiben  ^aben  bann  aber  bie  oer* 
befferte  tonftruftion,  baß  bie  3lcf)fe  fiel)  mit  ifiren  S^^Wn 
in  "ißfannen  bret)t,  wä^renb  fonft  bie  ©c^eibe  gewö^nlic^ 
um  einen,  im  Stammgerüft  befeftigten,  Solgen  i^re  Um* 
bre^ung  ma(^t. 

®ie  ©c^eiben  beftel)en  in  ber  Stegel  au^s  SeiBbu^en« 
:^olg  ober  33irfen^olg,  unb  gu  tleinen  ©c^eiben  fann  baä 
fefte  ^ocf^olg  oerwenbet  werben,  tleinc  ©(Reiben  werben  au» 
bem  öoüen  ^olge  gebre'^t,  größere  aui§  ^^elgen  unb  Slrmen 
rabartig  gufammengefe^t,  wie  §ig.  61  geigt.   S)ie  Slrme  finb 


gig.  61. 
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Überblattet  unb  in  bie  g'elgen  oergapft ;  gwei  eiferne,  in  ba§ 
|)olg  eingelaffene  ©c^ienen  bilben  bie  58ud}fen,  mit  bcnen 
bie  ©d^eibe  ben  33olgen,  ber  il)r  at§  ©re^ac^fe  bient, 
umfaßt. 

®ie  ©c^eibe  finbet  i^re  ^Befeftigung  in  einem  ©d^li^e 
ber  ßäuferrute,  unb  alä  S)re!§a^fc  wirft  ein  burd^  bie 
Säuferrute  geftedter  ©plintbolgen  (f.  g-ig.  3,  Saf.  59). 

J)ie  „Stille"  für  ba§  Sau  ift  in  ber  ©c^eibe  gewöl)n^ 
lic^  nur  flad^  eingefd^nitten,  unb  bamit  baä  Sau  nid^t  ^^erauS» 
fpringen  fann,  Derfiel}t  man  bie  öäuferrute  an  beiben  ©eitcn 
mit  breiten  l^adfenftüdfen,  wel^e  bie§  Ofrl)inbern. 

(^ujjciferne  Stauimf djeibcn  Ijabcn  aujjer  einer  grojjeren 
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j^efttgfett  unb  5)auev  noc^  bcn  25üi-äUG,  ba§  fie  burc^  beii  l 
(SJebrau^  fel)i-  platte  iRiUen  betommen,  wobuvc^  ba»  9{aiuni* 
tau  gefront  wirb. 

!Da§  91  a  mm  tau  ift  ber  ^2t5nu^ung  am  meiften  auä«- 
ijefe^t,  unb  au§  btefem  ©runbc  wirb  e§  prfcv  at§  nötig 
genommen,  ©in  ftärfereö  Zau  i[t  aöev  üon  größerem  Duvd)»» 
meifev  unb  ©eiüic^t  unb  ücrme()rt  ben  Söiberftanb,  ber  au§ 
bev  ©teifigfeit  be§  @ei(eg  entspringt.  Ü)?an  muß  ba^er  ba§ 
tiefte  SOJateriat  ju  einem  folc^en  jTan  üevmenbcn,  um  ben 
Durc^meffcr  ttein  alä  möglich  ju  erhalten.  2l'enn  bieg 
ber  g-aü  unb  bic  3trbeit  eine  [orgfältige  ift,  [o  genügt  eine 
^©tärfe  Don  3 — 3,5  cm  für  einen  600  kg  fc^iueren  iliamm* 
flolj.  Sirb  baä  2:au  in  einer  eifernen  Öfe  an  bem  afiamm»- 
f(o^e  befeftigt,  fo  muß  biefe  oor^er  einige  Qoü  bicf  mit 
^anf  beroidelt  werben,  bamit  ba§  Zau  eine  lueid^e  Untere 
läge  öefommt,  au^  nic^t  ju  fc^arf  gebogen  ju  werben 
brauet. 

?tn  bem  anbern  @nbc  be^  9lammtauc§  werben  bie  3ug^ 
leinen,  an  benen  bie  3(r5eiter  sieben,  angeftccft ;  bereu 
müffen  fo  üielc  fein  alä  Slrbeiter.  Die  Seinen  finb  nur 
etwa  1,5  cm  ftart,  foUen  aber  au^rei^enb  lang  fein,  bamit 
fie  weit  oben  an  bem  ^tammtau  angeftecft  werben  fönnen 
unb  feinen  5U  f^rägen  ^üq  üeranlaffen,  woburd)  ein  großer 
Zdi  ber  3ugwirfung  nerloren  ginge.  3tm  befteu  ift  eä,  bic 
\?cinen  aüe  an  einem  gemeinfi^aftUcfeen  Saue  a  (^^ig.  62), 


m-  «2. 


Sig.  63. 


bem  fogenannten  ^ranjtaue,  einju* 
fd^ltngen  unb  biefeS  auf  bie  in  ber  gigur 
angegebene  Strt  an  bem  ^liammtau  ju  be*' 
feftigen  („anpfteifeu"). 

@§  fommt  barauf  an,  bafe  bie  (Snben 
ber  3u3^finfnf  weltfien  bie  SIrbeiter 
mittels  Slnebeln  angreifen,  immer  in  ber 
ri(^tigen  ^o^e  fi^  befinben,  unb  jwar 
oor  ben  klugen  ber  2trbeiter,  wenn  ber 
9tammflo^  auf  bem  ''|5fal}le  auffi|t.  ®a  bie  ^ufl'^i"*^" 
aber  mit  bem  tieferen  Einbringen  be§  ^faf)lg  fic^  in  93e=' 
,^icl)ung  auf  ben  ©tanbpunft  ber  Slrbeiter  üerfür^en,  fo  fönnen 
biefelben  auc^  nur  immer  für  eine  fur,^e  ^dt  bic  richtige 
ii^änge  befialten,  unb  man  muß  oct^cr  im  ftanbe  fein,  bic 
Öänge  lei(!^t  ju  üerönbern,  waS  am  einfac{)ften  crreicl)t  wirb, 
wenn  man  naift  ^^ig.  63  bie  Seine  mehrere  yjcalc  um  ben, 
etwa  4  cm  ftarteu  unb  40  cm  langen ,  t)öljcrnen  tnebel 


fdllingt  unb  bie  letzte  Sinbung  »erfefirt  anfftecft ;  bre^t  man 
nun  ben  Slnebel  na^  ber  tHic^tung  be§  Pfeils,  fo  ücrtängert 
fic^  bie  Zugleine  oon  felbft. 

§  22. 

®ic  weiter  oorn  befc^riebenen  S^ammgeriifte  finb  in 
Deutf^lanb  jwar  fe^r  gebräuc^li^,  aber,  wie  wir  fc^on  cr^ 
wä^nt  ^aben,  fe^r  befcfewcrlic^ ,  unb  um  ben  ©egenftanb 
nic^t  über  ®ebül)r  auSjubc^ncn,  wollen  wir  dou  ben  man^er^ 
lei  übti^en  üiammen  nur  nod^  eine  befc^reiben,  weld^c  fic^ 
bur^  i^re  ©infac^^eit  au§seii)net  unb  bie  i^uglctc^  ben  3Sor* 
teil  gewährt,  mit  berfelben  'pfähle  in  fc^rägcr  9tic^tung 
cinfc^lagen  unb  fie  aud)  al^^lunftramme  gebrau<^en  ju  fönnen. 
|)agen,  beffen  Serte  wir  ^auptfädilic^  folgen,  nennt  bicfc 
(in  gig.  3,  Xaf.  59,  öargeftellte)  9lamme  bie  Stü^en* 
ramme  unb  bemerft,  baß  fie  ^auptfäc^U^  in  ben  Oftfee* 
^äfen  im  ©ebrauc^e  fei. 

@ie  befielt  nur  aus  einer  t)crf(^weüten  33orberwanb 
unb  ber  Stü^e  A,  gegen  welche  fic^  erftere  le^nt.  ^mi 
Zaue,  bie  am  oberen  ®nbe  ber  ^ute  bcfefttgt  unb  unten 
um  eingefcblagenc  ^fä^le  gef^lungen  finb,  filtern  ben  Staub 
ber  stamme  nocf)  me^r,  f ollen  aber  nur  nötig  fein,  wenn 
bic  Dtammc  eine  na^eju  fenfrecfetc  (Stellung  befommt.  ©ine 
2Binbeoorrid)tung  ift  nic^t  üor^anbcn,  unb  ftatt  bCiS  fonft 
üblichen  Srie^fopfcS  ift  an  bem  oorberen  Snbc  ber  Stü^c 
ein  ftarfer  ^afen  angebracht,  in  welchem  ber  obere  Slocf 
eines  gtafc^enjugeg  ^ängt,  ber  jum  @e^en  ber  "ißfähle  be* 
nu^t  wirb. 

©ine  folc^e  9iamme  lä§t  fi^  fc^r  leicht  äufammenfeljcn, 
lei^t  auf  unebenen  JÖoben  aufftellen  unb  leicht  „öerfa^" 
ren" ;  ju  le^tcrcr  2lrbeit  finb,  felbft  wenn  bic  stamme  gegen 
11—12  m  ^0^  ift,  nur  6 — 8  3)?ann  erforberltc^.  Sic 
ftef)t  jwar  nid)t  fo  feft  als  eine  mit  üoüftänbiger  '-i3crfd)wel^ 
lung  Dcrfe^enc  Stamme,  auf  welcher  außcrbem  nod)  bie  ^i3e# 
bienungsmanufdiaft  fte^t,  bod)  Oermten  ein  paar  mit  Um* 
fid)t  angebrad)te  S'opftaue  baS  Umf dalagen  oollftänbig.  Die 
Si^welle  liegt  nur  an  brei  'ißuntten,  ba  wo  bic  Streben 
unb  bie  Säuferrute  auf  i^r  anffte^en,  auf  bem  33oben, 
um  beim  Serfa^rcn  ber  ^Jlamme  bie  Schwelle  unten  mit 
33red)ftangen  faffen  ,^u  fönnen. 

(Diefe  'jRamme  gehört  ju  ben  fogenannten  Seiner cn* 
rammen,  inbem  bie  Öäuferrute  einen  Sd^Ii^  ^at,  burc^ 
welchen  bie  beiben  ?trme  beS  9lammflo^eS  '^inburdigreifen 
unb  burd}  einen  Stiegel  gehalten  werben.  1)iefen  Sc^ü^ 
tann  man  babur^  bilbcn,  baf;  man  aus  ber  ftärferen 
Säuferrutc  eine  4—5  cm  ftarfc  Diele  ^erauSf^neibct;  bod) 
bleibt  es  immer  üorsujie^en,  bie  9iutc  auS  ^wei  ^öljern 
jufammensufet^en.  Dfan  fcinn  biefe  Stamme  aud^  fo  auf* 
ftcUen,  baß  ber  ein^ufdilagcnbe  ^fa^l  fid)  t)inter  ber  S^weüc 
befinbet,  wop  man  ben  ^lo^  nur  oon  ber  anbern  Seite 
mit  feinen  Strmen  burd^  bie  Säuferrute  ^ii  ftedfcn  braud^t. 
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ajat  ber  an  bcr  minrnt  (^tg.  1,  Zci].  59,  angebrac^* 
ten  Sinbe  fanti  man  jwar  bnä  ©e^en  bev  ^fä^te  fe^v 
fieser  ßorne^men,  bocf)  gefft  biefe  Arbeit,  well  an  ber  Sinbc 
nur  rcentge  ÜJcann  ^iaii  f)aben,  fe^r  langsam,  unb  ba  e§ 
an  ^Irbettern  nie  fe^It,  fo  lommt  man  mit  einem  glaf^en* 
jugc,  bei  bem  fic^  me^r  8eute  anitetlen  laffen,  rafc^er  pm 

§  23. 

Sie  3at)l  ber  ^^rbeiter  bei  einer  ^ugvammc  toirb  nac6 
bem  ®en}i^tc  beö  gtammflo|eg  beftimmt,  unb  man  tccfinet 
babei  14  big  ^öc^ftenö  15  kg  auf  bcn  älknn.  ^m  ©urc^^ 
f*nitt  lüirb  man  bann  auf  eine  §ubf)öf)e  üon  1,4  —  1,5  m 
recf)nen  fönnen. 

^at  man  eine  gro§e  Slnja^t  ^fä()(e,  namentlich  ®runb=^ 
pfät)lc,  b.  l).  fold)e,  bie  ganj  im  ®runbe  fteden,  einäu=» 
fc^lagen,  fo  bebtent  man  fic^  mit  SSorteil  ^mitx  öerf^iebener 
Siammen,  einer  mit  einem  leidjteren,  150  —  200  kg  f(i)roeren 
tlo^e,  bie  bann  mit  12  biö  16  9Jhnn  ju  befe^en  ift,  unb 
einer  mit  einem  f^wercren  ^lot^e  unb  äa^lreidjerer  SJiann^ 
fciiaft.  ''Mit  ber  erften  9{amme  wirb  ber  ^fa^l  gefegt,  unb 
erft  wenn  bie  ©daläge  beg  leichteren  ^lo^eiS  o^nc  erhebliche 
SBirtung  bleiben,  rüdt  man  mit  ber  erften  stamme  weiter 
unb  rammt  mit  bem  f^wereren  ^lo^e  ben  ^fahl  ßöllig  feft. 
•©ie  jweite  9iamme  finbet  ben  ^fahl  immer  f^on  in  be* 
beutenber  Siefc  unb  bebarf  baher  feiner  großen  §öhe. 

®er  "ißlal,  welken  bie  5trbeiter  an  ben  ßus^einen 
einnehmen,  heifet  bie  Oiammftube,  unb  biefe  mu§  fo  gro^ 
fein,  ba^  fie  für  leben  "Arbeiter  0,4—0,6  qm  Ötaum  ge^ 
währt.  üDie  3lrbeiter  bürfen  nicht  fo  bt^t  ftehcn,  baß  fie 
fich  gegenfettig  hini^ß^"/  «l^^^  ^"^^  f"^  n^^^  äuf^^i^n^^" 
thunlich,  bamit  ber  3u9  ^^^^  '^^^  äußeren  Peripherie  beö 
|)aufcnä  ©tehcnben  fein  ju  fchiefer  wirb. 

I  SMc  9Jammarbeit  ift  eine  fo  anftrengenbe,  bag  hkUx^ 
beiter  fehr  häufig  ^"^^n  müffen.  @ä  werben  iebeämal  20 
big  25  Schläge  raf^  hi"tf^'fi"«"^e'^  gemad^t,  waä  man 
eine  „f)tfee"  nennt,  unb  bann  tritt  eine  ^aufe  öon  2  biö 
3  aJZinuten  ein.  @in  guüerläffiger  Slrbeiter,  ber  bei  bcn 
übrigen  Slutorität  geniest,  leitet  bie  Slrbeit  burdh  feinen 
3uruf,  er  führt  feine  3u9teine,  fonbern  ba§  untere  <5nbc 
beö  9^ammtaueg.  üDiefeS  nennen  bie  Strbeitcr  an  manchen 
Orten  ba§  ^ä:imnitavi,  unb  baher  führt  iener  Arbeiter  ben 
9Zamen  ® ^wan^meifter. 

@in  auberer  Slrbetter,  am  beften  ein  ßin^ttermann, 
leitet  ba§  Stufri^ten  ber  einjurammenben  'pfähle,  baä 
„®  e^en"  berfelben,  unb  forgt  für  bie  (Einhaltung  ber  rirf)* 
tigen  «Stellung  be§  'ißfahlS,  inbem  er  benfelben  fortwährenb 
beoba^tet  unb  bur^  Slnbinben  mit  Striefen  ober  Slbfpreijen 
an  ber  ^äuferrute  ober  anberen  burch  bie  Sotalität  gebotenen 
©egtnftänben  in  ber  gehörigen  Üiichtung  gu  erhalten  fucht, 
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biä  ber  "iPfahl  fo  tief  eingebrungen  ift,  ba§  man  ein  33er* 
brehen  beäfelben  nicht  mehr  p  befürchten  h^t-  ^^iefer  2lr* 
beiter  führt  ben  9^amen  '}Jf ahlmeifter. 

Soll  ein  Pfahl  gefegt  weröen,  fo  wirb  er  an  bay 
äBinbetau,  welches  oon  bem  Irie^fopfe  herabhängt,  ober  an 
ein  2;au,  welches  an  bem  unteren  53lode 
be§  j^lafcheuäugeä  befeftigt  ift,  „angeflohrt", 
b.  h-  fo  befeftigt,  wie  e§  ^ig.  64  geigt,  unb 
in  bie  f)öhe  gejogen,  bis  er  frei  cor  ber 
Öäuferrute  fchwebt.  3tl§bann  wirb  er  in 
bie  Sage  gebraut,  in  welker  er  eingerammt 
werben  foU,  unb  man  fommt  hierbei  leichter 
unb  ficherer  jum  ^iä,  wenn  man  ben 
Pfahl  langfam  herabläßt,  aber  burch  S)rehen 
im  ©runbe  ju  befeftigen  fucht,  als  wenn 
man  benfelben  oon  einiger  |)öhe  herabfallen 
(„einfchiefeen")  läßt,  wobei  er  leicht  bie  9tich* 
tung  üerliert  unb  aufs  neue  gehoben  werben 
muß. 

Soll  ein  Pfahl  fo  tief  eingerammt 
werben,  baß  ber  ^opf  beSfelben  tiefer  ju 
flehen  fommt  als  bie  Schwelle  ber  flamme, 
unb  hflt  man  ^ijkx^u  feine  befonberS  ein* 
geri^tete  S^erenramme,  fo  muß  man  fi^ 
eines  fog.  Sluffe^erS  bebienen.  @tn 
folcher  befiehl  auS  einem  eii^enen  ^lo^e, 
welker  oberhalb  mit  einem  ober  jwei  Firmen, 
ähnli^  wie  ber  9iammflo^,  fich  Säuferrute  lehnt. 

Unterhalb  ift  er  mit  einem  etwa  15  cm  langen,  ftarfen, 
eifernen  S^orn  »erfehen,  ber  in  ein  in  bcn  topf  beS  Pfahls 
DorgebohrteS  8o(^  eingreift.  iiJorher  wirb  ber  Pfahl,  welcher 
gewöhnlich  „ftumpf"  gef^lagen  ift,  fenfrecht  auf  feine  Slchfc 
abgefchnitten,  unb  man  muß  bofür  forgen,  baß  baS  Soch  für 
ben  !5)orn  beS  Stuffe^erS  genau  in  ber  5lchfe  beS  Pfahls 
eingebohrt  wirb.  Ohne  3?ot  barf  man  einen  fotd)en  '?luf=> 
feljer  nicht  anwenben,  benn  eS  wirb  burch  benfelben  bie 
SBirfung  beS  'sHammtlo^eS  bebeutenb  gefiihwächt  (nach  an* 
geftellten  35erfuchen  um  Va)- 

§  24. 

^öei  weitem  oorteilhafter  als  bie  oorbef^riebene  ^n^y 
ramme  ift  bie  „t un  ft ramme" ,  bie  fi^  oon  ber  erfteren 
im  wefentlichen  babur^  unterfdieibet ,  baß  ber  33är  nicht 
bireft  bur^  3)?enfchenfraft,  fonbern  mit  |)ilfe  einer  SBinbc 
gehoben  wirb,  an  beren  tobel  bie  2tr beiter  wirfen.  ©ei 
ber  ^ugtantme  finbet  nämlich  eine  fehr  unjwecfmäßige  '^eX" 
wenbung  ber  ^rbeitsfraft  ftatt,  weil  auf  eine  fehr  große 
^anftrengung  ber  jahlveidhen  iütannfchaft  währenb  40  bis 
60  Sefunben  ftetS  eine  9tuhepaufe  oon  2  bis  3  SDJinuten 
eintreten  muß;  au^  ift  ber  ^^leiß  einer  größeren  ^Injahl 


3)et  ®runbbau. 


349 


bicf)t  gebräiit]t  ftebenbev  ^^tr&ettci*  [cfemer  511  fonttolUereti. 
^Rec^nct  man  auf  eine  ^tlje  mit  (Sinfc^lufe  ber  ©r^olungö^ 
paufen  4  lUiinuten  ^tit,  fo  giebt  bieö  pro  ©tiinbe  15  §i^en 
unb  in  einem  Sage  oon  10  3ir5eit^ftunben  150  |)i^en. 
iJtcdinet  man  ferner  üom  ©eroic^t  beö  'iHammfto^eö  15  kiio^ 
gramm  pro  SOfann  bei  1,5  m  |)ub()ö()e  unb  20  §ü5e  in 
einer  |)i|e,  fo  finbet  man  ba§  mec^anifc^e  a)Joment  eineg 
5lrf)eiterä  luä^renb  eineä  lageg  =  150  .  15  .  1,5  .  20  = 
67  500  a)?etcrti(ogramm. 

SBä^renb  ^iernac^  bei  einem  600  kg  f^weren  23är 
40  'ärbeiter  an  ber  3u9^fii"ttic  nötig  finb,  genügen  jum 
?lufiüinbeji  eine§  33är§  üon  gleichem  ©eioic^t  an  ber  tunft^ 
ramme  4  5lrbeiter,  unb  ein  Schlag  ber  Hunftramme  be* 
rcirft  bei  f^ioer  bur^bringbarem  23oben  oft  ein  tieferem 
(Einbringen  be§  '^fa^lcä  aU  eine  me^rftünbige  Strbeit  an 
ber  3u3^^iöime.  (Sin  ^Bergleic^  ber  23etrieböfoften  beiber 
^Ramm^^)Jiet^oben,  ber  beim  23au  ber  fteuerfreien  ■^iieber* 
(age  in|)arburg  angefteüt  iDurbe,  ergab:  bap  eine  ^ugramme 
jroar  jtueimal  fo  fc^nell  arbeitet  alö  bie  Ä'unfttamme,  ba^ 
fie  aber  üiermat  fo  teuer  ift,  atö  jene,  unb  neunmal  fomel 
3lrbetter  erforbert. 

Dieä  ©rgebniä  fanb  annä^ernb  auc^  bei  ben  bireften, 
oon  33auDillier  angefteUten  il5erfu^en  jut  i3ergteic^ung 
ber  \^eiftungen  ber  Bufli^iintme  unb  fcner  ber  Stunftramme 
^eftätigung. 

Sä^renb  bei  öicicn  S3obcnarten  bie  fd^netlc  ^^lufetnan»' 
berfolge  ber  einjelnen  @^läge  ber  ^ws^^ntme  vorteilhaft 
für  bag  ©inbringen  ber  ^fä^te  ift,  jeigt  fict)  ber  i^ortcil 
ber  ^unftramme  erft  bann  am  beutlic^ften,  loenn  bie  '^\äi)k 
\djon  tief  eingebrungen  finb  unb  ber  3Biberftanb  gegen 
weitere^  ©inbringen  ein  größerer  ift.  iüian  pflegt  ba^er 
baö  ®et*en  beö  "ißfahleg  unb  ba§  anfänglid^c  ®infto§cn  mit 
ber  ^ufli^fioime  unb  einem  leidsten  33är  ju  bewirten  unb 
erft  l}inter()er  bie  tunftramme  mit  großer  ^ubljö^e  inirten 
äu  laffen. 

Die  ^onftruftion  beä®erüfteä  ber  toiftrammc 
meicfit  im  ttiefentli^en  nicl^t  oon  bemjenigen  ab,  uiel^eö 
wir  bei  ber  ^ugramme  tennen  lernten,  nur  mu§  für  folibe 
iöefeftigung  ber  äBinbc  auf  bem 
igjdbraelliüerf  @orge  getragen  luer* 
ben,  bamit  fie  im  ftanbe  ift,  ben 
33är  äu  heben,  ^^ig.  65  fteüt  ben 
(S5runbri§  einer  in  (Snglanb  fe^r 
gebräuchli^cn  iftunftramme  bar,gig. 
66  unb  67  ^eigt  biefelbe  in  ^43orber* 
unb  ©eitenanfid^t.  —  "Die  BifweU 
len,  bie  mit  SSoljen  an  i^nen  be* 
feftigten  '^äuferruten  unb  bie  beiben  eingezapften  .s^inter* 
ftreben  btlben  ein  fefteä  Sirapej,  auf  bem  bie  9tammfcheibe 
3tuflager  finbet.  3tuf  biefen  ©dhroellen  fann  nun  auch  bie 
Sinbe  ficher  mittels  Sollen  befcftigt  iuerben. 


Sia.  «5. 


Der  9iammbär  ber  Äunftramme  wirb  ftetä  aus  (Sifcn 
hergeftetlt  unb  erhält  ein  (iJeioicht  bis  ^u  600  kg;  barüber 
hinauö  geht  man  nicht  gern,  wenn  ber  33är  noch  burch 
4  ü){ann  mit  einet  gut  fonftruierten  3Binbe  gehoben  merben 
foU.  Die  J^aühöhe  beö  'löären  beträgt  6  biä  8  m  bei  einer 
^öhc  beä  9tammgerüfteä  oon  8  biö  10  m.   iöei  ber  hier 


gig.  67. 


bargeftellten  ^unftrammc  bewegt  fich  ber  55är  swifcfeen  ben 
Öäuferruten,  wobei  bie  legieren  unter  ba^  ®diwellgerüft 
hinabreicften  tonnen,  wenn  ber  i^fahltopf  tiefer  als  biefc 
eingeftofuni  werfen  foll.  Der  guBcifcrnc  ^är  ift  mit  au^o 
gehobelten  Diuten  oerfehcn,  in  wetd)c  glatt  bearbeitete  qua* 
bratifcfce  (Sifenfdnenen,  welche  an  ber  ^nnenfeite  ber  Stuten 
befeftigt  finb,  eingreifen.  '.Jln  biefen  ®^ienen  finbet  ber 
33är  eine  fichere  Rührung. 

Der  wichtigfte  Seil  beö  Apparates  ift  ber  am  ^Hamm* 
tau  befeftigte  ^aten,  welrf)er  ben  9iammflo^  fapt;  er 
mufe  eine  folche  (Einrichtung  erhalten,  bafe  er  ben  5Bär  ficher 
faßt,  in  ber  beftimmtcn  ^öhe  ihn  losläßt,  ihm  bann  folgt 
unb  Don  neuem  fa|t.  g-ür  bie  in  g-ig.  66  bi€  67  bat- 
gefteUtc  stamme  ift  ju  biefem  ^wed  ein  jangenförmiger 
Doppelhafen  angebracht.  Diefe  ^cini?  (g-ig.  68)  trägt  an 
ihren  oberen  'Firmen  gußeifernc,  mit  hinten  oerfehene  9toÜen 
unb  hcit  ihren  Drehpunft  in  einem  ©ußftücf,  5'9-  &>. 
bem  fogcn.  ••i  ^  l  ^  l  welches  ben  ^wecf  hat, 
bie  Äettc  wieber  heT''i'ntei^äUäiehen,  wenn  ber 
2Öär  auSgclöft  worben  ift.  Die  beiben  §afen 
haben  unten  abgerunbctc  5-läcl)en,  bie  beim 
Sluffto^en  auf  bie  Dfc  bes  93ären  ^urücfweichcn  unb  ba- 
burch  baä  (Singreifen  ber  §aten  in  bie  Öfe  geftatten;  bie 
inneren  g-lä^en  finb  treiäbögen,  bcren  ^JUttelpunft  in  ber 
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Dre^ac^fc  bei*  ^afeit  liegt,  bamtt  bie  STfe  beö  ißären  let^t  ! 
iDteber  ^erau^gleiten  fann,  wenn  bie  ^'^"S^  geöffnet  wirb. 

QSefiubct  fic^  nun  bcr  93är  unten,  ber  j^aübtocf  mit 
3ange  oben  unb  "unrb  baö  23orgcIege  au^gerütft,  fo  fiiUt 
ber  g-a(lMo(f  l)inab,  mä^renb  baö  ©ewic^t  bcr  ':Hüüen  bie 
3flnge  fd^Iiefef,  fie  fti3fet  akr  im  (fallen  auf  bie  Öfe  be§ 
®ären,  öffnet  fic^  babei,  ninnnt  bie  öfe  auf  unb  f(^lie^t 
fi^  fofort  lüicber  burA  ba§  (^emii^t  ber  9totIen.  |)ierauf 
iDtrb  ba§  SSorgelege  ber  SBinbe  luieber  eingerürft  unb  ber 
33är  em:|5orgeäogen,  inobei  fic^  bie  9f{ollen  an  ben  3'ü()rung^=' 
fc^ienen  ber  Stuten  entlang  betüegen.    Oberhalb  cerengcn 

aber  bie  @d)iencn,  btc  Stollen  ber  ^an^t  nähern  fid) 
alfo,  bie  ^an^t  öffnet  fic^  unb  lä^t  ben  23är  fallen.  —  '< 
33eim  ^usrürfen  be§  53orgelegcg  ber  Sinbc  bewegt  fid^  auä) 
ber  g'allblüd  abwärts  unb  lüictelt  bie  tette  öcn  ber  SBinbe* 
trommel  ab. 

Die  Sinbetrommel  ift  mit  einer  5Bremfe  t)erfel)en,  burd) 
welche  man  ben  j^allblotf  in  ieber  |)öf)e  feft^alten  fann. 

{^ig.  69  jeigt  eine  33orric^tung,  bie  auci^ 
^   '       bie  ?lu§löfung  be§  33ären  in  jeber  beliebigen 
Iii        §ö^e  geftattet.   Sin  bem  einen  Slrm  be§ 
%m        fen§  ift  eine  Öeine  1  befeftigt,  raä^renb  auf 
f||||        bem  anberen  3lrm  ein  ©egengeiüi^t  fi^t. 

3Der  |)afen  bre^t  fic^  bic^t  unter  bem  ^aiU 
^  b(o(J  f  in  einem  ©c^arnier,  unb  eg  ift  flar, 

■  Ü    I   ba§  ber  ^afen  aus  ber  Öfe  be§  §8ören  ^erau§= 
■"H  H       fc^nappen  mufe,  fobalb  an  ber  ^eine  1  gejo^ 

MIM      s«"  ^i^^- 

lllll'  ©a  bie  Saue  bei  ben  ^unftrammen  einer 

ftarten  "Jlbnu^ung  unterworfen  finb,  ift 
^wecfmä^iger,  Letten  ba^u  gu  oerwenben. 

§  25. 

|)äufig  werben  bie  tunftrammen  in  neuerer  ^nt  mittels 
jDampf  betrieben,  unb  jwar  entweber  burd)  eine  Sofomobile 
ober  eine  tleine  5)ampfmaf(^ine,  welche  auf  ba§  ®^well* 
gerüft  geftellt  wirb.  T)n  !©ampf  tritt  babei  burd)  fc^arniev»' 
artig  bewcgli(^ie  üto^re  com  Sjampffeffel  ^u  bem  oerttfal 
über  bem  ^fa^le  aufgeftellten  X)ampfci)linbcr,  an  beffen 
tolbenftange  ber  S3är  befeftigt  ift.  ©ie  eigentlidie  ^Sampf^^ 
ramme  ift  üon  9Jaämt)t^  crfunben  unb  arbeitet  mit  fleiner 
§ub^ö^e,  aber  fc^nell  aufeinanber  folgenben  ©erlägen.  Denn 
eä  ift  zuweilen  oorteil^aft,  einen  Stammbär  Don  größerem 
®ewic^t  auf  geringere  §ö^e  ju  ^eben,  bafiir  aber  bie  ^^Inja^l 
ber  @^läge  ju  oergröBern.  ^Diefe  ©rfal^rung  ^at  man  bei 
gcwiffen  33obenarten  (j.  33  im  OJioorboben)  gemad)t.  Senn 
■^ier  bie  ®d)läge  ber  Stamme  fi^neü  aufeinanber  folgen, 
fo  bleibt  ber  33oben  in  Schwingung  unb  ber  "^Jfal)!  erl)ält 
ni^t  ^Hu'^e,  fic^  wieber  mit  ber  umgebenben  ©rbe  fefter  gu 
üerbinben,  wä^renb  fc^on  nac^  SSerlauf  einiger  ©tunben 
feine  3Ö3iberftanbäfähigfeit  fid)  bebeutenb  gu  ocrgröjjcrn  pflegt. 


T>[e  erfte  5lnwenbung  ber  T^ampf ramme  gefd)al)  bei 
ben  |)afenbauten  inS)eüonportim^ahre  1845;  18 — 20  m 
lange  ^^fä^le  foüen  l)ier  in  2—3  SD^inuten  10— 12  m  tief 
eingerammt  worbcn  fein,  ^um  Einrammen  non  ©punb* 
pfählen  ^at  fie  fi^  bagegen  gar  nic^t  bewährt,  weil  ba§ 
33erftellen  ber  Stamme  großen  ^^itaufwanb  oerurfa^t  unb 
minbeftenS  V4  B^tt  "^tt  i'en  Steparaturen  ber  äJJafc^ine 
Dcrloren  ge^t. 

@inebeim®runbbanber3Beichf elbrüde  bei SDirf c^au 
angewenbetc  Staäm^t^'ft^^e  ©ampframme  ift  auSfü^rlii^ 
publiziert  in  {^örfter'ö  Sau^eitung,  Qa^rg.  1850,  fo  ba^ 
wir  unä  ^ier  mit  einer  furgen  33ef(^reibung  berfelben  be^^ 
gnügen  unb  bie  näl)eren  ©etaitä  bem  "ißriDatftubium  be§ 
Öeferä  überlaffen  tönnen.  ^)  S}a§  ®ewtd)t  be§  33ären,  ber 
^olbenftau'ge  unb  beS  Äolbenä  betrug  140  kg,  ba§  be§  !Dampf^ 
cplinberS  unb  be§  ^Dampfge^iinfeg  etwa  jufammen  2000  kg. 
Die  Stamme  mai^te  in  ber  ätJinute  60—70  @^läge  unb 
baä  (Sinrammen  eineö  ^ßfa^lg  würbe  burd)fchnittlich  in  10 
aJtinuten  mit  etwa  600  ©d)lägen  beenbet.  SDie  grö§te  |)ub=» 
■^ö^e  ber  SJtafc^ine  betrug  89  cm. 

^unftrammen  mit  inbireft  wirfenber  l^ampffraft,  bei 
welchen  ber  35är  burd^  eine  fontinuierli(^  bewegte  tette  o^ne 
@nbe  erfaßt  unb  gehoben  wirb,  um  am  @nbe  be§  |)ubei5 
abzufallen,  finb  üon  St.  Scott  unb  oon  ©iffong  unb 
iß^ite  fonftruiert  unb  beim  Umbau  ber  2Beftminfter*5Jrüde 
mit  (Srfolg  angewenbet  worben.  Sine  'iDampframme  nac^ 
bem  ®i)ftem  ®if f ong='2Bl)ite  mit  einigen  neueren  23er' 
befferungen  00m  Ingenieur  Steben  ift  im  „^raftifc^en 
aJtafc^inen^^ngenieur"  1873,  ©.  1 15  bargefteüt.  ^n 
!Deutfc!^lanb  befc^äftigen  fic^  mit  i^rer  ^abrifation  9)tent 
&  ^ambrod  in  Ottenfen. 

3tu^  bie  oon  bem  Slmerifaner  Mx.  ©^aw  erfunbene 
'ißulü  er  ramme  '^at  fid)  in  Dielen  gälten  »orteil^aft  be^ 
wä^rt.  3ll§  bewegenbc  Äraft  bcä  Stammbären  wirb  :§ier 
ein  ftarfer  S)rud  in  bem  3)Jörfer  ober  ber  t'anonc  er* 
jeugt,  bie  bireft  über  bem  einjubrüdenben  '^ßfa^l  aufftel)t. 

biefen  SOtörfer  wirb  bie  'Patrone  geworfen,  bie  fid)  burc^ 
ben  ©c^lag  beä  ^erabfallcnben  sßären  entjünbet,  woburÄ 
ber  ^är  wieber  empor gefc^leubert  wirb,  ^um  Sintreiben 
wirft  eincrfeitg  baä  SJförfevgewid)t,  anbrerfeitä  ba§  ©ewic^t 
beö  ^^ären  unb  ber  Stüdfi^lag  beim  (Sj;plobieren.  1)etai(Iierte 
,^ei(^nungen  ber  üon  ber  „American  Dredging  Company" 
für  bie  ^^lugftellung  in  %M)ilabolpl)ta  erbauten  ^l>uloerramme 
fiiibetman  in Engineering"  1876,  ©.408,  aud)tn  Slafcn'g 
„gnnbicrung5metl)oben",  ©.  49  big  53. 

Stac^bem  bie  ^uloerrammc  fi^  in  Slmerifa  gut  bewährt 
l)at,  wirb  biefelbe  jefet  auc^  in  ®eutfd)lanb  gebaut  (oon 
Stiebinger  in  5luggburg).  33ei  ber  größeren  ©orte  baben 
53är  unb  3Dtörfer  ein  2:otalgewid)t  oon  ^ufammen  2000  kg; 


1)  S80I.  niicl):  eia)LMi,  3-iiubicvuiia§mctl)obcii,  S.344— 46. 
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bie  f(etnevc  @ovtc  ift  für  6  m  Ütcftjang  beg  ''|3fa()(eö  öei 
einem  ®e«id^t  be§  2Jiörferä  oon  300  kg  unb  be§  33ärcn 
üon  700  kg  beregnet.  ®ie  würbe  beim  53au  ber  ©Ibbrüdfe 
ju  !l)re^ben  angeweitbet,  worüber  Ingenieur  Siutjni)  be* 
richtet,  ^ux  53ebienung  waren  6—8  Wann  unb  1  23or=' 
arbeiter  juui  Dirigieren  ber  33rcmfe  erforberlid),  ein  ^weiter 
besorgte  ba§  Einwerfen  ber  'ij3atronen  in  bcn  SJt'övicr.  jDie  j 
Stamme  würbe  auf  einem  ®cl)iffe  t^oftiert,  bie  ^Detonationen 
beim  betriebe  aber  waren  fo  bebeutenb,  baj?  für  j^utji^ii^erte  | 
in  ber  ^Jiä(}e  «Sc^wierigfeiten  entftanben.  — 

Obwo()(  bie  ßeiftung  eine  rec^t  er^ebUc^e  war  (ba§ 
Einrammen  eineö  ^fa^lg  in  feftgelagertem  ^ieg  auf  2  bis 
2,5  ra  Jiefe  erforbcrte  nur  25 — 30  SOiinuten  ßeit),  bürfte 
fic^  boc^  bie  'ißnloerramme  weniger  bie  !Dampffunft* 
ramme  für  gunbierungen  empfehlen,  ba  bie  5lnfd}affungä'' 
foften  etwaä  größer  finb  als  bei  ber  "^ßuloerramme  unb  bie 
Ä'often  be§  ©inrammenS  pro  '^)3fat)l  unter  giemlic^  gteid)en 
5i5er()ältni[fen  fid^  oerf)ie(ten  wie  6,i  :  8,75  ä)?art. 

^n  ber  ^Häiji  üor^anbener  ®ebäube  bürfen  übrigens 
J)ampf  #Äunftrammen  mit  großen  ^aü^ötjen  unb  fd)werem 
23är  aud)  nii^t  angewenbet  werben,  weit  burc^  bie  ftarfen 
(Srfii^ütterungen  bei  ber  Arbeit  be§  ©inrammenä  in  ben 
5)ia^bargebäuben  9iiffe  entfielen.  (a3ergl.  ©eutfdje  33au* 
jeitung,  ^a^rg.  1877,  @.  110.) 

§  26. 

Vtr^cit^Iciftung  bei  bcifdjicbencn  ^iammcit.  Soften  Des  iKantmcuS. 

jDie  täglid}e  i^eiftung  eineg  ^trbeiterS  an  ber  ^us^anime 
würbe  oben  (§  24)  ju  67  500  mkg  berechnet,  wobei  nod^ 
5  'ißroj.  für  ©eitwiberftanb  unb  üteibung  in  ^bjug  ju  bringen 
finb. 

Sie  täglid^e  Seiftung  an  ber  Kurbel  ber  Ifunftrammc 
beträgt  bagegen  150000—180000  mkg,  üon  benen  etwa  75 
big  80  'ißroä.  alä  ^tuljwirfung  auf  ben  ÜJammbären  über* 
tragen  werben,  alfo  überhaupt  HO  000— 140000  mkg. 

Sei  ben  bur^  3)ampffraft  betriebenen  Äunftrammen 
ift  ber  ©ffeft  meift  ni^t  fo  günftig,  loegen  ber  entfte^enben 
großen  Üieibungöwiberftänbe :  aber  bie  geringeren  Soften  ber 
©ampffraft  mac!^en  i()re  3tnwenbung  boc^  yortcil()aft  für 
aüe  umfangreid)eren  Strbeiten,  weit  ficfe  t}ier  bie  tonftanten 
Soften  für  a)?afd)ine  unb  3ut'e^'^i^  oerteilen,  ©ic  iJoften 
be§  ^Jiammenä  i"e(jen  fid)  äufammcn  auö  bcn  Soften  ber 
5trbeit§leiftung  unb  benjenigen  ber  ©erätc  (iÜJafc^inen), 
(iJerüfte  unb  3"!^^^'^'^  ""^  ^^''^^^  üieparatur. 


1)  ©cutf^c  Sauaeitung,  ^nbro.  1875,  @.  443. 

2)  3citfct)rift  bc^  .^iiniioü.  ^(nljitcfti'ii  =  iiiib  ^ii(]oiiicuv  =  1^cvein§ 
1878,  ©.  27. 


a)  'Sei  ben  burc^  Wltn\(!^en  betriebenen  ^unftrammcn 
rechnet  man  bie  5lnfcl^affung§foftcn  pro  ®tü(f  ju  8—900 
yjJart,  bei  ^ugrammen  ju  5—700  SOZart.  ^a^,  ^ntage^ 
tapital  unb  beffen  93erjinfnng  ift  atfo  gering. 

b)  Über  bie  3tnfd)affung§foften  oerfd)icbencr  3trten  oon 
X)ampf rammen  unb  beren  Öeiftung  bei  bcn  ^edingäbauten 
für  ben  ^rtcgä^afen  in  ber  Vieler  33uc^t  uerwcifcn  wir  auf 
bie  Xabeüe  oon  granjinö  in  ber  ^eitic^^ift  be§  ^annoo. 
'^rc^itetten»'  unb  Ingenieur  *  ii^ereinS  1876,  @.  69.  ®ä 
betrugen  bie  Slnfc^affungStoften: 

1)  ber  9iagmi)t^'fd)en  iHamme     .    .    25000  mi 

2)  „   g  d)  w  a  r  t|  1 0  p  f ' fcben  5!)ampf,\ug* 

ramme   14000  „ 

3)  „  J)ampframme  oon  SiffonS  unb 

Sffi^ite  (mit  Äette  of)ne  enbc)     6000  „ 

4)  „  Dampf  ^Sunftramme       1  .    .     4000  „ 

5)  „  Dampf^tunftramme  Ok.  2  .    .     3000  „ 

Die  Üieparaturen  bei  ben  ^"fli^'-"""'"^"  ber  üben 
^auptfädjlii^  auf  bcm  fdineden  43crbrauc^  bev  Xaue  unb 
3ug[einen.  9iacfe  J?öpte ')  fteüten  fic^  btc  Soften  beö  Zau" 
werfS  beim  5öau  ber  ftcuerfreien  'Diieberlage  in  iparburg 
pro  iOieter  tHammtiefe  auf  12  ^1 

33ei  ben  Sunftrammen  fommen  folc^c  toften  nid&t  oor, 
aber  ber  23crbraud)  an  eifernen  9{ingen  für  bie  ^]}fal)ltbpfe, 
welcbe  wegen  beä  garten  ©c^tageS  be§  Sären  leicht  fpringen, 
ift  größer  alö  bei  3(nwcnbung  oon  ^uä^^mimen.  Die  Soften 
betrugen  bei  bem  eben  genannten  53au  pro  SDZeter  Stamm* 
tiefe  faft  20  ^f. 
'  ^2tnl)altäpunft  für  bie  iBergletc^ung  fei  enblic^  bc- 

I  mertt,  bai3  bei  einem  unb  bemfelben  ^öau^)  bie  Slrbeitä* 
leiftung  pro  a)leter  eingerammten  Otoftpfa^l 

für  bie  ^anbpgramme  7,oo  a)it. 

„  „  ^unftramme  mit  älJenfdienbetrieb  2,75  „ 
„    „  „         „    Dampfbetrieb  rot.  l,oo  „ 

betrug,  boc^  finb  in  ber  letztgenannten  i^aifl  bie  Soften  be§ 
SSor"  unb  Unterhaltend  ber  3iamme  nic^t  inbegriffen.  Die 
gewül)nUd)e  3ugramme  arbeitet  alfo  fe^r  unöfonomifd)  unb 
füllte  baf)er  nur  äum  (Sinrammen  lei^ter  ^öl^er  üerwenbet 
werben. 

aöBo  bie  'ätnwenbung  ber  Dampffraft  aud  örtlid^en 
©rünben  ober  fonftwic  audgef^toffen  ift,  empfiel)lt  fid)  ba# 
i  l)er  in  ben  meiften  gälten  bie  tunftramme  mit  lÜfenfd)cn=« 
j  betrieb.  Die  Dampframme  arbeitet  fd)nell  unb  oorteil^aft, 
lüenn  ber  Umfang  ber  'Jlrbeiten  grojj  genug  ift,  um  bie 
Soften  für  'i^er^infung  unb  ^ilmortifation  bed  "änlagetapitalö 
ju  rechtfertigen. 


1)  3citfd)rift  bog  ^aiiiioo.  ?tvii)itctteii  =  unb  3"9cnic'tv  =  9JcvciiiS 
ISfiO,  ©.  292. 

2)  5öau  bcv  eibbviktc  bei  '•^äivna. 
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®et  ©runbbait. 


§  27. 

ObiDo^l  bte  ^on[tt:uftiDn  ber  9to[te  unb  (Spunbrnärtbe 
im  mertcn  unb  fünften  Kapitel  beä  ^ weiten  ScilS  bcr 
5lUgemctnen  S3auoÄonftruftionäIe()re  befproi^en  worben  t[t, 
müffen  voix  ^icr  boc^  auf  einen  wi^tigen  Seit  berfelbcn, 
bic  '^ßfä^Ie,  ausführlicher  eingeben.  S)ie  unter  ber  5Hammc 
einjutreibenben  '^Jfähle  werben  al§  @pi^='  unb  @punb* 
pfähle  unterfd^ieben.  ©rftere  finb  ftetä  mit  einer  @pt^e 
ßerfe^en,  le^tere  ijabtn  gett)öhnli(h  eine  ßuf^ärfung  in  g'orm 
ber  ©c^neibe  unb,  al§  charafteriftifd)e§  äHerfmal,  bie  @pun* 
bung.  Unter  ben  ©pi^pfäfilen  unterfc^eibet  man  «lieber 
Sang*  unb  ©runbpfähle,  je  nac^bem  fic  nur  gum  Seil 
ober  auf  i^re  gange  ?ängc  eingetrieben  n^erben.  Qn  ben 
letzteren  ober  ©runbpfählen  gehören  gewöhnlich  bie  9?oft*= 
pfähle,  obgleich  fic  au^,  aber  nur  unter  SBaffer,  al§ 
Öangpföhle  üorlommen  fönnen. 

3Ba§  baä  a}?aterial  anbelangt,  fo  ^:jaim  wir  ijm  ju* 
näiihft  nur  ba§  ^otj  im  Singe,  obgleich  audh  eiferne  '5ßfähle 
angcwenbet  werben,  üDa  eä  eine  |)auptbebingung  ift,  ba^ 
ber  ein^urammenbe  Stamm  einen  recht  geraben  äßuch§  i)at, 
fo  finb  e§  oorjüglich  bie  9iabelhöljer,  welche  ju  (55runb* 
pfählen  benu^t  werben,  unb  oon  biefen  befonberä  wieber 
ba§  Äiefemholä,  weil  baSfelbe,  feinet  reichen  |)arägehalt§ 
wegen,  ber  abwe^felnben  Stoffe  unb  Srocfenheit  am  beften 
wiberfteht.  Sludh  Richen",  33uchen^  unb  ©üernhotä  wirb  ju 
•ißföhlen  oerwenbet,  bic  le^tgenannten  2lrten  namentlich  in 
©nglanb.  9)?an  fann  übrigen^  faft  aüe  ^öl^er  gu  "ißfählen 
gebrauchen,  mit  alleiniger  2lu§nahmc  bcr  ganj  weisen  f)öläer, 
wie  Rappeln  unb  SGBciben  tc. 

: .  Sa§  bie  ®tärle  ber  9toftpfählc  betrifft,  fo  ift  biefe 
allcrbingg  oon  ihrer  ßänge  abhängig,  bo^  fommen  audh 
noch  onberc  Umftänbe  in  ^Betracht,  wel^e  auf  bie  ©tärle 
oon  ©influ^  finb,  fo  bic  33efchaffcnhcit  bc§  ®runbe§,  bcr 
Umftanb,  ob  fic  (Srunb*  ober  ßangpfähle  finb,  ob  fic  in 
le^terem  ^aUc  ftarf  ftrömenbem  SBaffer  ausgefegt  finb,  ob 
fie  einen  fchicfen  üDrutf  ju  ertragen  haben  u.  bgt.  m.,  wor*» 
auf  wir  hier  ni^t  näher  eingehen,  ^m  allgemeinen  bürften 
'ißfählc  oon  22—25  cm  !l)ur(hmeffer,  wie  fie  in  (Snglanb 
unb  granfrcich  gang  allgemein  angewenbet  werben,  hinreisen, 
auch  größten  Saften  fi^er  ju  unterftü^cn.  9Za(^  'ißer* 
ronet'S  Siegel  follen  5— 6  m  lange  pfähle  eine  mittlere 
(Stärfe  t»on  26  mm  erhatten ,  unb  auf  jebc  Zunahme  bcr 
Sänge  um  2  m  eine  ©tärfe^ulagc  oon  50  mm ;  boch  bc* 
mcrft  er  babei,  ba^  bei  langen  pfählen,  welche  jum  größten 
Seile  im  ©runbe  fterften,  audh  eine  ©tärfejunahmc  oon 
25  mm  auf  jebe  2  m  größere  öänge  genügen  werbe. 

1)  3"  Jieucfter  3cit  finb  bcrnvtigc  iJonftruftioncn  wenig  onge= 
wanbt,  rocil  ©rünbungen  auf  pneumotifd^etn  SScgc  unb  gunbte= 
rangen  ,,auf  SSiunnen"  größere  ^^ovteile  bieten. 


üDic  '5ßfähte  müffen  oor  bcm  ©inrammcn  oon  ber  9iinbc 
befreit  werben;  ba§  Stbhauen  be§  ©plintcg  ift  nicht  nötig, 
bcnn  wenn  fctcfcr  au^  wenig  J)auer  gewährt,  fo  giebt  er 
boch  bitten  fchü^enben  9!Kantel  für  ba§  fternholj  ab. 

®ehr  wichtig  ift  bie  S3cftimmung  ber  Sänge  ber  9toft* 
pfähle,  unb  befonbers  fchwierig  wirb  biefe,  wenn  bie  "ißfähle 
ben  feften  33augrunb  nicht  erreid)en,  fonbern  nur  burdh  bte 
äöiberftänbe,  weld^e  fie  an  ihrer  runben  Oberfläche  in  bem 
umgebenben  ©rbrei^  finben,  bie  Saft  tragen  foUen.  ^ft  ein 
f efter  Unter grunb  errei^en,  fo  lä^t  fi^  burcfi  eine  forg* 
fättige  Unterfudhung  mittels  Srbbohrer  ober  SSifitiereifen  bie 
notwenbtge  Sänge  ber  pfähle  h^nreichenb  genau  ermitteln, 
wenn  man  bie  Unterfud)ungen  auf  mehrere  ©teilen  beä 
^Baupla^eS  auSbehnt.  Sritt  aber  ber  juerft  erwähnte  gall 
ein,  fo  bürfte  ni^t§  anbercS  übrig  bleiben,  al§  mehrere 
pfähle  äur  "ißrobe  einzurammen  unb  au§  ber  notwenbigen 
Sänge  biefer  auf  bie  ber  übrigen  ju  fi^liefecn;  ba^  man  hier=» 
bei  bie  ^robepfähle  natürlidh  glei^  an  folchen  ©teilen  ein* 
fchlagen  wirb,  an  benen  man  fie  fpäter  flehen  laffen  unb 
benu^en  fann,  oerfteht  fich  oon  felbft.  ä)ian  fchlage  inbcffen 
lieber  einige  "ißrobepfähle  mehr  unb  an  ben  oerfchiebcnften 
Orten  beä  33auplafee§  ein,  um  ein  möglichft  genaues  9tefultat 
in  SSc^iehung  auf  bie  Sänge  ju  erhalten.  üDenn  wählt  man 
biefe  ju  gro§,  fo  wirb  bcr  "ißreis  ein  h^h^^'^^  ""^  ^«^^  ©e^en 
berfelben  befd)Wcrlid)er.  SBählt  man  bagegen  bic  Sänge  ju 
gering,  fo  muß  man  bie  "ißfähle  „pfropfen" ,  woburd)  aber, 
wie  bei  bcr  S!onftruttion  ber  Stofte^)  bemerft  würbe,  leine 
gro^e  Sicherheit  erlangt  wirb.  3utt)eilcn  fann  man  fich 
baburdh  helfen,  ba§  man  bie  '3ßfähle  näher  aneinanber  ftellt 
unb  fo  bei  einer  gleichmäßig  oerteilten  S3elaftung  bie  auf 
ben  einäctncn  'ißfahl  treffenbe  oerringert.  ^mmer  bleiben 
aber  gu  furjc  'ißfähte  ein  Übelftanb,  unb  man  wirb  baher 
gut  thun,  bicfclben  lieber  etwas  ju  lang  olS  p  furj  ju  wählen. 

S)ie  häufig  erörterte  ^rage,  ob  man  bie  "ißfähle  mit 
bem  @tomm*  ober  SBipfelcnbe  nadh  unten  einrammen  foll, 
wirb  fich  na^  'ißerronet  bahin  beantworten  laffen,  baß 
man  an  bie  ©teile  beS  Pfahls,  welche  ben  meiften  Eingriffen 
ausgefegt  ift,  ben  größten  Querfchnitt  beSfelben  bringt.  'Dicfe 
©teile  befinbet  fidh  bei  Sangpfählen  ba,  wo  fie  ben  (Srunb 
oerlaffen.  ^fioftpfähle  wirb  man  immer  mit  bem  Sßipfel 
nach  unten  einrammen,  befonbers  bann,  wenn  fie  ben  feften 
®runb  ni^t  erreichen  unb  nur  oermöge  ber  9ieibung  an 
ihrer  Oberfläche  tragen  follen. 

S)ie  SorfichtSmaßregeln,  welche  man  bei  bem  2lnfd)nei<' 
ben  ber  ©pitje  an  bic  pfähle  ju  beoba^ten  fjat,  fowie  bie 
^ragc  bcr  ^^cdmäßigfeit  unb  ©eftalt  ber  eifernen  ©chuhe 
finb  bereits  im  ^weiten  Seile  ber  Slllgem.  Sau^^onftruftionS^ 
lehre  abgehanbelt,  fo  baß  wir  hier  nur  noch  ©inigeS  über 
bic  Sragfähtgf eit  ber  'ißfählc  anführen  wollen, 

1)  Sßei-gl.  oud)  SlUgeni.  93QU=ffonftrnltion§IcI)ic,  II.  XtU,  S-  83. 


'Der  fflnmbOnit. 
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§  28. 

T)a§  'ißfä()lc  unter  t^rcr  33elaftuiig  jerbrücft  werben, 
ift  nt^t  Icici&t  ju  bcforgcn;  weit  c(}er  ift  bie  ©cfa'^r  »or= 
l)anben,  bnj^  üc  feitwiirtS  au^iuciii^en  ober  tiefer  etnge* 
brücft  tücrbcn,  befonbcr'-S  bann,  lücnn  fic  feinen  fe[ten  Un^ 
tcrgrunb  erreicht  t}aOcn.  Der  lofe  ®runb,  welcher  in  bie* 
[em  ^aUe  bie  $fä()lc  trägt  unb  umgie&t,  lä^t  fie  fe^r  oft 
l'c^on  bei  beut  ©inrammen  feinem  abfolut  feften  ©tanbc 
tommcn,  aber  man  luirb  folc^en '$fät)(cu  immer()in  eine  ge<» 
lüiffe  Öaft  ju  tragen  geben  fönnen,  wenn  fie  unter  einer 
größeren  33elai'tung  auc^  tiefer  eingetrieben  werben  fönutcn. 

Sitt  man  alfo  bei  einer  ©rünbung  auf  9iüft  bie  nötige 
®id^er^eit  crreid^en  unb  bur^  ju  langes  9kmmen  nic^t 
unnötige  Soften  werurfac^en,  fo  fommt  e§  nur  barauf  an, 
bie  ^fäf)fc  fo  weit  „jum  (Steden  ^u  bringen",  ba§  fie  beut 
fie  treffenben  ©ruif  mit  @i^er()eit  wiberfteljen  tönuen.  ÜJiau 
pflegt  nun  au'o  bem  leichteren  ober  f^wereren  ©nbringen 
bcä  ^IJfa^IS  unter  ben  Ickten  .'pit^cn  beS  9{ammenä  auf  if)re 
Sragfäljigfeit  p  fc^lie^en,  inbem  man  annimmt,  bafj  oon 
äWei  uuter  gan^  gleiten  Umftänben  unb  in  benfelbcn  58obcn 
eingerammten  '^ifä^Icn  berjcnigc  bie  größere  'i!aft  tragen 
wirb,  welker  unter  ben  letzten  .pi^en  bcrfetbcn  Üiammc  am 
wenigften  „gebogen  t}at".  ©to^  unb  5Drutf  finb  aber  in 
i()ren  SBirtungen  auf  einen  eingerammten  "J^fa^l  ju  üerf^ie»' 
ben,  als  ba^  fie  eine  Ü5ergtei(^ung  julie^en,  wenn  fie  auc^ 
äuweilen  gleite  äBirtungen  '^eroorbrtngen. 

S^ie  SSejte^ungen ,  wefd^c"  jwif^en  ber  S^ragfä^igfeit 
unb  bem  9)?af5e  bes  (Einbringens  ber  9fJoft^^fä()lc  unter  ben 
legten  ©erlägen  beS  9iammbären  ftattfinbcn,  faffen  fid^  tf)eo* 
rctif^  ans  ber  ße^re  oom  ©toü  fefter  Körper  ableiten.  2tuf 
biefe  nä^er  einjuge^en  ift  ^ier  ni(f)t  ber  Ort,  eS  wirb  üiel=' 
me'^r  genügen,  bie  9tefultate  ber  ©ntwidelung  mitzuteilen. 
93eäei(!h'net  P  baS  ©ewid^t  bcs  SSärcn,  Q  baS  beS  '}5fat)ls, 
h  bie  galll)öl}e  beS  üiammbären,  e  baS  D!)?a^,  um  wclcfieS 
ber  ^fal^l  unter  bem  legten  ©cfilagc  eingebrungen  ift,  bann 
ift  bie  Saft  L,  welche  ber  ^fa'^l  tragen  fann: 
_  h.P^^Q" 
eTP  +  Q2- 

>Da  aber  ber  wolle  Stoß  beS  SSären  beim  ©inbringen 
beS  "ißfahleS  in  bie  @rbc  nie  jur  Sirfung  fommt  (am 
meiften  no^  im  ©aubboben,  bei  ben  elaftifd^en  93obenarteu 
nur  teilweifc),  fo  pflegt  man  ben  ''13fal)l  nie  fo  ftarf  ju  be^ 
laften,  fonbern  recf)net  bie  äuläffige  93elaftung  e  gletd^  V* 
Oer  tl)eoretifc!hen,  fo  ba§ 

]i   p2  Q  h  P^  Q 

^  =  'l^-  e(P  +  Q)^  ""^  ^''""^  L(P+Q)^  • 

®ic  in  ber  '^3rajis  üblid^en  Siegeln  bejwecfen  oft  noc^ 
größere  ®i^erl)eit.  @o  ftellt  ^erronct  bie  Siegel  auf, 
baß  19—20  cm  ftarte  9iunbpfä^le  nur  mit  25000  kg  unb 

!örel)iiiaiin,  >Hau.J?oHflniftioiiälel)ve.  IV.   dritte  «iiflafle. 


folc^e  oon  28  cm  ®tärfe  mit  nit^t  me^r  als  50000  kg  p 
belaften  feien.  —  ^n  33eäug  auf  baS  (Einbringen  beim 
Stammen  giebt  'ißcrronet  bie  Sieget  an:  baß  ein  Sioftpfa^l 
nur  bann  als  feftfte^enb  ausuferen  fei,  wenn  berfelbe  wäl)* 
renb  mehrerer  ^i^en  oon  25—30  ©erlägen  mit  einem  300 
bis  350  kg  fc^weren  33ör  unb  1,25  m  ^nbi)öijt  nur  1  bis 
2  ginicn  (2—4  mm)  tief  einbringt.  33ei  weniger  bclafteten 
ßangpfä^len  foll  man  fic^  mit  6 — 12  Sinien  (12 — 25  mm) 
'  begnügen  fönnen. 

31  nm.    S)n§  Wafi  bc§  (Sinbriiigcns  ber  ^fnfifc,  )DcIcf)c§  fiel) 
nii§  bicfct  ißcvrouct'fdicn  dlcc\d  crgicbt,  ift  miu  V4  bi?-  '/.  bcs 
I  SBcrtcs,  ber  fiel)  ai^S  obiger  gormel  für  e  bcred)iicn  läfjt,  b.  Vi« 
I  bi§  Vjo  ''c^  t^cürctifdjen. 

I        SSta^  'ißerronet  finb  bei  ber  örücfe  über  bie  ©eine  bei 
I  3fleuill»^  bie,  0,32  m  im  Durcfimcffer  ftarfen,  "ipfähle  jeber 
j  mit  52  850  kg,  bic  ber  33rücfe  ^u  Orleans  mit  52  450  kg 
belaftet  worben.    ©ie  würben  fo  lange  gerammt,  bis  fie 
unter  einem  500  kg  fc^wcren  Siammflo^e,  wä^renb  16  auf* 
'  einanber  fotgenben  ^^'ü^cn  oon  30  ©d)liigen,  nur  noc^  4,5  mm 
j  in  ber  §i|c  jogen.    3[3ei  ber  iörücfe  ju  Orleans  würben 
bie  äußeren  "Pfahle  jebcS  Pfeilers  als  feftftef)cnb  angefcl^en, 
wenn  fie  bei  einer  §itje  oon  25  ©cl}lägen  mit  bem  450  kg 
fcl)weren  Älo^e  noc^  3,4  mm  jogen,  unb  bie  mittleren  'Pfätjlc 
burften  fogar  noc^  6,75  mm  gießen.    Der  fiebente  "ißfeiler 
biefer  S3rücfe  fenfte  fid^  aber  unx  0,48  m. 

Siac^  ©g angin  l)aben  bie  (Erfahrungen  bei  größeren 
unb  bebeutenben  55auten  gegeigt,  baß  ein  "ißfaljl  als  gehörig 
feftfte^cnb  gu  betrachten  unb  eine  bauernbc  33elaftung  »on 
25  000  kg  gu  tragen  im  ftanbc  ift ,  wenn  er  bei  ber  2ln= 
'  wenbung  einer  Sunftramme  in  ber  .^it;-c  ücn  10  ©erlägen 
j  mtfcinem  600  kg  fc^wercn  S3är,  welker  3,6  m  ^ocfe  Ijer* 
abfällt,  nur  noch  1  cm  tief  einbringt;  ober  —  bei  2(n* 
wenbung  ber  3u9i^'-i"inie  —  ebcnfo  tief  in  einer  ipi^e  oon 
30  ©erlägen  mit  bemfclben  SJammflo^e  unb  einer  gfall^öhe 
j  beSfelben  oon  1,2  m. 

^n  ^ollanb,  wo  ber  weicfie  (Srunb  cS  fe^r  feiten  er# 
laubt,  bie  'ißfäl)le  fo  weit  eingurammen,  baß  fie  unter  ben 
leisten  |)i^cn  nur  noch  wenige  Sinien  gießen  fotlten,  belaftet 
man  bicfelben  noch  weit  geringer,  etwa  nur  mit  10  000  kg, 
ia  mitunter  nur  mit  5500  kg. 

Seim  S3au  ber  Function  5)o(fe  in  |)ull,  wo  einjelne 
'  '•^Jfähle  bis  gu  27000  kg  belaftet  finb,  rammte  man  biefcl* 
ben  fo  lange,  bis  fie  unter  80  ©dalägen  oon  1,83  m  §öhe 
mit  einem  590  kg  f(^weren  9iammtlol|e  nid^t  tiefer  als 
!  38  cm  einbrangen. 

j  Ü)?an  fie^t,  baß  bic  einnahmen  über  bie  3;ragfäl}igfcit 
I  ber  pfähle  unb  bie  t)in  unb  wieber  gemad^tcn  (Erfahrungen 
fehr  ooneinanber  abweisen,  unb  baß  eS  baher  nicht  wohl 
j  thunlich  ift,  allgemein  gültige  Siegeln  in  biefer  33e5iehung 
j  aufäuftcllen,  fonbern  baß  man  mit  ber  größten  Slufmerffam» 
I  feit  alle  Umftänbc  erwägen  unb  bie  oerfchicbencn  (Erfcheinungcn 
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bei  bcr  iKamniarkit  forgfälttg  notieren  ntu§,  um  mit  einiger 
Sa^rjc^einlidifcit  ba€  9{i(J§tige  treffen,  ©ang  befonbere 
3Sotfuf}t  erforbert  immer  ber  3:f}Dnt)obeii,  wdl  fic^  in  biefem 
bie  burd^  bie  eingerammten  ^fäf}(e  ()crüorgc6ra^te  ©pan^ 
nung  fpäter  auSglei^t.  Überf)nupt  gemn^rt  bie  j^ii(}rung 
eines  genauen  9i ammregifterS  rtielfad)eu  9Ju^en;  c§  giebt 
bem  au§füf)renben  Strc^iteften  bie  9JcitteI  nn  bie  .^anb,  fein 
25erfa'^rcn  notigenfaüs  rechtfertigen  ju  fönnen,  unb  fc^ärft 
im  allgemeinen  bie  Hufmerffamfeit,  inoburc^  manchen  un* 
angenel)men  i^olgen  Dorgebengt  njerbcn  fann,  tüenn  fid^  bie 
erjeugenben  Urfai^en  f^on  wä^rcnb  be§  3?auc§  ju  erfenncn 
geben  unb  in  i^rer  mafiren  ©röße  gcmeffcn  iDerben  fönnen. 

Sei  wichtigen  9iammarf>eitcn ,  namentli^  für  ^fal)l^ 
rofte,  ift  c§  üblii^,  einen  „"ilJf af)lrif;"  anzufertigen,  auö 
n)el(i)em  bie  (Stellung  ber  einzelnen  ^fäl)le  unb  bie  9Zummer 
ju  erfe^en  ift,  ineli^e  fie  im  Üiammregifter  crt}alten.  @in 
fülc^eg  9icgifter  erl)ält  folgenbe  9iubrifen:  1)  bag  3!)atum 
be§  ©inrammenS;  2)  Qaijl  ber  ^IrOeiter  an  ber  Stamme; 
3)  bie  9iummer  be§  "ißfa^leS  im  '^3fal)lri§  •,  4)  bie  ganje 
9änge  bef^fclbeu;  5)  bie  Sänge  im  53oben;  6)  bie  mittleren 
■ißfa^lbur^mcffer;  7)  ba§  ©etuid^t  beä  33äTen;  8)  bie  gall^» 
ijütje  beä  33ären;  9)  ba§  9J?a§  be§  @tnbringen§  luäfirenb 
bcr  legten  ^ifeen  ober  ©daläge. 

§  29. 

?Iuö5lcf)cn  unb  ^löfdönciöcn  bcv  ^Pföftlc  unter  SBalfcv- 

SSBenn  'ißfä^le  fcJ^ief  ober  unrid[}tig  eingefd)lagcn  roorben 
finb  unb  vnieber  entfernt  irerben  f ollen,  fo  biencn  baju, 
wenn  einfache  dMüd  nict)t  ausireicficn:  ber  SBuc^tebaum, 
Sinbe*  313orrid)tungen,  ©c^ raube n  =  23orvichtungcn  unb  ber 
l)i}broftattf^e  ©rucf. 

Um  bie  äBirfung  be§  ^Kui^tebaumg  p  üerftärfen,  roer* 
ben  öaften  an  beffcn  längerem  |)ebel§arm  angel)ängt,  auc^ 
Iä§t  man  51rt>eiter  biefeS  ®nbc  mit  angebunbcncn  Seinen 
abmärtä  giefien  (raupten).  2ll§  SSinbeoorrid^tung  wirb  bie 
geraö^nU^e  SEBogenwinbc  unb  bie  |)afpcht)inbe  gcbraud)t, 
au^  in  a3erbinbung  mit  Atollen  ober  ^lafc^n^ügen,  weli^e 
an  einem,  über  bem  '^ßfa^l  aufgcfteüten  23odE  befeftigt 
werben. 

^ölgernc  ober  eiferne  Schrauben  werben  faft  ftetä 
paarweife  angewenbct  (2  @tüdf  bilben  einen  „@a|")  unb 
glei^jeitig  gebre^t,  fie  erhalten  bann  einen  gemeinfamen 
®))urbalfen. 

33ei  ^fä^len,  bie  im  tiefen  SBaffcr  fteljen,  benu^t  man 
wo^l  auch  ®^iffe,  bie  pnä^ft  burdt)  S3elaftung  bef^wert, 
alfo  eingetaud^t,  bann  mit  bem  "ißfahl  feft  oerbunbeu  unb 
hierauf  entlaftet  werben.  iDer  in  folctier  5trt  auf  ben  ^fa^l 
wirfeube  ftarle  3ug,  in  a3erbinbung  mit  einer,  burdh  baä 
33ebienungg^)erfonal  erzeugten,  wiegenbcn  33ewegung  be§ 
®^iffe§,  genügt  l)äufig  gum  5(u§aiel}en  beS  ^lSfat)le§. 


3um  5tbfdhneiben  ber  ^fä^le  an  fol(hen  Orten, 
wo  eine  5lrodfenIegung  ber  ^Baugrube  nid)t  juläffig  ift,  alfo 
unter  5Baffer,  bebient  man  fid^  bcr  ®  runbf  äge,  befonberä 
ba,  wo  eine  größere  Sln^a^l  ßon  'ißfählen  in  gleicher  |)öhe 
3U  fap^jcn  ift,  wie  bei  ®runbpfä[)lcn,  @punbwänbcn  unb 
anberen  ^onftruftioncn.    ®ic  ift  cntwcbcr 

a)  eine  gerabe  @äge  mit  hotijontal  geführtem 
Sägeblatt,  unb  ba§  (gäge*®atter  wirb  burch  ba§  einziehen 
üon  ©eilen  bewirft  ober  e§  wirb  bag  (Sägeblatt  in  einem 
breiedfigen  9iahmen  penbelartig  aufgehängt  C^Jcnb elf äge); 

b)  eine  SSogenfäge,  ^ig.  70. 
b,  h-  fic  erhält  ein  fegment* 
förmiges  Sägeblatt  ebenfalls 
mit  horiäontaler  g'üh^unS", 

c)  audh  SJrciäfägen 
wenbct  man  jum  Slbfdhneibcn 
bcr  pfähle  an;  fie  fönnen 
mittels  §anbfurbel  unb  io« 
nifdhen  ^äbern  üon  einer 
horizontalen  SBctle  auS  burdh 
zwei  Slrbeitcr  in  25cwegung 
gefetzt  werben,  ^ig.  70  zeigt 
biefc  ?lnorbnung.  !Der  SBa^* 
gen,  auf  bem  bie  23orridh* 
tung  ruht,  wirb  burch  ein 
Seil,  welches  um  bie  2:rommel 

einer  SBinbe  gelegt  fein  fann,  regelmäßig  angezogen.  Durdli 
entfprechenbc  Einrichtung  ber  Stpparate  b  unb  c  ift  eS 
möglidh,  pfähle  bis  z"  6  m  Saffertiefe  abzufchneiben. 

^  30. 

!!Öctön=  unb  S0lürtcl=93latcrirtlicu. 

2Bir  ijabm  bereits  in  §  4  biefcS  SlbfchnittcS  ber 
©rünbung  auf93cton  gebadet,  einer  ©runbungSmethobe, 
wcldhe  hauptfäd)li^  bei  ÜBafferbauten  in  51nwenbung  fommt, 
unb  ^mx  ba,  wo  es  fd}wicrig  erfdhcint,  eine  wafferfreic 
33augrube  hctzuftellen.  ^n  neuerer  ^t\t  fitibct  fie  auch  bei 
|)ochbauten  üielfa^  Slnwenbnng. 

Unter  „23c ton"  (^onfret,  ©ufemauerwert)  ücrfteht 
man  ein  unter  5Baffer  erhärtenbeS  ®emenge  aus  SOlörtel 
unb  Steinftüdfen.  S^on  im  Altertum  finben  fidh  Spuren 
biefer  ©rünbungSweife,  unb  25itrnt)  unb  ^liniuS  fprc^en 
baüon  unter  bem  9iamen  Signinum  opus.  'Dla^  25itruü 
würben  5  STeilc  reinen  SanbeS  mit  2  STeilcn  S:a\t  gemengt 
unb  zu  biefem  (iJemenge  nod^  SteinftüdEc  hinzugefügt,  bcren 
®ewidht  baS  eines  "ißfunbeS  nid^t  überfchritt.  ^liniuS  f^eibt 
üor,  ba§  ber  a)?örtcl  aus  5  Seilen  feinen  SanbeS  unb 
tiefes  unb  2  Seilen  beS  beften  ^alfeS  beftehen  follc,  z" 
welkem  bann  9  Seile  Steine  zu"mengen  feien,  bie  wicber* 
i  um  baS  ©ewidht  eines  ^funbeS  nid^t  überfchreiten  follcn. 
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üDicfeS  ©uf^mauenuerf  rcurbe  befonberö  jur  iDarftellung 
bcr  (£ii"ternen  unb  jum  5Jau  ber  römifc^en  ^eetftra^en  vev 
lücnbct. 

!Die  ©tünbunc}  auf  39etou  erforbett  immer  nur  flertncic 
fonftruftioe  3(norbnungen ,  bacioijcn  bie  3tu0ival)I  geeujuctcr 
lUJatcrinlien  unb  ^njerfmältger  35orri(titunc3en  ^um  33ereitcn 
unb  ä3en'entcn  bc§  !i3etonä.  jDiefe,  in  neuerer  ^^it  melfnd) 
angewcnbetc  j^unbicrung^met^obe  ift  für  bie  "ißraj-nä  üon  fo 
I)erüorragenber  23ebeutung,  baß  [ie  eine  cingef)CMi)cvc  ©e* 
fprec^ung  er^eif^t. 

33ci  33creitung  bei?  5öeton§  fommt  eä  in  erftet  Öinic 
auf  bie  33cfc^affung  eineä  geeigneten  SPJövteU  an;  rciv 
()aOen  ba^er  bie  9JJateriaIien,  auä  benen  biefcr  bereitet  rcirb, 
Dorerft  5U  be^anbeln.  DerfetDe  foü  ^i}braulif^  fein,  b.  1). 
bie  @igcnfd)aft  ()at)en,  im  Saffer  gu  ertjärten,  im  (yegenfat3 
3um  !i!uftmörtel,  ber  jn  feiner  Srprtung  ben  ■s^'^injutritt 
Don  öuft  erforbert. 

iiuftmörtel  ift  nun  eine  SDfifc^ung  öon  Salf§i}brat 
mit  einem  ^n'iai}  oon  @anb-,  bie  ä3erbinbung  bciber  ift  rein 
med)anifd)  unb  bie  6rf)ärtung  be§  Gemenges  erfolgt  burd) 
5(ufna^me  oon  ^ot)(enfäurc  aug  ber  Suft.  33eim  ^ijbrau^ 
tif c^en  SOKirtcl  ift  ber  ^^roje^  bagcgen  ein  rein  (^emifc^er, 
unb  e§  ift  baju  ba§  23or^anbenfein  oon  tiefeterbe,  welche 
beni  ^alt  natürli^  ober  fünflU^  beigemifd^t  ift,  erforberlid^. 
Unter  ^uti^itt  bc§  SBafferä  bilbct  fic^  bann  ein  talferbe* 
©ilifat,  unb  ber  '!ßro5ej3  wirb  erleichtert,  lucnn  bie  ^icfeterbc 
in  '-iJerbinbung  mit  anberen  9)Jineralför^ern  oortommt.  ©icä 
ift  ber  %aü  beim  Zi)on,  ber  bie  tiefelerbe  djemif^  unb 
me^anifc^  gebnnben  enthält  unb  burdf)  93rcnncn  ju  einem 
binbefä^igen  Ä'örper  luirb.  ifficitcrc  33eimif^ungen ,  loeld^e 
(Sinffufe  auf  bie  33i(bung  be§  Saffermörtelä  ausüben,  finb 
(Sifen^  unb  9)?anganoj.-i)b ,  ^ittcvcrbe.  3"^'-'<^i'''"  fommen 
bicfc  ©toffc  in  ber  ))lahix  im  richtigen  ^^erf)äUniffe  gcmifd}t 
oor,  fie  bilöen  bann  gebrannt  unb  gelüf^t  ben  natürliii^en 
()  i) b  r  a  u  1  i f  e  n  ^  a  1 1  ^) ,  ober  c§  luirb  eine  f ünftli^c  9}Jifcf}ung 
tor  bem  ©rennen  oorgenommen,  ioobci  tnnftlic^er  ()i}brau« 
lifc^er  Mf  (dement)  aU  ^robuft  entfte()t. 

T)(x  in  ber  ^fJatur  worfommcnbc  fo'^Ienfnnrc  StaU  ift 
nun  enttüeber  reiner  talfftcin  (wie  bcr  SJcatmor  unb  bie 
mciftcn  bid^ten  ^altfteine),  ober  e§  fommen  bariu  mannig^' 
fac^c  iVrunreinigungcn  an  Äiefclerbe,  3;i}onerbc,  Salferbe, 
Sifen*  unb  ü)?angan'Di-i}b  uor,  U'>cld)e  bis  50  "^^ro^.  ber  SOiaffc 
betragen  fonncn.  Ilalffteine,  in  benen  biefe  9ccbenbeftanb* 
teile  nic^t  mef}r  als  8  ^roj.  au§mad}en,  ergeben  beim  S^rcnncn 
ben  fogenanntcn  fetten  Äalf,  ber  burd)  baS  Vöfd)en  fein 
U>olum  erl)cblich  ocrmcl)rt  unb  einen  ftarfen  ©anb^ufa^s  wr^ 
trägt.    ^Dagegen  liefern  bie  ^altgcfteinc  mit  einer  grii^eren 


1)  ®ic  Holl  bnii  (Snntönbor  ^ortoiMl79G  im  Sonbon  =  ß(oi) 
ciitbecfteii  unb  ju  9{omaii:Gcmciit  ucmvbcitetcii  Äaltftciiiiiicicii  (jc= 
(jörcn  bcifpicBiucifc  jiii  bcit  iintih1id)cn,  l)\)^ralI(ifc^)ep  halten. 


i  yjtenge  uon  DJebenbeftanbteilen  einen  mageren  5ialt,  ber 
\  mijt,  wie  ber  fette,  in  ®ruben,  fonbern  burc^  sBefprengen 
!  mit  Saffer  gelöfc^t  loirb,  rcobei  er  ju  "ißultjer  verfällt. 
I  Diefe  ftalfe  oergrö^ern  i^r  33olum  nid}t  beim  Ööfc^ien,  fie 
„gebei^en"  nic^t,  finb  burd^  Zijon-  unb  33ittererbe  buntler 
gefärbt  unb  oevtragen  feinen  fo  ftarfen  ©anbsufolp,  wie  ber 
fette  Äalf. 

'  3)ie  l}vbraulifchen  ©igenfc^aften  eines  ^alfes  werben 
nun  üorjugSweife  burc^  baS  i>orl)errfc^en  ber  ^I^on^ 
erbe  bebingt.  10  fto^.  Zt)on  unb  23ittercrbe  geben  einen 
etwas  t)i}braulifc^en  ajförtel;  finb  20—30  'ißroj.  beigemif^t, 
fo  lüfi^t  er  fic^  nod§  gut  unb  ift  als  SBaffertalf  meift  nod) 
]n  brauchen,  o^ne  baß  man  nötig  ^at,  i^n  fünftli(^  ju  pul* 
ucrifiercn.  ^u  3Jiörtel  »erarbeitet,  oerträgt  er  einen  ftarfen 
»Sanbjufa^. 

^Beträgt  ber  2t)onerbe='®el)alt  einfc^licfelic^  ber  cfeemifc^ 
'  gebunbencn  Äiefelerbe  30—40  ^roj.,  fo  muB  er  in  ber  ^Regel 
fc^ion  fünftlic^  ju  ^uloer  jerfleinert,  b.  ^.  gemahlen  werben. 
Steigt  cnblic^  ber  Ü^onerbe  *  ®el)alt  über  50  ^ro^.,  fo  bebarf 
ein  fold^er  magerer  Salf  gur  Siilbung  oon  illcörtel  fogar 
!  einer  ©cimifc^ung  oon  fettem  ^alf. 

§  31. 

*Jli)mttn=6entcnt.  ^ort(onli=6cnicnt. 

!        §i}braulifchc  ^alte  gicbt  eS  an  oerfc^iebenen  Orten, 

I  üon  befonbercr  ®üte  ift  aber  ber  in  §  30  erwähnte,  aus 

[  ©nglanb  belogene  unb  in  i)Jorbbeutfchlanb  »ielfac^  angewen^ 
bete  !iHoman='(Sement,  in  j^rantreic^  „Ciment  naturel" 
ober  „Ciment  Romain".  Sr  wirb  auS  ^efcfteinen  (üJiergel« 
nieren),  wcld)e  in  ber  'Jiälje  ber  ^n\d  ©Keppel}  unb  an 

'  ber  Sljcmfemünbung  im  fogenannteit  London  clay  gefunben 
werben,  gebrannt.  Mciii  bem  '-brennen  wirb  er  gemat)lcn 
unb  fommt  als  ein  braunes,  fc^r  forgfältig  in  Sonnen  ge»' 
padftcS  '^?ulocr  in  ben  ."panbel.  (£r  muß  vor  ber  33erührung 
mit  ber  'i^uft  gefdjü^t  werben,  wenn  er  nichts  pon  feiner 
55inbefraft  oerliercn  foll.  9)?an  fann  i^n  ol)ne  allen  ©anb* 
jufal^  oerweiibcn,  boc^  will  man  bie  iöcmerfung  gemacht 
t)aben,  baf^  ber  (Scment  rafd)er  erl)ärtet,  wenn  man  t^m 
etwas  reinen  fdiarfen  Sanb  sufc^t.  @S  fc^eint,  als  ob  ein 
3ufa^  oon  mcl)r  als  ber  ^pälfte  2anb  bie  (iiüte  beS  lüJörtel» 

'  nic^t  bceinträd}tige.  >Den  9Jiörtel  auS  bicfem  (Sement  barf 
man  nur  unmittelbar  oor  feiner  iiJcrwenbung  bereiten,  benn 

!  er  erf)ärtet  no^  weit  rafd^er  als  ber  auS  Zxa^  bereitete. 
tSin  guter  9ioman*©cment=>aJJörtel  ift  nic^t  nur  unbur(^* 

j  bringlic^  für  bas  SBaffer,  fonbcvn  er  ^ält  fid^  ebenfo  gut 
an  ber  Suft,  wo  er  abwee^fclnb  naß  wirb  unb  ben  Sonnen* 
ftra^len  ausgefegt  ift;  eine  '"IJrobe,  bie  ber  ÜTraßmörtcl  nic^t 
befielt,  ^n  Hamburg  werben  ^äufig  gange  ipäuferfaffabcn 
mit  9toman  *  tiement  gepulst  unb  gewähren  bann  bei  guter 
2luSfü[)rung  eine  große  ©auer. 
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T)a§  mi  '^axttx  cingefd^laciene  35erfa^rcn  bev  ©erneut*  ( 
Dereitung  burc^  ^ß'ff^ßitt^i'^"^  23tcnncn  unb  nac^^ertgeS  "^nU  \ 
üerifieren  beä  natürlid^en  talfftetiT-S  f}at  OefanntUi^  eine  | 
gvo|c  9lacf)a'^inung  gefunbeii,  inbem  (}ierfür  geeignete  §:a\U 
ftetnc  ani)  an  anbereu  Drten  oorfoinnien.   <2o  fanb 
[age,  6  ^af)re  na^  ^arfer'ä  ©ntbccfmig,  in  ^ranfrcicJ) 
in  ben  ©cvödcn  am  Stranbe  oon  33üu(ogne  ein  93Jateriat, 
luelc^eg  bem  @^eppci)i'tone  in  ber  ßufammenfelinng  ät)nUd) 
\mx  unb  einen  Dovtrefftid^en  S^oman"  ©ement  lieferte.  — 
■©efannt  jinb  aui^  ber  Öiomau  ©ement  üon  ^ilsberge  bei 
Oänabrücf',  üon  Muffte  in  in  2;irol  u.  a.  in. 

S;)ie  talffteiu^'^irten,  mliit  ben  9toman*©ement  liefern, 
l'inb  iebo(^  nt^t  [o  aügemeiu  verbreitet,  wie  Zijon  unb 
fo^len[aurer  ^alf,  morin  jene  ^eftanbteife  getrennt  Dor»»  i 
fommen;  e§  lag  ba^er  na^e,  ba^  man  ^Jerfuc^e  aufteilte,  | 
bnrc§  lünftlid^e  SDUfc^ung  beiber  3Jiaterialieu  einen  ©erneut  I 
fjerjufteüeu,  ber  bem  9ioman*  ©erneut  an  ©iite  glei^fäme. 
Solche  SSerfu(^e  unternafimeu  3Sicat  1818,  ©Bamberg 
1821,  groft  1822,  boc^  o^nc  fouberUc^e  ©rfolge. 

^m  ^a^rc  1824  liefj  fic^  Sof)U  %§phin  in  8eeb§ 
ein  patent  auf  einen  ©erneut  geben,  ben  er  burti^  ^Brennen 
einer  iOiif^uug  au§  gelüf(^tcm  Äalf  unb  Zi)on  gciuann. 
©r  ^attc  im  3üi§fe'§en  unb  in  ber  §ärte  einige  tl)nli^feit 
mit  bem  in  öonbon  al§  53aufteiu  gebräud)licf)cu  '^ortlanb* 
ftein  unb  erl}ielt  ba^er  öou  bem  ©rfinber  ben  S^iamen  '^ovt' 
Ianb  =  (£eniciit,  ber  feitbem  für  bic  tiiul'tlid)  ^ergeftellten 
©emente  atlgcniein  augenonnneu  ift;  tu  ^ranfreid}  tjeißt  er 
„Ciment  Portland".  ©§  Berging  febo^  uoc^  längere  ^e\t 
unb  gehörten  mandjerlci  ©rfa^rnngen  bagu,  e^e  e§  gelaug,  j 
einen  fo  üoräüglidjen  ©ement  erjeugen,  ivie  er  fet^t  neu  ' 
ben  renommierten  j^abrifeu  geliefert  wirb. 

5ßei  ber  gabrifation  werben  bie  9ic>t}materialien,  fo^^lcu* 
faurer  talf  unb  fiefelfaurer  3;i)ou,  meift  im  ißer^ättnis  üon 
70  :  30  (im  troduen  ^uftf^n^O  gemahlen  unb  gefdjlämmt 
unb  burd}  no^maligeis  (Schlämmen  ober  bur^  uie^anifdjc 
Dcittcl  innig  gcmifc^t.   (ßur  ©i^erfteüuug  be§  ä>erl)ältniffee 
3iüifd)eu  !Il)on  unb  Ä'alf  ift  eine  c^emifd)e  3luaU}fe  unev*  | 
Ui^lii^.)    5lu'3  ber  ©c^lämme  fliegt  ber  9iol)*  ©ement  in  i 
bie  ?iblagcrnng§'=Q3affin^,  wo  er  fo  lange  ftel)t,  biä  baö  i 
iÖ3affcr  üerbuuftet;  nun  luirb  bie  teigartige  aJiaffc  siegele 
förmig  ^erau5geftod}en,  gctroduet  unb  bann  in  Brennöfen 
gebrannt.   !4)ie  i^il^e  mu^  fo  grof^  fein,  ba^  bie  ficfelfaurc  , 
2:{)onerbe  aufgcfc^Ioffen  unb  bic  Äol)Ienfäure  be§  talfel  »oll*  I 
ftänbig  aufgetrieben  luirb.  —  ^Ifaliarmen  9!ol)materialien  | 
muß  nod)  ein  gluBmittcl  (jur  ißeförbcrung  bei3  ^ufiu^nieu^  : 
fintern§)  jugefe^t  werben.  j 

3)a§  gar  gebrannte  3J?aterial  fommt  junäc^ft  auf  bie 
^erfleinerungsmafi^iue  (;partgußiv)aläen)  unb  bann  auf  bie  ! 
'Dia^lgänge,  wo  e§  fo  fein  aU  möglid)  gemal}len  unb  jum 
@d)lu^  gcfiebt  wirb.  | 


©aä  fertige  j^abrifat  ift  ein  fc^arfeä,  fri}ftalliuifc^c5 
'•13uloer  oon  grünlichgrauer  garbe;  fein  f(^nelleä  ober  lang* 
famereö  S3inben  ^ängt  oon  ber  ^uffi^nmenfel^ung  unb  bem 
®rabe  be§  33rennen§  ab.  ^m  allgemeinen  gelten  bie  lang* 
fam  binbenben  ©emente  für  geeigneter  jur  .'perftellung  eineä 
fcften  aJJörtelf,  al's  bie  fc^ncll  binbenben. 

ßofe  gemeffeu  wiegt  ein  ^^eftotiter  '^^ortlanb*  ©ement 
120  kg;  bei  ber  33erpadung  in  Tonnen  wirb  bie  ÜJiaffe 
im  93erhältnif  oon  5  :  4  oerbic^tet. 

g-ür  bic  einheitliche  Lieferung  unb  ■':]3rüfung  oon  ^^oxu 
lanb'- ©ement  finb  im  Sal)rc  1877  auch  für  •Deutfchlanb 
gültige  „^formen"  aufgeftellt  worben.  $i}ir  geben  unten* 
ftehenb  bic  mittel»  ©rla^  oom  10.  ^JJooember  1878  üom 
^önigl.  '^ßreu^ifdhen  SWinifterium  für  §anbel,  bewerbe  unb 
öffentUi^e  Slrbciten  aufgeftellten  9'Jormen.^) 

1")  Slovntcu  füv  bic  cin()eit(ic^e  Sieferuiig  unb  Prüfung 
üon  ^ürt[anb  =  (yeiiu'iit,  nufgeftellt  üon  bem  fönigl.  preiifei= 
fd)cii  2)(iiiifteriiim  für  Raubet,  ©erocrbe  inib  öffentliche  3lvbei= 
tcn  miUeI§  (Srla^  uom  10.  9?D0eniber  1878. 

I.  ®Q§  ©ctuic^t  ber  Xonncn  unb  Sncfe,  in  )uc(cf)cn  ^ortlanb^ 
ßcment  in  beu  ^anbcl  gebrad)t  wirb,  folt  ein  einljeitlic^eS  fein;  c 
follcu  nur  ??Dvmcil  =  3;t)nncn  üon  180  kg  brutto  unb  170  kg  netto, 
^albc  'J'onncu  üou  90  kg  brutto  uub  83  kg  netto,  foWie  @äcfc  oon 
60  kg  S3riUtü  =  ®clüict)t  üon  ben  g-obrifen  gepncft  loerbcn. 

©tvcuuerfuft,  fomic  ctroaige  Sc^inanfungen  im  fötnäclgeiDidjt 
fönnen  bi§  ju  2  ^ßroj.  nid)t  beanftanbet  werben. 

®ie  Tonnen  unb  Söcte  foKen  bie  givma  ber  bctreffenben  gabrit 
uub  bic  S3eäcid)uuug  be§  33rulto  =  (S)cwid)t§  mit  beutlicher  ©djrift 
tragen. 

II.  3c  nnd)  ber  'i{xt  ber  SSeriüenbung  ift  ^orttnnb=  Eement  (ang= 
fnm  ober  rafd)  binbeub  ju  üerlnngcn. 

3-iir  bie  meiften  3'i"-'cfe  fonn  langfont  biubeuber  Sement  Qngc= 
mubt  lucrben,  unb  e§  ift  bicfcm  banu  loegen  ber  leichteren  unb  ju= 
uerlöffigcreu  SSerarbeitung  unb  wegen  feiner  hi^h'^'^'^"  SSinbctroft  immer 
ber  Sjorjug  ju  geben. 

(ongforn  binbcnb  finb  foldje  ßemente  ju  be^cii^neu,  iüetd)e 
in  einer  finlben  @tunbe  ober  in  längerer  3cit  "'ft  abbinben. 

III.  'ilJortlQub  =  ßement  foß  üülumj)eftänbig  fem.  3t(§  ent= 
fdjeibcnbe  ^probe  folt  gelten,  bn&  ein  bünncr,  auf  ®Ia§  ober  ®ac^= 
^icgel  nn§gegoffencr  Ändjen  oon  reinem  ßcment  unter  Saffcr  gelegt 
nnd)  nod)  Inngcrer  23eDbad)tung§5cit  burd)iiu'ö  feine  SSerfrümmungcu 
ober  feine  ffanteuriffe  jeigeu  bnrf. 

IV.  '!}5ort[Qnb  =  (äcmcnt  foU  fo  fein  gcma()Ien  fein,  bofe  eine  $robc 
bef^fclbcn  auf  einem  ©icbc  oon  900  TOnfchen  fjro  qcm  [jodiftenä  20  ^ßro^. 
3\üctftnnb  Ijinterläfjt. 

V.  Sic  Söinbefvaft  oon  ^povt[nub  =  GcmciU  joil  burd)  Prüfung 
einer  2lfifd)uug  oon  (Scmeut  uub  @anb  ermittelt  werben.  Saiieben 
empfiehlt  e§  fid),  jnr  ^tontrofle  ber  gleicbmüßigen  93cid)ciffcnhcit  ber 
cinjeincu  Siefcrnngen,  nnd)  bie  (^-eftigteit  beö  reinen  6ement§  feft= 
.yiffeUen.  ®ie  Prüfung  foü  nuf  ^ugf cftigfcit  nad)  einhcitlid)er 
^3J?etl)obc  gefdjehcn  unb  miftclio  ^srobeförpcr  oon  gleid)cr  ®eftnlt  unb 
gleidjcin  £luerfcl)nitt  uub  mit  gleid)en  3cn"cifiung?:?(ppQraten.  S)ie 
.3crreifiUug§proben  finb  an  ^^^robeförpern  oon  5  qcm  £luerfd)nitt  bev 
33rud)flnd)e  ooVj^unehmcn. 

VI.  ©uter,  Inngfam  binbenber  %>ovtIanb-- dement  foH  bei  ber 
■iprobe  mit  3  @ewid)t§teilen  9Jormal:=  <Saub  auf  1  ©ewid)t§teil  ee= 
mcnt  und)  28  Sagen  (Srhävtung  —  1  Sag  an  ber  Suft  unb  27  Sage 
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^üvt(aiib-»tiemeiit  luivb  burd)  läu^eve^  ^^n^evu  laiig^- 
faiuev  biiibeiib  uiib  gewinnt  Oei  trocfner,  jugfreier  3(ufbe* 
waf)run9  an  ^^inbetraft. 

!Die  53inbctraft  foü  burc^  'ißrüfung  cinev  aJiifc^ung 
üon  Sement  nnb  (2anD  ermittelt  unb  mit  richtig  fonftruier^ 
ten  3^^^^iBu"ü^*^^'P^i^^iten  üorgenommen  rcerbcn.  (Se^v 
nmfangreic^e  SSevfuc^e  über  bie  ^eftigfeit  ber  C£emente  ^at 
Dr.  ^Dhc^aeliä  in  53erUn  angefteüt  (fic^e  bcffen  93rü[c^ürf 
„3ur  äJeurteitung  beg  eementeä".  33erliu  1876).  S)ic 
größte  3u9ff[ti9t<-'i^  bie  er  beim  beflcn  (dement  o()ne  @anb* 
jufatj  beobachtete,  betrug  ca.  lOÜ  kg  pro  qcm  Qiierfcf)nitt 
nach  einem  ^a^r  Erhärtung  unter  äBaffer,  unb  man  barf 
ieben  (dement,  ber  in  biefem  '?(lter  70  kg  pro  qcm  trägt, 
a(ä  Dor^ügli^  bezeichnen. 

53eim  ajförtel  auä  ^ortlanb* (dement  unb  ©anb  ift 
bie  |)aupti'achc  ber  Erhärtung  in  3  ajJonaten  abgeiüicfelt, 
fie  nimmt  nach  6  SDfonateu  nii^t  mehr  lüefentli^  5u  unb 
ift  mit  Qahrcgfrii't  fo  meit  becnbct,  ba§  ein  ßu^'-'^^th^  fol' 
nicht  mehr  uad}5müci[en  ift.  Über  baö  SDÜfchungsoerhält^ 
ni§  ber  Zementmörtel  hat  Dr.  yjfichaelig  23erhältni§jahlcn 
ermittelt.  ^Danach  fann  man  noch  cin^  3Jiifchung  oon  ^ort<= 
lanb*CScment  mit  8  Steilen  ®anb  anicenben,  aber  er  fällt 
ju  „furj"  au'j,  e§  fehlt  ihm  bie  ^lafti^ität.  !J)iefe  fann 
j[ebo(^  bnrch  Qn\ai^  üon  etioaö  gelöfchtem  Ä^alt  erreicht  mer* 
ben.  ^2tm  beften  ift  e#  babei,  bie  trocfnc  SJJifchung  Don 
(dement  unb  @anb  mit  ^alfmilch  anjuarbeitcn  unb  ber  Äalf* 
milch  nur  fo  oicl  ^altbret  jusufc^en,  alö  notmenbig  ift,  um 
bcn  äRörtel  bilbfam  gu  mad}en. 

Zementmörtel  foll  na^  Dr.  ©rbmenger  fo  trodfen 
wie  möglich  »erarbeitet  werben,  weil  bie  g-eftigfeit  mit  ber 
23crringcrung  be§  SBaffcrsufa^eg  annimmt,  inbcm  ber  CSemcnt 
fich  bann  bidhter  ablagert. 


imtcv  SBnffer  —  eine  Süininml^^iiBfff'flfi'it  i^lhi  10  k;;'  ([cin 
()abeii. 

33ei  einem  bcveit§  iieprüftcu  ßement  fanii  bie  '^iiutu-,  foiuül)!  bc§ 
reinen  Gcmentä  al§  beci  (5enient§  mit  gnnbmifchung,  al'o  Äoiitiütle 
für  bie  9(eict)mü|ige  ©iiic  ber  öiefernncj  bienen. 

S)er  5?ormQ[  =  (2nnb  luirb  babnrct)  (leiuonnen,  bnfe  man  einen 
möglictift  reinen  Qnor^^Snnb  lonfcljt,  troctnet,  burd)  cin  Sieb  Den 
GO  3}(afd)en  pro  qcui  fiebt,  bobnrd)  bie  griibffen  Xcile  nu§fd)eibct  unb 
anö  bem  fü  erhaltenen  ©nnb  mittels  einey  Sicbeä  m\  l'iO  Wnjdicn 
pro  qcm  nod)  bie  feinftcn  Seile  entfernt. 

^Die  'iprobclörpcr  müffen  fofort  nnd)  ber  (Sntnobmc  nn§  bcm 
Snffcr  geprüft  werben. 

(Scment,  iueld)er  eine  l)i31)i.'rc  gcftiflfi-'it  'i'-'  10  kg  P>o  ([cm  ;(eigt 
(f.  üben),  geftnttet  in  ben  meiflen  g-nlteu  einen  gröfsercu  Süiibjufnii 
unb  I)at,  iiu§  biefem  ©eficbt'Spunftc  betraditet,  foiuic  mcgcn  feiner 
großem  gcftigfeit  bei  gleid)em  ®anb,^ufiils,  9(nred)t  nnf  einen 
entfpred)enb  böseren  'i)3reiä. 

Sei  fcbnetl  binbciiben  ^ortlnnb= (Sementen  ift  bie  J^ngfcftigfcit 
nod)  28  SEngen  im  allgemeinen  eine  geringere  al§  bie  oben  an= 
gegebene. 


I  §  ^2. 

j  ^ujjolttuc.  3;rttiä  uiib  Xvofj  =  Wörtcf. 

I        33ei  ben  fünftlichen  Zementen  werben  bie  ®toffc,  . 

welche  bie  ju  einem  hi}braulifchcn  -iDiörtel  erforberlichcn  @tc=' 
\  mente  enthalten,  üor  bcm  33rennen  beigemifcht,  bann  gc* 
meinfchaftlid)  gebrannt  unb  hic^'^iuf  3"  "tPuloer  jertleinert. 
^m  ©cgenfati  ba^u  ift  baä  a5erfahren  bei  ber  3)arftellung 
fogenannter  h^}^^au^Uchet  SJJörtel  ein  abweichenbcä, 
inbem  hierbei  gewöhnlicher  fetter  talf  oerwenbet  unb  biefer 
burch  SSeimifchung  gewiffer  53eftanbteile  gefchidt  gemadit 
wirb,  unter  25.^affer  ju  erhärten.  @ol^e  3ufäfee  finb:  bie 
'ißu33olane,  bie  ©an torin*-örbe  unb  ber  2;raB,  fer* 
ner  3if3'^^nif^)^/  auch  ^fche  unb  ©chlacfeu  oon  Steinfühlen. 

®ie  "^uäsolane  ift  cin  oorjüglichcr  oulfanifcher  S^uff, 
welcher  in  Italien  am  '^Ibhangc  be3  'Jlpcnnin,  an  bcn  Ufern 
ber  Üibcr,  ocrjugswcife  aber  am  Jyuße  be-s  Sjcfuu  (bei 
'^Uäjuoli)  gefnnben  wirb  unb  fchon  üoii  bcn  Ütömcrn  ftatt 
bcä  ©anbeg  als  3"l'at|  jum  SOcörtel  bcnutj.t  würbe.    Sie  ift 
eine  jerreibbare,  meiftena  gelbbraune  ä)iafic  unb  bcfteht  am 
44,5  Äicfelerbe;  15  3:ho»erbe;  8,8  Äalf;  4,7  3)Jagnefia;  1,-j 
!  Mi;  4,1  3Jatron;  12,o  Zifen^  unb  2itan^C};i}b ;  9,2  SBaffer. 
!        X)ie  Santorin^Zrbe  tft  ebenfalls  ein  Dulfanifcheö 
(  '•]3robutt  (oon  ber  gri.chifcheu  ^nfel  Santorin),  welches  bort 
j  gegraben  unb  ohne  weiterem  fjur  äliörtelbercitung  benufet 
j  wirb.   Sie  tft  hfl^  graugclb  obc;  rötlich  unb  hat  bei  ben 
I  ^afcnbauten  jn  Srieft  unb  '^-'mmt  auögebchnte  Slnwenbung 
I  gefnnben. 

I  Der  2  ra  15  wirb  aus  bem  feften  oulfamfchcn  Suffftein 
I  gewonnen,  beffen  weitaus;  größte  l'agcr  fich  i'"  ':)Jettethal 
j  bei  ^(nbernach  a.  9?hcin  befinben,  währcnb  im  5örohl=' 
thal  nur  nod^  relatio  geringe  l^^iffen  oon  feftem  3;uffftciu 
ausgebeutet  werten;  bagcgen  werben  oon  33rohl  auS  große 
Quantitäten  oon  fogen.  33rohler  iöergtrafe  (Suffafchc, 
welche  ju  beiben  Seiten  bcv  ^haleS  in  mächtigen  Magern 
Dorfommt)  in  ben  .panbel  gebradit.  X^er  befte  Üraß  fommt 
in  ben  unterften  l'agen  üor  unb  muß  bur^  Sprengung 
mit  "^utoer  gewonnen  werben.  Gr  wirb  jur  3)Jörtclberei'= 
tung  oerwenbet  unb  ift  cin  gefud)ter  .^anbclSartifcl.  ÜDic 
oberen  ?agen  beS  XraffeS  haben  einen  oiel  geringeren  2Bert 
unb  werben  je^t  noch  jum  2hhSmaucrn  ber  ^-a^werfswänbc 
oerwenbet.  Sine  britte  ?lrt  beS  äjorfommcnS  ift  bie  in 
g-orm  oon  Sanb,  alfo  im  fchon  jertlcintcn  3uftanbe.  3Der 
fcfte,  Jiucrft  erwähnte  Xraß  ift  ber  befte  unb  heißt  be^halb 
auch  ccbtcr  2:raß,  währcnb  bie  oberen,  weicheren  Sorten 
nnb  ber  erwähnte  Sanb,  welche  auch  wohl  h^c  unt»  ba  jur 
^JJiörtclbercitung  oerwenbet  werben,  aber  cin  bei  wieitem  gc* 
ringercS  a}JatcriaI  liefern,  wilber  Sraß  genannt  werben. 

S)er  Srajs  enthält  oielfai^  anbere  läJJatcrialien  eingc* 
fprengt,  namentlich  Jhonfchieferftudc  oon  ocrfdiiebener  ®röi3c, 
33imsftein  unb  .s^olätohlc.   3)ie  ^^arbe  oariiert  oom  brauen 
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in§  S3raunc  unb  gctjt  oft  in  ein  ^cüe§  5BIau  über,  le^tereä 
jcboc^  nur,  tücnn  bte  ©tüde  Dor'^cr  ganj  auSgctrodnct  waren. 
Um  ben  Zxa^  mit  einiger  ©ic^cr^cit  beurteilen  ju  fönnen, 
barf  er  nod^  nic^t  ^jultcrifiert  [ein,  [onbcrn  man  mu^  gan^c 
©tücfe  ber  'ißrüfung  unterwerfen.  !Die  (Stücfc  müffcn,  wenn 
bcr  Zxa^  ba§  '^ßräbifat  gut  erhalten  foÜ,  mi3glic^ft  feft  fein, 
fi^  namentUd^  an  bcn  (Scfen  unb  Tanten  nict)t  leidjt  ab* 
brechen,  no^  weniger  bürfcn  fic^  aber  Heine  ®türfc  jwifc^en 
ben  i^ingern  jerreibcn  laffen;  aud)  mu§  er  rein  öon  ben 
genannten  ßinfprengungcn  fein  unb  fid^  „fc^cirf"  anfüllen. 
|)äufig  giebt  man  bem  grauen  Zxa^  bcn  3?or5ug  mx  bem 
braunen  unb  f^ä^t  bcn  hellblauen  am  {)öc!^ften;  aber  bie 
^arbe  allein  ift  fein  fid)cre§  Sennscit^en.  |)at  man  ^."'ut* 
üerifierten  3;raB  gu  unterfuc^en,  fo  beurteilt  man  benfclbcn 
nad^  bem  ^^tieberfd^tage  im  SBaffcr  unb  plt  ben  für  ben 
beften,  bcr  fic^  rafi^  unb  uoflftänbig  nieberfd)lägt  unb  feine 
ücrfc^iebcncn  @d)ic^tungen  erfennen  lö^t.  1)oij  aud^  bicfc 
^Probc  ift  wenig  jucerläffig,  weil  auc^  ber  wtlbe  ^Xra^,  wenn 
er  fonft  nur  rein  ift,  fid^  faum  Don  bem  c^ten  unterf^ei* 
ben  läj^t. 

S)ag  fid^erfte  SSerfa^ren  jur  "ißrüfung  be§  straffes 
bleiben  immer  bireftc  SSerfud^e  über  feine  35inbefraft,  wenn 
man  i^n  ju  SJiörtel  nerarbeitet.  3Die  in  ^ranfreic^  übli^e 
2)Jetl)obe  ber  Prüfung  befte^t  tu 
folgcnbem:  man  füllt  mit  einer 
Quantität  be§  frifd)  bereiteten 
2!}iörtel§  ein  gewö^nli^eS  2:rtnf* 
gla§  etwa  biä  jur  C)älfte  unb 
fc^üttet  bann  üorfid^tig  SCßaffer  bar* 
über,  ^ux  25ürna:^me  ber  cigent* 
Ud^en  ^^robc  bient  ber  ^31p^arat 
^ig.  71,  beftel^enb  au§  einem  ftei* 
neu,  brcibeinigen  Sodfc  mit  jwei 
)3araüelen  ^orijontalen  5?öben,  unb 
aus  einem  ^u  biefen  ©üben  oer* 
tifal  geführten,  etwa  3  mm  ftar# 
fen  ©ta'^lftift,  ber  unten  jugefpi^t 
'  unb  oben  mit  einem  ©ewid^t  t»on 
0,5  kg  bef^wcrt  ift.  ^fiad^  33cr* 
lauf  üon  24  ©tunben,  na^bem  man  ben  ü)JörteI,  wie  be* 
fd)rieben,  in  bag  @laä  gefüllt  ^at,  wirb  berfclbe  ber  erften 
^robe  unterworfen,  tubem  man  ba§  ©las  unter  bcn  33odf 
bringt  unb  bie  ©tat^Ifpil^e  auf  bie  Dberfläd}e  be§  a}iürtels 
wirfen  Iä§t,  unb  au§  ber  ©efc^winbigfeit  unb  Siefc  bc» 
©inbringeng  berfelben  auf  bie  @üte  be§  äfZörtelS  fd^lieBt. 
(Sin  „iwrjüglid^cr"  ajförtcl  läfet  fd^on  nad§  bicfcr  furjen  Qdt 
bie  ^label  gar  nid^t  mc^r  einbringen.  33raucht  er  48  ©tun* 
ben  ^nt,  um  bicfcn  SBiberftanb  ju  leiften,  fo  I)ei^t  er  nid^t 
me'^r  „ftarf  hi}brauUfdE)",  unb  wenn  er  einen  SWonat  gebraud^t, 
um  SU  erhärten,  fo  nennt  man  i^n  „fi^wa^  ^i^braulifdt)", 
unb  bleibt  er  enbU^  na^  biefer  '^dt        wei^,  fo  fe^lt 


i'§m  bie  ©genfdiaft,  unter  3Baffer  erhärten,  in  bem  ge* 
wö^nüd^en  ©inne  ganj,  unb  er  wirb  nid^t  me^r  ju 
beit  hi}braulifchen  SJiörtcln  gered^net.  !I)iefe  ^rüfungS* 
met^obe  giebt  febenfatlg  ein  SCRittel  an  bic  |)anb,  bie  ®üte 
oerfd^iebcner  äRörtel  gegenfeitig  ^u  beurteilen  unb  bei  ber 
'Bereitung  baS  befte  SJer^ältntS  bcr  SRifc^ung  auSäumitteln. 

SSci  bem  im  '^aljre.  1877  füv  bie  ^avbuvgcr  .'pnfenidjieufc  ge^ 
lieferten  3;va^  ift  n(§  SScbingung  uorgefdiricbeit  morbeii,  bnfe  S)riirf= 
\no\)n\  mit  Söiirfeln  luni  10  cm  @eitc  nu§  2  5ßoIumtci[cii  Srafs  unb 
1  58oIiimtei[  J^-eUfnlt  luicl)  40tngigcv  ßv()nvtimg§bnucr  (1  Jng  in 
bcr  i?uft  unb  39  3;Qge  im  5«;nffcv)  bie  ^cftigfeit  non  1700  kg 
(17  kg  pro  qcni)  bei  lö"  3t.  aufiucifca  foütcn.^) 

3)er  ec^te  Zxa^  wirb  in  gri3ßercn  ©tüdfen  gcbrod^cn 
unb  bann  in  ©tampfwerfeii  ober  swifc^en  SDlü^Ifteinen  jer* 
fleinert.  ©aS  3c^fffine^"  immer  unter  genauer  ^on* 
trolle  gefd^c'^cn,  bamit  bie  ®üte  beS  2)iaterialS  aufeer  3^'^ßi^c^ 
ift.  lUtan  gc^t  baf)er  am  fid^erften,  wenn  man  bei  beben* 
tenbcn  bauten,  wo  eine  große  Qantität  gebraucht  wirb, 
baä  "^"t       ^Bauftclle  fclbft  oornc^men  lä^t. 

®ie  51rbett  ift  aber  fe^r  bcfcfewerlid^,  weil  ber  Zxa^  außer* 
orbcntlid^  ^art  ift,  bod^  wirb  in  |)otlanb,  wo  man  fe'^r  oicl 
oon  biefem  SDJaterial  ücrbraucf)t,  berfelbe  nur  in  ©tüdfen 
eingeführt. 

3um  reinen  Xra^mörtel,  ber  feinen  3"fafe  ^on  ©anb 
erplt,  nimmt  man  gewöfjnlidh  auf  eine  tubifein^eit  Slalt* 
bret  äwci  Subifeinheiten  pulocrifierten  Zxa^ ;  boc^  pngt  bas 
febeSmalige  DJiifdhunggoerhältnis  oon  ber  @üte  bc§  talfe§ 
ab,  unb  man  ge^t  am  ficfierften,  wenn  man  biefe§  33erhält* 
ni§  burch  birefte  35erfudhe  ermittelt.  33erfuche  fjciben  ergeben, 
ba^  ber  gute  Sra^mörtel  einen  geringen  Qü]ai^  oon  reinem 
fc^arfen  ©anbe  fe^r  wo^l  oertragen  fann,  unb  wenn  bas 
bamit  aufäuführenbe  9J?auerwcrf  nic^t  immer  unter  Sßaffer 
bleibt,  fo  oerfe^t  man  ben  Strafe  jur  |)älfte  mit  ©anb; 
unb  fold^en  2!J?örtel,  bcn  man  wot)l  oerlängerten  Zxaf,* 
mörtel  nennen  fann,  ij'dlt  man  ju  ä)iauerwerf  über  Saffcr 
für  no^  geeigneter  als  bcn  reinen  Zxa^  o^ne  ©anb3ufal5. 

§  33. 

^Die  23ercitung  beS  Slrajjmör telä  gefchiel)t  auf 
bie  3lrt,  bafe  man  äuerft,  na^bcm  Äalf  unb  S;ra^  tu  bem 
beftimmten  a3crl}ältni§  abgemeffcn  finb,  auf  einem  bid}tcii 
X)ielcnbobcn  eine  Sage  talfbrei  ausbreitet  unb  bann  bcn 
Ira^  unter  fortwährenbem  durcharbeiten  mit  ber  ialf* 
trüdfe  na^  unb  nacf)  jufetit.  T)cn  beften  Wüxtd  erhält 
man,  wenn  bei  ber  33ercitung  inöglidhft  wenig  JBaffer  ju* 
gefetzt  wirb,  bod}  ift  alsbann  bic  Slrbeit  fehr  bcfchwerlid) 
unb  ermübenb,  währenb  ein  größerer  Saffer^ufal^  biefelbc 
erleichtert. 

SBenn  fehr  gro^e  SOförtelmengcn  gu  bereiten  finb,  wie 
bieä  bei  33ctonbereitung  gcwöhnlid)  bcr  g-all  ju  fein  pflegt. 


1)  aSergl.  5)ciitfdjc  aS.uiäcitiing  1878,  @  273. 


Der  ©runbbnii. 
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fo  bcbiciit  man  fi^  ^nufig  tcr  9}^örtclinaf deinen.  all* 
gemeinen  ^aben  biefe  gegenüber  bcr  Bereitung  au§  freier 
.■panb  bcn  'Diac^teil,  bafe  bei  ben  üJJafc^inen  mc'^r  SBaffer 
jugefe^t  werben  muB,  wobnrd^  ber  SJiörtel  leici^t  an  ®ütc 
unb  befonber^  Ieid)t  an  ber  (Sigen[d}ait  »erliert,  in  fe^r 
f  ur^er  3ctt  unter  SBafter  erhärten.  Die  TlüxttUm\6:jU 
nen  befte^en  gettiü[)nlic^  au^S  f)o^(en  (i£i}Iinbern  Don  |)ü(3 
über  ©ifenblec^,  ^uclc^e  um  i()rc  2(c^fe  gebre^t  werben 
über  aud^  feftfte^en  unb  innerhalb  eine  beweglidie  Slc^fc 
()aben.  Die  9D(ifc^ung  be§  ^alfe§  mit  bem  Xra^puloer  wirb 
bann  burc^  bemegli(^c  unb  feftfte(}cnbe  3}2effer  im  ^nnern 
be§  ßi}linber§  bewirft,  jwifci)cn  lücli^cn  bic  ajfaffe  ^inburc^=' 
getrieben  wirb.  9]ä[}er  auf  biefe  3DJafc^inen  ^ier  einjugefien, 
»erbietet  ber  Üiaum,  unb  wir  üerweifen  in  biefer  ^Scjie^ung 
auf  baä  |)agen'fc^e  SBerf,  in  welchem  mehrere  berfetben 
befd^rieben  finb. 

Der  fertige  SOJürtel  wirb  mögtic^ft  rafc^  »erarbeitet, 
weil  er  fc^ün  wenige  ©tunben  nac^  feiner  Bereitung  mcrf* 
Itc^  ju  erhärten  anfängt. 

ÜRan  I)at  ^äufig  Sßerfud^c  gemad^t,  ben  immer  siem^ 
iii)  teuren  Sra^  burd)  Surrogate  ju  erfeljen,  unb  am 
nieiften  ^ifiic^'iict)!  benutzt,  juweilen  aber  auc^  befonberä 
feine  S^üuerbe  jn  biefem  ^wedfe  eigene  gebrannt;  bod) 
bleiben  berglcic^eu  ^i5erfud^e  immer  gewagt,  unb  big  jcljt  bat 
c#  nod)  nicf)t  gelingen  wollen,  ben  Zxci^  burc^  ein  anbere^ 
3J?aterial  bei  ber  ^Bereitung  Don  ^i}rauli)(^)em  9Jlürtel  au-3 
gcwüt)nlid}em  fetten  Slalfe  ju  crfetjen. 

§  34.- 

9iä^ft  ber  'OJiörtelbercituug  crforbert  and)  bic  Slu-?-- 
wat)l  ber  ©teine,  welche  man  (^um  33cton  üeraicnben  will, 
gro^e  Slufmertfamfcit.  ®ie  foUen  eine  moglic^ft  rau^c 
Cberflä^e  jeigen  unb  möglid}ft  fc^arffantig  fein,  bod)  wcr^ 
ben  biefe  (Sigenfc^aften  nid)t  altä  notwenbig  jur  ©r^ärtung 
erad^tet,  ba  man  in  ©nglanb  ben  5ßeton  gewül)nli^  auä 
^lufefieS  barfteltt,  beffen  ©teine,  wie  alle  ^^(ucgef^iebe, 
me^r  ober  weniger  fp^ärifd^e  ©cftalten  jcigen.  (Snblid) 
müffen  bie  ©teine  an  fic^  eine  "hinlängliche  ^-eftigteit  be* 
fi^en,  um  ein  fefteg  SDcauerwerf  geben.  2Sor  ber  ä3er< 
mengung  werben  bie  ©teine  ftarf  mit  SBaffer  genäht,  um 
bem  äRörtel  baä  jum  ©r^ärten  nötige  ÜBaffer  nic^t  cnt* 
Steden.  Diefe  SBorfid^t  ift  befonberä  bann  nötig,  wenn  bie 
©teine  baä  SBaffer  begierig  einfaugen,  wie  5.  33.  23adfteine 
unb  einige  ©anbftcinarten.  Scl3tere  eignen  fid)  befonberä 
gut  3ur  33etonbereitung,  bod^  finb  and^  Kranit,  ©rauwarfc 
unb  bie  fefteren  Birten  Äaltftein  brau^bar.  SJJan  l)at  aud) 
33adEfteine  ju  biefem  Qwtdt  befonberä  fc^arf  brcimcn  unb 
bann  in  paffenbe  ©tücfe  jerfc^lagen  laffen.  SBenn  man  ben 
3)Jörtel  abgefonbcrt  bereitet,  fo  werben  bie  ©teine  gewöl)n= 
lieh  in  möglichft  glei^er  ©rößc  (nicht  über  5  cm  im 
Durchmeffer)  oerlangt,  obgleich       ©ngUinber  gerabc  um«- 


gcfchvt  e§  al§  eine  33ebingung  ber  33vaud)barfeit  bco  .^iefeä 
aufftellen,  ba^  bie  ©teine  üon  möglichft  großer  33erfchiebcn* 
heit  in  QSejichung  auf  ihre  ®rö^e  fein  müffen.  33ci  le^tc* 
rem  yjJaterial  mu^  ber  ^ie§  aber  auch  ben  ©anb  jum 
9JJörtcl  erfe^eu,  waä  bei  ber  obigen  Bereitungsart  nicht 

i  nötig  ift,  weshalb  bei  biefer  bie  33ebingung  ber  gleichen 
©röge  ber  ©teine  immer  ratfam  bleiben  möchte,  um  nicht 
5U  Heine,  leidht  ^erbrödelnbe  ©teine  in  bic  SJJaffe  ju  be* 

I  fommen. 

I  Um  ba»  richtige  33erhältni§  ber  ©teine  jum  2Körtel 
5U  beftimmen,  fann  man  auf  bie  befannte  SBcife  bie  (A^röjje 
be§  fubifcfien  ^nhaltö  ber  3'i'M'^'^n^äume  jwifchen  einer 
bcftimmten  Quantität  ©teine  ausmittcln  unb  bicfen  al§ 

■  -JJ^a^  be§  hinjujufe^enben  ü)2örtel»  annehmen.  93ei  ben 
33etonfunbierungen  ber  ©chleufen  an  ber  Otuhr  h>-it  iii^i" 
5U  12  Äubifcinheiten  ©teinbrocfcn  G  Äubifeinhetten  DJörtel 
h'i'^uflffcfet  unb  barauä  13  Snbifeinheiten  33eton  erhatten, 
-pierna^  wären  j.  33.  ju  100  cbm  33eton  94  cbra  ©teine  unb 

j  46  cbni  SOcörtcl  erforbcrlich.    33ei  bem  ©d)leufcnbau  ju 

:  St.  3>aleri)  an  ber  ©ommc  nahm  man  ju  einem  ßubif 

i  meter  33eton  0,87  cbm  ©teine  unb  0,45  cbm  SOiövtel. 

^n  Sonbon  beuu^t  man  ^ur  Setonbereitnng,  wie  fchon 

!  erwähnt,  ben  au§  ber  Sh^mfe  gebaggerten  ^ic»  au»  ftcinc« 
reu  unb  gröfjcren  ©tüdfen  unter  S^i\a\i  oon  hi}braulifd)em 
ilalt.  ©in  häufiger  oortommenbe»  ä)hfd)ung50crhältnis  ift 
ba§  oon  5  Seilen  3;h<'"^[ff'c^  ^"f  ^  ^^i^  hi}'^^'<^"'tfchen 

'  ilalt,  bo(^  geht  man  auch  barunter.  \)  3llS  befte  S!Jiifd)nng§= 
art  h^it  mau  bort  folgcnbc  anerfannt:  man  mifd)t  ben  gc 
mahleuen  ^alt  trodfen  mit  bem  Äiefc  rc^t  forgfältig  unb 

I  fchüttct  bann  bie  crforberlichc  SJJenge  2Baffcr  ju;  bann  fd)ippt 
man  bie  ^JJiaffe  2—3  mal  um  unb  üerbraud)t  fic  fofort. 

j  ©obalb  bcr  frifch  bereitete  33eton  in  bic  33augrubc  geworfen 
ift,  tritt  burch  bas  V'öfchen  be»  ^alfe»  eine  33cweguiig  bcr 
JJJaffe  ein,  fo  bajj  «alf  unb  3i3affer  nii^t  mehr  ^JJaum  cin^ 

I  nehmen,  al^  bcr  Äalf  allein,  woburch  ein  bid)tercä  Öagcrn 

i  beä  Äiefeö  bewirft  wirb.  Der  ^Baffer^ufatj  foll  audi  bei 
ben  hi}rauUfchcn  halfen  fo  gering  al»  möglich  fein. 

\  2llä  33cifpiele  oon  33etoumif(^ ungen  inDcutfch" 
lanb  führen  wir  folgenbe  an: 

©ifenbahubrücfc  über  bic  333cichfel  beiSth'^'f": 
1  9iaumteil  (©tettiner)  '^Jortlanb* ©erneut,  3  9taumteilc 
fcharfer  Ü)fauerfanb,  5  ^iaumteile  ©teinf^lag.  (^eitfdirift 
für  33anwefen  1876.) 

.pelling'obauten  in  tiel:  100  Seile  ©d)Otter, 
43,c  Seile  a)2örtel,  beftehenb  au-5  1  Seil  dement,  1,4  Seilen 
©anb. 

1)  So  l)at  iiinn  beim  5öaii  bc§  ßiidjtljaujes  in  'iScflmiufli'v 
mit  8  Acilcn  Uk^  unb  1  Seit  Äalf  nod)  ein  gntcö  iHcfultnt  cr^idt, 
odaicicf)  bic  7  (engl.)  S-njj  mäcl)tigc  iüctoutagc  uüd)  untev  bev  l)ijd)ftcn 
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S)er  ®runbbait. 


9x()cint)rücfe  bei  SBcfel:  3"  1  cbm  S3cton  finb 
ücrtücnbet  0,75  cbm  ©tctnfd^Iag,  0,i9  cbm  Üic^,  0,456  cbm 
gjiörtel  au§  1  Seil  ^alfpulücr,  1  Svafe,  IV2  ®cinb. 

3n  bcT  Siegel  rctfinct  man  auf  2  9fiaumtetlc  @tetn=' 
Ororfcn  1  Seit  9JJi)rtcI;  bie  93etonnta|'fc  lüirb  bann  etwa 
'Ao  QW^cx  aU  ba§  25olum  bcr  ©tcinOrcrfcn.  1  cbm  33cton 
crforbcrt  at[o  0,oo  cbm  ©tcine  unb  0,40  cbni  äliörtcl. 

5)tc  gc[ttc;fett  bc§  33eton§  wirb  etina  bcrjcnigen 
bc§  9[Rörtcl§  cilcic^gefel^t,  bot^  nimmt  man  fic  au^  geringer 
aU  btcfe  an,  3U  etwa  5  kg  :pro  qcm. 

§  35. 

2)aö  9)lifrf|cn  öc5  93rron5. 

©er  S3eton  fann  auf  swcicrlci  5Bcife  bereitet  werben, 
©ntroeber  mengt  man,  rcie  in  ©nglanb  pufig  gef^ie^t, 
Äalf,  (ganb  unb  «Steine  gleichzeitig  unb  »erarbeitet  fie  ge= 
inetufc^aftüd}  unter  ^ii'iai^  üon  Ä'affer,  ober  man  fteltt  ju* 
näd)ft  ben  SDiörtcl  I)rr  unb  mengt  biefen  bann  mit  ®tcin== 
ftücfen.  ^Dte  letztere  9)Jetf)obe  ift  auf  bem  tontinent  ge^ 
bräud)tid]cr,  bietet  aud)  grö^fve  ®id)ert)eit  für  bie  ©üte  be§ 
iöeton§,  meil  babei  eine  innigere  ü)iifd}ung  ber  SDiaterialicu 
ju  crreid]en  ift. 

a)  ®a§  örtet=>93(ifd)en  gef^te'^t  cntmeber  mit  ber 
§anb  ober  burd)  9)?örtclmafdnnen. 

9JJÖ  r telmafc^inen  finb  entrceber  nad^  Uxt  ber  Jtt)on^ 
f(^neiber  lonftruievt,  meld)c  au§  einer  wevtifalen  S^rommel 
oon  .polä  ober  (Sifcn  bcftet)cn,  ivorin  bie  9Ji5rtet»'''J0tatertalien 
burd)  eine  mit  QJJcffern  ober  Slrmcn  ncrfe^ene  «crtifate 
SBeUe  gemif(^t  werben.  9JJan  feat  berg(cid)en  mit  ^13ferbc=' 
unb  9DJafd)incn  ^93etricb.  Ober  e§  werben  eiferne  Dtec^en 
in  einer  t)ori3ontalen  ringförmigen  @rube  um  eine  ocrtifale 
2ld)fe  bewegt,  ©nblid^  ^at  man  ®inrtd)tungen  in  gorm  ber 
33t'a'hlgänge ,  bei  benen  bewi'glid)e  9Jiüt)Iftciue  angewenbet 
werben,  bie  bur(^  5)rud  Wirten  unb  fo  bie  SDlifc^ung  ber 
©anbförner  mit  ben  ^attteilen  bcförbern. 

@ri3^ere  5(ufmerffamfcit  al§  ber  ^alfmörtel  erforbcrt 
bie  5tnfertigung  ber  (Semen tm ortet,  benn  '^ier  mufe  bie 
OJtenguug  eine  befonberS  innige  fein,  au^  baä  oorgefc^riebcne 
aßer^ältni€  äWifc^en  ßement  unb  ®anb  genau  inncge'^alteu 
werben,  ^n  ^rantreid)  wirb  bei  fteinercn  2?erbraud)§mengen 
ber  ßement  unb  ber  (ganb  auf  fteinen,  mit  feitlic^em  SRaube 
üerfcf)cnen  3;ifchen  ausgebreitet  unb  ntit  einer  90?auerfcl(e 
gut  burd)einanber  gearbeitet,  ^^icrbei  fann  bie  9}iifd]ung  in 
furjer  Qdt  gefd}e()eu,  et)e  ba§  33inben  be§  ßemcnt§  beginnt. 
J)er  fo  fertig  gemifc^tc  SJcortel  fäüt  bann  in  einen  unter* 
gcfteüten  ©imer  unb  wirb  jum  35erwenbuiig§ort  getragen, 

b)  Sind)  bie  S3creitung  beS  ^etouä  au§  ge'^örig 
:präpariertem  3!)ii3rtet  unb  ©teinbrotfen  wirb  otelfad)  burdi 
^anbarbeit  bewirft,  weil  üielc  Ingenieure  biefer  53earbei* 
tung§metf)obc  ben  SSorjug  »or  ber  3[)Jifchung  in  33cton=' 
Uiafd)inen  geben.   ^Jleinere  iÖiengen  33eton  werben  ftetö 


burc^  ^anbarbett  bereitet,  tnbem  auf  einem  Srcttcrboben 
bie  üor^er  angefeuchteten  ©teine  in  Portionen  non  0,3  bi§ 
0,4  cbm  regelmäßig  ausgebreitet  werben,  fo  baß  fie  eine 
niebrigc  S^ic^t  bitben;  auf  bicfe  wirb  ber  9JJörtcl  bann  in 
fteineren  "^ßortionen  nai^geworfen  unb  mit  (Schaufeln  ober 
eifernen  IKedhen  fo  lange  burchgearbeitet,  bis  bie  Steine 
üoUftänbig  mit  SOiortet  umpltt  finb.  !!Diefe  Arbeit  ift 
i^wicrig,  weil  bem  SJiörtel  nur  wenig  SBaffcr  jugefe^t  wer* 
ben  barf,  um  beffen  Sinbefraft  unb  ©r'härtungSfeftigteit 
ni(^t  3u  oerringern,  namentlich  in  g\il(cn,  wo  ©emeutmörtel 
3ur  5lnwcnbung  fommt. 

58ei  ^Inferttgung  großer  3)^affen  ißeton  bebient  man 
fich  au^h  feft  OJZafchinen.  ^ei  ben  Sdileufcnbauten  an  ber 
^)iuhr  beftaub  eine  folAe,  nadh  |)agen,  auS  einer  achtfei* 
tigen  Srommel  oon  ^olj,  wel^e  an  einer  eifernen  Stdhfc 
befcfttgt  war  unb  fid)  mit  biefer  umbre'hen  ließ.  ®ie  2:rom* 
mel  war  1,8  m  lang,  0,95  m  weit  unb  mad)te  in  ber 
y}?inute  etwa  9  Umbrehuiigcn.  5)ie  ^Bewegung  gcfchah  burdi 
eine  !Dampfmafd)ine.  (Sine  ber  8  Seiten  beftanb  au§  einer 
Slappe,  burd)  weld}e  etwa  l,nc,  cbm  Steine  unb  0,i8  cbm 
ÜJJörtct  eingebracht  würben,  wrld)e  nad)  18  DJcinuteu  ooll* 

I  ftänbig  burdhgearbeitet  waren  nnb  0,42  cbm  SDlörtel  gaben. 
T)k  Entleerung  ber  Sirommet  gefd)ah  burd)  biefelbe  klappe. 

©ine  anbere  aJJeth'^'^c  "^c^*  ^Bearbeitung  ift  bieienige  in 
fogenannten  ^allwerfen,  b.  h-  I)öl5ernen  ®erüften,  in 
weldhcn  fd)räg  geftellte  33rettwänbe  übereinanbcv  angebrad)t 
finb,  in  fold]er  Slnorbnung,  baß  bie  oben  eingebrachten  ä)?a* 

i  terialien  oon  ber  crften  auf  bie  jwcite,  britte  u.  f.  w.  5lb* 
teilung  fallen  unb  unten  fertig  gemif^t  anfommen. 

T)ie  53etonmühlcu  enblich  beftelh^n,  wie  bie  9!}iörtel* 
trommeln,  aus  geneigt  liegenben  l)0^(en  (Sijlinbcrn,  bie  lang* 
fam  gebre^t  werben  unb  baS  fertige  ü)?aterial  in  bie  jnnt 
Seiterbefi)rbern  beftimmten  (Gefäße  entleeren. 

§  36. 

9la(^  ber  ©arftedung  bcr  SBetonnuiffe  fommt  eS  baranf 
an,  biefelbe  auf  bie  So'hle  bcr  53augrube  ju  bringen,  wenn 
nid)t  etwa  bie  ^Bereitung  auf  biefer  felbft  gcfi^ie^t.  5)ic 
©nglänber  )3flegen  ben  ^eton  auf  •Dielen,  ober  in  9?utfchen, 
welche  nac^h  ber  Saugrube  ju  ein  ftarfeS  (SJefäde  h^ben,  in 
biefe  hinfit'SU^'^ficfc'i/  'tiamxt  burch  bie  Srfchütterung  bcS 
g'aUcnS  bie  einzelnen  S:eite  näher  aueiuanber  getrieben 
werben  unb  bie  9J?affe  fompafter  wirb.    Sobalb  ber  ©cton 
an  ben  Drt  feiner  33erwenbung  gefdhiifft  ift,  muß  er  fogleid) 
ausgebreitet  unb  geebnet  werben,  beüor  er  S'^it  f)at,  fid) 
1  fe^en,  weil  am  einem  f^>äteren  lufrü^ren  ber  Wlaüc  große 
!  f)iaditeile  erwad)fen  fönnen.    Wan  foll  ihn  überhaupt  fo 
!  wenig  als  mi)glich  umrühren  unb  nur  bie  Oberfläi^c  ber 
j  jule^t  aufgebraßten  Sage  ebnen,  um  eine  hortsontale  {^läd)c 
I  5U  erl)alteu.    man  fdiüttet  bie  einzelnen  Sagen  18—26  cm 
I  ftarf  unb  bringt  feine  gweite  auf,  beuor  fich  ^ic  erfte  nidjt 
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gefegt  f}at,  luaö  üOrttjciiä  Oei  einer  ntd^t  ju  f(citicn  ^üciiu 
grübe  in  ber  Siegel  [^on  eingetreten  i[t,  e'^e  man  ba§  (Snbe 
ber  ®c^ic[}t  errci(!^t  ^nt. 

®aä  iBeifpiel  einer  33etonfunbierun9  im  S^rocfnen  liefert 
bic  etncg  SBafferbe^älterg  für  ben  ®nfometer  ber  ®a§anftalt 
in  Sulingen  unweit  Stuttgart. 

!Diefer  93el)älter  ^at  einen  ^Dur^meffer  »on  14,3  m 
im  giften  unb  öcfte^t  au^  einer  ringförmigen,  4,gg  m 
^o'^en  3}?auer,  meiere  auf  einer  SSetonfc^eibe  oon  20  m 
jDurd^meffer  unb  0,57  m  !J)t(fe  rut)t.  'J)a§  '^Jrofit  ber 
2J?aucr  ift  inner^otb  wertifal,  an  ber  ©rbfeitc  abcrjmit  met)^ 
reren  Slbfä^en  Derfel)en,  luoburd^  bie  SJiaucrbirfe  t3on  unten 
1,57  m  auf  oben  0,88  m  ©tärfe  rebujiert  wirb.  '®a§  untere 
2,3  m  [)o^e  ©tüdf  ßer  iDJauer  ift  in  feinem  ber  (£rbe  ju*^ 
gefeierten  2:eile  famt  ben  Slbfä^cn  au§  S3eton  gebilbct,  unb 
nur  ber  innere  5tcil  befteljt  aug  Sadfteinen,  unb  swar  in 
ber  grinsen  ^ö^e  in  gleicher  Stiirfe  üon  3  ®tein.  !5)ie 
oertifale  ?^uge  gtt)if(i^en  biefem  äJianertcile  unb  bem  söcton 
ift  burdj  ben  oberen,  überfe^cnben,  4  ®tein  ftarfcn  2!)?aucr* 
teil  gefd^Ioffen.  ®anj  oben  ift  bic  ä)?aucr  burcb  ä^uci  0,2s  m 
Eio'^c  Quaberf^i^tcn  befrönt. 

3^er  33cton  beftanb  au§  1  Seil  gciuaf^cnem  DJecfar* 
fanb,  2  Seilen  ^i)braulifd)em  (lUmer)  kalf  unb  3  Seilen 
gleid)fallä  gewaf^enem  S^ietfarticg  etwa  in  ber  ®rö^e  »on 
Saubeneiern  unb  weif  dien  ^lüffen.  !5)tefe  6  Seile  gaben 
4,.5  Seile  33eton. 

T)it  Slrbeit  gcfdia^  öon  ^anb  in  jwei  ncbeneinanbcr 
befinblid)en  ^öläcrnen  S'alfbü'^nen.  ;^n  ber  einen  würbe 
bur^  4  ajiann  ber  S'atf  unb  (aanb  juerft  trotfen  gemifc^t, 
bann  ba§  nötige  SBaffer  mit  einer  ©ie^fanne  jugcfeljt  unb 
ber  SDiörtcl  barauf  in  bic  jweite  'ißfannc,  b.  l).  onberen 
4  SJiann  jugeworfen,  welche  i^n  mit  bem  in  bic  '^3fonnc 
gebrachten  ^iefc  mifc^ten  unb  ben  fertigen  93eton  in  bic  Sübct 
füüten,  in  benen  er  ben  äWaurern  pgctragcn  würbe,  welche 
bic  ©d^üttung  beforgtcn.  ?tuf  bicfc  Sßeifc  würben  burd^ 
30  sodann  in  einem  ©ommertagc  14—16  cbm  33cton  be- 
reitet unb  gefd^üttct,  @g  würben  feine  anbcren  Scrf^cugc 
als  gewö^nlidje  eifcrne  ©d^aufeln  (©d^ip^jcn)  benuljt.  5Die 
Strbeit  war  aber  fe'^r  anftrcngcnb,  weil  fic  ununterbrochen 
fortgefeljt  werben  mufete,  ba  ber  33cton  fe^r  fd^nell  crl)ärtctc. 
3fn  ben  feit  10 — 15  aWinuten  gefd^ütteten  33eton  fonnte  man 
mit  einem  ©tocfe  wenig  unb  nur  mit  Slnftrcngung  einbringen. 

!Da§  35crfcntcn  bc§  33eton§. 
!J)tefc  aO^ef^obc  ift  aber  nur  anwenbbar,  wenn  man 
eine  wafferfreic  Baugrube  'ijat.  ^ft  bie§  nic^t  ber  galt,  fo 
tritt  at§  ^auptbebingung  bie  auf,  baß  ber  ju  »crfcnfcnbe 
23eton  mögli^ft  wenig  mit  bem  SBaffer  in  93erül)rung  tommt, 
bamtt  ber  .SD'törtel  bcSfelbcn  ni^t  au§gcwaf^cn  wirb.  @§ 
fommt  ba^er  junäd^ft  barauf  an,  in  ber  93augrubc  ru'^igcs 
Saffer  p  f(?hciffcn,  wa§  babnrdi  gcfdbChcn  fann,  baf;  man 
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fic  mit  fcftcn  Sänben  (Jangebiimmcu)  umgiebt;  ober  ift  fie 
überhaupt  im  feften  ßanbe  eröffnet,  fo  ba^  ba§  SBaffer  in 
berfelbcn  nur  burc^  bic  ©o^le  ber  ^Baugrube  einbringt,  fo 
müffen  bie  ©^öpfmafchinen  wä^renb  ber  35erfenfung  beg 
5Betüng  ru^en,  ober  e§  barf  ber  3Baffcrfpiegel  in  ber  53au- 
grübe  wö^renb  bicfcr  Operation  nic^t  gefenft  werben,  bamit 
fein  Strömen  bc^  Saffer'o  oon  unten  nad)  oben  eintritt, 
woburd)  bie  S)id)tigfcit  ber  53etonfchüttung  gefiiljröet  werben 
Würbe.  ;^ft  bie  93augrube  in  einem  fliefeenben  ©ewäffer 
gelegen,  fo  muf?  fic  wenigfteng  mit  einer  leisten  @punb* 
wanb  umgeben  werben,  bic  ein  l)eftigeä  Strömen  bes  Safferä 
oer^inbert. 

T>a  ein  freies  §inabfd)ütten  bco  33eton§  burc^  tiefeg 
äBaffer  auä  bem  oben  angeführten  (^«Jrunöc  unjuläffig  ift, 
fann  man  i^n  cntwebcr  burc^  eine  2lrt  Stifter,  welcher 
big  ju  ber  betreffenben  Sdiid)t  hinabreicht,  ober  mittels 
Ääften,  bie  langfam  hii'fibgelaffcn  unb  unten  umgefippt 
ober  auf  anberc  iBeifc  entleert  werben,  «erfcnfen. 

J)er  Srid)tcr  wirb  aus  .spol^  ober  au»  ©ifenblc^  an* 
gefertigt  unD  j,c  m&i  ber  ^-öcfd}affcnheit  ber  ©aufteile  ent* 
Weber  auf  einer  über  iBaffer  angcbrad}tcn  Ütüftung  mittels 
S^litten  ober  Sagen  bewegt  ober  bei  größerer  93reite  ber 
©aufteile  äWif^cn  jiuci  Löhnen  aufgeftellt.  j^ig.  72  geigt 
bie  3lnorönung  eines  höläcrnen  Sri^tcrs  mit  feiner  Schiebe»» 
bühne;  berfetbc  bleibt  währenb  ber  Betonierung  big  über 
SBaffer  gefüllt,  unb  inbem  er  langfom  ßorgerücft  wirb,  fließt 
unten  bic  ©ctonmaffe  aus,  bic  am  obcrn  ©nbc  burch  i)fa^* 
f(^ütten  cntfpre^enb  ergängt  werben  mufe.  ^um  ^mä  beg 
lcid}tern  (Sntlecrenö  fouftruiert  man  ben  Srichter  mit  pavaU 
Iclen  iWänbcn  ober  beffer  mit  geringer  (Erweiterung  na^ 
unten,   ©er  Sri(^ter  ruht  auf  einem  3Bagen,  ber  (ich  retht' 


wintlig  jur  SÖa'hn  ber  S^iebebühne  oerrücfen  läßt ;  eg  muß 
ferner  bafür  geforgt  fein,  bafe  er  ^h^hci^  unb  tiefer  gerüdft 
werben  fann.  Der  frif(6  gefc^üttete  ©cton  wirD  bnrd)  am 
Sridhtcr  angebradhtf  äBaljen  geebnet. 

S)ag  ©etonfunbament  wirb  hierbei  aug  cinjelncn  Streik» 
fen  gebilbct,  bic  jufammcn  eine  Sdh^t  üon  -/a  big  1  m 
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Dttfc  auömac^en.  Um  baa  j^unbament  möglt^ft  bid)t  511 
erl)aUen,  pflegt  man  gciüö^nlt($  mehrere  ©c^t^ten  unb  jwar 
fü  aiiäuorbnen,  baß  bic  trugen  bcrfel&en  fic^  bcrferi.  Qmd" 
mä^tg  ift  cä,  mit  ber  9{td^tung  ber  ©tretfen  aö^utuedifeln, 
bicfe  atfo  freugiüetfe  anäubrtngen. 

S)te  !!Berfcnfung  beg  53etong  mittels  ^Irtc^ter  t)at  man* 
(perlet  9iac!^tet(e  unb  UnOequemUc^fetten.  '©a^tn  gehört  ber 
Umftanb,  baji  bic  ganje  33etonmaffc  auä  oielen  f^malen 
(Streifen  unb  bünnen  ©d^ii^ten  befte^t,  bie  alle  an  i^ren 
0&erf(äd)en  mit  bem  SBaffer  in  Serü^rung  gemefen  finb, 
tuoburc^  bic  SOJörtclmaffe  ausgeiuafc^en  unb  yjiörtelfc^lamm 
abgefegt  ttJtrb,  ber  bie  33erbinbung  mit  ben  näcfeften  «Streifen 
^inbert.  ferner  ift  bie  Unterbrechung  ber  Arbeit  am 
Stbenb  mit  ber  UnbequemUc^teit  uerbunben,  ba§,  wenn  man 
ben  STrii^ter  fo  weit  corfi^iebt,  baß  er  fid)  ganj  entleert, 
SBaffer  in  benfelben  tritt,  ober  wenn  man  i^n  mit  Selon 
gefüllt  flehen  lä^t,  biefer  loä^renb  ber  ^Jfac^t  erl^ärtet 
unb  am  SJiorgen  ^inabgefto^en  werben  mu§.  Öe^tere^  fann 
man  oermeiben,  wenn  man  ben  Sric^ter  wä^renb  ber  'Dladit 
burc^  ben  SBäc^ter  einigemal  üorf Rieben  läj3t,  woburc^ 
ber  S3etün  in  SSewegung  fommt.  ®§  ift  inbeffen  baä  Seeren 
bcö  Srid^terä  üoräUäiel)en,  weil  man  bie  erfte  ^üllung  bcs* 
felben  wegen  be§  in  bemfelben  fte^enben  SBafferiS  mittels 
Säften  oorne^men  fann.  Slu^crbcm  ift  bie  53ewegung  bei§ 
jlric^terS  bei  großen  Sßaff ertiefen  f^wierig. 

S)a^  25erfenfen  bc§  33etonö  mittels  Ä'äften  ^at  ben 
23Drteil,  ba^  berfelbe  weit  weniger  mit  bem  äöaffer  in  Se=» 
rül^rung  fommt  unb  überhaupt  bie  ä)Jaffc  bemfelben  mel^r 
in  ungeftörtcm  3iJf<.iwmen^ange  üerbleibt.  2I)ie  äJorric^tung 
Sum  Ü3erfenfen  fann  au§  einer  leii^ten  Sinbe  befielen,  an 
welcher  ber  ca.  0,2  cbm  33eton  faffenbe  ftaftcn  an  jwei 
Sauen  ^ängt  (^ig.  73  unb  74).    ÜDie  iöinbe  mu^  fid)  auf 
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bem  früher  erwähnten  ®erüfte  ober  auf  einer  fc^wimmenben 
iHüftung  leicht  über  iebe  ©teile  ber  S3augrubenfo^le  bringen 
laffcn,  um  an  biefer  ben  gefüllten  Ä'aften  oerfenfen  ju  fönnen. 
^ft  berfelbe  üorfic^tig  bi§  auf  tie  ®o^le  ber  33augrube 
ober  big  auf  bie  bereits  oerfentte  ^öetonfd^i^t  ^inabgelaffen, 
fo  wirb  bie  Seile  ber  Sinbc  um  ca.  90  ®rab  gebre^t,  wo# 
burc^  ber  taften  wicber  fo  weit  gehoben  wirb,  baß  er  mittels 
ber  in  ben  g'ignren  fic^tbaren  Seine  umgefippt  ober  wie  in 
^ig.  73^  burc^  Öffnen  beö  33obenä  geleert  werben  fann. 
■Die  obere  ^läd^e  einer  auf  biefe  ißeife  gebilbeten  Selon* 
läge  mu§  bann  no^  auögeebnet  werben,  woju  man  ficft  einer 
an  ©taugen  befeftigtcn  gu^eifernen  platte  bebienen  fann, 
wel^e  man  aber  me^r  brüdenb  als  ftampfenb  anwenbet,  um 
ba§  SBaffer  ni^t  äu  ftarf  äu  bewegen.  ßetjtereS  muß  «er* 
mieben  werben,  um  ein  2lu§wafd)en  beS  Salfeg  aus  ben 
oberen  Seilen  ber  Setonlage  ju  üer^üten.  ®ine  Dollfommene 
Slbebnung  ift  auc^  nic^t  gerabe  crforberlic^,  weil  ein  Sc* 
tonbett  Do^  immer  noc^  übermauert  wirb. 

£)er  ju  fi^üttenbe  Selon  üerlangt  ftets  eine  fefte  Um* 
greuäung,  unb  wirb  er  unter  Straffer  öerfenft,  fo  wirb  man 
biefe  Umf^lieBung  bnrc^  eine  ©punbwanb  barftellen,  bereu 
|)olm  über  baS  äßaffer  rei(^t  unb  benu^t  werben  fann, 
um  bie  9iüftung  für  bie  i$erj'enfuiigSt}orrid)tungen  3U  tragen. 
|)at  man  eine  wafferfrete  Saugrube,  fo  wirb  mein  leidste 
^fii^le  einfc^lagcn  unb  burd^  an  biefe  genagelte  Sretter  ober 
!Dielcn  bie  Umfc^lie^ung  bilbeu,  weld^e  man,  wenn  ber  Selon 
erhärtet  ift,  wieber  fortnimmt. 

§37. 

(Sine  Setoufd^üttung  fann  als  eine  3lrt  (ijupmauer* 
werf^)  angefeljen  werben,  wetd^eS  weniger  ^eftigfeit  jeigt, 
als  ein  mit  benfelben  älJaterialien  regelntä^ig 
l)ergeftellteS ,  woraus  bic  ÜJotwenbigfeit  folgt, 
erfterem  eine  größere  ©tärfe  ju  geben  als  Ic^« 
terem.  ®ic  ©tärfc,  weld^e  man  einem  Se* 
tonbette  geben  muß,  ift  jum  Seil  uon  bem 
Umftanbe  abl)ängig,  ob  mau  unter  älniffer 
funbicrt  ober  nid}t.  ^ft  le^tereS  ber  g-all, 
fo  ift  bie  Saft,  weldie  baS  aufäufü^rcnbe  ©e* 
bäube  ausübt,  unb  bic  Sefd)affenheit  bcs  Unter* 
gruubeS  allein  maßgebenb.  3'""^^^^^  ^^'^^  ^^^'^'^ 
unter  ÜBaffer  unb  t}at  bie  ^^Ibfic^t,  nac^  bem 
@rt}ärten  beS  SetonS  bie  Saugrube  wafferfret 
3U  ma^en,  fo  ^at  baS  Setonbctt  bem  ©rude 
ber  oon  unten  nadi  oben  wirfenben  Quellen 
ju  wiberftel)en ,  weld^er  wicberum  non  bem 
©tanbe  tieS  OberwafferfpiegelS  abt)ängig  ift, 
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wenn  baö  ^Sainuetf,  wie  5.  53.  eine  Scf)Ieufo,  einen  '^tnfftau 
be^>  iüaffevö  Oewirfen  foU.  biefcm  ^a((c  wirb  man  immer 
pt  t()un,  biefen  l^xud  burrf)  baä  ®eimd)t  beä  9?etonbette^5 
auf^ut^ebcn  unb  ^iernadi  feine  5(bmeffungen  einjurii^ten.  üDas 
fpectfifd^e  ©ewic^t  beä  erhärteten  S3eton§  fann  man  in  btcfem 
g-al(e,  wegen  ber  unüernieiblic^en  t(einen  |)öhlungen  im  In- 
nern ber  ajfaffe,  ntd)t  wo^l  größer  aU  1,5—1,8  anncfimeii, 
bei  im  Srocfnen  anfgefü()rtem  nnb  jufammengerammtem 
Seton  akr  nieUeic&t  gleich  2  fe^en.  Der  iöeton  ift  immer 
ein  foftbareä  SOJaterial,  nnb  man  fdiränft  feine  Slbmeffungen 
bal^er  gern  auf  ein  ^Otinimum  ein,  boc^  pflegt  man  fetbft 
bei  fletncn  ©c^Ienfen  bie  @tärfe  nicfit  unter  Ü,90  m  ju 
machen,  nnb  fonft  größer.  @o  ^at  man  baä  93etonbett 
unter  ber  ®t.  Katharinen  *5)üctfd)lcuie,  wo  bie  ^öaugrubc 
eine  iöreite  üon  21,3  m  hatte,  2,2  m  ftarf  gemad)t. 

.V)at  man  feinen  Sßaffcrbrnd  gn  bcfüri$ten,  fo  wirb  bie 
@tärfe  be§  '-öctonbctte»  üon  ber  Öaft  beä  ju  tragenben  ®e* 
bänbeg  unb  ber  Sefchaffcnhcit  be§  53augrunbeg  abhängen, 
nnb  ba  letzterer  alg  fchled)t  ober  nad)gebenb  ßorausgefe^t 
werben  muß,  weil  man  fonft  feine  ber  artige  foftfpictige  %ün- 
bicrung  anwenben  würbe,  fo  wirb  immerhin  eine  fo  beben* 
tenbe  ©tärfe  ber  ißetonbcttnng  nötig  fein,  bafe  burd)  bicfelbe 
eine  etwaige  ungleiche  53elaftung  bnrch  ba§  33auwerf  au§=' 
geglichen  ober  übertragen  werben  fann.  T)k  Sirfung  beä 
33etonbctte§  wirb  fich  in  biefen  g-ällen  mit  ber  eine§  liegcnben 
9tüfteä  oergleidjen  laffen,  nnb  um  biefc  no^  fidherer  ju 
reichen,  bürfte  eine  @tärfe  üon  0,75—1  m  bie  geringfte 
starte  fein,  welche  man  einem  33etonbette  geben  barf,  wenn 
baäfelbc  eine  gleichmäßige  33erteilung  beä  'Sirncfe'j  auf  ben 
Untergrunb  bewirfen  foll.  ©ie  iwvtetlhafte  iiUrtung  groj^er 
äufammenhängenbcr  Ü)Jancrmaffcn  bei  g'unbiernngen  auf 
fc!hle^tcm  33oben  hat  fi^  burch  bie  Erfahrung  herau^geftcü) 
unb  eine  folche  wirb  in  ben  berührten  ^-älkn  bnrcf)  eine 
hinlänglid)  ftarfe  33etonbettung  am  fid)erften  erreid)t.  ^Ca 
bie  Sragfähigfeit  eineö  nadigcbenben  53augrnnbeg  burch  l^er^' 
gröjserung  ber  brücfcnben  'g-läd)e  ebenfall^^  vergrößert  wirb, 
fo  ift  c§  nötig,  bau  5Bctonbett  immer  bebeutenb  breiter  an* 
plegen,  al§  bie  barauf  jn  fet^^enbe  llJancr,  nnb  man  h^it 
big  ie^t  äiemtid)  allgemein  angenommen,  baß  bicie  größere 
93rette  bei  fteineren  23auwerfen  etwa  0,75  m  betragen  müffe. 
^ft  ba»  (Sebäube  aber  bebeutenb  unb  ber  löangrunb  fdiled)t, 
fo  muß  man  in  ber  ganzen  ®rnnbfläd)e  be^felben  ben  (jSirunb 
au^f^graben  nnb  ba#  ^^^etonbctt  fich  über  bie  ganje  2?angrube 
erftreden  laffen.  ^n  einem  folchen  g^alle  fann  basfelbe  eine 
geringere  Störte  betommen,  al^  wenn  nur  ein.^elnc  3Jiauerii 
auf  53eton  funbiert  werben,  ^n  le^terer  ^c^^iehung  mag 
folgcnbcö  53eif)}iel  als  33cleg  bicnen.  ^n  ben  !D(arfd)en  bei 
3ä5arl  in  §ertfovbfhire  wollte  mau  ein  |)auä  auf  einem 
^.öoben  erbauen,  bor  fo  fchled}t  nnb  fumpfig  war,  baß  ^iemlid} 
lange  "iPfähle  ohne  bebeutenben  Siberftaub  einbrangen  unb 
feinen  feften  (Srunb  erreichten.    Ta^^  ©cbäube  würbe  auf  einem 


Sd)wellroft  gegrünbet.  Diefer  war  aber  nicfit  im  ftanbe, 
'  ben  ungleichmäßigen  T)xuä,  welchen  ba§  (AJebäube  ausübte, 
ju  Oer  teilen,  bcm^ufolge  befam  baä  |)au§  fo  bebeutenbe  iRiffe 
1  unb  Sprünge,  baß  e^  abgetragen  werben  mußte.  Da  nun 
aber  an  biefer  Stelle  ba»  ®ebäube  errichtet  werben  mußte, 
fo  entfd)loß  man  fich  äu  einer  ^ßetonfunbierung.  $,ü  biefem 
ßwecf  würbe  bie  39augrubc  um  l,8o  m  breiter  atä  ba§  ca. 
14  m  im  ®et>iert  meffenbe  ®ebäube  biö  jn  einer  S^tcfe  oon 
2,13  m,  weld)e  burch  ben  ftarfen  SBafferjubrang  bebtngt 
würbe,  ausgehoben  unb  auf  bie  no^  burchauö  weiche  unb 
nachgebenbe  Sohle  eine  Setonfdhüttung  non  1,80  m  Stärfc 
aufgebrad)t,  beren  Seitenwänben  man  einige  Doffierung  gab. 
©inen  lÜionat  lang  ließ  man  ben  ißeton  fich  fetjen,  unb 
führte  bann  baö  lüJauerwevf  beö  (i^ebäubeS  auf,  unb  obgleid) 
bie  UmfangiSmauern  bebeutenb  mehr  lafteten  al§  bie  Sdietbc«- 
wänbe  im  ^nncrn,  fo  hat  fii^  ba§  (Scbäube  bo(fi  gut  erhalten 
unb  bur^au§  feine  ungleid)e  Senfung  wahrnehmen  laffen. 

■Sei  ber  ^Betonfunbierung  für  ben  33au  be»  Üieuen 
iDhifeumä  in  99erlin  hanbelte  eä  fid)  barum,  bie  Säulen»» 
halle  eineä  eingefd)loffenen  .pofe^S  jn  grünben.  ^egen  ber 
umgebenben  tief  funbamentterten  ©ebäubc  war  ein  feitlicheS 
•ausweichen  bes  übrigeng  gan,^  moraftigen  ©runbeS  nt^t  ju 
befürchten.  Diefe  ®ebäube  uniren  auf  einem  ''IJfahlroftc 
funbamenttert.  ^n  gleichem  'üUDeau  mit  bem  ^Bohlenbelag 
biefeS  ^fahlroftc'j  würbe  ,^ur  befferen  25erteilnng  bc§  DrucfeS 
eine  1  m  ftarfe  Sanbf^idit  ausgebreitet  unb  barauf  eine 
93etonf^id)t  non  1,88  ra  53reite  unb  0,94  ra  Stärfe  in  ber 
früher  bef^riebenen  ^eife  gebracht.  Diefe  'Setonfchicht 
würbe  währcnb  ein  bis  jwei  fahren  mit  einer  bebeutenben 
iÜcenge  i">on  33aumaterial  belaftet,  »on  weit  größerem  (iJe« 
!  wicht  als  ber  fpätcre  Säulcnbau,  um  eine  möglidhft  ftarfe 
Kompreffion  nodi  oor  ikunljung  bes  j^unbaments  ju  be^ 
wirfen. 

©in  großer  93orteil  ber  (Srünbung  auf  ^eton,  gegenüber 
ber  (^rüubung  auf  einem  Sd)wellroft,  liegt  in  bem  Um* 
ftanbe,  baß  man  mit  bem  53eton  nid)t  bis  unter  ben  niebrig* 
i  ften  Staub  beS  ®runbwaffcrS  hinabzugehen  braucht,  waS 
bei  beut  Sd)wellroft  immer  nötig  ift.  Überhaupt  bürfte  bie 
33etonfunbierung  überall  ba,  wo  bie  ä>faterialien  fich  »i^t 
ju  teuer  ftellen,  bei  einem  fchlechten,  moorigen  öoben  ben 
übrigen  g-unbiernngsavten  oor3n3tehen  fein,  wie  benn  au^ 
in  neuerer  ßeit  immer  häufiger  ?lnwenbung  oon  berfelben 
gemad)t  wirb, 

1)  S^cr  flanjc,  uti'ijcljcn  bcu  Saf)nl)i5fcn  „93enclntc"  unb  „licr: 
(invtcii"  bfv  ;)iingbnl)n  [icfoflcuc  ©tobttcit  ^iicvliii  NW.  ift  niif 
iU'tonpfcilcv  goiiriiiibct    .söicv  bcfnnbcn  fic^  fvii()cv  ©icfcu,  bcvcii 
llntcvgninb  qu§  einer  i.  in.  1,75  m  biefen  WDOvfd)id)t  licftcht;  bav= 
unter  liegt  ber  gute  33augruub.   ^?ic  betrcffenbcn  ©cbiiubc  unirbeu 
'  tcilö  auf  Scnftnften  (mit  S8etonfd)iittung) ,  teils  auf  a(igcgren,^te 
!  93cton()feiter  funbiert.   S)ie#  ^feilermnucriocrt  ift  burd)  2  Stein 
ftarfe  ©rbbögen  ücröunben,  bie  eine  trnftige  SSeranteruug  erhielten. 
!  SSevgl.  §38  u.  41.' 
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J^cr  ©nmbbnu. 


§  38. 

(Svftnöimö  ntit  er^böße^t. 

manchen  g-ätlcn  ift  man  genötigt,  fe^r  tief  i)imh' 
retc^enbe  ^unbamentmauern  aiifäufü^ren.  Um  ()tevt'ci  an 
iWaterial  ju  fparen,  mauert  man  nur  einjelnc  'ißfeilev  unb 
üerbinbet  btefelben  o5erf)al£i  burc^  ^Sögen,  rocl^c  mit  t^rem 
äußeren  ©c^eitcl  nod^  unter  bem  Xcrrain  liegen ;  biefe  werben 
(}ori5DntaI  abgeglichen  unb  bann  ber  ©ocfel  be§  ©cbäubes 
barauf  gefegt,  .'pierbci  fann  man  bei  einer  fetten,  „gut 
fte'^enben"  ©vbart  auc^  ba§  ®runbgraben  auf  bie  'Pfeiler 
befc^ränfen  unb  bann  bie  flehen  gebliebene  ®rbe  üon  einem 
Pfeiler  äum  anbern  nac&  bor  ^^-orm  be§  ju  tüötbenben  33ogen§ 
abfielen,  fo  baj?  biefelbe  als  2ef)rgcrüft  für  bie  g'unbament* 
bogen  bient.  (Sine  folc^e  ®rünbung  l^ftegt  man  ba'^cr  tnobl 
eine  g'Unbterung  mit  „©rbbögen"  ju  nennen.  Tiergleicben 
33ögeu  feilen  nxdtjt  flauer  al§  im  ^albfreife  unb  nid}t  fc^tiiädier 
al'g  2  iStein  auggeiuölbt  werben,  unb  an  ben  födfen  ber  ®c* 
bäubc  füll  bie  "»ßf eilerbreite  gleid)  ber  4  fachen  ©ewölbftärfe 
gemalt  werben,  wä^renb  bie  SO^ittelpfeiler  1,25  m  breit  ^cr* 
aufteilen  finb.  !iDie  ^Tiefe  ber  ©rbbögen  rict}tet  fi^,  wie 
übcrt)au^t  bie  ©tärfc  ber  g'unbamentmauern,  sunäcbft  nad^ 
ber  ©tnrfc  ber  ©ocfelmauern.  —  53ei  ben  ^rontmauern  me^r^ 
ftödfiger,  ftarf  belafteter  ©ebäube  ift  unter  jcbem  ^enfter^ 
Pfeiler  auc^  ein  SiberlagSpfeiler  auäuorbnen,  unb  wirb  in 
ben  metften  ^äüen  bie  §albfrei§form  für  bie  S3i3gen 
beibehalten,  ^ft  ber  ®runb,  auf  ben  bie  gunbamentpfciler 
3U  flehen  fommen,  nid^t  abfolut  fcft,  fo  läßt  man  ba§ 
unterfte  33anfett  beffer  ganj  bur ergehen. 

^ft  ber  ®runb  fo  bef Raffen,  ba^  man  fi^  ju  einer 
(Srünbung  ber  Pfeiler  auf  'ißfahlroft  cnifd^liefet,  fo  müffen 
bie  8angfcl)wellen  immer  tuxi)  bie  gange  Sänge  ber  ®runb* 
mauer  !E)inburd)reicE)en.  SBenn  man  nic^t  ganj  wtberftanb^* 
fähigen  ^oben  oorau^fe^en  barf,  bann  bleibt  biefe  ®rünbun9§«= 
art  bei  ftarf  belafteten  ^ebäuben  inbcffen  bebenflid^.  ©c^ou 


»ig.  75. 


wenn  bie  'ißfetler  etwa  fe^r  öerfc^tebene  |)öf)c  befommen, 
tritt  bie  (SJefa^r  eineä  üerfchtebcnen  ©eljeng  ein.  ;^n  biefer 
53eätehun9  wirb  alfo  ein  ftarfeg,  eine  grofee  SDiaffe  btlbenbe#, 
burchgef)enbe§  ißanfett  eine  unglei^e  Senfung  immer 


am  ficberften  nerhinbern  unb  bürfte  ebenfo  luirffam  fein  al§ 
umgefe^rte  fla^e  'Bögen  swifc^en  ben  "^Jfeileru  (§ig.  75),  ein 
3?erfahren,  ba-s  l)äuftg  angeweubet  wirb  unb  au^  f^on  ben 
alten  Stömeru  befannt  gewcfen  fein  muj;,  weil  e§  ft^  bei 
ben  Subftruftioueu  ber  (Sngeläburg  in  9iom  finbet. 
'äm  fid^erften  wirb  man  ge^en,  wenn  man  beibeS  mttein* 
einanber  ocrbinbet,  b.  ^.  auf  ein  burchgc^enbca  fnun  fchwä- 
c^ereg)  Sanfett  nod^  umgefe^rte  Sögen  fcljt.  l^ergl.  auch 
echote,  ^Jachfchule  beg  ^Hiaurerä  m.  @ebl)arbt's 
a^erlag):  „Sirbetten  be§  ©runbbaucä"  ^5.  27,  ^unbierung 
be§  ®etreibefpeicher§  am  ^aiferquai  in  Hamburg. 

§  39. 

^Bet  leicbtercn  ®ebäuben  tann  man  »on  ber  Siegel, 
unter  jebem  ^enftcrpfeiler  einen  5ffiiberlag§pfeiler  an^uorbnen, 
abgehen  unb  and}  bie  ^albh'eiSform  ber  (Srbbögen  in 
^reigfegmente  ocrwanbeln,  wie  bieg  ein  paar  bei  ben 
württembergifdhen  ©ifenbahnbauten  auggeführte  unb  auf 
ber  Za\.  60  bargefteilte  gunbierungen  geigen.  Bei  bem 
auf  £af.  60  bargeftellten  Sßagenfchuppen  beg  Bahnhofeg 
in  ©annftatt  beträgt  bie  ©pannweite  ber  ©rbbögen  4  ni 
unb  bie  "^feilhöhe  1,29  m,  bie  ©tärfe  ber  Bögen  0,57  m, 
unb  ber  äußere  SSogenfdicitel  liegt  noch  0,6  m  unter  bem 
2;errain-,  bie  mittleren  äßiberlaggpfeiler  finb  1,4  m,  bie  ®nb«= 
wiberlagcr  2,3  m  ftarf;  bie  §öhe  biefer  "ißfeilcr  big  gum 
Kämpfer  beträgt  1,29  m,  bie  Siefe  ber  iöögen  (in  ber  Stdhfe 
gemeffen)  1,43  m  in  ben  g^ronten  unb  l,i5  m  in  ben  ®iebeln. 
jDie  5,4  m  hohen  grontmauern  finb  2  Stein  ftarf  unb  ber 
Sotfel  h^t  ('ine  ©tärfe  oon  2^/2  Stein.  Die  ©icbel,  welche 
grofie  jEhoroffnungen  enthalten,  finb  im  untern  Steile  0,86  m, 
im  Dach  nod^  2  Stein  ftarf. 

Diefe  ^unbierunggart  würbe  gewählt,  um  Baufoftcn 
ju  fparen,  weil  bie  genannten  Bahnhöfe  in  ber  Stuff^üt- 
tung  ber  Sßahn  liegen. 

SBenn  in  einem  fonft  guten  unb  feften  SSaugrunbc 
weiche,  grnnblofe  Stellen  ober  fogenannte  „faule  Stbern" 
eineg  ehemaligen  äßafferlaufg  »orfommen,  fo  fann  man 
beranket  werben,  foli^c  Stellen  mit  einem  ober  mehreren 
Bögen  gu  überfpanuen.  Die  Spannweite  eineg  foldien 
Bogeng,  für  beffen  ©ewölbelinie  ber  |)albfreig  immer 
anzuraten  ift,  hängt  aber  ab  oon  ber  Sliefe  ber  ^un^ 
bamcnte,  weil  er  mit  feinem  äußeren  Scheitel  unter  bem 
Sorfel  bleiben  mu^.  ^ft  eine  folche  Stelle  alfo  5  big  6  m 
breit,  fo  müffen  in  berfelben  einzelne  Pfeiler  gegrünbet  unb 
mit  33ögen  guf ammengewölbt  werben.  Die  ©rünbung  foldhet 
eingelnen  Pfeiler  mu^  aber  immer  mit  ber  äu^erften  Sorg* 
falt  gefchehen,  unb  man  muj^  ihnen  einen  möglidhft  breiten 
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3*u§  fle&en.^}  ^[t  bte  Inlage  etne^  9ioftc§  nötig,  fo  foüte 
fi(^  btefcr  immer  unter  mehreren  "^Jfeilern  im  ßufammen^ 
'^ang  erftrecfen  itnb  bei  einzelnen  fc^lec^tcn  ©teilen  auf  bciben 
■Seiten  no^  bis  in  bcn  guten,  feften  ®runb  reiben. 
bem  Sftoftc  i)at  man  erft  ein  nid)t  ju  f^tuac^e'g,  bur(^)gef)enbe§ 
53antett  aufzuführen  unb  barauf  bic  'Pfeiler  ju  fe^en,  loenn 
man  e§  ni^t  überl)aupt  torzte^t,  bcrgleic^en  ©teilen  in  i^rcr 
ganzen  2tu^bel)nung  mit  33etonfd^üttung  auszufüllen.  Senn 
in  einem  ®runbe,  bcn  man  zwar  als  gut  3U  bcseidmen  be* 
rec^tigt  ift,  bei  bem  aber  bocb  eine  geringe  gleid^förmige 
©enfung  t»orau§gefe|t  mirb,  einzelne  ©teilen  (rcie  ein== 
gerammte  alte  ^fäl)le  ober  große  ©teine  jc.)  oorfommen,  loelc^e 
ein  folc^es  ©eljen  unterbrechen  würben:  bann  werben  aucfi 
fol^e  ©teüen  mit  einem  Sogen  ju  über»ui3I5en  fein,  unb 
jtüar  fo,  baf^  gwifc^en  ber  Seibung  be§  iöogenS  unb  bem 
feften  ©egenftanb  ein  angemeffcner  ^^''H^enraum  bleibt, 
bamit  ba§  gange  S'Unbament  ficb  gleichförmig  fe^en  fann. 

©rinnern  müffen  wir  hier  noch  an  baS,  was  fc^on  im 
erften  Seile  ber  allgemeinen  tonftruftionSlehre  über  bic 
^unbamente  einzelner  ftarf  belafteter  Pfeiler,  wie  fie  na= 
mentlich  bei  SD^agajinen,  Äiri^en  2c.  oorJommen,  gefagt  worben 
ift,  weil  fot^e  'ißfeilcr  oft  mc'hr  gu  tragen  h^ben,  als  gleicb 
grofee  Seile  ber  ^rontmauern.  S3ei  einigermaßen  zicetfel* 
t)aftem  (Srunbe  wirb  es  immer  geraten  fein,  fol^e  einzelne 
•^Pfeiler  auf  ein  bur^ge^enbeS  SÖanfett  zu  fcfeen,  unb  bte* 
felben,  wenn  fie  t)oi)  werben,  oberhalb  burd)  33ögen  unter 
fich  unb  mit  ben  ^unbamenten  ber  Jrontmauern  zu  oer* 
btnbcn,  um  ein  ©cbwanten  unmögli^  Z"  maci^en.  ©inb 
inbeffeu  bei  einem  fd)lechteu  ''■öaugrunbe  bie  ^ront-  unb  bie 
ftarf  belafteten  3)Jittelmaueru  eines  ÖiebäubeS,  etwa  auf 
9tofte,  oorfi^tig  gegrünbet,  fo  fann  man  zur  ©rfparung  an 
D'Jauerwerf  furze,  nur  i^r  eigenes  ©ewtc^t  tragenbe  Quer^ 
f^etbcmaucrn  ganz  "uf  SSögen  feljen. 

§  4Ü. 

!®rüntiuuö  auf  SjenhbruniiEn. 

3u  ben  'ißfcilerfunbierungen  gehört  auch  bie  juerft  oon 
(Sillt^  befd)riebenc,  „auf  gemauerten  ©entbrunnen". 
^n  einem  ^efte  beS  Magasin  encyclop6dique  ou  joi;rnal 
des  Sciences  etc.  »om  ^ahre  1803  wirb  bie  ü)^ethobe  biefer 
(SJrünbung  nach  ber  ©chilberung  eines  ©c^rif tftellers ,  ber 
im  ^a^re  1161  Slgtipten  burchretfte,  mitgeteilt.  %n(!ti  in 
ben  im  ^ahre  1802  zu  ^artS  cbierteu  „Mömoires  sur  les 


1)  2)ic  ®runbflncf)c  ber  ^fcilev  ift  vcd)ncrifcf)  beravt  fcftäuftcflen, 
bafe  ber  qm  58aii9rimb  mit  !)öd&ften§  25 000  kg  bctnftet  lüivb.  Serben 
©entfäften  aiigeorbnet,  fo  barf  biefe  —  i"it  3Jücfficf)t  auf  bic 
3fleibung  ber  Äaftctuoanbung  an  bcn  burdjftofeencn  ©d)ict)tcn  —  big 
auf  30000  kg  erT}i5f)t  tocvben. 


travaux  des  constructions  hydraxiliques"  par  Alex,  le 
Goux  de  Flaix  etc.  wirb  gefagt,  ba§  bie  ®rünbung  auf 
Brunnen  f^on  im  ^al)rc  1630  in  ^nbicn  üblich  gewcfen 

I  fei.  '^Jhitibert  be  l'Orme  erwähnt  in  feinem  1567  in 
^ariS  crf^ienenen  35?erfe  über  bie  Strdhiteftur,  Tome  T, 
p.  46,  etwas  ähnliches,  ^n  93crliu  fam  im  ^a^rc  1798  ber 
Sürger  ^Benjamin  ®corge  ganj  oon  fetbft  auf  biefe,  oon 
alten  bisherigen  9)2ethoben  Derfchiebcnc  ®rünbung  unb  wen- 
bete  biefelbe  zur  ^unbicrung  eines  maffiocn  (SJebäubeS  mm 
zwei  ©tagen  |)öhc  an;  feit  biefer  Qe\t  ift  bicfelbc  bei  mch' 
reren  ^wd  unb  brei  ©tagen  Ijohen  ©cbäuben  in  SluSführung 
getommen,  inbeffen  ni^t  überall  mit  glei^  gutem  ©rfolg. 

®tll^  fagt  über  bic  ^Jlnwenbung  biefer  gunbierung 
folgenbeS:  „Senn  ber  fefte  ©augrunb  fid)  erft  in  einer 
Sicfe  »DU  mehr  als  4  Y2  refp.  6  m  unter  aufgefüllter, 
lotferer  ®rbe  ober  unter  mit  Saffer  oermengtem  ©anb  bc* 

I  finbet,  refp.  mit  Sorf  ober  ä)2oraft  bebcrft  ift,  fo  mußte 
nach  ber  bisherigen  ®rünbungSmethobe  (93etonfunbicrungcn 
waren  bamals  noch  nicht  befannt)  ein  liegenber  9toft  ober 
ein  "ißfahlroft  gewählt  werben,  weil  in  folcher  Siefc  eine 
bloße  SluSmauerung,  wegen  beS  oielen  SaffcrfcfeöpfenS  unb 
SluSgrabenS  ber  ^Bauftelle,  bie  Soften  cinee  ^)\ofteS  in  ber 
Siegel  überfteigt.  -"^n  biefcm  ^alle  unb  wenn  ber  fefte  Sau* 
grunb  ni^t  oiel  über  6  m  unter  ber  DberfUicbc  ber  ©rbe 
angetroffen  wirb,  ift  bie  ÖJrünbung  auf  Srunncn,  als  ^t\t 
unb  Soften  fpareub,  mit  33orteil  anzuwcnben." 

^orm  unb  3lnorbnung  ber  Srunnen.  Unter 
ben  oerfchiebenen  ©runbrißformen,  welche  man  ben  ©ent* 
brunneu  gegeben  h^it^  ift  freisförmige  —  wie  fie  bei 
gewöhnlichen  |)au5wafferbrunnen  üblich  ift  —  bie  günftigfte 
für  baS  ©eufen,  zwfl^^i^  ^>iß  wiberftanbsfähigfte  gegen 
bcn  feitltdien  2)rucf  beS  SobenS.  ®iefe  grorm  war  bie  ur= 
fprüngliche  unb  wirb  auch  ie^t  noch  für  Ingenieurbauten 
vielfach  als  bie  allein  richtige  bejei^net,  obwohl  auch  i-'^^t' 
ccfige  unb  unregelmät5ige  j^ormen  fid)  gut  bewährt  haben, 
©olche  93runnen  finb  zum  Seil  in  fehr  bebcutenben  !Dimen>= 
fionen  ausgeführt  worben:  fo  an  ber  Olbenburgifchen  Sahn 
treiSrunb  bis  zu  6,5  ra  äußerem  3)ur^meffer,  rechtecfige  bei 
ben  Srücf enfunbicvungen  ber  iiJenloo  *  |)amburgcr  Sahn  bis 
ZU  6,7  m  l'änge  bei  4,5  ra  Sreitc  unb  7  ra  Siefe. 

[  J)ie  Siefe,  bis  zu  welcherjSrnnnen  ausgeführt  finb, 
überfchreitet,  wenigftenS  in  3)eutfd)lanb,  baS  d)la^  oon  8  ra 
ni^t.  Dagegen  ift  man  in  C-ftinbien  bei  einer  Srücfe  ber 
:){aipootana  *  ©taatsbahn  18m  tief  hiuabgegangen  ^) ,  unb 

i  bie  Srunnen  ber  ^umna-»  Srücfe  bei  Delhi  follen  25  m 

j  unter  ''Jüebrigumffer  flehen. 

Die  @röße  ber  (^iJrunbflädhe  ber  Srunnen  richtet  fich 
nach  ber  Sragfähigteit  beS  SaugrunbeS,  bod)  fann  bie  ^lu 

1)  Engiaeeriiig  1875,  II,  p.  162 
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anfpru^na'^me  bei  Äte§=»  unb  ©anbBoben  äwtfcfien  2,5  unb 
3,5  kg  pro  qcm  angenommen  werben. 

3ur  Untcrftü^ung  beö  Srunnenmauenucrfö  beim  «Senfen 
(oergt.  auc^  ben  II.  5lbfcbnitt,  @.  279)  bienen  33runnen^ 
f ränge  oon  |)oIä  ober  ®i[en. 

.^ötgerne  dränge  ircrben  au§  2 — 3  S3o^ienIagen 
nad)  ber  gegebenen  ©ruiibrt^form  jufammengefe^t  unb  burc^ 
folgen  unb  ^3tägel  oerbunben  {Za^.  61,  gig.  2). 

3ur  Erleichterung  be§  Einbringens  pflegt  man  fic  iebo^ 
gegenwärtig  im  "i^rofil  feil  artig  (na(^  g^ig.  76)  ^erju* 
gifl.  76.  [teilen ,  auc^  an  ber  unterften  ^ante  iro^l  mit 
einem  Eifenrtnge  ju  armieren.  %\xx  größere 
SfcD^  33runnen  erhält  ber  ^rang  ni^t  bic  t>oüc  33reite 
be§  3}iauerringe§,  fonbern  mirb,  wegen  be§  leicbtern  ©infin* 
fcn§,  fd^maler  gemacht,  au^  ba§  9JJauern.ierf  nur  in  biefer 
39reite  begonnen  unb  erft  burd)  Slusfragung  allmäfilid)  auf 
bie  DoUe  ©tärfe  gebracht.  ^Bci  bebeutenber  SBanbftärfc  be» 
S3rnnnen§  wirb  ber  ^ranj  gang  au§  Sifcn  '^ergeftellt  unb  mit 
fAmiebeeifernen  Sßerftörfung^rippen ,  weld^e  gur  33erfteifung 
ber ^ranjplatte bienen,  oerf e^en.  J)ie@tär!ebeg5Brunnen* 
mauer werfet  foll  fo  gro^  bemeffen  fein,  baß  e§  wi&er^ 
ftanbSfä^ig  genug  ift,  um  ben  !Drucf  be§  QSobenö,  bcn  ^Baffer»» 
brucf,  baS  ©igengewi^t  uiib  bie  fpätere  ^elaftung  mit  ßeic^tig»» 
teil  5u  tragen.  Eine  su  große  SBanbftärfe  würbe  ben  im 
:^nnern  nötigen  9iaum  für  ba§  ®enfen  unb  ?lu3baggern  bc^ 
fdiränfen,  aud§  ba§  31uämauern  unbequem  ma^en.  DJtau 
pflegt  ba^er  fleincre  Brunnen  big  ju  2  m  äußerem  üDurc^* 
meffer  mit  1  Stein  (0,25  m)  ftarfen  SBanbungen  unb  bi§ 
5u  3,5  ra  ^Durc^meffer  mit  IV2  @tein  ftarfer  SBanbung  aus* 
äufül)ren.  !5)ie  recl)tecfigcn  23runnen  ber  33enlD0*.^amburger 
Sa^n  finb  bei  6,7  m  unb  4,5  m  ©eiteuabmeffung  2^/^  Stein 
ftarf  au'^gefü^rt  werben. 

üCaä  SDJauei'werf  ber  35runnen  wirb  auö  fc^arf  ge^^ 
brannten  93acffteinen  in  (dement  ausgeführt,  fcltener  in 
hl}braulif^em  2)iörtel,  es  wirb  an  ber  ^^lu^eupt^e  au^  mit 
dement  gepult,  teils  um  eS  uuburd^läfftg  für  äBaffer  ju 
mad^en,  teils  um  bie  9ieibung  beim  ©cnfen  ju  üermtnbern. 
jDte  baju  oerwenbeten  ^i^ä^^n  fi"^  teilfi3rmig,  fog.  33runnen* 
gicgel,  ober  fte  werben  in  biefer  Slrt  guge^auen.  2)aS  2luf* 
mauern  erfolgt  in  ber  Siegel  in  Slbfä^cn,  wobei  ju  beachten 
bleibt,  bafe  bem  33runnenmauerwcrf,  e^e  es  mit  bem  Sffiaffer  in 
39erüt)rung  fomnit,  ^cit  äum  Erhärten  gelaffen  werben  mu§. 

jDas  @enfen  beS  33runnenS  gefchiel)t  im  ^oi^bau 
meiftenteils  nom  feften  33oben  auS;  bei  ben  eigentlt^en 
3Baff erbauten  üon  feften  ober  fd)wimmenben  ©erüften  auS; 
wir  werben  ijkx  nur  bie  erftgenannte  Slrt  beS  ©entenS  näl}er 
in  33etra(ht  ju  giehen  ^nben.  3"  bem  Enbe  wirb  an  ber 
g'UnbierungSftelle  bas  Serrain,  foweit  eS  ber  SBafferanbrang 
erlaubt,  abgegraben,  ber  Srunnenfrans  oerlegt  unb  hierauf 
bie  ringförmige  a)iauer  bis  ju  folc^cr  |)öhe  aufgeführt,  wie 


folche  bei  ben  lebeSmaligen  33erhältniffen  oorteilhaft  erfchcint. 
9iach  genügenber  Erhärtung  beS  90?auerwertS  wirb  mit  bem 
@enfcn  begonnen,  unb  biefeS  bei  geringer  22Banbftärte  jur 
Sicherheit  mit  ^Brettern  unb  flauen  gefchient,  um  bei  nicht 
ganj  oertifalem  Senfen  baS  5luSbrängen  ber  Steine  5U 
oerhinbern.  ^Ja^bem  baS  im  Brunnen  etwa  gefammelte 
SBaffer  auSgef^öpft  worben  ift,  wirb  baS  Senfen  baburd) 
bewirft,  baß  ein  Slrbeiter  mit  ber  §acfe  ober  bem  Stofeeifen 
baS  Erbreid)  unter  bem  ^oläfranje  fortgräbt;  baburd)  Oer* 
liert  berfelbe  feine  Unterfiü^ung  unb  fintt  tiefer  ein.  S^ie 
Erbe  wirb  burch  3Berfen  ober  §eben  in  Lübeln  entfernt 
unb  biefe  Operation  fo  lange  fortgelegt,  als  bie  Saffer* 
bewältigung  bur^  '^ßumpen  ober  Sd)öpfen  nicht  ju  fchwierig 
ift.  2Btrb  ber  3Bafferanbrang  ju  ftarf,  fo  mu^  man  gum 
33aggeru  übergehen.  33ei  gleichmäßigem  fanbigcn  33oben 
bewirft  man  baS  Senfen  am  beften  burch  ^crfteüung  einer 
tri^terförmigen  <3aggergrube,  in  welche  ber  S3oben  unter 
bem  X)Xüd  ber  33runnenwanb  üon  ben  Seiten  aus  nachfallt. 
3ur  ^efeitigung  beS  33obenS  unter  SBaffer  eignet  fi^,  ie 
mii  Slrt  unb  33ef^affenheit  beS  33obenS,  ber  Sacfbohrer 
(Sa f.  61,  g-ig.  6),  ber  Srichterbohrer  unb  bie  inbifche  Si^aufel 
33  u.  34),  au^  ienfre^te  23aggerapparate  mit  .^anb* 
ober  Dampfbetrieb  (oergl.  §  9,  S.  330).  ©rötere  Steine, 
^öljer  ober  anbere  §inberniffe  werben  bur^  bic  SeufelS* 
flaue  (g'tg.  36),  ben  Steinwolf  (%xq.  37)  ober  fonftwie 
entfernt. 

Stuf  Sa  f.  61  ift  in  ^^ig.  5  bie  einfa^fte  21rt  ber  33run* 
nenfenfung  bargefteüt.  ^Der  aufgemauertc  33runnen  ift  mit 
einem  ®erüft  bebetft,  auf  welches  fid)  bie  Slrbeiter  ftetlen, 
oon  hier  auS  ben  Sarfbohrer  hinablaffen  unb  biefen  mittels 
eines  Knebels  fo  lange  brehen,  bis  fi^  ber  Sadf  mit  33oben 
gefüllt  [}at,  ber  bann  an  Sauen  herauSgejogen  wirb.  2tls 
SSelaftung  beS  33runneiiS  finb  hier  SOcauerfteine  angemcffen 
auf  bem  ®erüft  oerteilt;  einfacher  unb  gebräudhtither  ift 
bie  ^iJelaftung  buri^  Eifenbarren.  33ei  einiger  Übung  bringen 
eS  nun  bie  5trbeiter  balD  bahtii,  ba^  ber  33runnen  fenf* 
recht  htnabfinft,  ober  fie  fu^en  bie  ftärfer  gefenftc  Seite 
bur^  ftärtereS  Unterhöhten  bcS  entgegengefe^ten  SeiteS  beS 
©runnenfranjeS  wieber  in  bie  Saage  5U  bringen. 

?(nm.  5)a  ninn  bei  aUcii  SSrnmicnfimbicvuugcn  hie  58cobnd)= 
tuiifj  cjemadjt  ()nt,  bafj  bn§  unigebeiihe  ßrbveic^  bei  ber  niu^eiuanbteu 
9)?ot[)obc  bor  ($i1inmtion  audf  übeu  bic  ©reuten  be§  ffcffel«  Ijiiiciu« 
eine  üocfcrung  evfäfjrt,  \o  cmpfiel)It  c§  fiel)  übcrolf  bn,  m  ober 
inebvcvc  93viiiineii  bicljt  iiebeneiiiniibcr  abgeteuft  werben  )oI(cii,  bie= 
fclbcn  gteic();icitig  mauern  nub  ju  fenfen,  lueil  fic  —  infolge 
ber  93obenauf(ocfcrung  —  in  ber  9?n[)e  be§  angren,^euben  Gljlinberö 
einen  geringeren  ÜBiberftnnb  fiubcn  unb  ficf)  fd)ief  fteUen.  Sei  3"""= 
biernug  Uon  33rücfcnpfcilcrn  )jflegt  man  biefe  9{egel  bcfonbcr§  fd)ari 
in§  9(ugc  ju  fnffcu  unb  bann  Don  brei  nebencinanbcr  ftcfjenben  23run= 
neu  sucrft  bie  bcibcn  änderen  fcnfen  unb  l)tntcrhcr  bcn  mittleren, 
liiobei  bie  SBiberftönbe  immer  fljuimctrifch  anefattcn. 

SluSfüllen  ber  SSrunnen.  ^ft  ber  S3runnen  bis 
auf  ben  feften  33üben  htnabgefenft,  fo  muß  bie  iSrunneu' 
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fo^te  möcjlid^ft  ^ortjontal  abgeglichen  tuevben,  et)e  man  an 
bie  §lugfültung  beö  Xleffetä  gef|t.  ^rü^er  pflegte  man  einen 
^ölsernen  33ü'^(en6oben  ^tnabäulaffen  unb  biefen  mit  großen 
Steinen  befcJ^weren,  nac^bem  er  mit  Stangen  fe[t  unb 
möglid^ft  '^orijontal  gelagert  irorben  toax.  X)ann  ivurben 
fleinere  Steine  unb  Steinbrorfen,  enbli(^  ^^braulifc^er  a){ürtel 
in  Slübeln  "^inabgelaffen  unb  mittels  langer  Stangen  bie 
Lagerung  ber  SJJaterialien,  fo  gut  e^  eöen  anging,  beroirtt, 
unb  biefe  aJianipulatton  fortgefel^t,  big  bie  ber  äBaffer^ 
ftanbälinie  erreicht  war.  ©iefe  SO^et^obe  i[t  auf  Sa  f.  61, 
^ig.  1  unter  A  jur  3)arftellung  gebrad^t.  Slber  e^  ift 
flar,  baji  biefelbe  wenig  ©ewä^r  für  eine  regelrechte  Um# 
l)üttung  ber  Steine  mit  DJJörtel  gewährt  unb  ba^  ber  te^tere 
burd)  ba§  Umrüt)ren  be§  SÖ3affer§  auSgewafc^en  luirb.  Seit 
jiüei  ©ecennien  ift  baf)er  augnal)m§loä  ba§  Sluäfüllen 
ber  Brunnen  mit  55eton  jur  ^Imoenbung  getommen. 
1)aä  ©inbringen  besfelben  gefchiet)t  mittels  Säften  ober  aud) 
mit  33etontric^tern  unb  ift  in  §  36  einge^enb  befcbrieben 
luorben. 

©ie  Stärfe  ober  §öt)e  ber  33etünfchüttung  richtet  fi(h 
nac^  ber  SBaffer^ö^e  unb  ift  fo  ju  bemeffen,  ba^  ba§  33eton* 
bett  nacC)  bem  2lu§pum:pen  beä  5örunnen§  bem  äußeren 
Safferbrucf  l)inrei(f)enb  SEBiberftanb  ju  leiften  »ermag.  Sei 
einem  fpecififc^en  ©eiui^t  be§  33eton§  üon  1,6—2,5  muß 

alfo  bie  öö^e  ber  Sc^üttung  /    big        ber  SSaffer^^ 

1,0  Z,5 

tiefe  betragen.  SSe^ufä  Schonung  be§  5Brunnenmaneriuerf§ 
ma^t  man  bei  tiefen  33runneu  baä  93etonbctt  rei^li^  ftarf, 
ba  ber  ^reiö  ber  ^Betonierung"  bcnjientgen  be^  ^ütlmauer« 
mxU  nic^t  fo  erl)ebtich  überftetgt. 

!J)a§  Setonbett  muß  nun  ^inreicE)enbe  ^eit  jum  ©r* 
bärten  ertjaltcn  (in  ber  Siegel  14  2^age),  bann  erft  tann 
mit  bem  ^uäpumpen  beä  35}affer§  oorgegangen  werben. 
§iernä^ft  erfolgt  bie  Ausmauerung  bcö  Srunnenö  mit 
^Bru^fteiu'  ober  ^ifSctn^^'iiicvwerf.  i^terbei  ift  baia  Sel^'en 
be§  g'üdmauenoertä  nicbt  ganj  ju  umgel}en,  es  bebarf  alfo 
einer  forgfältigen  3luSfül)rung  besfelben. 

^at  baS  innere  ^runnenmanerwcrt  crft  l)inreicl)enb 
gefetzt,  fo  fann  mit  bem  weiteren  '^lufbau  ber  'iJrunnen* 
Pfeiler  begonnen  werben.  3"  ^^"^  ®nbe  werben  bie  ^kunnen^ 
Pfeiler  etwa  0,5  m  ijo^t)  mit  regelmäßigen  Steinen,  wie 
fold)eS  Sa  f.  61,  ^ig.  1  bei  B  im  ©rnnbriß  unb  unter  C 
in  ber  Slufici^t  ju  fe'^en  ift,  übermauert  unb  abgcglid^en,  bann 
wirb  baS  yjiauerwerf  eingebogen  (g'ig.  1  bei  C  unb  D)  unb 
baS  SBiberlager  ber  33ögcn  ^ergcri^tet,  bie  mit  0,5—0,75  m 
^fcil^ö^c  auSgewölbt,  l)intermauert  unb  jur  Aufnat)me  bcS 
SocfelmauerwertS  abgegli^en  werben.  Sie  §öl)e  ber  93ögen 
im  Sd)eitel  beträgt  mtnbcftenS  IV2,  beffer  2  Stein  unb  ift 
im  übrigen  abt}ängig  oon  ber  ®röße  ber  ju  tragenben  ^aft. 

Slußer  ber  Unterftü^ung  burc|  (Gewölbe  fann  bie  iBcx^ 
binbnng  einzelner  33runnen,  weld)e  äufammenl)äugenbe  Seile 


eines  33auwerfS  unterftü|en,  auc^  burc^  Übertragung  ber 
ÜRauerf^ic^ten  unb  buri^  Steinplatten,  bejw.  burc^  Qua»» 
bem  bewirft  werben.  (Sßergl.  ^ig.  77  ^unbierung  eines 
SrücfenpfeilerS  auf  93rnnnen.) 


I  3)ie  ©ntfernnng  ber  ^runnenpfciler  ooneinanbev  riditet 
fi^  bei  i^oc^bauten  in  ber  ^Hegel  nacb  bor  Stellung  ber 
j^enfterpf eiler  beS  ®ebäubeS,  wie  folc^eS  ber  ®runbriß 
j^ig.  7  auf  Sa  f.  61  jeigt,  in  welchem  bie  iörunncnpfeiler 
nacb  ber  üülid^en  iBcife  ciugo^cicbnet  finb.  23ei  freifteben* 
bcn  ©ebäuben  ift  eS  ratfam,  bie  @cfen  beS  ©ebäubeS  befon* 
bcrs  ^n  ßerftärten,  was  burd)  paarwcife  oorgelegte  53runnen' 
Pfeiler  gefc^ie^t,  »on  welchen  oin^üftige  Strebebögen  gegen 

1  bie  ©cfen  beS  ©ebäubes  ausgeben. 

1 

?(nni.   6^  ucrbinit  ßriräliming ,  bafe  bie  neuere  3"!li""'C"i'= 
Siifenfctjaft  ficf)  feit  ctiua  '20  3nl)icii  and)  ciicviiev  iH"r)cnfiutflofüvpcv 
bebiciit  ()Qt,  in  ber  Siegel  weiter,  eiferiicr,  oben  offener  t£i)liiiöer, 
luie  an  ber  2()ei)ibrü(Je  ,yi  S.^cgebiu  unb  ber  Srücfe  über  ben 
■^Jicnien  bei  ftomno,  bei  luetc^er  ber  fran,5bfifcl)e  '^e.iiTiiic 
pncumatifd)e  5-iinbicrnng  ^ur  ^Inroenbung  brad)te.   3)ic  gußeifer: 
neu  9}i5f)rencl)linber  blieben  oben  offen,  unb  ba§  9lnffe5en  ber  3}i.il)ren= 
troninieln  gefdjaf)  oon  einem  ®erüft  au§.  35on  l)ier  mürbe  ouc^  biv3 
iU-r(ängern  ber  Suftfdiärl)te,  baö  5ßcrfc^cn  ber  ®(ocfc  mit  ben  ynft= 
fdilcnfen  oorgenonunen.    5)ie  §cbnng  bcä  ^j3oben§  gefd)a()  in  Lübeln. 
—  ^(nd)beni  fo  bie  3ii3[)ren  biö  ^ur  erforberlid)en  liefe  gefentt  waren, 
würbe  ,^nerft  ber  untere  ?(rbeitöranni  mit  33etou  gefiilU  nnb  und) 
i  J^ortnat)mc  ber  3)cdc  beö  Suftraumeä  unb  ber  Sd)äd)te  ift  bann  aud) 
i  ber  obere  Seil  ber  9iijt)reu  mit  Seton  gefiiüt  worbcn.  (58ergt.  3eit= 
j  fdirift  für  33nnwcfen  1863,  S.  371 ) 

!  9(ud)  bie  in,vtitfd)en  eiiigeftihäte  Xal)  ;U3rücf  e  in  Sdjolttanb,  bei 
j  welcher  man  bie  eifernen  58runncn  burd)  iöadfteinmauerwert  nu'Sgc: 
[  füttert  t)atte,  um  bem  (Sifen  gcniigenbe  Steifigteit  ^u  geben,  ift  ()ier 
!  ,5U  nennen.  Siefelbc  ift  in  ben  3al)ren  1871—1878  au^igcfübrt.  ^fic 
(£t)linber  würben  am  Ufer  uotlftäiibig  montiert;  mau  ful)r  fie  auf 
[  ''^raf)meu  an  bie  93anftcne  unb  liefj  fie  burd)  bie  (Sbbe  onf  ben  ©runb 
j  fenten,  fejjte  Snftfd)(eufen  auf  unb  bewirtte  ba-3  weitere  ^erfeufen 
i  mittele^  tomprimierter  Öuft  in  ber  gewi3l)nlid)en  "Weife. 
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3)er  ©runbbou. 


ß-y  lüirb  gciiügeii,  bicfc  Slctljobe  f)icv^  fiivj  crmnljiit      [)abcn.  I 
1J(u5füt)vlid)C  ä)?ittciluiigcii  über  bog  Ic^tgenaniitc  33Qinucvt  finbcii  fid) 
in  bcn  3^i')i'Ö-  18'^*^        ''^       „Engineering-',  „The  Builüer" 
iiitb  in  „®Infcr'ö  ?linialeii". 


§  41.  • 

5öei  iitc^t  äu  grüßci-  Siefenlage  bcg  ^öauärunbcä  finbeu 
mitunter  ^oläernc  iSenfOrunnen,  fog.  o n  tJa  [t  e  n",  ^iln* 
lüenbung,  bcven  Sanbungen  nic^t  einen  Seil  bcg  {^unba^ 
menteä  bitbcn,  nid^t  felbj't  tragen,  fonbern  nur  ba§  ^unba* 
nientinaueriucrf  fc^ü^en  unb  gegen  baä  anUegenbe  Serrain 
abic^liejjen  füllen,  im  übrigen  aber,  luie  bic  35runneu,  uer* 
fentt  merben. 

S3ei  einfad^ftcr  3lnürbnung  fertigt  man  fie  au§  4  cm 
ftarten  »ertifalen  33o^len,  luelc^e  an  ber  ^nnenfeite  burd) 
l'ciften  unb  ©trebcn  oerbunben  fino  unb  burd)  prüüifürifd}C 
®f)reiäcn  gcftü^t  werben.  33ei  größerem  ®urd}me[fcv  mcrbcn 
bie  ^c^len  öcri^ontal  angeorbnct  unb  burd}  iScfftiele  in 
i^rcr  Öoge  ert)alten.  'X)ie  Ääften  werben  vom  3iinmer= 
mann  in  ber  ^^rt  angefertigt,  ba^  bas  ipirnl}ülä  ber  an  bic 
föcfftiele  angenagelten  4  cm  ftartcn  iöül}ten  lucd^felSmeife 
auf  ber  einen  (Seite  frcilicgt,  auf  ber  anbeven  von  einer 
5öo^le  bebecft  wirb  (gig.  78).   Um  bas  gmfenfen  möglic^ft 

S'a-  78. 
Stufrife. 


ju  förbern,  finb  bic  4  ©tielc  an  it)rem  unteren  6nbc,  auci^ 
bie  unterfte  8age  33ol)len  ring^um^er  auf  ber  ^nnenfeite 
beg  ^aftenä  abgefd)rägt,  auc^  mac^t  man  fic  in  bcn  unteren 
Sagen  gern  [tärfer  alä  in  ben  oberen  (3-ig.  79). 

T)k  ®runbform  ber  Säften  fann  bie  beg  QuabratCiS 
über  dieäjkdä  fein  unb  ift  abhängig  üon  ber  ©irfe  ber 
'Ä\inb,  3u  beren  llntcvftü^ung  bic  Säften  bcftimmt  finb,  unb 


üün  ber  ?age  ber  3ßänbc  ju  einaubcr.  5B3ä^rcnb  bie  breiten* 
©imcnfiün  ber  Säften,  im  Sid^ten  gemeffen,  bie  ©tärfe  ber 

ju  tragenben  2Banb  nac^  re^te 
unb  linfS  um  je  15  cm  über= 
fc^reitet,  ergiebt  fic^  bie  jweitc 
über  Sängen 'üDimcnfiüH  nac^ 
j^eftftcUnng  ber  jntäffigen  ®nt* 
fernung  ber  Säften,  wclc^^e  2,2o 
big  2,50  m  nic^t  überfi^rcitcn 
füll.  @inb  ba^er  äiuci'@d)cibC' 
wänbe  etwa  3,5  m  üüueinanbev 
entfernt,  fo  fann  ber  übcrfc^üf^ 

fige  3'^"'i[^'-'"^'iw'"  ^"^^^  ^^^"^ 
grö^erung  ber  Sänge  ber  Säften 
auf  ba^  äutäffige  älJafe  rcbu* 
giert  werben,  bod)  ift  auc^  bic 
Sänge  ber  täften  nic^t  über  2,oo  m  auögube^ncn.  3Bü 
il^änbc  äufammcntreffen,  auBcvbem  an  ben  (Scfcnj  beä  @c=' 
bäubeS,  finb  Säften  Don  größerer  !©imenfiDn  nötig,  bü^ 
übcrfc^reitet  man  ba§  äJJittclmap  feiten  um  me^r  al§  um 
0,80—1,20  m.  @o  ergiebt  fic^  eine  ißcrteilung  ber  Säften, 
wie  fold}c  ber  beifteljcnbc  ©rnnbrifj  (^^ig.  80)  geigt. 

Bis-  ÖU- 

®runbrife. 


55or  bem  iJcrfcnfen  eines  SaftenS  ^)flegt  man  bie  oberen 
SBobenf^ic^ten  junäd^ft  fo  weit  abzugraben,  alg  e§  nad^  33e^ 
fd^offenl)eit  beS  33augrunbeä  unb  be§  Söafferftanbeä  t^nnlic^ 
ift,  unb  bann  bcn  Saften  aufäufteücn.  |)ieranf  fann  ein 
5trbcit§mann  leid)t  bag  ©infenfen  um  60—70  cm  bewirfen, 
inbem  er  bie  oierte  ober  fünfte  23ot)le  auf  einer  «Seite  beg 
Saftens  loäf^lägt  unb  burd^  bie  Öffnung  fo  lange  S3oben 
Ijinauäwirft,  bi§  ©runbwaffer  unb  älioraft  bie  5tnwenbung 
be-o  ©patcnS  angfc^lic^cn.    33ci  bcm  fülgcnben  53ül}vcn  mit 


3)ov  OJvmibtinii. 
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bem  2acfbo()vev  i\t  bic  'Jlrbcit  cjciiau  bevieiiigeii  beim  Kenten 
üon  33vunneit  gleich;  bur^  ^hidjtfdjnur  unb  Sot  i[t  baüet 
bic  $ivbeit  311  foutrodiereii.  äJor  bem  3tu§0o^ren  ift  ber 
Ä\ifteii  mit  Sl'rcu3l)i3Iäern  unb  93rcttern  aO^ubccfen,  fo  ba^ 
nur  eine  Öffnung  t>on  80  cm  im  Quabrat  bleibt,  burc^ 
weiche  ba§  ^eraufiuinbcn  beg  @acfbo()revä  ermöglicht  ift. 
X)aö  5öelaften  beö  Slaften§  erfolgt  mit  ©ifeubarren.  ^ft 
ber  tragfä^ige  'öaugrunb  erreicht,  fo  erfolgt  ia§  ®tnfrf}üttcu 
Don  ^-öeton  auf  |)öl)e  oou  1—1,25  m,  woju  ©ement,  fc^arfer 
9Jinucrfaub  unb  ©teinbrocfen  erforberlid)  finb.  ^n  33erltn 
tuäl}lt  man  baju  fleingefi^lagene,  t}artgebrannte  Riegeln. 

.§at  mait  bem  23eton  5—6  Sage  ^dt  jum  ß:rt)ärtcn 
gelaffen,  fo  finbet,  nac^  Slu^pumpen  beä  äBafferö,  bie  '2tu5* 
raauerung  beö  ^aftenä  mit  Jl'linfern  in  (Zementmörtel  ftatt. 

Die  ä3erbinbung  ber  einzelnen  Ääften  loirb  burc^ 
■liBölbnng  ^ergefteüt;  biefem  3»i^e<f  Pflegt  man  bie  Kämpfer* 
f(^id)ten  nac^  jeber  @eite  ber  Sogenöffnung  etwa  15  cm  cor* 
3U5iel)en.  Darauf  werben  in  einem  ^ilbftanbe  glei(ft  ber  lichten 
Entfernung  ber  Ä'aftcn  2  ideljrbögen  geftcllt  (g'ig.  78)  unb 
burc!^  ein  33rettftücf  oerbunben.  (Sine  unten  ^ugcfpi^te  ii^atte 
ift  mit  bem  23ogen  »erbunben,  fie  reid)t  biä  in  bic  (Srbe 
l)inab  unb  gicbt  if)m  unoerrüdbare  -Stellung.  ^2luf  biefcr  ift 
auch  ber  aJiittelpunft  burch  einen  Üiaget  bezeichnet.  33eim 
ißölben  lüirb  bann  bie  g'ugenrichtung  ^er  'Schichten  mit  ber 
Sd)nur  (!i$eier)  beftimmt.  Der  ^ii^ifch^nraum  ber  83ögcn 
loirb  mit  (Srbe  auggefüllt  unb  babur^  bie  25erf^alung  ge# 
fpart.    Die  äi^ölbftärfe  ber  93ögen  beträgt  2  Stein. 

(Sine  auögebehnte  Slmoenbung  ber  Ä'aftenfunbierung 
lüurbe  beim  Sau  ber  'Diationalgal  terie  in  Serliu  ge« 
ma^t  (1866).  |)ier  beftanb  ber  aug^uhcbenbe  Soben  auä 
etwa  3  m  |)umu§,  barauf  folgte  ein  1 — 3  m  mäditigcS 
Öettenlager,  beffen  ^auptbeftanbtcil  ^nfuforien  waren,  bann 
ü,5  m  S:orf  unb  barunter  ber  tteäarttge  ©anbboben,  ber 
genügenbe  S^ragfähigfeit  jeigte.  Der  Sommeriiiafferftanb 
geftattete  ba§  ^itn^fi^a^ten  ber  Saugrube  biö  ,^u  4  m  Siefe, 
unb  eg  würben  baher,  bei  7—8  m  (Äiefamttiefc  beä  ^^un- 
bamentcä,  bie  hölsernen  Säften  3— 4  m  ht>ch  gewählt;  fie 
erhielten  unter  ben  llmfaffungömauern  ^^Ibmeffungen  üon 
2,8  X  5,2  m,  unter  ben  (Scfen  be§  (i^ebäubeä  oon  3,5  X  6,6  ni. 
Set  ber  günftigen  Scfi^affenheit  ber  oberen  Sobcnfchiditcn 
genügte  e§,  bie  Äaftenwänbe  aug  nur  4  cm  ftarten  Sretteru 
beräuftellen.  Die  Öettenfd)i(iht  begünftigte  baö  trocfene  ^ilnö* 
heben  beg  Sobenö  big  5um  ©runbwafferfpiegel,  fo  ba^  nur 
bie  legten  2 — 2,5  m  unter  !3Baffer  (mit  bem  Sacfbohver) 
befeitigt  würben. 

Die  Slugfüllung  ber  Srunncn  erfolgte  btö  auf  1,3  bi§ 
l,fi  m  .'pühc  mit  Seton,  einer  3Jiifchung  Don  1  9taumteil 
%^ort(anb*(§;ement,  1  Zdl  Sanb  unb  6,4  Steilen  Steina 
brocfen,  welche  7,4  5i)olumteile  Seton  ergaben.  Der  9iaum 
über  bem  Selon  würbe,  wie  oben,  burd)  Äaltftein * yjcauer* 
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werf  auggefüllt  unb  bie  einzelnen  Srunnenpfeiler  burch  ^xh" 
bögen  oerbunben. 

©ine  ber  '43erfenfung  hölzerner  unb  eiferner  Srnnnen 
ähnliche  3"""^^ifi^i"ig'§mfth'^^£  ift  biefenige  mittels  „(Saif* 
fong",  b.  h-  taftenartig  oerbunbcncr  größerer  Sänbe  aus 
§ol3  ober  Sdjmicbeeifen,  weld}e  jur  Umhüllung  ber  Sau* 
grübe  auf  ben  Saugrunb  hinabgelaffen  werben.  Sie  finb 
faft  nur  jur  g-unbierung  oon  Srücfenpfeilern  jur  'Jlnwenbung 
getommen,  namentlid)  ba,  wo  ber  gute  Saugrunb  oon  leid}<= 
ten  Sobenfchid)ten  überbetft  war,  bie  bem  (Sinbringen  ber 
I  Umfd^liecunggtörper  wenig  iS}tbcrftanb  cutgcgenfct^ten.  Die 
5i3erfenfung  erfolgt  in  ber  iRegel  jwifchen  2  Schiffen.  Da 
biefe  Äonftruftioii  red)t  eigentlid)  nur  bem  (AJcbiete  beg 
3i>afferbaue!5  angehört,  fann  fie  i)m  füglich  aujjer  ad)t 
bleiben. 

§42. 

91  ü(fb liefe.  Die  in  ben  oorher^iehenben  Kapiteln 
befprodienen  ®rünbunggarteu  finb  im  allgemeinen  auf  wenige 
g-äüe  jurüct^uführen. 

I.  Der  Saugrunb  ift  nachgiebig. 

a)  SBenn  bie  g-unbamentfohle  babei  unter  bem  niebrtg* 
ften  5ß?affer  belegen  ift,  wirb  ber  ©djttjcllroft  wohl  am 
^la^e  fein,  ba  er  eine  leid)t  augführbare  45er bretterun g 
ber  tragenben  ^Uidtit  unb  eine  gute  Safig  für  bag  üJJauer* 
werf  gewährt.  Sei  fehr  ungleidimäßigem  Soben  finb  ■^ßrobe* 
bclaftungen  bes  ^unbaments  oor^unehmen. 

b)  Sei  wenig  tragfähivien  Söben  unb  bei  bebeutenber 
(Erhebung  beg  Sauwerfs  über  ben  fefteu  Soben,  gleichjeitig 
alg  gunbamentoerbreiterung  bei  nidit  ftarter  Selai'tnng, 
ift  bie  £nniifd)üttuug  inbi^tevt.  —  Stciufdjiittuufi  bagegen 
bitbet  bei  thonigeni  Untergrunb  lebiglich  ein  5Diittel  jur 
'.Jierbichtuncj  bcs  Sobeng. 

II.  Die  Öaft  bcä  iÜJa u erwerf g  muj?  auf  tiefUegenbe 
Schid)ten  übertragen  werben. 

§ier  behält  bie  altbewährte  (^-unbicrung  auf  l^tiMroft 
ihre  wolle  Sebeutung,  namentlich  mit  einer  neueren  äliobi* 
fitation,  welche  bei  genügenber  J'^ftigf^it  ber  oberen  Soben* 
fchichten  fehr  p  empfehlen  ift,  nämlid)  mit  ber  ^^Ibäuberung, 
ben  hölzernen  JHoftbelag  burch  eine  Setonlage  ^u  er* 
fcfeen. 

III.  Dag  5  unb  ante  nt  mnjj  big  auf  ben  tiefliegcnben, 
fefteu  Saugrunb  hinabgeführt  werben. 

a)  ^ft  ber  Soben  gleid^mä^ig  unb  lei^t  burch  Sag* 
gern  ^u  entfernen,  fo  wirb  big  ju  bebeutenber  2:iefe  bie 
Sßrmnicufmiöicniufi  gute  9tefultate  liefern,  bei  ungleidi* 
mäßigem  Soben  unb  wo  .Spinberniffe  oorfommen,  ba  oer* 
liert  fie  ihren  4Bert. 

b)  Set  geringerer  2:iefenlage  beg  fefteu  Saugrunbeg 
unb  .^wifchen  feft  umfd}Uef5enbcn  ^^fahliuänben  werben  aud) 
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33etonf unbamcntc  biä  großer  {^läc^enau^be^nung  mit 
^tü^m  angemanbt. 

©onftigc,  fcitcner  üerraanbtc  ©rünbungäarten  ^aben 


für  bte  ^votdt  be§  |)oc^baue€  einen  telatiü  geringen  333ert 
unb  fönncn  ba^er  ^ier  übergangen  werben. 


Dicrtcr  21Bfd^nitt. 

3xt  ©aufülirung. 


3ur  Leitung  großer  unb  fomplijierter  S3autt)erfe,  an 
melcbcn  im  ^ntereffe  rafi^er  ^''^rberung  mele  53auarbeiter 
befc^äftigt  finb,  gef)ört  nic^t  attein  genaue  .tenntniä  bcr 
©aufonftruttior.en  unb  SSaumateriatien,  [onbern  auc^  Um* 
fielet,  ?lufmer!fomfeit  unb  üor  allem  eine  Summe  Bon 
fa^rungen,  rvddjt  ber  angeljenbe  S3aumei)'ter  fi^  in  ber 
Siegel  erft  erwerben  foil.  —  2Bir  werben  un§  bemnacf)  bic 
Slufgabe  )Men,  iene  ©runbfä^e  feftäufteUen ,  welche  ben 
tcitenben  3tr^iteften  aucf)  o^ne  üort)crige  jafiretangc  @rfa^=^ 
ruiigen  in  ben  @tanb  [e^en,  33auau'sfü^rungen  ju  über* 
nehmen  unb  mit  ®efd)i(f  ju  leiten. 

Sie  crftc  5Inforberung ,  welche  an  5tr^iteftur 
(Schöpfungen  überi}anpt,  namentlich  aber  an  älJonumental* 
bauten  geftelft  werben  mu§,  ift  ©olibität.  ^n  biefem 
©inne  oerHenen  bie  üDenfmäter  beig  flaffifc^en  3tttertumä 
unfere  uotle  löeaditung,  benn  burd)  (Ä^ebiegeni)eit  bcä  3Q?ate* 
rial§  unb  Si^er^eit  bcr  Äonftruftion  ^flben  biefelben  .^a^r* 
taufenbe  übcrbauert!  aJiögen  fic  ein  Sporn  fein  für  bie 
lebenbe  (Generation,  au^  if)rerfeit»  ehrenüoüe  3eugniffe  be§ 
bauli(^en  Si^affens  ben  nachfommenben  ©efc^lechtern  ju 
hinterlaffeu. 

©in  f)öchft  bebeutenber  5Inlauf  baju  ift  in  ben  mädh* 
tigen  53auten  für  Den  internationalen  'i>erfe[}r  bereite  ge# 
nommen.  ^f)mn  ftellen  fid^  bie  neueren  30?onumental*^luä* 
führungen  bc§  Staates  unb  ber  Kommunen  gur  Seite, 
welche  baä  freubige  Streben  nach  ft^looU  fonftruttioer  S3e* 
haublung  unb  ba»  liBermeiben  jeber  S^einfonftruftion  er= 
fennen  laffen.  Diefeä  Streben  nach  SSahrh^it  aber  ift 
eä,  weldieä  au^  ben  mobernen  SJJeifter  befähigen  wirb, 
feinen  SBerten  einen  me^r  atö  ephemeren  SBert  gu  oerleihenl 

§  1. 

©ovarbßifcn. 

@he  wir  5ur  53efdhreibung  ber  einzelnen  Stabien  ber 
53auauäfühvuug  übergehen,  ift  mit  einigen  ^Borten  ber  ä^or*  , 
arbeiten  ju  gebenten,  welche  ocr  '.öeginn  beö  ^-baueö  ix^  \ 


forberü^  finb.  üDahin  gehört  junächft  bie  5Iufftellung  eine'S 
„  33auprogramme§ ".  :^e  beftimmtcr  unb  flarer  ba§* 
felbe  gefaxt  ift,  um  fo  leichter  ift  bie  ?tufgabe  ju  löfen, 
um  fo  jutreffenber  fann  ba§  33auwerf  bargeftellt  werben. 
@§  bebarf  'ijux^n  einer  boppelteii  3}orarbcit:  nämlidh  einer 
b  i  1  b  I  i  ^  e  n  IDavftellung  buvch  Zeichnung  ( S  a  u  e  n  t  w  u  r  f)  unb 
einer  erläuternben  53efchreibung  nebft  Ermittelung  ber  auf* 
jnwenbenben  Soften  —  ber  '-Beranf^ lagung.  ^e  nach 
bem  »erfolgten  ^mäe  nnterfchctbct  man:  toftenüber* 
fchlag  unb  Ä oftenanf  chlag.  Wit  bem  erftercn,  bem 
Ä'oftenüberfchlage,  wirb  gewöhnlich  eine  33auau^führung  ein* 
geleitet,  unb  ber  Entwurf  erhält  babei  bie  leitf)terc  "^^oxm 
ber  Sti^je. 

^ft  bie  Stij.^e  fpäter  jum  oollftiinbigen  Entwürfe  au»* 
gearbeitet,  fo  wirb  auf  ©runblage  beS  legieren  ein  fpeciellcr 
^oftenanfchlag  angefertigt.  'Dhui  erft  ift  ein  genauer  Über* 
blirf  ber  33autoften  mögli^,  unb  gleichseitig  wirb  babuvdi 
eine  'öefchveibung  ber  53auau§führung  in  allen  Eiuselhciten 
gegeben,  fo  ba^  hi^^i^ttt^t  genaue  3])ireftiDe  für  bic  '3tuS* 
führung  oorhanbeu  ift. 

§  2. 

iCie  ©runblage  beg  toftenanfd^lagC'S  bilDen  aber  bte 
3ei(^nungen  ober  3}aupliine.   .^terp  gehört: 

a)  3)er  „Situationsplan"  ober  „'«^ageplan"  bc'o 
iöaupla^eg.  !Cerfelbe  wirö  gewöhnlich  in  Vsoo  ber  natür* 
liehen  ®rö^e  aufgetragen,  ^ft  eine  ganje  ©ruppe  üon  @c* 
bäuben  au^suführen,  fo  werben  biefe  nur  in  Umriffen  in 
ben  \<ageplan  eingejeid^net,  um  barauä  bie  Stellung  ber 
einjelnen  @ebäubc  ju  eiuanber  erfchen  ju  fönnen. 

91  nm.  3ft  bcr  SSauplag  uneben,  fo  ift  bn§  Snngengcfnitc  nnd) 
ber  §auptan§bchnung  bc§  58aupla^c§,  aud),  in  einer  barouf  rcd)t= 
raintligcn  3Jid)tnuci,  ba§  QucrgcfnUc  bc§fcIOen  aufpncl)mcn  unb  in 
angcmeffencnt  $)foj3ftntic  (1 :  100)  beut  Sageplnnc  beizufügen. 

Sei  ftnrf  unebenem  93oben  ftnb  biefe  1errain  =  |)i5()cnlinien  und) 
iöebiivfniÄ  ,^u  nermetnen,  mobei  fid)  iämtlid)e  liefen  auf  einen  Jpori= 
^üiit  beziehen  niü|"fcn. 
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b)  T'ic  „®viinbrtffc"  hex  ciiijofiicii  ®ef^o|fe  mit 
5Ui3et)ürigcn  "^alfenlagen  nnb  einer  'SarfteHung  bc§  Da(^=» 
gebälfcfS,  ivo^u  mci[tenö  ein  y)Ja§i'tab  von  1 :  100  au§vci(^t. 
§üt  bic  wettere  3liiöfül)vung  ift  jeboc^  ber  boppelte  iOJafe* 
l'tab  (1:50)  i'>ürju5iel)eii.  "©iefe  (e^tgenciniiten  ^Kine  nennt 
man:  „Serlptäne". 

c)  i^ie  „^2tnl  i^tcii".  '^öei  ©ebäubeu  von  geiüü()nU^er 
fonjtrnttion  unb  einfallen  ^Itc^ttefturformen  genügt  ber 
Wa^ftab  1  : 100  an(^  für  bte  '^Infic^ten;  bei  retd&eren  ?lrc^t* 
tefturen  unb  unge\vö^nltc^en  ^onftrufttonen  finb  größere 
ä)ia^[täbe  unb  für  bte  ivirfjttgften  ^Bauteile  Xl^etattjeic^nungen 
in  größerem  'Diaj^ftabc  (1 :  10)  nötig,  ^^ür  bie  SSeran«- 
fc^lagnng  finb  inbeffen  T)etatlö  in  fotc^cr  '^ollftänbigfeit 
luie  für  bic  fpätere  ^Äuefü^.rung  no&j  nid)t  nötig  unb  ge* 
nügen  ()ier  ^anbftijjen,  »Deiche  bem  Ze^ct  be§  3lnf^lageö 
beigefügt  werben. 

d)  "^^ie  „Durc^fc^initte".  ^2lu§  t()nen  finb  bic 
SOiauerftärfen ,  bie  Jpö^ennia|c  ber  ©tagen  unb  bie  ÜDeden* 
fonftruftionen  ju  erfef)en.  ©ewöl^nlid)  jeidjnet  man  biefelben 
im  SOfaßftabe  ber  Slnfid^ten. 

e)  l'ie  „X)etailäeic^nuugen"  enblic^  umf äffen  tiie 
fonftruftionen  ber  ©efimfe,  ^^cnftcr,  ^Tfiürcn,  !Ireppen,  '.8a(* 
tone,  ©iiuten  zc.  "än^  i^nen  werben  beim  ^'-'^i^^f^^'^tt  bc^^ 
33aueö  bie  ']3rofi(e  in  wir!Urf)er  (^röße,  bie  fogenannteii 
„SAablonen",  l)ergefte(lt. 

ißon  älHd)tigfeit  in  ben  ©runbriffen  unb  !Dur(^fcf)nittcn 
ift  enbli^  baä  (Sinfc^reib  en  ber  notwenbigften  aJiafee. 
©ic^  bejie^t  fid^  in^bcfonbere  bei  ben  ©runbriffen  auf  bie 
\*ängeu*  unb  ^Sreitenmaße  ber  ^öume,  bie  |)auptabmeffnngen 
ber  'ißanfronten,  bie  iDiauerftärfen  unb  bei  ben  5)urc^* 
f(?^nitten  auf  bie  ©tagen^ö^en. 

■J^ic  bur(^fc^nittenen  äJJauern  finb  mit  ^afurforben 
(nic^t  mit  SDedfarben)  anzulegen.  Jür  bie  J^affaben  ift  bic 
Darftettung  in  Sinien  ju  empfehlen,  ^yirbige  "J^arftetlung 
empfie'^lt  fid^  nur  für  bie  „'^ßerfpeftioe". 

§  3. 

Ter  „  toftenanfdjlag"  foll  nic^t  nur  mit  möglid)fter 
^id^cr^eit 

a)  bie  auf^uwenbenben  (iieiamt=''!Öanfüften  unb  biejcnigen 
ber  einzelnen  ?lrbciten  nnt  ^ßanftoffc,  au'ä  bencn  bie  ^lu^?^ 
fü^rung  ficf)  jufammcnfe^t,  angeben,  fonbern  er  foll  aucb 

b)  in  i^ufammen^ang  mit  ben  ^eid)nungen  ein  genaue«! 
^^ilCi  ber  beabfid)tigten  ^^auaU5füt)rung  geben,  foU  nad)  '^rt, 
^JJiaf;  unb  Qa{')l  bie  ©toffe  bejeic^nen,  weld)e  jur  i^erwen* 
bung  fommen  unb  bie  äRet^obe  ber  ^itu^fütjrung  big  in§ 
©injelne  genau  barftellen,  fo  bafe  ber  Z^t  bes  Slnfditageä 
bem  33auausfül)renben  alg  fefte  9iic^tfd)nnr  für  bie  Arbeiten 
bienen  fonn.i) 

1)  35i'treffä  bei-  fjJccicKcii  Giiivicl)tung  bcv  ffoftciianfitjfiiac  ücr= 


Senn  insbefonbere  bie  33auau§füf}rung  in  bie  .^anb 
üou  Unternehmern  gelegt  werben  foü,  bilbet  ber  f  oftenan* 
fc^Iag  bie  ®r  unb  läge  ber  jwifd^en  58auf)errn  unb  Unter* 
ne^mer  abjuf ditief^enben  23erträge. 

3ur  3luffte(tung  ber  Soften  eineö  folc^en,  junäc^ft  in 
ber  3bee  befte^enben  ®ebäube§  ift  nun  bie  genauefte  ©r* 
mittelung  ber  anjuliefernben  ^IJaterialm äffen  unb  ^uhr«» 
Iö()ne  nötig;  bie  umfangreid)en  i^eiftnngen  ber  einjelnen 
Serfuieiftcr  finb  fpeciell  ju  ermitteln  unb  aufjujäf}ten.  Z)a^ 
aber  ift  —  namentlich  bei  größeren  93auwerfen  —  eine 
fcftwicrivie  unb  jettraubente  31rbeit,  welche  Übung  unb  ®r* 
fal}rung  »orau^feljt  unb  »on  bem  33eranf(l&lagenben  große 
Muiie  unb  ®ebulb  erforbert.  }<^üx  jüngere  3(rct)iteften  ift 
ba'S  tBeranf erlagen  bal)er  ein  fe^r  wenig  beliebtet  ®efd}äft, 
welches  in  ber  SRegel  erft  geübt  wirb,  wenn  bie 
wcnbigteit  ber  'ißrayiä  baju  jwingt.  2lber  e§  giebt  au^ 
taum  ein  beffere^  ^JOHttel,  fic^  in  baä  Sefen  ber  ^-^au* 
prajig  einjnarbeiten,  alä  bie  ^Bearbeitung  eine^S  Soften» 
aufdjlageö. 

93on  ganj  bcfonberer  SBic^tigfeit  ift  bie  g'orm  be^ 
^Infc^tageä.  ©amit  man  fic^  möglti^ft  leicfit  barin  ju* 
rec^tfinben  fann,  mu^  er  na^  einem  beftimmten,  erprobten 
äliufter  aufgefteflt  werben  unb  eine  regelmäßig  wieberfe^renbe 
Einteilung  erhalten,  iüian  wäljlt  ba^er  für  ben  5lnfd)lag 
bte  tabellarifd)e  ^orm  unb  teilt  bie  (Seite  nac^  folgenber 
2lrt  in  '^änggfpalten  ein: 


Cauf. 

iSeneimimg  bei  Strictten 

i 

Oetbbchag 

Spalte  1  enthält  bie  laufenbe  i)iummer  ber  einjelnen 
Slnfc^lagäfä^e;  Spalte  2  bie  ^ai)Un,  welcfce  bie  Quantität 
ber  ■3lrbeit  ober  beä  ^n  liefernben  3?anftoffeö  angeben  unb 
gewöl)nlich  „3Sorberfä^e"  genannt  werben.  Spalte  3 
enthält  bie  wörtli(^e  33efrf)rcibung  ber  einjelnen  ^ilrbciten 
unb  53auftoffe;  Spalte  4  ben  '^rei-S  ieber  '3lrbeit  ober  jebcä 
93auftoff»,  unb  Spalte  5  giebt  baö  red)nerifcfie  9?efultat  au^ 
ben  3^^)^^"       Spalten  2  unb  4. 

Die  laufenben  ^Jhimmern  ber  Spalte  1  werben  gwccf» 
mäßig  burdi  ben  ganjen  'ilnfcblag  —  üt)ne  ^Hücffidit  auf  bie 
Einteilung  in  Sitel  —  fortgeführt,  fo  bafe  jeber  43orber* 


rocifeii  wir  nuf  bic  befniinfcn  5ß?cvtc:  Wnngcr,       If  §  buc^ 
Slnfcvtigung  Don  33nuaiifcl)Ingcit.   4.  3hifl.  iBetlhi  1879  unb 
©d)»patlD,  §anbbud)  gut  9(nfcrtigung  üon  58auanf^ln  = 
gcii.    0.  9tiif(.    .^ntlc  1874.  8. 
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l'ic  33aufiif}vung. 


fat^  [eine  3uge()ürii3e  ^}?ummer  ev^äU,  atfo  ntc^t 
mit  einem  anbeten  üerme^fclt  werben  fann. 

(Einteilung  in  STttcI.  Da  ki  jeber  S9auau§fü^rung 
fe'^v  nerfcfiiebenc  äßerfleute  äufammenavOetten  müffen,  teilt 
man  ben  Stnfc^lag  in  [o  ßiele  ^öfc^nittc  ein,  alä  Sau^anb^ 
Werfer  an  ber  |)erftenung  teilnehmen.  3tm  Sc^luffe  fügt 
man  oann  no^  einen  Ibfcfinitt  ^in^u,  welker  alle  bic  ^Ir^^ 
beitäteiftungen  enthält,  welche  einem  beftimmten  ipanbwerf 
nid)t  ange'^ören,  ober  boc^  gering  finb,  um  einen  &e* 
[onberen  ?l6fc^nitt  für  fi(h  in  3tnfprud)  p  nehmen,  ©a^in 
fe^t  man  bann  au^  in  ber  Oxegel  biejenigen  Soften  ber 
33aut)crivaltung  unb  33auauffid)t,  welche  fi^  f^on  üor^er 
öeftimmt  ermitteln  laffen,  aU:  2;agegclbcr  für  33aumeifter, 
^Bauführer,  Sauauffe^er,  Säc^tertö^ne,  Soften  für  ©c^reift* 
unb  ^cic^enoifiterialien ,  Steinigen  beä  ^Saue'S  unb  Sluf" 
räumen  ber  ^öauftelle,  33eleucl)tung§foften,  Klüften  bc3  SBetter^ 
f^u^eg  für  ben  SBinter  u.  bgl.  an.  g'ür  nic^t  öor^er* 
gcfe^ene  3)iehrauäga6en  wirb  enbli^  eine  ^^3aufd)al)umme 
(gewö^nli^  ein  'ißro^entfa^  ber  totalen  ^oftenfumme)  be* 
rechnet. 

9fia^  ber  !l)ienftanweifung  für  bie  )}reu§ifc|en  33au* 
Beamten  unb  bie  ^ßanbeamten  be§  üDeutfcfien  aici^eiS  ift  ber 
^oftcn*=^nfcl)lag  äwetf mä^ig  nad^  f olgenben  ^titeln  ,5u  orbnen : 

I.  ©rbarbeiten. 


II. 

Strbeiten 

3ur  fünftlic^en  ißefeftigung  be§  93au* 

grunbeä. 

III.  Slrbeiten  beö  ÜJJaurerä. 

IV. 

ff 

„  Steinme^en. 

V. 

ti 

VI. 

II 

„  5)ad)berfer§. 

VII. 

ff 

„  'ißflaftererg  (ÜDammfe^erä). 

VII  r. 

if 

„  53runnenmacf)erg. 

IX. 

II 

„  Sc^miebeg. 

X. 

If 

„  ^lem^incrs     unb  Slupferfc^lägerä 

(33le(hf(hmieb§). 

XI. 

f> 

„  Sif^lers. 

XII. 

fi 

„  ©c^lofferö. 

XIII. 

n 

„  ®lafer§. 

XIV. 

ff 

„  ©taffierer^  unb  iStubenmalerö. 

XV. 

!/ 

„  2;apeäier§,  ©tucfateurs,  23ergolberg. 

XVI. 

Ofenarbeiten  unb  §ei5ung§*®inri^tungen. 

XVII.  ©ifengu^arbeiten. 


XVIII.  ®aä*  unb  3Safferleitung§anlagen,  |)austetegrapt)ie. 
XIX.  33auführunggfoften. 
XX.  ^nögemein.  (Sjctraorbinarium.) 

3^ac^  biefcn  ^Titeln  getrennt,  finb  bie  einzelnen  Steile 
ber  33auau5führung  im  ^oftenanfc^lage  in  33etracl)t  ju  ^ie^en, 
unb  ^mx  fotDol)l  ^infic^tlic^  ber  ju  cerwenbenben  ©toffe 
(ißaumaterialien)  als  na^  bem  3fitfluf^flni'  ^ef)).  ber 


'  5trbeitäfraf t,  wel^e  baiS  Q3auwert  in  ^ainfpruc^  nehmen 
'  wirb, 

2)e§l)alb  ift  für  jebe  a^eranfc^lagung  erforberlicf) : 

1)  bie  Ermittelung  ber  33auftDffe, 

2)  „         „         „  Slrbeiten. 

®inb  bie  33auftoffe  oon  folc^er  ^öebeutung,  ba§  fie  gc* 
!  fonbert  angefauft  werben  fönnen,  fo  ftedt  man  btcfelben 
(wie  in  ben  Jiteln  II  bis  VI)  in  befonberen  Unterab* 
teilungen  jufammen.  33ei  ben  3lrbeiten  bc^  igdimiebeä, 
@^loffer§,  ©tucEateurs  k.  erfahren  öic  Sto^ftoffe  ieboc!^  eine 
fo  weitge^enbe  ^Bearbeitung,  bafj  man  bem  iBerfmeifter, 
ber  bie  §lrbeit  übernimmt,  au^  bie  Lieferung  ber  aJiatcria* 
lien  überträgt,  alfo  bie  te|teren  im  ^oftenanf^lage  nicbt 
befonber^  aufführt. 

a)Jaffenbere^nung.  ^um  Qmd  einer  leichten  unb 
überfi^tlic^en  ?Inorbnung  beä  2lnf(^lage§  ift  eä  gewo^nlic^ 
notwenbig,  bie  Quantität  (^>?affc)  ber  ju  letftenben  %X' 
beiten  refp.  a)}aterialien  ju  ermitteln,  ©ine  folAe  iDhiffen^ 
berec^nung  nimmt  oft  fe^r  bebcutenbe  2lrbeit  in  Slnfpruc^; 
auch  für  biefe  wirb  bie  tabellarifi)e  gorm  gewählt,  am 
beften  in  folgenber  'ätrt: 


mx. 

@tüct= 

Sänge 
m 

«Veite 
m 

qm 

§Öf)C 
m 

fii.n).icv5 
cbm 

Sinb  bie  9tauminhalte,  grtäi^eninhaltc,  ßöngen  :c.  cr= 
mittelt,  fo  ergeben  fi^  na(h  beftimmten  3^ormen  bie  duan- 
titäten  ber  3"*^«*^"  (SD^aterialien)  Jeber  ^rt,  beren  33e=^ 
fc^affen^eit  unb  'ißreig  im  Softenanfc^lage  nä^er  aufgeseic^net 
wirb.  Die  Baumaterialien  werben  übrigens  gewö^nlicb  in 
einer  befonberen  2:abelle,  in  wetd^er  febem  "Stoffe  eine  eigene 
(Spalte  eingeräumt  ift,  pfammengeftellt. 

^n  größeren  2lnfc§lägen  wirb  bie  aJiaffenberecfinung 
Don  ber  eigentlid^en  33eranf^tagung  ganj  getrennt  unb  er* 
ftere  gewöt)nlich  als  Stn^ang  ober  Einleitung  ^u  berfelben 
aufgeführt.  —  ^n  5lnf^lägen  oon  geringem  Umfange  fann 
biefe  Berechnung  jebo^  im  Zeict  beS  ^often*?tnfd§lageä  ge* 
fc^ehen. 

03 au=  greife.  Die  Ermittelung  ber  greife  für  ju 
liefernbe  Bauftoffe  unb  'Arbeiten  bilbet  ben  wichtigften  ^teil 
ber  25eranf(hlagung.  Die  erfteren  finb  befanntli^  erheb* 
li^en  Schwantungen  unterworfen  unb  üon  |)anbel§foniunf'^ 
turcn  abhängig.  S(hwieriger  no^  ftellt  fid^  baä  SSerhältnis 
in  Bejug  auf  bie  ?eiftung§fähigfeit  ber  3lrbeiter,  wobei  ber 
9Jormal'3lrbeitStag  oon  10  Stunben  ju  ©runbc  ju  legen 
ift.    ^ür  biefcn  3trbcit§tag  wirb  bann  ber,  burch  S^ad^fragc 
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Ulli)  '^Incjcbot  ijcveijeUe,  ^^IvbcitöUt'^n  bcrcd^nct,  welchen  ber 

Die  §ö^e  beöfelöen  tft  üerfd^teben  unb  Oct  ben  ge«- 
levnteu  ^ilTbeitern  (^anbwerfcrn)  p^er  alä  für  bie  ge* 
iiH>6nUö)cn  'äxheikx  CXagelö^ner). 

Da  bie  ^anblanger  gewö^nüd)  tit^t  unmittetDcit  von 
ber  '^cnualtung  angeiteUt  roetben,  \o  ift  bei  bem  reinen 
"Xagelo^nc  beä  einfachen  Strbetterö  eine  3"^^flc  fÜT  ben 
^JOieiftcr  »on  10—15  '•^ßrojcnt  f)in5ujurect)nen ;  baburc^  er* 

man  ba^  Sage  werf  bei?  3(rf»eiterä. 

Die  gelernten  ^Irbeiter  (®e[e((en,  ©c^tlfcn)  ^aben  ^ 
eigene^  ^anbiucrtsjeug  unb  ermatten  einen  ^ö^cren  Sage*  '. 
lo^n  (\U  bie  erftgenannte  Kategorie.  Dajn  ift  no(^  ba«  ; 
fogenannte  9)teiftergelb  mit  15 — 20  ^rojent  ()in3U3u*  . 
feigen.  ®efet(en,  wel^e  beim  SDJeifter  in  ^oft  finb,  erhalten  . 
einen  geringeren  Xagelo^n.  j 

5tbcr  bei  alter  äKü^e  ber  53auteitung  werben  bie  'ißretfe  I 
ber  5Öauarbeiten  feiten  ben  t^atfäc^lid^ften  '-Ber^ättniffeu  ent*  ! 
fprec^en,  benn  in  ben  meiften  ^äüen  liegt  eine  geraume 
^Spanne  ^dt  jwifc^en  i3eranf^lagung  unb  Slusfü^rung. 
3n  biefcr  ^^-Hfd^enjeit  fönnen  bie  ^onjunfturen  beg  3lrbeitö* 
unb  SDiaterialmarfteä  incfentlic^  anbere  fein,  ^'dn^c^  be* 
einfluBt  f^on  bie  ^5al)reä^eit  bie  "ißrcife  in  er^eblid^em  Wa^c. 
"Jür  bie  Bauausführungen  beä  gtaatel  ift  ba^er  bie  33e^ 
ftimmung  getroffen,  bafe  burd)  baä  fogenannte  Sluöbietungs* 
»erfahren  bie  tonfurrenj  ber  Unternet)mcr  angeregt  luerben 
foU.  Unterf^iebe  oon  20—25  "ißrojent  jivifcben  'JJicift*  unb 
'i0änber='®ebot  finb  Sterbet  ntc^t  ungeiDöl}nlidf). 

§4. 

^TiV  (gvliiutcvuntialtrvirfjf. 

Soll  ein  lloftenanfc^lag  oollftänbig  fein,  fo  barf  il)m 
ein  ©rläuterungöberic^t  nicl)t  fel)len,  lucld^cr  gcwi-i^nticb  als 
Ginleitung  oorangefc^icft  wirb.  —  g-ür  33auau5fül)ruugen, 
welche  üon  (Staats  =>  ober  anberen  iße^örben,  oon  ©efcll* 
fdiaften  u.  f.  w.  ins  SBerf  gefegt  werben,  wirb  eine  ber« 
artige  (Erläuterung  um  fo  notwenbiger,  als  ber  (Entwurf  | 
ooh  mehreren  '!l3erfonen  burdigefe^en  unb  gebilligt  locrbcn  | 
mufe,  an(i)  bie  (Selbbewillignng  oft  oon  9)cehrl)cit9bcfct)lüffen 
abl)ängig  ift.  —  gür  bie  Ba uau Sf  ü l) vungen  beS  Deut=' 
fcfeen  iKeic^ies  finb  beftimmtc  (formen  unb  eine  gewiffe  j 
iHeil)cnfotge  beS  ^nl)attes  oorgef^rieben ,  welcbc  wir  als 
3tnt)altspuntte  mitteilen  wollen.  —  Dana*  foll  in  bem 
(SrläuterungSbcric^te  befproctjen  werben: 
a)  Dienftlid^e  33eranlaf fung  jur  ^^ufftcllung  | 
beS  'iJJrofefteS.    Eingabe  ber  ®rünbe,  aus  welcfien  i 
ber  45au  für  nötig  cracfetet  worben;  ber  ^Mume  ober  ' 
fcnfiigen  örforberniffe,  wcl^e  burd)  benfelben  befc^afft 
werben  foflen;  bcS  3fttranmc§,  innerhalb  beffen  bie  ! 


?(uSfül)rung  bcabfic^tigt  wirb,  unb  ber  jur  i^erfügung 
gcfteüten  Saufummc. 

b)  5öef ^af fen^eit  ber  33auftc(le  mit  ^Scjug  auf 
©ituations*  unb  WoellcmentSjcic^nungen ;  9^e^t^ 
fertigung  ber  ©a^I  ber  35auftelle;  Sefd^reibung  ber 
^ur  ©infriebigung,  fliegulierung  ober  (Sntwäfferung  ber* 
fclben  etwa  nötigen  'Arbeiten  unb  ^Vorrichtungen. 

c)  iiefc^af fen^cit  beS  33augrunbcS.  Stngabe  ber 
äur  (Srforfd)ung  bcSfelben  benutzten  .f)ilfSmittel;  gut* 
ac^tlicbe  StuBcrung  über  bie  Xragfä^igfeit  refp.  über 
bie  jur  hinreic^enben  33cfeftigung  besfelben  crf orber* 
lid)cn  '?lnforberungen. 

d)  '!8 au pr oje tt  unb  'i3aufoftcn.  3){otiDierung  ber 
^2lnorbnungen  ber  (iJrunbriffe  unb  ^ilnfiditcn,  ber  ^aupt* 
unb  Dtebeneingänge,  ber  |)öhenlage  ber  unterften  (^u§* 
böben  in  'Beziehung  auf  baS  äuperc  Serrain ,  ber  oer* 
fc^iebenen  (A!5efchoBl)öhf»,  fowie  ber  jur  '-Verhütung  oon 
^apillarfeuc^tigfeit,  ^ausfc^wamm,  gäulntS  unb  fon* 
ftigen  (A5ebäubetranfl)citcn  etwa  notwenbigen  il3orfict)tS* 
maßregeln;  ^^Jad^wciS  ber  burc^  ben  (Entwurf  befdiafften 
9{äumlichfeiten,  mit  33e3ug  auf  baS  sub  a)  angegebene 
33ebürfniS  unb  mit  .'pinweifung  auf  bie  ^Zeichnungen. 
Eingabe  ber  (Scfamtfnmme  ber  f  oftenbercd)nung  unb 
^Ocotiüiernng  ber  etwa  nötigen  Überfdireitung  ber  oer* 
fügbaren  refp.  ber  burd)  Überfdiläge  oorläufig  bered)* 
neten  Summe.  Eingabe  ber  ^Bautoften  im  '-ßerhältnis 
,yi  ber  ®runbftäd)c  ober  ju  ber  l'ängc  ber  Bauwerte ; 
äVergleichung  biefeS  ^oftenoerhältniffeS  mit  benen  an= 
berer  'äuSfübrungen  in  bemfelben  Bautreife. 

e)  Bauart:  Begrünbung  ber  getroffenen  2öahl  hinfielet* 
lieh  ber  ü)?atcrialien  unb  ihres  Transportes,  fowic  ber 
Stanbfähigteit  ber  Äonftruttionen  unb  ber  ^^eftigfeit, 
Dauer,  ^"^euerficherheit  unb  (^efunbheit,  aud)  in  Bejug 
auf  bie  unter  allen  Umftänben  notwenbige  Sd)onung 
ber  iioften;  Befd)reibung  beS  lüJaterialS  unb  ber  ^ilr* 
beit  5U  allen  wefentlichen  unb  eigentümlich  tonftruierten 
unb  geformten  (AJegcnftanben  ber  3lrd)itettur  unb  beS 
inneren  'ilusbaues,  namentlid)  ber  (iiefimie,  ber  pla* 
ftifd)en  Crnamente,  ber  Treppen,  Jupböben,  Shüren, 
j^enfter,  Öfen,  |)erbe,  äBanb*  unb  Dedenbetleibuugcn 
u.  f.  w.  in  ber  Steihenfolge  ber  Titel  unb  mit  |)inwei* 
fung  auf  bie  einfd)lagenben  'l^ofitionen  ter  .^oftenbered)* 
nung  unb  auf  bie  Detail,^ctd)nungen,  wcld)e  le^tcrc 
nötigenfalls  burch  i^anb/;eichnungen  mit  eingefdiricbenen 
iJJtafien  am  iiTtanbc  bcS  Berid)tS  ju  ergänzen  fein  werben. 

f)  Bauausführung:  :)lngabe  unb  Begrünbung  ber 
ü)iobaUtäten,  unter  benen  bie  ^Jlusführung  beS  Baues 
beabfid)tigt  wirb:  ob  im  JBege  ber  (ifJcneralentreprife 
ober  in  bem  ber  Submiffion  bur^  oerfchiebene  l'ie* 
feranten  unb  .spanbwerfer,  ober  gegen  Tagelohn  auf 
^edhnnng;  Bef^reibung  ber  ^folgereihe  unb  beS  Äon* 
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troI(t)erfa^ren§,  unter  rectc^en  bic  uer^cfitebcneu  iHcfc* 
vungcn  unb    3lr6etten  o'^nc  nac^tetUgc  Übereilung, 
inner'^alb  beä  (naii  a)  gegebenen  3ßit^<-iumeä  auäge* 
fü^rt  werben  [otlen,  mit  9türfiirf)t  auf  bie  t»or  ber 
33enul?ung  beä  @Jebäube§  notwenbige  3tu§trocfuung 
aller  2:cilc  be^ifelben.    3)fotiinerung  ber  etwa  für  nötig 
erad)teten  23aufü^rungsfo|ten,  namentlid)  ber  Umftänbe, 
welcbe  in  folc^en  ^V^Uen  ben  beteiligten  ©iftriftgbeamten 
ücr^inbern ,  bie  fpeciclle  '^'eitung  unb  9tec^nung§fü^rung 
beä  53aueä  fclbft  p  ül)ernel)men.    iOiotiineruug  ber 
lüften  beg  Sitels  XIX. 
g)  33auabnat)me:  iUngabc  beö  ^'^itpuntteö  ber  iöau»» 
abnal)me  unb  ber  )cf)lieBli^en  ütegulierung  ber  (SJelö* 
forberungen  ber  Unternehmer,  mit  ^Stüctiic^t  auf  bie 
cintretenben  ^OJobalitäten  bei  üorfonimenben  Ubmu 
cbungen  pon  bcm  l^rojefte,  \o\vk  bei  tabelfiafter,  üer* 
fpäteter  ober  gänjlid^  unterbliebener  ^tu^fü^rung  t>ev* 
bungencr  l'ieferungen  unb  ^Irbeiten. 
2lu§  bem  ©rläuterungäbericbte,  luelc^er  43ürrebe  unb 
Einleitung  bilbet,  am  ber  aJJaffen*  unb  ^^J^JaterialberecJ^nung, 
welci^e  bie  recbncrifcl)e  (Srunblage  barfteUcn,  unb  an§  ber 
.^oftenberect)nung  nebft  ©njelbefc^reibung  ber  ^öaubeftanbteilc 
ftellt  fic^  ber  gefamte  ^loftenanfc^lag  jufammen. 

9(nm.  ©djliefelid)  fei  bcmcrft,  bnfe  aüc  an  üorgefe|te  33c£}Dr= 
bcn  unb  SSenmteii  gcrid]tetcn  Schvcibeii  auf  in  bot  9}?ittc  gebrüd)cncii 
ißogcn  gc)d)viebeu  föcrben,  fo  bafe  bie  liufc  ^älfte  bc§felbeu  für  bie 
Übcrfdiriftcu ,  naracutlic^  aber  für  33cmerhnu]cu,  Serid)tiguugcn  ber 
^cliiforcM  ober  9?aubDcrfiiguiigen  (?Wargiiia(=3}erfiigungen)  ber  lior= 
gefe^tcu  93ef)i}rben  freibleibt.  ?([Ie  unuüheu  'Jitulnturcn  faßeu  babci 
fort.  —  '^cbc  9Ui§nrbeitung  ift  enblidi  mit  5)atum ,  9^nmeu  unb  ?(mt§= 
d)ttrattcr  bcS  3Serfcrtigcr§  unb  bc§  3f}eüifor§  ju  üerfeljeu. 

§5. 

®?i-Mn0UU0  ti£v  Bauten  unt>  BTorm  t>tv  BauUonfraWe. 

(Sobalb  ber  toftenanf(^lag  ju  einem  33aue  »on  bem 
33aul)errn  (refp.  ber  ^uftäubigcn  ©emeinbe*  ober  @taatg# 
bel)ürbe)  genehmigt  tnorbeu  ift ,  t)anbelt  c§  fic^  junäc^ft  um 
bie  ^xt  ber  ^erbingung  an  bie  betreffenben  Unternehmer 
unb  Lieferanten.  @§  fönnen  nun  beim  S5ergeben  ber  3Ir<= 
beiten  refp.  ^JO^ateriallieferungen  folgenbe  ^Ä^ege  eingefc^lagen 
werben : 

1)  3)ie  ''Arbeiten  werben  „auf  Oied^nung"  md)  uer* 
abrebeten  Ifforbfä^en  in  ^Jagelo^n,  bie  Lieferungen  nai^ 
nerabrebeteu  ©injelpreifcn  unb  fpäter  feft^uftellenben  3D?affcn=' 
betrögen  »ergeben. 

J)iefe  3lrt  "^luSführung  ift  eine  bur^auä  folibc,  aber 
metft  nid^t  billige,  erforbert  aucf)  eine  fe^r  forgfältige  Über* 
wac^ung  be§  33aueg. 

2)  üDic  fämtli($en  ?trbeiten  unb  Lieferungen  jur  fer* 
tigen  |)erftellung  etne§  Sßaueö  werben  einem  ©eneral* 
Unternehmer  übertragen. 


I  33ei  einer  berartigcn  3?ergabe  wirb  metften^  am  billig* 
ften  gebaut,  aud)  wei§  ber  33auherr  bie  Soften  genau  Dor* 
her  unb  fann  ficf)  in  ^öejug  auf  bie  fertige  ^erftetlung  5U 
einer  bcftimmten  g-rtft  burch  äJertragaparagraphcn  fichern. 

5lnbererfeit'§  ift  hierbei  aber  bic  ftrengfte  5tufficl)t  eineö 
bei  ber  ©nteprife  unbeteiligten  ®ac6Derftänbigen  nijtig,  um 
ben  ißauherrn  mx  f(^lechfer  5tu§führung  unb  liBcrwen* 
bung  unbrauchbarer  3Jiateriatien  ju  fiebern. 

3)  T^ic  uerfcbicbeneii  ?trbpiten  unb  Lieferungen  werben 
nach  ihren  ^^Irten  gefonbert  «ergeben,  ©y  ift  bies  im 
allgemeinen  ba§  übli^c  'i^erfahrcn. 

Die  33erbtngung  fann  ftattfinben: 

a)  münblidh,  im  Licitation€=»23cr fahren; 

b)  f (f)vif tlich ,  im  >Submiff ionä*43etfahren; 

c)  im  3Bege  befchränfter  ©ubmiffion,  inbcm  man 
bewährten  Unternehmern  5tnfchlag§*(Sj:trafte  ber  betref* 
fenben  '2lrbeiten  ohne  "i^reife  sufchicft,  in  weldhe  fic 
ihre  ^reiäofferten  einäufcl^en  unb  üerfiegelt  etnäufenbeu 
haben. 

Sei  'ißriüatbauten  fann  bic  Ermittelung  geeigneter 
Unternehmer  nach  35erabrebung  mit  bem  93auherrn  „auä 
j  freier  §)aub"  erfolgen,   ^üx  gtaat:abauteni)  ba* 
]  gegen  bürfen  nur  Slrbeiten  unb  Lieferungen  unter  3lu§fdhlu^ 
ieber  ^^lu^f^reibung  an  einen  auggewählten  Unternehmer 
»ergeben  werben  : 

1)  bei  Dringli^feit  be§  ^öebarfg; 

2)  bei  ®egenftänben ,  bereu  überfdh^ägltcher  Sert  ben  'öe* 
trag  oon  500  iDkrf  nicht  überftcigt; 

3)  bei  Leiftungen  unb  Lieferungen,  bereu  'Jtugführung 
befonbere  tunftfertigfeit  erforbert. 

Sßerfahrcn  bei  ''Jlugf^retbungcn  für  •Staate* 
bauten. 

Dffentlidhe  '3tu§fchreibungen  werben  in  ^wccfentfprc^en' 
ber  3Seife  buri^  bie  Leitungen  befannt  gemacht.  —  ^^ür  bie 
'  ben  3tu§fchreibungen  ju  ®runbe  liegenben  93cbingungen  unb 
!  3<^ic^ttungen  finö  —  wenn  fie  auf  Sunfdh  ber  Bewerber 
Dcrabfolgt  werben  —  bic  ©elbftfofleii  p  entrichten. 

Der  in  ben  Slugf^reibungen  anjuberaumenbc  „Ser* 
min"  ift  fo  ju  wählen,  ba^  ben  Unternehmern  hintci^enbe 
ßeit  5ur  a3orbereitung  bleibt,  ^ür  Heinere  'Jlrbeiten  unb 
leicht  ^u  befchaffeubc  Lieferungen  wirb  eine  14tägige  j^rift, 
für  größere  ^Irbeiten  werben  4—6  aBo^en  erforberlich  fein, 
^n  bem  feftgcfe^ten  2:ermine,  welcher  in  ©egenwart  ber 
erfchienenen  ^-Bewerber  absuhalten  ift,  ijat  bie  Eröffnung  ber 


1)  2Bir  folgen  f){er  im  SluS^ugc  ben  unter  bem  24.  ^uni  1880 
erlaffenen  „SlUgcmeinen  SSeftimmungcn,  betrcffcnb  bie 
35crgebung  üon  Sciftungcu  unb  Stefcrungcn  im  i8eteid)e 
bc§  SWinifteriumg  ber  öffent(id)en  ^^(rbcitcn,  metc^e  eine 
3iege(ung  be§  @nbmitfion§mcfen§  in  ^reufecn  bcämecfen. 
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ciiuiegangenen  Offerten  urib  bic  3(ufna^me  em^  amtttd}cii 
^rotofoflS  über  bo§  ©rgcbni§  p  erfolgen.  ^Jiac^gebote 
finb  ni^t  juläffig. 

^n  aüen  öffentlichen  ^uäfc^retbungcn  tft  in  ber  Siegel 
bie  SluäTOn^I  unter  ben  (Submittenten  auf  bie  brei  9J?in^ 
beftforbernben  3U  befc^ränfen. 

;^n  nic^t  öffentlichen  3tu6fchreibungen  l)at  bei  ber  ©ai^e 
nach  gleid^en  Offerten  bie  35ergebung  an  ben  iüünbeftfor* 
bcrnben  ju  erfolgen.  33ei  allen  lugfc^reibungcn  ift  bie  ^öe* 
fugniä  üorjubehalten ,  fämtlii^e  Gebote  abple^ncn,  fallö 
feines  annehmbar  befunben  wirb. 

!Die  3uf'^i<^95friften  finb  in  aüen  fällen  Eurj  ju 
ftellen  (nad^  14tägigem  bi#  oicrtüö^entli^em  ßeitraume). 

2lbfd)lu|  ber  i$ ertrage.  ^Haij  ben  ma^gebenben 
®efetjen  faun  bei  ©egenftänben ,  beren  SBert  500  dJlaxt 
nict)t  überfteigt,  Dom  Slbfc^luß  eines  förmlichen  ^iJertrageS 
abgefel}en  lüevben.  2)ie  Soften  beS  '^ertragSabfchlnffeS  finb 
Don  jebcm  S^eit  §ur  §älfte  gu  tragen.  SSejitgtich  ber 
©tempelfoften  1)  ift  nach  ben  gefctjli^en  SÖeftimmungen  ju 
oerfahren. 

S)ie  39ehörbe  hat  im  übrigen  bem  Unternehmer  nicht 
rceitergehenbe  33erbinbUch{eitcn  aufzuerlegen,  als  ^riüat* 
perfonen  fit^  in  folchen  g-ällen  aiiSäubebingen  pflegen,  niib 
hat  bei  3lufftctlung  ber  ^-I3erträgc  neben  ben  ''|3flichtcn  auch 
bie  entfprechenben  9iechte  ber  Unternehmer  ju  ocrseichnen. 

(S  i  ch  e  r  h  e  i  t  S  ft  e  1 1  u  n  g.  3)ie  6r teilung  bcS  3ufchlagcs 
fann  unter  Umftänben  won  einer  ju  ftellenben  v£icl)erheit 
abhängig  gemacht  werben.  ®ie  ®id}crheit  fann  burd)  55ürgen 
ober  burch  Siautioncn  gefteüt  iwcrbon,  unb  jwar  bie  Kaution 
in  bar  ober  in  guten  i&ertpapieren  ber  beutfchen  Staaten 
jum  oollen  Kurswerte,  'ißar  geftedte  Kautionen  luerben 
nicht  oeräinft;  bei  äBertpapicren  finb  bic  Salons  ben  ©f* 
feftcn  beizufügen. 

5li>enn  bie  iJertragSfumme  500  yjiart  nicht  erreicht, 
alfo  bie  ju  hinterlegcnbe  Äaution  ben  33ctrag  oon  50  iDiart 
nicht  erreicht,  fo  fann  auf  bie  Sicherftellung  ocr,^id)tet  wer* 
ben.  @S  ift  juläffig,  Kautionen  bis  150  äJfarf  erft  bei  ber 
erften  ^Äbfdjlagszahlung  einzuziehen. 


1)  ^mi^cii  untevticgeii  Üicfcniiigöüerträgc,  in  bciicn 
nur  (Siujiclpveifc  cnttjaüen  finb,  ohne  3(ngabc  bev  ?lusbcl)nung  bev 
Lieferung,  bem  ©tcm)jel  üon  1,50  A  für  baö  .^auptcjcmplar.  SBci 
ber  (3d)Iu6=?tbrcd)nnng  wirb  ber  Sieferungöftempel  mit  "i^rojcnt  für 
bcrt  S3etrag  ber  gelicfeitcu  9)Jaterin!ien  cin,^cln  ermittelt  unb  bo;;nl)lt. 

33üU:(Sntreprifc:3Serträgc,  bei  bcnen  nur  bic  reine 'sJtrbcit 
üerbungen,  nicl)t  ober  gleid),^citig  eine  9J?nteriallieferung  cinge)d)lü[ien 
ift,  unterliegen  bem  ©tenipet  üon  1,50  ^  für  jebeö  3Sertrag§ei-cmpIar. 
(SSerben  fie  mit  einer  ftemfjctfrcien  ^kl)brbe  gcfdjluffen ,  nur  mit 
1  Ji  für  icbc§  (Sjemt)Inr.)  —  $)at  ber  Untcrne()mcr  ,^ugleid)  Waterial= 
liefcrnngen  übernonmicn,  fo  mirb  nod)  ein  (Stempel  \)im  Vs  ^vo^ft 
be'3  ^Ofntcriiiliucrteö  bem  obigen  iieiffung^ftempel  für  baS^  ,s~-)nupte;L'em= 
plor  I)injugcred)net  unb  beim  ^lebeuejcmplnr  ift  im  ganjen  Jd 
JU  üeriücubcn. 


T)ie  ^öhc  ber  ^Vintion  ift  nach  ber  Matav  Der  ii^eiftung 
unb  ber  "Jlrt  unb  Dauer  ber  Garantie  =  25erpfli^tung  »er* 
fchieben  zu  normieren. 

Die  ^Hücfgabe  ber  Kaution  an  ben  Unternehmer  erfolgt 
atsbolb,  nachbem  bie  SSerpflidhtungen  beSfelben  fämtli^  er=» 
füllt  finb. 

Wlti)X''  ober  ^JDiinberlieferungen.  Sofern  bie 
Sfiotinenbigfcit  folche  auSzubebingen  oorltegt,  barf  ber  Z" 
oerabrebenbc  Sa^  bei  fogcnannten  marftgängigen  9J?aterialien 
5  Prozent,  bei  ben  übrigen  10  Prozent  beS  feft  Sebungenen 
Quantums  in  ber  Siegel  nidht  überfteigen ;  auch  follen  aJlehr- 
ober  äßinber^-^luf träge  nur  innerhalb  einer  zu  oercinbaren* 
ben  grift  erteilt  werben. 

Zahlung.    Die  59ehörbc  i^at  bie  3'^^^""3 
ihr  obliegenbc  ®egenleiftung  thunlichft  zu  befchleiinigen.  ^n 
ben  Scbingungen  finb  —  wenn  angängig  —  über  bie  Ser* 
mine  ber  ^Jlbnahme  unb  3lbrcchnung  für  Üeil*  loie  für  ®e* 
famtleiftungen  iöeftimmungen  zu  treffen. 

3lbf(hlagSzahlungen  h^ben  fid],  foiueit  folcbc  zug^fagt 
worben  finb,  auf  bie  ganze  f)öhe  bes  gelieferten  CuantumS 
ZU  erftrecfen,  wenn  bicfeS  Quantum  nnfchwer  feftzuftellen 
ift;  aubernfallS  fann  ein  mäßiger  Srudjteil  beS  Guthabens 
oorlänfig  zurücfgehalten  werben. 

Äonoentionalftrafen  finb  in  ber  Siegel  nur  auS* 
!  zubebingen,  wenn  ein  erheblidieS  ^ntereffe  »orliegt,  baß  ber 
Unternehmer  ben  i^ertrag  rechtzeitig  erfüllt.  33ei  ©egen* 
ftänben,  weld)c  fofort  in  ber  bebungenen  Quantität  unb 
Qualität  anbcrweit  ju  befchaffen  finb,  fann  gänzlich  üon 
Äonuentionalftrafen  'Jl&ftanb  genommen  werben. 

Die  §öhe  ber  Äonoentionalftrafc  ift  in  gemeffencn  ®ren* 
j  zc»  ,Ui  ijcdien  unb  ben  fonfreten  Umftänben  anzupaffen. 
{        yj^einungsoerfdiiebenheiteu  zwifchen  ber  öe» 
hörbe  unb  bem  Unternehmer  finb  einer  unpartetifchen 
fdhiebSrid)terlichen  ^nftanz  Z"  überweifen.   Das  Siecht  bcS 
Unternehmers,  bei  SluSführung  üorläufiger,  na^  feiner 
aJieinung  oertragSwibriger  ®ntfd)eibungen  ber  33ehörbe  feine 
(Sntfd)äbigungS*^lnfprüche  oor  ber  fd^iebSvichterlidien  ^nftanz 
ober  —  wenn  feine  folche  eingefefet  ift  —  »or  ben  orbent=» 
li^en  'ißroze6''®erid)ten  gcltcnb  zu  machen,  ift  bagcgen  nid)t 
I  auSzufchliepen. 

§  6. 

mn$Bm«lttB  :]PBl»tit0un0pn, 

!  betreffenb  bie  :JluSfühtung  oon  5lrbeiten  unb 
Lieferungen  bei  ben  Hochbauten  ber  StaatSbau" 
ocrwaltung. 

1)  j^ür  bic  2lrt  unb  ben  Umfang  ber  Leiftungen  finb 
bic  bem  Sauplonc  ju  (SJrunbe  gelegten  ßfiff^nunfl^'i  »fbft 
bem  5lnfchlagc  unb  beffen  Unterlagen  beftimmenb,  mit  ber 
^Jiafegabe:  ba^  ?tnberungen  ber  barin  enthaltenen  „i^orber 
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fäl^e"  ober  [onftigc  '^^tOweic^uitaen  üom  ^-öauplan  ic  nad^  bem 
SSebürfmffc  ber  ^Bauoewaltung  üor6cf)alten  bleiben. 

2)  %üt  baä  ä)?e^r  ober  älHnber  beffen,  icaä  oom 
Unternehmer  ge(ei[tet  wirb,  ift  bie  ^-^ergütung,  lueldie  i^m 
jufä^Ud}  äu  gewähren  ift,  bejie^unggweifc  ber  Stb^ug,  ben 
er  äu  erleiben  ^at ,  nac^  ben  i^m  üertrag^mäBig  §n[te^enben 
(Sin^eitöpreifen  bered)nen. 

3)  ®te  i3ereinbarung  üon  ÜJJe^rleiftungen  foü  Vio 
bi§  V20  ^fi"  vertragsmäßigen  9!JJengen  nii^t  überfteigen. 
£)eggleid)en  mnf?  \xi$j  Unternefimer  eine  |)erabiel^ung  fetner 
Lieferung  nni  Vio  o^ne  5lnfpruc^  auf  ©ntfi^äbigung  gc^ 
fallen  (äffen.  33eträgt  bie  .^erabfet^ung  me^r  al§  ein  3^t)ntel, 
fo  ijat  ber  Unterne'^mer  ^nfpru^  auf  ©rfat^  be§  t^m  burd} 
bie  ^erabfetjung  jugefügten  ©(^abcnS,  ber  bei  nic^t  erfol* 
genber  ©intgung  oom  ©^iebSgeric^t  feftjufe^en  ift. 

4)  ®ie  23ergütiguug  für  2:agelof)narbeiten  erfolgt  in 
allen  g'äUen  nad)  ben  ücrtragSmöfeig  ftipulterten  l^o^nfälien. 

5)  ®er  Unternelimer  bleibt  an  bie  ocrcinbarten  ©in* 
l)eitäpreifc  auc^  bann  gebunben,  wenn  bie  3lrbeit§löl)ne, 
^ul}rtüf)ne  ober  äliaterialienpreife  wä^renb  ber  Sluäfü^rung 
ber  ©ntreprife  fteigen  feilten. 

6)  Slbwei^ungen  ßon  ben  ®runblagen  beg  58ertrage§ 
barf  ber  Unternehmer  nicht  einfeitig  vornehmen,  vielmehr 
bebarf  bann  ftetä  ber  auöbrüdli^en,  fchriftlidien  ©eneh* 
mignng  feitenS  be§  bauleitenben  iöcamtcn. 

7)  3)ie  @ntfd)äbigung  für  ?lrbeiten  unb  i'eiftungcn, 
bie  abaieichenb  com  33auplane  ober  5lnf^lage  feitenä  ber 
^Bauüerivaltung  angeorbnet  luerben,  für  welche  aui^  im  5ln<= 
f^lage  ober  ber  ^reiSlifte  birefte  'ißrei§anfä|e  fich  nicht  oor* 
finben,  erfolgt  im  SBerhältniffe  p  ben  oertragämäßig  fti* 
pulierten  "ißreifen.  33ie  (Sntfchäbigungsfä^e  finb  moglichft 
wor  Inangriffnahme  ber  Slrbeit  f^riftli^  p  vereinbaren. 

^m  ^alle,  baß  eine  (Sinigung  barüber  nicht  ju  ftanbe 
tommt,  ift  nach  Slbfa^  3  äu  oerfahren. 

%äe  5lnfprü(he  auf  befonbers  p  bejahlenbe  Dfeben* 
leiftnngen  finb  in  a)ionat§frift  nad)  gefchehener  Öciftung  bem 
bauleitenben  SSeamten  fpecifi^iert  anjumelben,  loibrigenfallä 
bie  ^Xnfprü^e  auf  ©ntfi^äbiguiig  erlbfchen. 

8)  DJZit  ben  Arbeiten  unb  Lieferungen  muß  ber  Unter* 
nehmer,  fofern  bie  fpectetlen  33ebingungen  nicht  etroaä  an* 
bereg  enthalten,  fpäteftenS  14  2;age  nac^  ber  fchrtftlic^en 
Slufforberung  beginnen  unb  biefelben  in  ben  im  SSertrage 
bebungenen  ^^'iften  »ollenbeu. 

S)er  Umfang  beä  aufgeführten  Setleg  ber  Seiftung 
refp.  i^ieferung  muß  ftetä  im  richtigen  33erhältnig  ju  ben 
bebungenen  äJollenbunggfriftcu  flehen.  ®ie  Qaijl  ber  äu 
üerwenbenben  ?trbeit5fräfte  unb  ©eräte  muj3  baher  ben  über* 
nommenen  ßeiftungen  entfprechen. 

9)  S^ie  ^Sehörbe  ift  befugt,  bem  Unternehmer  bie  5lr* 
beiten  ganj  ober  teilweife  ju  entziehen  unb  ben  nod}  nicht 
üollenbeteu  Zdl  be§  Unternehmeng  auf  feine  (Siefahr  unb 


Soften  bur^  einen  anberen  Unternehmer  augführen  jn  laffen, 
ober  felbft  für  feine  9ie(^nung  ju  oollenben,  wenn  feine 
Ceiftungen  untüchtig  finb  ober  nicht  im  richtigen  35erhältntg 
äu  ber  bcreitg  »erlaufenen  Qnt  flehen,  fo  baß  bie  33eforg* 
nig  gerci^tfertigt  ift,  er  werbe  bag  Unternehmen  nicht  in 
ber  feftgefe^ten  ^rift  ben  fontraftli^en  33eftimmungen  ge= 
maß  beenben. 

31)?acht  bie  33ehörbe  oon  bicfem  'jHe^te  ®ebrau^,  fo 
werben  bie  bigher  auggeführten  Leiftnngen  burc^  bie  leiten* 
ben  33eamten  unter  ober  ohne  9JJitwirfnng  beg  Unterneh* 
merg  nach  ben  i^ertraggpreifen  feftgefteKt.  —  9iad)  been* 
betcr  '^Irbett  wirb  bann  Don  ber  35ehörbe  unter  Ermittelung 
beg  ©rfa^eg  für  bie  burch  ©iiumnig  herbeigeführten  Maij" 
teile  eine  Äoftenred)nung  aufgeftcllt  unb  bem  Unternehmer 
mitgeteilt,  ©ie  baburch  ergebenben  9Jiehrfoften  ijat 
letzterer  fi(h  bei  ber  nä^ften  ^^Ibfchlagg^ahlung  ober  burch 
9\ücfgriff  auf  bie  Kaution  abziehen  ju  laffen. 

Etwaige  3lnfprüc^e  beg  Unternehmerg  infolge  ber  3tr* 
beitgent^iehung  follen  ber  @ntf(heibung  beg  @d)iebggert^tg 
oorbehalten  bleiben. 

10)  Glaubt  ber  Unternehmer  fich  "^uvd^  bie  53ehörbe 
in  ber  3lugführnng  ber  ihm  übertragenen  Strbeiten  ober 
Lieferungen  behinbert,  fo  h<^l  er  berfclben  hieroon  Sln^eige 
äu  machen  unb  nbtigcnfallg  junächfl  eine  U>erlängerung 
ber  bebungenen  ^oUenbunggfrift  ju  beantragen.  Unterläf^t 
er  biefe  Stuäetge,  fo  fann  er  fpäter  aug  einer  folchen  55e* 

I  hini'erung  einen  ?lnfpru^  auf  @d)abenerfalj  nicht  herleiten, 
©ollte  im  Fortgänge  Deg  ©aneg  burd)  23erfd^ulben  ber 
il3erwaltung  eine  Unterbrei^ung  ober  Slbftanbnahme  oon  ber 
33auaugführung  eintreten,  fo  i]at  ber  Unternehmer  außer 
auf  vertragsmäßige  Sc^ahlung  berfenigcn  'Arbeiten,  weld}e 
üor  Eintritt  ber  Unterbrechung  bewirft  worben  finb,  nur 
Slnfpvuch  auf  Erfat^  beg  üon  ihm  nai^juweifenben,  eoent. 
burch  ®i^iebggerid)t  feftsufteüenben  unmittelbaren  ^Schabeng. 
Eine  Entf^äbtgung  für  ben  entgangenen  ®ewinn  fann  vom 
Unternehmer  nid)t  verlangt  werben,  ©anert  bie  Unter* 
brechung  länger  alg  6  ajionate,  fo  fteht  eg  febem  ber  ton* 
trahenten  frei,  vom  a3er trage  jurüdiiutrcten.  ©ie  tünbi* 
gung  muß  aber  fdjriftlich  unb  fpäteftcng  14  Sage  nac^  'Jlb* 
lauf  ber  fechg  SDionate  angebracht  werben ;  anbernfallg  läuft 
ber  iöertrag  unter  gleid)en  Sebingungen  weiter.  !Dabei 
wirb  ber  fontraftlii^e  5ßollenbunggtermin  ebenfoweit  htnaug* 
gefdoben,  alg  bie  ©iftierung  gebauert  hat. 

11)  ®ie  'Jlrbeitgleiftungen  müffcn  ben  beften  Siegeln 
ber  Xcijnit  cntfpredjen  unb  bürfen  baher  nur  tüchtige  unb 
geübte  5lrbciter  befchäftigt  werben  ^ilrbeitgleiftungen ,  bie 
obigen  33ebiugungen  nicht  entfpred}en ,  finb  fofort  unter  Stug* 
fchluß  ber  'änrufung  beg  ©d)iebggerid}tg  ju  befcitigen  unb 

1  burch  untabelhafte  au  erfcljen.  —  3lrbeiter,  welche  nad)  Ur* 
teil  beg  bauleitenben  'Beamten  untüchtig  finb,  müffen  ent* 
1  laffen  unb  buri^  tü^tige  erfe^t  werben. 
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9J?ateriaIien,  weld^c  md)t  iiad^  Slnf^Iag  unb  ^ro&c  ge^ 
Ucfcrt  finb,  iiniffen  auf  ^norbnung  ber  33auüerwa(tung  in* 
nev[)alb  einer  ju  öefttmnienben  ^rift  üon  bcr  33aui'te((e  ent*  , 
fernt  luerben. 

12)  :^n  ben  'ißreiäfä^cn  für  bie  Sir'jcit  ift  inbegriffen: 
bie  ©ntfc^äbigung  für  23or^altung  unb  Unterhaltung  bcr 
rüfte,  SBcrtjeuge  :c.;  aud)  bie  ^SeiuatJ^ung  unb  ?(uf&eiüahrung 
berfclben  ift  Sad^e  be§  llnterne(}mer§.    ^ür  bie  ©tärfc  unb 
Juc^tigfeit  ber  SUiftungen  trägt  er  bie  alleinige  33erant*  1 
wortung;  gtei^uto^I  ift  er  oerpftid^tet,  'i3erftärfungen  unb  j 
(Srgänäungcn  auf  9(nürbnung  be§  (citenbcn  33aut»camtcn  auf 
eigene  Soften  ju  ficinirfen. 

9iüftungen,  meiere  ein  Unternehmer  »ertrag^mäBig  t}er* 
äufteüen  übernommen  t}at,  finb  auch  nnbercn  Saul}anb* 
luerfern  fo  lange  unentgeUUi^  jur  ^enu^ung  gu  übcriaffeu,  j 
aU  fie  i^nm  ^md  ber  üon  erftcreni  übernommenen  2(r*  [ 
beiten  erforberUd}  finb.  Sinberungen  im  Sntereffe  bcr  be* 
quemcrcn  33cnufeung  feiteng  bcr  übrigen  33ani}anbir)crter 
baran  vorzunehmen,  ift  bcr  Unternehmer  nid)t  ücrpflidhtet. 

13)  ®er  Unternehmer  ober  beffcn  ®te((uertreter  mujj 
fich  auf  3(nforberung  be§  baulcitenbcn  33eamten  auf  ber 
■"■Bauftene  eiiifiiiben,  fo  oft  Co  nach  bem  ©rmeffcn  be§  k\y 
teren  nötig  ift.  X)ie  \ieute,  wMjc  ber  Unternehmer  be^ 
fd]äftigt,  finb  fd)ulbig,  bem  leitenbcn  33eamten  hi"ficf)tli«i^ 
bcr  Slufve^terhaUung  bcr  Drbnung  %oUy  ju  leiftcn,  luibri* 
genfaUä  fie  fofort  entfernt  werben  fönnen,  beim  ber  Unter* 
nehmer  h^iftct  perfönlidi  für  bie  |)anblungen  feiner  33eooü=' 
mächtigten,  ©ehitfen  ober  5(rbeiter. 

14)  ^Der  Unternehmer  h'-it  tu  ber  ilicgcl  für  ba6  Unter* 
fommen  feiner  i'eute  @orgc  ju  tragen. 

15)  Die  ©teUunfl  bcr  ju  bcn  Slbftccfungcn  unb  Slb* 
nähme  *i5crmeffungen  erforberltchcn  Geräte  ift  Sache  bcö 
Unternehmer^. 

16)  Die  S3cfoIgung  bcr  baupolisciüchen  i^orfd)riften 
liegt  bem  Unternehmer  für  ben  ganjen  Umfang  feiner  »er* 
trag§mä^igen  3ßerpflid)tungen  ob. 

17)  2iaäj  SSoltcnbung  ber  2trbeiten  ober  lUeferungen 
hat  ber  Unternehmer  ber  95ehi3rbe  hif^'>-''LMi  5In,^cige  gu 
mad}en,  worauf  ber  ^Termin  für  bie  9(bnahme  mit  thun* 
Ud)ftcr  93cfchleunigung  anberaumt  unb  bem  Unternehmer 
fd)rtftlidh  gegen  53eh;inbigung§fdiein  befannt  gegeben  wirb. 
—  33i§  äur  'Jtbnahme  ber  au^sgeführten  wirbelten  Ija^kt 
Unternehmer  für  fcbc  an  bcnfelben  oorfommcnbe  ^Jefdjä* 
bigung. 

18)  Der  Unternehmer  h^t  nach  bcr  @d)Iufiabnahme 
feine  Softenrcd)nung  innerhalb  ber  in  ben  ©pecialbebingungen 
feftgefe^tcn  g-rtft  cinjureichen. 

Die  gorm  ber  3iechnung  fod  fid)  eng  an  bie  '^oxm 
anf^lie^en,  in  uicld)cr  bie  5l>eranfd}Iagung  bco  iöauc:»  ftatt* 
gefunben  h^t-  ©twaige  9}Jehrarbciten  lucrbcn  ftet§  in  bc- 
fonberer  9?ed)nnng  nachgcnnefen. 

äjreljniauii,  !l-nu=fiünftruftoii§lcl)vc.  IV.   £)vitte  »iiflaiie. 


19)  Serben  im  9(uftragc  bcr  ^Sauoenualtung  üon  bem 
Unternehmer  Strbeiten  im  Üagelohn  ausgeführt,  fo  ift  bie 
\<ifte  ber  bef(^äftigten  2trbciter  bem  ©aubeamten  bchufg  "ißrü' 
fung  ihrer  9^ichtigfeit  täglich  üor^ulegen. 

Die  3;agelohn§rechnungcn  finb  Uingftenä  »on  4  ju  4 
JL'ochen  oom  Unternehmer  aufsufteUen  unb  bem  baulcitenbcn 
^iVamten  einjureidien. 

20)  Die  Schlu^jahlung  auf  bie  üom  Unternehmer  ein= 
gercid}tc  Äoftenredhnung  erfolgt  nach  »oöcnbeter  'ißrüfung 
unb  i^eftftellung  unb  nachbem  ber  Unternehmer  bie  9iichtig* 
feit  biefer  Oiechnung  anerfannt  hat. 

Dem  Unternehmer  foUen  auf  feinen  Eintrag  f(^on 
luährcnb  ber  iöauausführung  5lbfchlag§»3ah^U"9fn  ^"  runbcn 
Summen  unb  in  angemcffcncu  g^riften  bis  ju  Ve  ^c^' 
teä  bcr  üertrag^mäßig  benjirtten  l^eiftungcn,  für  üertrags* 
mäßige  lüJaterial*  Lieferungen  aber  bi»  jur  ^pöhe  »on  7io 
oou  bereu  il>crt  gciinihrt  werben. 

21)  Durch  bie  Slbnahme  bcr  Slrbcit  unb  bie  23eäah' 
(ung  bc'j  (Suthabenä  ift  bcr  Unternehmer  feincSaiegg  uon 
ber  ihm  gefet^lich  obliegehbcn  ®ewähr(ciftung  für  bie  ®üte 
bcr  Slrbcit  ober  be§  Ü)fatcrial§  befreit. 

22)  Der  Unternehmer  h^it  fü^  bie  ©rfudung  ber  ihm 
obliegenben  ä3erbinblidifeiten  burch  SantionSobjcfte  Sicher* 
heit  äu  beftcUcn.    Die  35chörbc  ift  baher  befugt ,  r>om  '.i^er* 

!  trage  äurüdjutreten,  wenn  bcr  Unternehmer  nicht  innerhalb 
14  Sagen  nach  5(bfd)lut;  be-^^  'ijertragcö  bie  Sidherheit»* 
ftedung  b^nuirft. 

23)  Streitigfeiten  über  bie  9}ed)tc  unb  "ij^flichtcn ,  welche 
au»  bem  i>ertrage  rcfulticren,  follen  —  weini  fie  burdi  25er» 
hanblung  nt*t  beigelegt  locrbcn  fönnen  unb  ber  Unternehmer 
fich  nid)t  bei  ber  ©ntfcbeibung  ber  höheren  23crwattung§' 
behörbe  beruhigen  will  —  burd)  fd)ieb5rid)terlid)en  Sprud)  auS* 
getragen  werben.  3"  biefem  '33ehufe  ernennt  fowohl  bie 
33auöernaltung  al§  ber  Unternehmer  einen  Sachoerftänbigen. 
^m  g-alle  uolleC'  (i'inoerftänbniu  nid)t  ersielt  wirb,  ernennt 
bie  »orgefeljte  33chörbc  einen  Obmann  auS  bcr  3^^" 
beim  Sau  nicht  unmittelbar  beteiligten  33camten.  Den 
nach  (SinocrftänbniS  abgegebenen  SluSfpruch  ber  ©i-perten 
ober  bc-3  Cbmann-5,  besichnngsweifc  bes  (J^perten  ber  San* 
Verwaltung  (fofern  ba-S  gegncrifche  (Gutachten  nicht  innerhalb 
eineä  aJJonatS  jur  Äenntniä  bcr  53auoerwattung  gelangt  ift) 
i.>crpflid}ten  fid}  bcibe  'ipartcien  ohne  2i>iberrebc  gelten  ju  laffen. 

Die  Soften  be^5  fchiebärid)tcrUchen  ijerfahrcn-S  hat  ber 
unterliegenbe  Seil  ju  tragen. 

24)  Oh"»-'  ©enchmigung  ber  iöauoerwaltung  barf  ber 
Unternehmer  feine  üertragSmäjjigen  23crpfliditungcn  nidit  auf 

1  anberc  übertragen. 

j  25erfällt  ber  Unternehmer  in  SonturS,  fo  ift  bie  33e=' 
I  hörbc  bered}tigt,  ben  !!l3ertrag  mit  bem  Sage  bcr  Sonfure* 
i  ertlärung  aufjuheben-,  fie  üergütet  bann  nur  baä  bereite 
I  ©eleiftete  nad)  ben  ^^reifen  beS  l^ertragcä. 
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^ür  ^aH,  baf?  bcr  llTitcrncfiniet  mit  Xobc  al)gel)cn 
foütc,  c()e  bcr  ^-i5erttag  erfüllt  tft,  t)at  btc  53auüertraltung 
bic  35?a^l,  ob  fie  ba§  33ertrag§oer^ättnig  mit  ben  ßrben 
fortfe^en  ober  ba§[etbe  al§  ciufgelöft  betrarf)ten  intfl. 

25)  S)ic  oorfte^enben  ciHgemetnen  33e[timmungen 
(1  —  24)  gelten  tnfoiüeit,  al§  burc^  ben  SSertrag  ober  bie 
fpectcllen  53ebingungcu  ntc^t  ein  anbcreg  au§^riicflt^  be* 
fttmmt  wirb. 

©^ifcleüc  Sebiiinunncii. 

bie  fpccieücn  5?cbtngungen  mii§  atlcS  aufgenommen 
werben,  tr>a§  au^;er  ben  allgemeinen  53ebingungen  in  3?eäng 
auf  ben  betreffenben  53au  beftimmt  werben  muß,  ba  (entere 
für  alle  \?tef er anten  unb  2Ber f metftcr  maf^gebenb 
ftnb,  n.\il)renb  bie  fpecietlcn  53ebtngungen  fic^  nur  auf  bie 
§Irt  unb  3Beife  ber  Lieferung  ber  üerft^icbenen  3!}Jatertalien 
nnb  Slnfertignng  ber  bei  einer  53auan§fül)rung  öorfommcn^ 
ben  5lrbeiten  begießen.  @§  mufe  barin  namentlid^  bie  Qnt 
ber  Slblieferung  ber  9)iaterialien  unb  ber  "i'ollenbung  ber 
Irbeit  beftimmt  feftgeftedt  werben,  .^ierbci  ift  genau  bie 
Quantität  bor  liefernben  ilJaterialicn ,  refp.  au§3ufü()* 
renben  Slrbcitcn,  cüent.  ber  gcitpunft  anzugeben,  an  welchem 
bem  llntevnel)mer  bag  9iedH  jur  ^Infftcllung  ber  9{edmungen 
nnb  ©injiel^en  beä  33etrage§  ,^uftel)t.  (Sö  müffen  auGerbem 
in  ben  fpcctcUen  53ebingungen  namentlich  btc  örtlichen  licx^ 
l)ältmffe  im  fpcciellen  berücfficl)tigt  werben,  fo  bag 

1)  in  53esug  auf  V'icfcrung  ddu  natürlt^cn  Stei* 
ncn,  namentlicf)  bes  rol)en  2)iatcrialg,  genau  bcr  %nn\)' 
unb  ?lntauf^ort,  auc^  bie  'Slblabeftelle  ju  bejeicbnen  ift. 
©benfo  ift  ba§  Wotia^e  über  bic  SDimenfionen  ber  einjelncn 
©teinc  unb  bereu  2lufftellung€weife  be'^nfs  ?tbnal)mc  anju* 
geben. 

2)  33ei  öteferung  üon  auersiegcln  ift  bcr  g-abri* 
fattonäort,  bcr  ju  ücrwenbcnbc  Zijon,  bie  Slblabeftelle  unb 
b'c  'äxt  unb  aBctfe  ber  ?lufftellung,  bel)nfö  5[bnal)mc,  an^ 
jugebeu.  3lufecrbem  mufj  eine  genaue  Eingabe  gemact)t  wer^ 
ben  Don  ber  33efcl}affcnt)cit  bcr  3*^9?^  namentlicf),  bafe  fie 
nic^t  mergel'^altig,  gut  gebrannt  unb  winlelrecl}t  unb  gut 
geformt  fein  müffen.  J)ie  9Jicnge  bc§  53rud)e§,  welker  bei 
ber  Stbna^mc  geftattet  wirb,  mujs  namt)aft  gemad}t  werben. 
ä>or  allem  aber  finb  bie  !Dimenfionen,  in  welken  bic  ge# 
brannten  Quc\d  geliefert  werben  follcn  (9Jormal*j^ormat), 
feftäuftellen.  33Dr  ber  'iluffteflung  beä  tontraft§  müffen  mit 
bem  '}3etf(^aft  be§  Unteruel)mer§  befiegelte  unb  mit  feinem 
5{amen  befd)riebcnc  'ßrobcjicgel  cingeforbert  werben,  nad) 
weld]en  baö  gelieferte  SÜ^atcrial  beurteilt  wirb. 

e§  wirb  bei  SBaffcrtranSport  in  ber  Siegel  2—5  ^roj.,  i 
bei  Sanbtran^port  mc^r  53ruc^  9utgett)an.  53ei  Lieferung  oon 
gormsiegcln,  hartgebrannten  Älinfcrn  unb  ®ad)5iegeln  wirb 
bcr  33ruch  in  ber  Siegel,  ie  nad^bem  bicfelben  mcfir  ober 
weniger  oft  umgetaben  werben,  auf  3—6  ''JJroa.  feftgeftellt. 


3)  35ei  Lieferung  »on  2Bc rtftücf en  muf?  bcr  Junb* 
ort,  eine  genaue  53ffchreibung  ber  ©truftur  be§  ©teinc'o, 
bie  Iblabcftclle,  fowie  eine  genaue  53efchreibung  ber  S3ear^ 
beitung  angegeben  werben.  5}ie  Übcrcinanbcrlage  ober  ^luf* 
cinanberfolge  ber  einseinen  ^erfftücfc  ift  auf  ber  Oberflädic 
febeä  einzelnen  @tetnc§  mit  Ölfarbe  gu  be^cidinen.  ift 
fcftsuftellen ,  ob  bie  ^Bearbeitung  auf  bcr  "Jlblabeftcllc  ober 
auf  bem  ^Berfpla^  beg  Unternehmerin  ftattfinbet.  5)ie  genaue 
©rö^e  iebe§  einjelnen  ©teineä  wirb  am  beften  in  einer  Ta- 
belle sufammengeftellt  unb  ben  fpcciellen  ^ebingungen  bei* 
aefügt,  wobei  au^  wegen  bC'3  fogcnannten  ^IrbeitSsoUe^ 
bie  nötige  '^Inbeutung  gemad)t  werben  muß.  ®ie  Serf* 
ftücfe  müffen  gan^  fehlerfrei  auf  bcr  53auftellc  abgeliefert 
werben. 

4)  !Die  Lieferung  bcS  ^alte§  gcfdiicht  nad)  bem  53e* 
barf,  unb  jwar  fo,  ba^  jcbc  bcr  junächft  leer  werbenben 
®ruben,  weld)e  in  hinreid}cnbcr  3«^^  oorhanben  fein  follcn, 
auf  5?eftcllung  fofort  wieber  noll  gelöfd)t  werben  muß. 

■älb nähme  be§  JialfeS  muß,  wenn  fie  im  gelöfd)<en  3"* 
ftanbe  bewirft  wirb  (wa§  iebenfaüö  ooväu^ichcn  ift),  oor- 
genommen  werben,  fobalb  fidh  9tiffc  an  bcr  Oberfläche  ber 
frif^  gelöfd)ten  SJiaffc  jeigen,  waä  fc  nad)  ber  '.Befdiaffen* 
hcit  bc§  Äalfeg  unb  ber  ^onftruftton  ber  ®ruben  früher 
ober  fpäter  eintritt.  :^n  ben  iöebinguugen  muß  angegeben 
fein,  wer  ben  llalf  ju  li3fd)en  h^t,  unb  bafe  Weber  er* 
fäufter,  nod)  oevbrannter  S^alf  abgenommen  wirb ,  anä)  bafj 
ber  Ä'alt  au§  iörcnnftcincn,  ntd)t  au§  gwitterfteinen  ober 
Dothen  gebrannt  fein  mufe,  ba§  ber  talt  frifd) '  gebrannt, 
unb  nid)t  oon  ber  ?uft  bereits  angegriffen,  auf  bie  ^aufteile 
äu  liefern  ift.  (S§  ift  ferner  anzugeben,  in  weld)er  iöeifc 
bcr  ^alf  bi'-s  3ur  l'öfd)bant  gcförbert  werben  muß,  nament* 
lieh  foll  bie  ?lblabeftelle  genau  bezeichnet  werben,  ^"^ür  ben 
©chu^  be§  ungclöfd)ten  Äalfeä  bei  ciiitrctenbcm  ^Regenwetter 
hat  ber  ßieferant  allein  gu  forgen,  unb  wirb  ihm  eoent. 
fvetgeftellt,  an  einer  baju  näher  bezcid)nctcn  ©teile  für  feine 
Äoften  einen  @d)uppcn  jn  bauen.  :?luch  muß  feftgeftellt 
werben,  ob  bie  ^'alfgruben  (am  beften  ausgemauerte  unb  in 
©anb  gcpflafterte)  auf  Ütedmung  be§  Q3aufonb§  ober  beö 
Unternehmer^  auä^uführen  finb.  !Die  2lrt  unb  SBetfc  ber 
oben  ge^ad)ten  3lbnahme  bc?  gelöfd)tcn  kalk^  ift  näher  ,vi 
fpectfijieren  unb  auäugeben,  bap  nad)  9luömeffung  be§  Oua- 
brat#^nhalt'j  ber  ®rubc  bem  Lieferanten  nur  ber  §öhen' 
ftanb  bec  gclüfd)ten  Si'alfe§  bcfcheinigt  wirb. 

3DJagerer  S\ilf  wirb  ftetä  in  lonncn  gemeffcn. 

5)  t>ex  ben  ©anbltef erungen  mnj?  bie  S5efd)affen'' 
heit  bc'o  ©anbco  näher  befd)rieben  unb  burd)  groben  feft» 
geftellt,  auch  ber  (^unbort  unb  bie  $tblabeftelle  näl)er  be* 
geidhuet  werben,  (©anbfaften,  ©aubgruben,  locferer  ©anb.) 
3)er  ©anb  muß  frei  oon  allen  erbigen  ©ubftansen  unb 
©d)lammteilen  fein,  er  muß  oon  gleichförmigem,  nicht 
grobem  ober  ju  feinem  ^orn,  auch  nicht  mit  Sitefein,  refp. 


3)ic  5Baufü()vung. 
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■iD{uid)eln  üermengt  fein.  ÜDer  nötige  33orrat  üon  ©anb  nur 
bcr  iiauftcüe  ift  burd}  ^^i^J^^»  feftäuftoUen. 

9lnm."  i  9?cucrbinn3  irirb  'bcr  SRöttcl  oud)  Diclfac^  üon  fo= 
nciuiiiiitcii  SIJ  ürtcl  uu'if fu  fertig  flemifd)t  ^ii  bcftinimlem  (lint)cit§^jrci)c 
auf  bic  iüniitcii  flclicfcrt.  ©crfclbc  ift  ftet§  3[cid)miif5ic]ci-  buvdiflcnrbeitct 
nl§  bev  „mit  ^onb"  tjcrflcftetltc;  feine  Sttiliefcning  erfolgt  in  eiferiicii 
Söageii,  bereu  Äafteu  2  cbm  SRörtelniaffe  fafet. 

6)  Sei  Lieferung  beö  ße^meg  mu§  ber  J^unbort  inib 
bic  2(b(abeftctlc,  auc^  bie  Sßefc^affen^cit  beSfcIbcii  nngogebcii, 
vcfp.  bcfcbriebeii juerben. 

7)  gür  ben  311  liefevnbcn  muß  ber  ^abritation^^ 
Ott  unb  bie  ?lblabeftetlc  genau  angegeben,  auc^  feftgeftellt 
werben,  baß  bcr  frif^,  fein  puloeriiicrt  unb  ra[cf) 
binbcnb  fein  niu|j.  ÜDic  2lbnat)uie  beä  ®i}pfeä  gefc^ie^t  in 
Jlaften  ober  jTonncn,  bie  üort)er  oermeffen  luortcn  finb,  ober 
nac^  öJcioic^t  (©äcfen  üon  75  kg). 

8)  %üx  eementUeferungen  i[t  in  bcr  Siegel  bcr 
g-abrifationöort,  bie  ?lblabc[tcUc,  bie  ©rößc  bcr  Sonnen  unb 
biVj  ®eiuic^t  bcrfelbcn,  auc^  bcffcn  5öefd}af fcnl)cit  uä^er 
fpecifi^icrcn,  rcfp.  anjugebeii.  ^Dcr  (iSemeut  luirb  nad)  ^n'obcn, 
bic  genau  untcr|ud)cn  finb,  geliefert.  @r  mufe  in  gc* 
l)ijrig  mit  "iJ3apicr  auögcfd)lagcncn  Sonnen  uerpatft,  rafd} 
binbcnb,  bnrc!^njcg  ftaubartig  pulocrificrt  fein  unb  barf  feine 
fcften  JJJaffcn  cntljalten.  (ir  barf  nid)t  mit  (iii}p5,  ©anb 
ober  anbcren  23eftaubtcilcn  r»crmifc^t  fein  unb  muf;,  wenn 
er  mit  einer  mi)cx  jn  beftinuncnbcn  Quantität  Sanb  ücr* 
niifd}t  wirb,  cbcnfoüicl  lHJöttct  geben,  loic  bcr  bcigcmifd)tc 
(Sanb  Siubitiu()alt  l)at.  S)ic  Sonnen  miiffcn  minbcftcnio 
180  kg  ®ciuid)t  l)abcn,  luobci  bic  leere  Sonne  nic^t  über 
10  kg  wiegen  barf. 

ü)  53ct  ©trot}liefernngcn  na:^  (geworfen  ift  ber 
tubifd)c  ^n^alt  cincö  33nnbc5  unb  bas  ®cwic^t  beäfclbcn 
(10  kg)  an^ubcutcn. 

10)  X)ic  '^ilnlicfcrnng  bc§  aU-'l)rcö  gefc^ict)t  glcid)fallä 
nac^  <Sd}ocfcn.  ^cbes  berfclbcn  enttjält  in  bcr  Ükgel  ^wci 
iöunbc  oon  2  m  !i!ängc.  S)a5  y{ol)r  nuiG  üou  burd)auv. 
grabcm  unb  id}lanfcm  iBud}5  unb  üon  bcr  größten  "^-ciily 
feit  in  ben  ein,^elnen  iStcngcln  fein,  barf  feine  Stocfflcdc 
jeigcn,  unb  bic  cin.^olnen  ©tengcl  müffcn  oon  äicnilid)  gleid)er 
Vänge,  rein  abgefd}ätt,  and)  nic^t  ^erbrürft  unb  gefnidt  fein. 
6^ier  am  Ort  rechnet  man  auf  iebcö  !öunb  4  ®d)orf 
Stengel,  alfo  auf  1  8d}orf  Siol)r  8  ®diod  Stengel,  loäl}' 
rcnb  anbcriüärtä  ÜOO  Stengel  pro  Sd}od  i)iol}r  gcred)nct 
werben. 

11)  9io[}r »T) ral)t  wirb  am  bcften  nad}  bem  ©cwidit 
ober  nad)  bringen  mit  bcftimmtcu  ®cwid}ten  abgenommen. 
(3)a§  ''13funb  ift  GO  —  75  m  lang.) 

12)  S)ie  i^icfcrung  bcr  ^)iägel  gcfd)icl)t  nad)  Sdjoden, 
in  fcltcncn  g'äUcn  nad)  i^unbcrtcn.  ^n  ben  fpccicUcn  Sc^ 
bingungen  müffcn  bic  ®ewid)tc  pro  Sc^od,  rcfp.  pro  ^un* 
qcrt  feftgeftellt  werben,         ben  ^iägcln  muB  ba-j  bcftc 


I  ©ifen  ücrwenbet  werben  unb  müffcn  bie  jRof)rnägel  nament* 

j  Iii)  groBc  Äöpfe  unb  nic^t  ju  ftumpfe  Spieen  [)abcn.  'Eie 

I  einfad)en  ülo^rnägel  wiegen  baä  Saufcnb  1,75  kg,  bic  bop* 

I  peltcn  bagegcu  2,75  kg. 

13)  S)ie  |)ol5lieferung  wirb  auf  ®runb  einer  M" 
gelegten  |)ol3berec^nung,  in  ber  bic  J)imenfionen  iebe^  ein* 

!  ^iclnen  Stüdes  genau  bejeic^net  fein  müffcn ,  bewirft.  35on 
ber  Örtlid}feit  unb  bem  (^icbraud)  wirb  e§  abhängen,  ob  es 
im  befc^lagenen ,  gefc^nittenen  ^uft^ttbc  ober  in  Stämmen 
geliefert  werben  foll.  Sei  Lieferung  na^  Stämmen  muß 
Die  l'änge  unb  ^opfflävfe,  fowieber  tubitinl)att,  nac^  welchem 
am  bcften  bie  Stämme  5U  bcjat)len  finb,  in  Setrac^t  fommen. 
Soll  nac^  ganzen  Stämmen  bejal)lt  werben,  fo  mufe  ein 
Dtinimum  bc5  Äubitiul)altes  bcä  Stammet  feftgcfc^t  werben, 
^ft  bcr  ©ntrcprcncur  jugleic^  ber  3i»ii»tttn<-'ifte^'  ^^'^  Saueö, 
fo  wirb  in  ber  Oicgcl  iJcrfc^nitt  nid)t  gut  gctl)an,  im  anbern 
i^-aüt  tann  berfelbe  fe  nac^  bcr  Öctlid)feit  unb  Öcfc^affen* 

I  l)eit  bee  .pol^e»  in  Ijol^rcic^cn  ®cgcnben  üon  3 — o  '^xo^.,  in 
l)ol^armen  ©cgenben  bei(£'id)cnl}otä  wol)t  bis  15^1ßroj.  betragen. 
Seim  Slnfauf  gefdjnittener  ^öl^er  ift  bie  Sebingung  aufp' 
ncl)men,  baß  biefclbcn  nid)t  baumfautig  fein  bürfen, 
eoent.  ift  bic  l'ängc  unb  Siefc  bcr  juläffigen  Äante  ju  bc* 
ftimmen.  ?U(eg  jn  liefernbe  ^0(5  muß  „im  iBabcl"  gefällt, 
burdunis  gcinuD,  möglid)ft  aftfrei,  feinfafcrig  unb  grabe  ge« 
wad)fen  fein.    (Ss  barf  Weber  uor  bem  ö'^'^i^cn,  nod)  beim 

I  Sd^neiben  angcftodt  cvfd}etncn,  nod)  rotbrüc^ig,  fdjwamiuig 

j  ober  tcrnfd)älig  fein. 

j  14)  53ci  \^icfcrung  üon  ganjen  5öol)lcn  unb  Stet» 
tcrn  ift  bie  ?ängc,  bic  Stärfe  unb  mittlere  Srcitc,  ober 
ber  Quabratiul)alt,  ben  biefclbcn  burd)id)nittlic^  cntl)altcn 
müffcn,  genau  auängeben.  5Üerfd)nitt  wirb  l)ierbei  nic^t 
berechnet. 

%m  oortciltjaftcftcn  ift  eä,  wenn  bem  3"»i"fi^»icif^cr 
i  bie  Sol)lcn*  unb  Srettcrarbeitcn  im  oerarbeitetcn  3"ft^Tibc 
abgenommen  werben,  ba  in  biefem  J^allc  ber  Sauoeriualtung 
feine  Seiten*  ober  \<ängcnabfd)nittc,  wcld)c  oft  uidjt  weiter 
benulst  werben  fönncn,  oerblciben. 
j        15)  Sei  5  e  1 1)  ft  c  i  u  A'  i  e  f  e  r  u  n  g  c  n  ,^um  'iJflafter  barf 
l)öd)ftcn5  Ys  berfelbcn  eine  fotd)e  (i^roße  Ijaben,  baß  fie  oor 
ber  ijerwenbniig  auf  itoftcn  ber  Sauocrwaltung  ,^erfd)lagen 
j  werben  muffen.    J)cr  größte  mittlere  S)urd}mcffcr  ber  p 
'  fdilagcnben  Steine  barf  nilit  über  30  cm  fein.    S)ie  übrigen 
Steine  bürfen  nidjt  XJbcrfläd)cn  oon  met)r  alä  12—20  cm 
Seite  l)abcn  unb  beren  ^ijl)e  barf  nidjt  gröfjcr  aU  18—20  cm 
fein.   Ouabratftcine  bürfen  nic^t  unter  200  unb  nic^t  über 
4U0  qcm  Oberflädje  cntljaltcn. 

16)  (SJrauitplatten  werben  in  bcftimmtcu,  unter* 
cinanbcr  übereinftimmcnbcn  Sreiten,  in  ocrfdncbencn  \;ängen, 
bic  nic^t  unter  0,5  m  fein  bürfen,  unb  mit  einer  näl)cr  an* 
jugcbcnbcn  mittleren  S)idc  (8 — 10  ca'  >  geliefert.  S)ie  ^b* 
nal}mc  gcfd;icl}t  na:^  Guabratmctern. 
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3)ic  33niifiU)rimg. 


J)a  bte  fpccteUen  33ebtn(3ungcu  für  bte  "^trOeiteii  felbft 
iinb  bie  ^e'xt  t^ver  25oUeiibuiig  au€  ben  '3(ui(^tai]^ejtrafteii, 
^ei^nungen,  ©rUiutcrung^SOevt^ten  unb  aKgemetnen  33c^ 
btugungeu  grögtentcUiS  ^erüovge^cn,  fo  irerben  unter  bte 
fpecielfen  33ebtngungeu  nur  biejeutgeu  5(ngaljen  auf5unet)mcn 
fein,  bie  bort  nic^t  f}inreic|enb  präcifiert  werben  founten. 
@ie  fiub  aber  fo  aufjufteden,  ba^  jebeS  aJJtBüerftänbniS 
babur^  öefcittgt  mirb. 

gür  bie  SU'öeiten  be§  inueren  2Iu§bauc§  inu§ 
namentlicf)  benierft  werben,  ba§  fie  mii  "ißrok,  üon  ganj 
untabet^aftem  SOiafertal  unb  na^  ben  burc^  2(nf(^(ag§e^trafte, 
3ei($nungen  unb  @rläuterung'§6ertd)t  nä[}er  befc^rieöencii 
^onftruftionen  ober  aöer  nad)  näherer  Eingabe  be'S  au-3* 
f ü^renben  53anbeamten  gearbeitet  fein  müffen.  Die  2:  i  f  ^  I  e  r  * 
arbeiten  werben  nac^  Quabratmetern,  refp.  nacf)  @tüd* 
laijl  abgenommen. 

53ei  ben  @c!^  miebe^  unb  @  (iblo  ff  erarbeiten  müffen 
bte  üorgefc^ricbenen  ?lbmeffungen  genau  innc  gehalten,  uiib 
bie  9^icf)tigfett  beä  @ewid§t'§  mu6  bnrc^  rec^it^gültige  SJagc 
attefte  oon  beglaubigten  '']3erfonen  nad^gewiefen  werben;  and) 
ift  bie  ©renje  beä  dMetjX'^  ober  9[)iinbergewi(i^t§  feftäufteden, 
wel(^e§  felbft  bei  Stnwenbung  oon  SlJaterial  in  ben  oorgc* 
fc^riebenen  Stbmeffungen  fid}  bei  ber  5lbnat)mc  ber  fertigen 
Slrbeit  ^erau§fteüen  unb  für  welche  eine  33crgütuug,  nament* 
lid)  für  SWe^rgewidit  beanfprnd)t  werben  fann.  (33ei  ber  3}e^ 
rec^nung  wirb  pro  tubifcentimeter  oerarbeiteteS  (Sifen  ein 
©ewic^t  üon  7,8  (ii^ramm  ju  ®runbc  gelegt.) 

hierbei  mu§  namentUd)  feftgefteUt  werben,  baj^  nie* 
raanb,  außer  bem  auäfütjrenben  33aubeamten  ober  beffen 
(gtelloertreter,  ^ilrbeiten  befteüeu  barf,  unb  ba^  ade  au^cx" 
bem  gefertigten  unb  cerwenbeten  Arbeiten,  wenn  i^r 
mijt  aiii)  burc^  ^-Ö3ageattefte  nac^gewiefen  ift,  ni^t  beja^lt 
werben. 

%üx  bie  ©laferarbe iten  muß  bie  Irt  unb  2Betfc, 
in  weld)er  bei  ber  '^lbna()mc  ba§  (S5la5  gemeffen  werben  foü, 
nä:^er  bejei^nct  werben.  ^JhimentUd)  muß  beftimmt  werben, 
ob  nur  fid)tbare!o  &la-i  in  Öiec^nung  gefteüt  werben  barf, 
ober  ob  basfelbe  im  ^'tttfalj  unb  mit  Querfproffen,  bei 
runber  ^orm,  ob  in  SDfittel*  ober  in  ben  größten  ^tbmeffungcn 
ju  berechnen  ift.  Die  ^Ibna^me  gefc^iet}t  übrigens  nad) 
Quabratmetern. 

^ei  ^3(nft reifer*  unb  @taf  fiercrar beiten  muß 
bemerft  werben,  baß  bie  5lbna(}me  nad)  Quabratmetern  ber 
geftri^enen  g'lä^e  gef(^iel)t,  ba^  hierbei  aber  bie  ©lieber 
rungen  an  2:pren  unb  genftern,  bie  nid)t  üon  53ebeutung 
finb  nnb  eine  nä^er  an^ngebenbc  ^tucdabnug  nid)t  erreichen, 
nur  in  piano  gemeffen  werben,  baß  2;i)ür*  unb  genfter* 
btcfen  nid}t  in  9kc§nung  fommen  bürfen,  ba^  ferner  ber 
'Jtnftric^  ber.  genfter  nur  oon  einer  ©eite  bered^net  werben 
barf,  ba^  bie  Ölfarben  nur  au5  reinem  53(eiwei^  ober 
3intwei^  unb  ben  nötigen  ^••■ivbenäufäljen  ^ergeftefit  werben 


bürfen,  baß  ber  5(nftri^  nac^  ben  !^angfafevn  bes  .'pclje» 
gefc^e^en  mu^  unb  wie  oft  berfetbe  wieber^ott  werben  foü. 

1  Dem  Klempner  (ober  33tec^fcbmieb)  unb  Hupfer* 
fd}mieb  finb  an^er  einer  gen:iuen  nnb  betaiüievtcn  iöe'= 

I  fc^reibung  ber  £onftrufttonen  bie  53lcc^ftärfen  nac^  bem 
(Mewic^t  eines  QuabratmeterS  unb  bei  ^iiif^'^^c^c"  ^^'^  iiod) 
nac^  ber  gabrif  =<3inmmer  genau  ju  beftimmen.  Die  3tb* 
na^me  gefd)ie(}t  na^  Ouabratmetern  ber  fii^tbaren,  nic^t 
ber  wirflic^  »erarbeiteten  ^^läc^en. 

1  39ei  Töpferarbeiten  ift  bie  Honftruftion  ber  Öfen 
nnb  bie  g-arbe  unb  ®üte  ber  ju  oerweubenbcn  Hockeln  genau 
auäugebcn.  Die  Öfen  müffen  in  if)reu  "(^na^en  bi^t  gefetzt 
nnb  gut  oeranfert  fein.  Die  i^ej.ii)Iung  ber  ^lopfevarbeiten 
gefc^ief)t  nac^  Stürfen,  wobei  eine  Eingabe  ber  Sänge,  33reite 
unb  ^ö^e  beg  Ofens  nad)  ber  Hac^elja^l  unb  eine  weitere 
genaue  ^efd)reibung  ftattfinben  mu^. 

I        Den  i^er trägen  über  (Jen trat ^eijungen  liegen  ge=» 

!  wöl)nlic^  fpecielle  >3ßi<^»iinseii  unb  Slnfci^läge  ju  ©runbe. 

I  Der  Lieferant  muß  fi^  oerpflic^ten,  ^ie  9iäume  bei  ftrenger 

I  .^älte  bis  3u  einer  beftimmten  Temperatur  (17— 20o  ©.) 
5u  erwärmen,  bie  Leitungen  unb  |)eiäapparate  rechtzeitig 
anbringen  jn  taffen  unb  ben  |)ei^er  grünblii^  ju  inftruieren. 

I  ©ewö^nlid)  ift  eine  ©arantiejeit  bis  5ur  erfolgten  ^-öewäl)rung 
ber  Einlage  (ca.  1  ^af)r)  feftgefe^t  unb  wirb  bann  eine 
entfprec^enbe  Haution  bis  jn  biefem  3citpi'"ft  innegehalten.  ^) 
,3int^  unb  (Sifenguß^'Jlrbeiten.  Der  @u6  muß 
ol)ne  ftörcnbe  ■i)Jät)te,  ^ötafen,  g^itfen  unb  iJertittungen  faubcr 
unb  genau  in  ben  oorgefc^riebenen  SDJa^en  l)ergeftetlt  fein. 

I        Das  ©ewic^t  ber  gelieferten  Stüde  barf  baS  im  2ln^ 

'  fc^lage  berechnete  um  nicht  mehr  als  5  —  10  ^ißro^.  überfteigen. 
SonftigeS  a)iehrgewid)t  wirb  (oergl.  bie  allgemeinen  53e* 
bingungen)  nicht  befahlt.  53ei  fehr  wid}tigen  HonftruUionS' 
teilen  finb  'ißrobebelaftungen  auSäubebingen. 

©aS»»  unb  3BafferleitungS>^2lrbeiten.  Die 
®aS^  unb  Safferröhren  finb  auS  ©d^miebeeifen  (®ußeifen, 
Tupfer)  auszuführen,  bie  Hnice  fönnen  in  Hupfer  gefertigt 
werben.    2Ule  323afferröhren,  weld)e  in  ^ii^mer  treffen, 

;  füllen  in  ®d}lit^e  gelegt  werben  unb  bie  ©aSröhren  im 
13ul|  uerbedt  liegen.   Die  ^Jiöhrenoerbtnbungen  finb  fo  au5* 

I  zuführen,  ba^  ein  Unbii^twerben  berfelben,  fowie  53efchäbigung 
ber  Dedcn  unb  3Bänbe  anSgefd}loffen  bleibt. 

?tinii.  ?tiid)  bei  bicfeii  ?(vbcitcii  luivb  iiici)tcu§  eine  ©arantic 
für  bie  öiite  ber  Sicfi'niiuj§  =  Obiette  lUtäbcbiingeii. 

®S  liegt  auf  ber  .panb,  baf5  au^er  ben  hie^  gegebenen 
5lnbeutungen  noch  für  bie  oerfchiebenartigften  Teile  beS 
53aueS  93eftimmungen  in  bie  fpeciellen  ^Öebingungen  anfju* 
;  nehmen  fein  werben.  Dies  bezieht  fich  inSbefonbere  auf  bic 
§erftellung  ber  |)eizungS='  unb  !!l5entilationS*  Einrichtungen, 
ber  ®aS*,  SBaffer-  unb  Telegraphen  ^^(nlagni,  ber 


1)  iscvi)!.  §  85,  86  iiiib  TOiiiiftcvinl=S8crfügiijig  wm  7.  "DJini  1884. 
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bvincjiiusj  üoii  ^-öUt^aDIeitcvii,  i^lodcuQ.ic^tX'^'äxMttw,  l\[)xtn 
u.  benjt.  mc()r.  |)ier  luerbeit  in^Defonbcvc  bic  neucftcii  unb 
binüäf)rteften  M'onftrufttonen  au§jmDät}(en  fcüi,  fo  ba§  bcr 
(eitenbc  Söaubcamte  fc^ou  üor  bev  3lu§fü^rung  Special* 
bevecfinungen,  ©ntmürfe  unb  Sdifcfiläge  bewährter  firmen 
über  biefe  ©egenftänbe  einäufovbevn  unb  nac^  beren  '^ßrüfung 
bic  relativ  ßorteilf)aftefte  ©ispofition  ju  wählen  ^at. 

§7. 

©ßrfintl'rfiß  ©orbergifuttg  auf  titv  BaupfeHs. 

'■Jia^bcm  a((e  bie  ©anausfü^rung  betreffenben  i>eiv 
f)anblungen  gefc^loffen,  bie  ^Baufonbä  jur  5)i§poiitton  gefteUt, 
bie  %xt  bev  3(näfüf)rung,  bie  ^dt  beä  iöeginncnä  unb  ber 
a^oüenbung  [eftgeftcüt  finb,  \uirb  bie  eigcntlid)e  tec^nifd^e  SSor* 
bereitnng  auf  ber  39aufte((e  inä  Stuge  ju  faffeu  [ein. 

>^nnäd)[t  finb  richtige  Kopien  ber  5ln* 
fd)läge  unb  fonftiger,  auf  bie  ?ln§fü()rung  bejüglic^er  ©c^rift* 
ftürfe  3U  nehmen.  |)iernac^  werben  bic  eigentticfien  SBerf* 
jeid^nungen  am  Deften  in  fo  großem  9}?a^ftabe  aufgetragen, 
bafe  bie  einzelnen  ©teinfc^id^ten  barauä  erfannt  luerbcn 
fönncn.  —  ©iefe  ^Jlrbeitcn  liegen  bem  S3aumeiftcr,  refp. 
ißaufü^rer,  luelc^er  ben  '^an  bcauffic^ttgen  fofl,  mit  bcn  i 
ettraigen  Hilfsarbeitern  ob.  j 

jDic  Originalentivürfe  gel}en,  lucnn  fie  \)on  bem  aug*  ! 
fü^renben  33aumciftcr  ober  unter  beffen  öeitung  gefertigt  | 
finb,  in  beffen  ?trci)iü. 

9hinmc^r  beginnt  bag  2lbfterfen  be^  (iiJebänbeS  ober 
ber  (Mcbäube  auf  ber  33auftelle.  hierbei  ift  bie  gröfjte  Sorg* 
fatt  ^n  beobachten,  bn^  biefe  j^ninbamcntalarbeit  nnoeränbcrt 
luä^rcnb  ber  ©aner  be§  iöaueä  beibet)aUcn  loerbcu  fönne. 

Die  ^luc^t  be§  ®ebäubeö,  b.  t}.  bie  )}{id)tnug  feiner  j 
Hauptfront  it»irb  in  bcn  meiften  ^-ällen  gegeben  ober  bod]  \ 
leidet  3U  befiimmcn  fein.     Diefe  tllic^tung  ift  bnrd)  eine  j 
ftraff  gefpannte  @d)nur,  luclc^c  man  um  ein  'i^aar  eingc* 
fc^lagene  rnnbe  %^fät)le  fd)Ungt,  jn  bc^cid}neu.  ^JJian  nimmt 
hierbei  gciuöhnlid)  bie  Slnd)t  ber  „reinen  ^Diaucr",  b.  t).  i 
ber  a)iauerfläd}e  über  bem  Södel  beä  ©ebäubcö  au,  fo  baf; 
alle  35ürfprünge  (be-s  SocfeU,  fteller*,  ^anfett^Duiueriocrt-öj 
nach  au^en  oortreten.  ^etommt  baö  ®ebäube  „iKifalite", 
fo  fönnen  biefe  entiocber  oor  ba;§  allgemeine  ^^llignement 
oortreten  ober  fie  fommcu  in  bem f  e Iben  ju  liegen,  fo  baf; 
bie  übrigen  Steile  beä  ©ebäubeS  ^nrücftretcn. 

^ft  bie  flucht  beftimmt,  fo  muj^  einer  ber  ©tfpunltc 
be§  (Mebänbeä  burd)  einen  eingefd)lageneu  ""l^florf  bc3eid}nct 
icerbcn.  )Slan  nimmt  hieran  am  beften  einen  %^\{o<S  wn 
runbcm  Guerfchnitt  unb  fd)lägt  bcn  (Srfpflorf  fo  ein,  baß 
er  bie  ®d)nnr  berührt.  (5Jlei(h3citig  foU  bic  g'ludit  ber  a\u 
ftof^enben  ÖJebäubefront  il)n  an  ber  inneren  Seite  berühren, 
ber  ^flocf  alfü  außerhalb  ber  beiben  g-lud}lltuicn  fteljen, 
wie  bei  A  unb  B  (^ig.  1).  —  Um  nun  an  biefcu  ©cfpflocf 
bic  lim'üt  g'luchtfd^nur  fpannen  jn  töiineu,  ;muB  im  (Sd  ; 


ein  red)ter  ÜBinfel  augetragen  werben.  X>ieä  gcfchicht 
mit  einem  auä  behobelten  Satten  sufammcngefel^ten  rcdit* 
iinufligen  Xreiccf,  nie  bei  A  (gig.  1)  ju  crfeheu.  Öegt  man 
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alfo  ben  Schenfcl  Ab  bei  Dreiccfä  fo  an  bie  5lud)tfd}nur, 
Dafj  biefe  Daran  „fpielt",  fo  faim  längs  bcä  aubern  Schenfelc-. 
eine  5wcite  Sd}nnr  gcfpannt  werben,  bie  mit  ber  erften 
einen  rediten  üBinfcl  bilbet. 

ßuweilen  bebient  man  fich  3ur  '^Ibftecfung  rechter 
:iBintcl  nur  ber  ®d}nuv  unö  cinc^  fflcafeftabc'^.  SBenu  man 
nämlid}  (g-ig.  1 )  oon  A  nad)  b  hin  nuf  ber  Sdmur  3  m 
abmißt  unb  biefcu  'ipuuft  etwa  mit  einer  Stcdnabcl  be- 
3cid)nct,  bic  jweite  Sdmur  um  ben  ^^"lod  bei  A  befeftigt 
unb  auf  biefer  üon  A  am  bie  !üäuge  oon  4  m  abmißt  unb 
cbeiifalla  burd)  eine  ))laM  c  bezeichnet,  fo  bavf  mau  in  bem 
XHintte  b  nur  einen  genau  5  m  langen  iOiaßftab  anlegen 
unb  bie  jwcitc  Schnur  fo  fpannen,  baß  ber  auf  ihr  bc* 
^cidinctc  i^inft  c  mit  bem  anbcrn  ©nbc  bc5  ^JJJaßftabe»  ju* 
fammcufällt,  um  babnrd)  bic  5d}cutcl  eines  rcd)ten  ilMntclä 
ju  erhalten.  ^)  Daß  beibe  Sd)nüre  nwgli^ft  hi^ti^ontal  ge^ 
fpannt  werben  müffcn,  ift  eintcuditcnb. 

Der  gcbiltjctc  Jcd}nifcr  wirb  fid)  außerbem  ber  ^n* 
ftrumeutc  jum  ^Ibftcdeu  rechter  Sintel  (SBinfcIfpiegel'^), 
iBinfetpriSma)  bcbicncn  tönneu,  mtnbcftcn'o  im  ftauDc 
fein,  bie  etwaige  Ungcnauigfcit  ber  'Jlbftccfung  mit  ber  Sdinur 
öaöurd)  ,3U  fontrollicrcn. 

iDiißt  man  auf  ber  erften  Jluditidinur  bie  'i*äuge  ber 
45orbcrfront  ab  unb  beftimmt  tcu  ^weiten  ©dpuntt  bcs  @e* 
bäubcä  in  B,  fo  tann  man  hier  auf  bicfelbc  SBcifc  einen 
vod)ten  Fintel  antragen,  wieber  eine  Sdhnnr  fpannen 
nnb  nun  auf  ben  S^nürcn  AD  unb  BC  bie  Sicfe  bciS 
®ebäubcy  antragen,  in  C  unb  D  ^15flöcfe  ciufchlagen  unb 

1)  (Ab)'  +  (Ac)-^  =  (bc)=. 

2)  3)011  9StiifcI)piegc[  unb  feine  9(niucnbiin(i  ,^inn  ^Ibftccten  xcdy- 
tcv  "iföinfcl  finbet  iiion  au§fiU)rIid)  barflcfteßt  in:  Sd)oI^,  „®ie 
iS-ad)icl)nlc  bcö  aJJaurev§"  (I.  "ilbiclm.  ®.  8).  2cip,yg  1887, 
3.  m.  ®cbt)avbt'ä  ?5cr(ag. 
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fo  ba;§  ®c5äiibc*9icd)tc(f  imigrcn^en.  5ßeint  5(bmcffcn  bebtcnt 
man  fid)  immer  gmeter,  brct  ober  fünf  Tletcx  langer,  am 
tieften  an  bcu  (Snbcn  bcfdikgener  ajiaßftäüe. 

:Öft  ba§  9?cc^te(!  AB  CD  abgeftccft,  fo  ^at  man  bie 
Cängenma^e   bcr  Seiten  unb  bie  SBinfel  nod^malä 
prüfen.  ^) 

|)at  ba§  (S^ebäubc  au^er  bcn  rechten  aud^  fd^tefe  SiBtnlel, 
fo  tft  bie  Operation  im  allgemeinen  biefelbc,  mtc  bcf^rie* 
öcn,  nnr  muß  bann  anc^  ber  f^iefc  SBinlet  au§  bcm  "ißlanc 
auf  bic  53aufte(fe  übertragen  inerben.  aJJan  bcbicnt  fi^ 
"^icräu  bc§  „(£cf)rägmaße§"  ober  bcr  „©tfimicge",  tt)cl($e 
ben  aus  Satten  getntbeten  ücrtangten  fd^iefcn  SBinfcl  enthält 
(vergt.  ?fig.  1  ki  A).  Sicherer  ift  c§,  bei  A  eine  '^ox* 
male  AD  ju  erritfitcn  unb  bie  Sänge  DE  genau  überein* 
ftimmcnb  mit  bem  ^(anc  an,^u(egen.  ÜDie  SlOfterfung  bcä 
red)ten  2BinfeI§  bei  A  ift  bann  wie  im  erften  ^-atte  gu  be* 
luirfen  unb  ba§  5(bmeffen  bcr  Strecfe  E  D  ^at  feine  (S^wic* 
rigfeit.  —  Überhaupt  ift  ba§  Slbftcden  fdiiefiDinfUejer  ®runb* 
riffe  immer  ctiraS  unr'tänblic^  unb  crforbcrt  bic  fertige 
5(rbeit  nod]  me'^rfa^c  Kontrolle. 

(ginb  bic  ©rfpunftc  be§  @ebäube§  burt^  cingcf(^Iagcne 
^^flöcfc  bejcic&net,  fo  fd}reitct  man  jur  Stnfertigung  bcr 
genannten  Sdinnrgerüfte ,  ireil  bic  ©tfpflödc  beim  2tu'§=' 
graben  ber  ^unbamcntcrbe  üerlorcn  gcl}en  würben,  ßu  bem 
Gnbe  werben  in  Hiircidicnbem  3lbftanb  t)on  iebem  ©cfpftocf 
brct  '^?fä[}(c  auö  Sren5l)Dt5,  d,  e,  f  (j^ig.  1),  tief  in  ben 
3?oben  getrieben,  bcrart,  baß  bic  Linien  de  unb  ef 
paraHcl  jn  bcn  ©cbäubefronten  finb.  5)iefe  'ißfä'^tc  Iäf,t 
man  etwa  30—40  cm  über  bcm  S^erratn  (jeroorragen  unb 
i">crbinbct  fie  initer  firf)  burd)  ftarfc,  bcfäumte  Satten.  :^^ft 
bic§  gcfcbe()en,  fo  werben  über  ben  Sattcnobcrfantcn  ftarfc 
®d)nürc  gebogen  unb  bicfe  mit  ^ilfc  cinc§  ^leilotcg  fo 
lange  gcfdioben,  bi§  fie  oertifat  über  ben  früher  abgcftcdten 
»tcr  ©cfpunften  liegen.  |)icrauf  werben  bic  ©d)nurftri^c 
cingefdinittcn  unb  bcutli(^  burd)  farbige  SKarfcn  begeidmet. 
^ft  alfo  bic  ^unbamentcrbe  entfernt,  fo  läßt  fid^  fcber^cit 
bur($  freujweifcg  5liifpannen  ber  ®^nüre  unb  mit  §Ufc 
bc§  S3IciIotc§  jcber  bcr  (Sdpunftc  wicbcr  finben. 

3{uf  bem  <2cbnurgcrüft  fann  man  nun  bcn  (Sodcloor* 
fprung,  bic  ücrfc^icbencn  ©tärfen  unb  Stbfätjc  bcr  ^ront* 
wanb,  übcrt}aupt  dk  wichtigen  SUZace  be§  (Sodfclgcfc^offeä 
ocrjci^ncn.  !J^ie  Sängen  bcr  ®d)nurbanf  de  unb  ef  in 
i^ig.  1  rid)ten  fid^  nad^  'bcr  ®eftalt  bcä  QucrproftlcS  ber 
3)Jaucr. 

Sic  ba§  ®d)nurgcrüft  bcnu^t  wirb,  um  ein  'älcaucrcrf 
auf  bcr  <So{]k  bcr  33augrube  anzulegen,  seigt  %\a^.  2. 
S)ic  gcfpanntcn  «Schnüre  finb  mit  K  K  bc^cic^nct;  in  i()rem 
S'reujungSpuntt  1  ift  ein  33Ieifot  I)crabgelaffcn,  beffcn 
^nßpuntt  L  Dcrtifal  unter  bem  (Stfpunft  liegt. 

1)  S)ic'j  i;cv(]iet)t  fiii)  ^burd)  SJfefjung  bcr  3)iagi)iialen,"bte  iit 
jcbcm  3icdjtcc£  gtcid}  {ciu_miif{en 
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©te  SOiaßlattcn.  ^Diad^bem  auf  bicfe  SBeife  Sage 
unb  ©runbform  be§  ganzen  ®ebäubc§  in  feinem  äußeren 
iDZaucrwerf  genau  auf  ber  33auftclle  feftgcicgt  ift,  finb 
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weitere  35orridf)tungen  ni^tig,  um  bie  Ztjüx^  unb  ^^nfter*' 
mittel,  refp.  bie  2Bcitc  bicfcr  Öffnungen,  alä  23orfprüngc, 
"ißfciter,  inneren  äBänbe  unb  fonftigen  Einlagen  buri^  unoer* 
wifc^bare  ^^-'^cti  mavticren.  SDicg  gefd)ic()t  burcf)  ge* 
pöbelte  Satten,  welche  fo  ju  uerbinben  finb,  baß  fie 
lei^t  auycinanber  genommen,  aber  and)  cbcnfo  leicht  un^ 
oerrürfbar  jufammengelegt  werben  fönncn.  'S'cr  3uft^tiintcn* 
ftoß  ber  Satten  ^Snben  wirb  am  bcftcn  mit  geraber  Über* 
blattung  ()crgcfte[U,  burc^  weld)c  (Schrauben  mit  (^lügct* 
muttern  geftetft  werben  tönnen.  !Dic  yJiaßlattcn,  auf  welche 
alle  oben  genannten  wii^tigcn  ^bmcffungcn  eingeritzt  finb, 
müffcn  nad)  it)rec  9;ei[)enfolgc  mit  Qaijkn  bcäcic^nct  werben. 
2t(lc  3U  einer  5'Vt>ntttnic  gel)örigcn  Satten  erhalten  außerbcm. 
eine  bcfonbcre  ^^C3cid)nung.  Um  93crwed^fclung  ju  ocr* 
mcibcn,  trägt  man  bic  fpecietle  33c5cic^nung  ber  Sattenlinien 
in  bcn  ©runbriß  ein. 

!S)cmiiä^ft  wirb  aud^  für  bic  Umzäunung  ber 
^.Bauft eile,  für  Einlage  ber  93 aubube  (für  bic  Strbciter), 
refp.  bcö  53aubureauä,  bcr  Säd}terbube,  ber  älU* 
tcrtal*unb  Slrbcitsf  (puppen  *£orge  ju  tragen  fein.  ^Dic 
Umzäunung  muß  fo  geräumig  angelegt  werben,  baß  bei 
ber  5luäfül)vung  fcincrlei  Q3cl)inberiing  entfteljen  unb  bod^ 
auc^  bcr  nötige  SJZatcrialoorrat  aufgeftellt  werben  fann. 
(Sin  bcid)räntter  93anplat,^  ift  nur  im  ^3Jotfall  ju  accepticren.) 

!5)ie  Umzäunung  muß  bie  jum  a}?atcriaU2;ran§port 
crfürbcrlid}c  2lnjal)l  oon  2:^orwcgcn  unb  ^allbrctt^  Öff- 
nungen, außerbem  aber  uiüglid)ft  wenig  Sl^ürcu  ^aben,  ba* 
mit  bic  Überwachung  leicht  j^tattfinben  fann.  5Diefclbe  tft  an 
bcn  öffentlichen  «Straßen  mit  einem  nach  innen  geneigten 
©dhuljbach  äu  üerfehcn.^) 

1)  bcu  gvöijcrcn  ©läbteu  ift  bic  Vtnuibuung  bcr  Sau^öunc 
burd)  poli.^citichc  33ürid)riftcii,  in  Söcrlin  burct)  ^nftruftion  Uüin  9.  Wiai 
1866  geregelt.  &n  bcrnrtigcr  Süau^aiui  mit  @d)iitbad)  ift  bargcftcUt 
in  2t.  ©djüllj,  3ad)fd)ulc  bcö  S»taurcvc-,  ©■  12. 
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T'iT§  i^a  II  Oliv  Clin  ift  —  uhmiu  h-c\(ni  nuHjlid)  —  fo 
aii^ulct^rn,  ba^  ber  33au,  nnmcntlii^  n&cr  bcr  ©n^ang  jur 
23aiiftc((c  Don  bort  auä  übcrfc^cu  iucrbcn  faim. 

2luic^tcrOuben  [inb,  luenn  bic  23aut>ube  feine  gc* 
eignete  «Stette  erhalten  fann,  am  bcften  uumittel6ar  am 
(Eingang  ,^um  33aup(alj  an3ulcgen. 

l1iatertaI*S puppen  foKeu  eine  berartige  Soge  ev# 
I)atten,  bafj  j^n()riiierf  aücr  5trt      if^nen  gelangen  fann. 

S)emnäd}|t  ift  ®orgc  gu  tragen  für  bie  ?(nfagc  cine§, 
nub  bei  größeren  ^Bauten  einiger  53 rannen.  >Den  SÖruunen 
[teüt  man  [o  anf,  ba^  er  möglid)it  nac^  Stuäfü^rung  beö 
33ane§  beiMalten  werben  fann;  folltc  baburcfe  eine  jn  grcjje 
©ntfernung  »on  bcr  Äatfgrube  ^erOeigefüf}rt  werben,  fo  ift 
nötig,  bur^  eine  9to[)rIeitung  bem  Übelftanbc  a5gu()clfeii. 
2Bo  bcr  ?lnf(^tu§  an  oor^anbenc  33}afferfeitung'Sro()rc  — 
luie  inner()alb  bcr  ©tiibtc  —  möglid)  ift,  luirD  fic^  bicfe 
?lnürbnung  befonöers  empfe[}(en,  weil  lueid^cg  SSaffer  ^ux 
33earbeitung  be#  SSJJörtclg  in  alfen  ^äücn  üor,iU3ie^en  ift. 

Slalf gruben  ftnb  in  ^inreidjenbcr  Slnga^l  anzulegen, 
fo  ba6  SRangel  an  Äalf  nirfit  eintreten  fann  unb  gn  ben 
%^utjarbeitcu  frifd)  gelöfc^tcr  ^la^f  nic^t  oeriucnbet  ju  werben 
brand)t.  '^k  Cijruben  werben  fo  angelegt,  baß  fic  etwa 
40  |)cftoliter  gelöfd)te  DJfaffe  aufnel)men  fönncn.  33ei  i^rer 
'Jlnlagc  ift  barauf  ^Jücffic^t  ju  net)nien,  ba^  ber  Salt  beim 
Si3fc^en  me^r  9taum  bebarf,  al§  wenn  er  fid)  gcfc(5t  ^at. 
jDic  Siatfgrubcit  finb  mit  maffioen  llmfaffungSwänbcn 
r)er3uftenen  unb  erhalten  ein  in  (Sanb  gelegteö  flad}fcitigeö 
^ftaftcr. 

jDie  ©ajibfaftcn  werben  in  unmittelbarer  '^ui^c  ber 
Äatfgrubcn  unb  in  ^inreic^cnber  5tn;,a(}[,  jebe  etwa  20  cbni 
()attcnb,  angelegt.  2i«o  ba§  ^eranfdiaffen  be-5  SanbcS  burd) 
Marren  gefd)ief)t,  ßerbienen  ©anbgvuben  ben  i^orgug. 

'JJeben  ben  Soubgruben  un^  S'alfgruben  werben  un* 
mittelbar  bie  ^lalfmad)erbänfe  angelegt.  ^Jicbcn  ber  ^alt= 
madierbanf  wirb  ein  9iaum  jur  ?lufnal)me  be§  gefc^lagenen 
i)J?örtel§  unb  bic  fogcnannte  „Öabcbanf"  l)crgcftcllt  unb 
,^um  ©c^uljc  gegen  ®onnenftral)len  unb  9iegcn,  fowie  juin 
®d)ut»c  be§  bearbeiteten  SQJörtel^,  auf  ^en  9{egen  unb  Sonne 
naii^teilig  einwirfcn,  biefe  ganjc  ä5orrid]tung  mit  einem 
^•Öretterbad)  überbccft.  —  Si^cnn  ber  DJiörtel  burd)  9JJafdiinen 
bereitet  wirb,  treten  gcwiffe  yjiobififationen  ein,  weld}c  beim 
(.Mrunbbau  erörtert  worben  finb. 

3um  3"l^i"iinfni^uff«  ^cv  "i^nite  beim  i3crlefen  ber 
"Jiamenlifte,  wenn  bic  5(u5fiit}rung  in  9ied)nung  gefd)iel)t, 
fowie  jum  3ctcl)cngeben  für  ben  43eginn  unb  'Sd)luij  ber 
5lrbeit  wirb  bei  größeren  33autcn  eine  ÖJlocfe  nötig.  !j)ic* 
felbc  wirb  am  beften  entwebcr  neben  bem  iöaubureau  ober 
neben  bcr  ^^äd)terbube  aufgeftellt. 

'"Jiac^  biefen  23orbcrcitungen  ift  enblic^  aud)  ein  fold}cr 
aJtaterialoorrat  befd^affen,  ba§  wenigften'3  einen  3Konat 
o^nc  Unterbre^ung  gearbeitet  werben  fann,  ctjc  yjJangel  ein«« 


tritt.  ?luf  Die  '^liiftellung  bc-S  Säditcr'^evfonal'ä  ift  ebcufallö 
Sorgfalt  ju  ocrwenbcn. 

§8. 

"Bon  ticr  3iüfivun(i  i>es  Baues. 

3u  ben  wid}ttgftcu  ©cgcnftö üben,  welche  bem  33au* 
Icitenben  bei  33eginn  bcr  Slrbciten  obliegen,  gel)ört  oor  allem 
bie  Unterfuc^ung  be§  33augrunbe§,  bic  Übcrwad)ung  ber 
Junbamentgräben  unb  bic  2td}erung  bcrfclbcn  burd) 
„Steifen",  bamit  bei  anljaltcnb  naffeiu  2i>etter  fein  Un»» 
glütf  gefc^ie^t.  Oieben  ben  ^unbamentgräben  bürfen  3Jlatc* 
rialieu  ni^t  aufgefcljt  werben,  bamit  burd)  bie  Öaft  nic^t 
eine  5lblöfung  beö  Srbrcid)^  bewirft  werben  tonn,  ^ür  bic 
pcrftellung  bicfer  Öiräben  l)at  in  ber  !;Kcgel  bcr  Unter* 
neunter  ber  iüJaurcrarbeitcn  Sorge  3u  tragen,  .päufig 
werben  biefclben  aus  Öfonomic  md}t  mit  ber  nötigen 
iÜöfc^ung  au'^gefü^rt  unD  ba-j 

ftanbfät)igem  (iJvunbc  bal)cr  in  turnen  Stüden  auvgcfüf)rt. 
5^ iefe  5lrt  bcr  ^^uöfül)ruug  ift  oerwerflid),  weil  fie  nur  auf 

j  Soften  bcö  guten  '^erbaubcä  erfolgen  fann. 

53ei  Sluäfü^rung  Don  "ißfa^lroften  unb  liegenbcn  Oioften 

i  mui3  eine  betaillicrte  ^f^nung  gegeben  werben,  woraus  bic 
nötigen  ^^ölgcr  genau  ju  entnel}mcn  fiuD.  5^ie  einzelnen 
'Pfähle  müffen  mit  'JJummcrn  Dcrfelicu  fein;  auc^  ift  ein 
5)iammrcgifter  anzulegen,  in  weld)eö  nic^t  nur  bic  Sänge 
unb  Starte  jcbc»  •'13fat)leä,  fonbcrn  aud)  bic  '2ln,vil)l  feiner 
.^i^jcn  unb  baä  Sinbringcn  bei  jebcr  .V)i^c  genau  ju  r'er3cid)ncn 
ift.  (33ergl.  III.  •Jlbfdinitt  „Öirun Dbau"  §  28,  S^lufj.) 

ißci  Safferfd)öpfarbcitcn  foUen  bic  baju  nötigen  '3lrbciter 
in  baö  Journal  fpeciell  eingetragen  werben,  bamit  eine 
rid)tigc  liirmittclung  ber  aufgewendeten  Soften  möglid)  ift. 

I  'Jiunmel)r  ift  ju  unterfuc^en,    ob   bic  Scllcrfol)lc  aud) 

!  wafferfrci  liegt  unb  nid)t  uon  tcnx  befannten  l)öd)ften 
ÜJafierftaubc  erreicht  werben  fann.  jDarf  bic  ilctlcrfoljle 
nid)t  l)öl)cr  angelegt  werben,  fo  finb  ^ur  '2lbl)altung  beo 
3Bafferv  oon  bem  JiOilcrfujjbo^cn  "■i)orfel)vun.)en,  bic  nod)  ber 
'■öefprcd)uug  bcDürfcu,  ju  treffen  (cf.  ®rläuter.*5Öeric^t  ad  d). 

Die  aufgef  ül)rten  g'Uit^'amentc  müffen  3unä^ft 
l)oriäontal  abgeglid)en  unb  bei  ber  3lnlage  ber  Seüerräume 
burd)  gcnaucö  ^ilbwiegen  bic  ^'^B  ^^"^^  bcftimmt 
werben,  '^lufjcrbcm  ift  ^-ücbad)t  ju  nct)mcn  auf  bie  Srocfen* 
tcgung  bes 'JJtaucrwerfa  gegen  auffteigenbe  unb  lirb* 
feud) tigteit,  wa§  burcft  ^folierfd)iditcn  unb  Suftfd)id)ten 
crreid)t  wirö.  (Sbcnfo  ift  Sorge  gu  tragen  für  (£-ntwäffcrung 
ticö  93augrunDeö,  wenn  folc^e  nötig  fein  follte,  wobei  Sirain« 
röl)ren  gute  $}ienftc  leiftcn. 

91  mit.  !?n§  SScrfüttcit  bcr  5"i"''^''i"^""t""iuci'ii,  i-[)c  fic  n*-"')''!''!! 
cuiSgctrocInct  finb,  ift  ücrtücrflid),  namcutlid)  bei  33iuct)ftciiiiiinucnucvf. 
3)amit  bic  Steine  if)ic  5yvud)fciiri)tii]fcit  abhoben  tijimcn,  lonicit  fic 
einige  'Kodjcn  uov  ber  i>eviucnbiuu]  ^ur  33auftcUe  angcjal)ven  lucibea. 
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Sic  S3aiifiif)viing. 


©ans  befonberc  Stuf mcrf famfett  erforbcrt  bie  trocfcnc 
|)crftcllung  ber  tencrrräutnc.  9)?an  ^at  ba()er  oor 
aiim  äRa^regeln  treffen,  ba§  bie  ©rbfeui^tigfett  raeber 
fon  unten,  no^  Don  ber  (Seite  in  bem  t)t)groffopifc[)en  Stein* 
material  ciuffteigen  fann.  wirb  beS^alb  junäc^ft  eine 
2l€p^aUf^id)t  ab  (g-ig.S)  auf  bie  fogenanntc  2(bg!cic^ung§<' 
fd)icf)t  ber  j^unbamente  aufge()rad}t,  fobann  eine  Y2  Stein 


gifl.  3. 


ftarfe  ^Dlamx  öon  3ie9e^fteinen  in  CScmentmürtcI  in  6  bt€ 
7  cm  2t5ftanb  ücn  bem  SJeUcrmaucnucrf  aufgeführt  unb 
mit  biefcm  burd}  bie  nötigen  53inberfteine  d  cerbunben  unb 
obertjalt)  mit  einer  bD:))peUen  g-Iadifi^ii^t  in  Sement  abgebecft. 
^icrburd^  bitbet  fid^  eine  fc^ül^cnbe  Öuftfdiid^t  gegen  feitUd} 
l^erantretenbe  ©rbfeud^tigfcit.  Um  gan^  fidler  ge^en, 
fann  man  aud^  bie  Äüpfe  ber  33inberfteinc  d,  d,  foiueit  fol^e 
in  bie  tettcrmauer  eingreifen,  üortier  in  3l§p()aUtcer  tau* 
^en.  —  ^ann  man  mit  bem  ^folierung^mauonrcrf  ni^t 
nad)  au^en  wortreten,  fo  fegt  man  bie  Suftfc^ic^t  nac^  innen. 

(£otI  nun  ber  tefferfuBboben  maffio  f}cr9cfte[It  werben, 
fo  empfiehlt  fic^  als  Überzug  ein  1,5  biy  2  cm  ftarfcr 
SlSp^altbelag.  —  |)üfäcrne  g'Upöben  in  ^efierräiimen  müffen 
gauä  befonberä  forgfältig  ifoUcrt  inerbcn.  3"  ^^i"  ®nbe 
pftaftert  man  ^unäd^ft  über  bem  tencrplanum  mit  gla^* 
f^i^t  mit  ßtegelfteincn  über  "^(atteu  unb  legt  barauf  in 
Entfernungen  üon  1  m  nebeneinanber  2  SDac^ftcine  e  in 
dement,  inel^e  obcrijalb  mit  Slgp^alt  abgebccft  werben, 
hierauf  werben  bie  ^u^bobenlager  f,  f  geftrcrft  unb  barüber 
bie  S)ielung  g  üerlegt.  SDen  §)ol}lraum  gwifi^cu  ben  8ager* 
l^öläern  bringt  man  swedmä^ig  mit  bem  Dfen  in  ä5erbin* 
bung.  ©a  bie  8agerl)ölser  ^oljt  liegen,  ift  bie  ^ommuni* 
fation  eine  »oUftänbige  unb  ein  ben  geucrraum  ücrtital 
burc^bringenbeg  Sßentilationgrol^r  üon  ©tfcn  wirb  ba^er  bas 


Sfbfaugen  ber  feuchten  unb  falten  ?uft  au§  bem  ^o'^lraum 
fonftant  bcwirfen.  (©irfulationSfeuerung.) 

©ollen  enblic^  Äellerräume  unter  bem  SBafferftanbe 
wa  ff  er  fr  ei  angelegt  werben,  fo  legt  man  in  größeren 
^Räumen  ein  roftä^nltc^eg  g'Unbamentgemäuer  an,  bamit  öer 
Safferbrud  bie  ^u§bobenplatten  uic^t  l)eben  fann;  baruber 
fommt  eine  boppelte  ^la^fc^idit  oon  guten  SDJauerfteinen  in 
(i^ement;  auf  ben  fo  ^ergeftelltcn  ^ufeboben  bringt  man  eine 
8  cm  ftarfe  53etonic§icht  au§  ©ement  unb  Äicä  an,  an  ben 
inneren  SBänben  eine  5  cm  ftarfe  unb  50  cm  über  ben 
l)öd)ftcn  SBafferftanb  ^inaufreic^enbe  waffertic^te  SSefleibung, 
bereu  SBinfcl  anSgerunbet  werben. 

!Demnäd)ft  ^t  ber  Sluffi(iht§beamte  feine  Slufmerffam* 
feit  auf  baä  riii^tige  ©tnfpannen  ber  oorfommcnben  (BnxU 
unb  SBanbbögen  ju  rii^ten,  namentli^  auf  bie  jwedent* 
fprcd^enbc  3lnfertigung  unb  Slufftellung  ber  Se^rbögcn  unb 
bie  angemcffcne  ^onftruftion  berfelben  gu  achten.  5Dic  ©c* 
wi3lbe  felbft  werben  erft  nac^  ©inbetfung  beä  ©ebäubeä 
cingefpannt.  !Darau§  erwädift  ber  iJorteil,  bafe  ba§  ®e* 
bäube  fd)netlcr  unter  'Dad}  gebraut  werben  fann,  unb  bajs 
bie  SBiberlager  erft  bann  bie  ©ewolbc  aufne'^men ,  nac^bem 
fic  fic^  gefegt  :haben.  —  Diejenigen  ©urtbogen,  weld)e  ober* 
l^alb  SBänbc  ju  tragen  Ijaben,  werben  glei^jeitig  mit  bem 
3}?auerwerf  '^eraufgenommen.  33eim  5lu§riiftcn  berfelben  ift 
eine  g:naue  33eobacbtung  il)re§  i^er^altenS  notwenbig,  ba^ 
mit  erforberlid)enfall§  „ 35eranf erungen "  angeorbnet 
werben  tonnen.  Solche  Slnfer  follen  oor  bem  Sinwölben  in 
Erwägung  gebogen  werben,  um  ba§  fpätere  Einftcmmen  in 
frifd)eS  2)Jauerwerf  ju  uermeiben.  2öirb  bie  aJerantcrung  fcbod) 
nachträglich  bewirft,  fo  mu§  bie  '^2lnfcrf^iene  an  ben  ©nben 
S^ranbengewinbe  erhalten,  über  welche  ber  Splint  gefc^oben 
unb  mittels  SOJutter  bef eftigt  werben  fann. 

3tuf  bie  abgeglii^enen  Mermauern  werben  nun  bie 
Sodelmauern  aufgefetzt.  äBenn  biefe  eine  Quaber*53c' 
fleibung  erhalten,  werfest  man  ^uerft  bie  ©dquaber,  hierauf 
bie  ^cllerfenfter*  Sinfaffungcn  unb  fet^t  bie  3wif^cnqitabern 
mittels  ber  jahiilofcn  Säge,  Sanb  unb  SBaffer  ejaft  ein. 
^3iach  bem  i^erfeljen  einer  Quaberf^ii^t  wirb  biefelbe  hinter* 
mauert  unb  bie  ^iiitevmanerung  mit  ber  Ebene  ber  Sdhi^ht 
abgeglichen.  Seoor  aber  eine  gweite  Sd}id)t  aufgebracht 
werben  fann,  ift  baS  obere  Säger  ber  crften  mittels  ber 
Sel^wagc  genau  ju  prüfen  unb  mu§  baSfelbe  nötigenfalls 
üom  Steinhauer  burch  ^hinarbeiten  in  eine  horizontale 
gebradit  werben.  3^ie  aufeinanber  folgenben  Quaberfchidh^cn, 
fowie  bie  einzelnen  Steine  einer  jebcn  Schicht  finb  burd) 
^-Bucihftaben  unb  ^(xijkn  genau  bezeichnen.  Sllle  Stein* 
hauerarbeit  ift  frühzeitig  jn  bcftellen  unb  »or  ^nangriff* 
nähme  bes  SSaueS  jur  ^^auftelle  anzuliefern,  wenn  ber  53an 
ohne  Störung  fortgeführt  werben  foll.  Dabei  wirb  oorauS* 
gefeilt,  baß  bie  angelieferten  Steine  in  33ezug  auf  ®üte  beS 


3)ie  S5aufüt)vung. 
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93?aterialä  imb  ^Ibmcijuiiij  bcv  8tücfe  ben  gefteütcn  ^2lu* 
fovbcruiigcn  genügen. 

'ibeim  23ev|e^cn  ber  ÄcKcrfenflcrgciiHinbc  »ücrben  bic 
föittevftiibe  metftenö  mit  in  bie  für  fic  üovge()aiiencn  kodier 
cingcfe(}t  unb  fpäter  üergipft. 

'3iad)  bem  ^iJerfeljcn  ber  ©ocfelmaucrn  inerben  bie 
|)auitdnc  mit  bicfciu  ^e^unuaffcr  überftvic^en,  um  baö  @in=' 
frci'i'cn  von  SaltiDaffer  beim  ^2luffül}ren  ber  (Stageiimauern 
3U  üermeiben;  baä  ©üdelgei'im»  aber  anrb  mit  ®trü[)Ie()m 
befleibet  unb  mit  53retteru  jura  ©c^ul^  gegen  fjerabfaüenbe 
(Steine  abgebecft. 

5ä?erben  bie  (S^cfimfe  auä  öacfftein  gcl)anen,  fo  ^at 
ber  33auleitenbe  üor^er  genaue  ©djablonenjeic^nungcn  an# 
äufcrtigen  unb  auf  guten  SSerbanb  beä  iOJauenrerfs  iHücf)'id)t 
5u  net)men. 

^n  ^ei^eu  oommertagen  finb  bie  iOiauer^iegel  gehörig 
uon  bem  an^aftenben  ©taube  reinigen  unb  burct)  Über* 
gießen  feucht  ^u  galten.  33ci  naffem  ilBetter  bagegen  fann 
nur  io  lange  gemauert  werben,  als  bie  älhuer^iegel  nic^t 
„fdiiüimmcn".  !DaS  Sluägießen  ber  <Sd)icf)ten  ift  3U  oer^ 
meiben,  baniit  ber  ftalf  nicf)t  aus  ben  fri[c^en  lUJörtelfugen 
ausgewafdjen  luerbe  unb  auc^  bie  Steine  nicf)t  jn  uiel 
il^affcr  anäiet)en. 

©obalb  bie  ä)]auern  beö  ©rbgef^offes  mit  ibren  Dff= 
nungen  unb  mafiioen  >3'wifd}cnmauern  biö  gur  logenannten 
erftcn  ©leic^e  aufgefübrt  finb,  luirb  mit  bem  liegen  ber 
iüiauerlatten  begonnen.  $)iefe  f)aben  ben  Qmä,  ben  3)rud" 
beS  (iJebätfeg  auf  bie  "ißfeiler  gleichmäßig  ^u  oerteilen:  fie 
loerben  baf)er  ftetö  nur  auf  ben  ''^3feitern,  nic^t  auf  ben 
^■cnflerbögen  gefto^en.  ^Jfa($bem  bie  93alfenanfer  ange* 
|d)lagen  unb  bie  mit  »^ol^teer  getriinften  Salfenföpfe  ge^ 
l}örtg  oermauert  finb,  tann  i'cm  'iluffü^ren  ber  nädiften 
©tage  gefd)ritten  loerben.  Ä'ommt  alö  ^porijontaU  Teilung 
ein  ©urtgefims  ans  Quabcrn  jur  Slnioenbung,  fo  loirb 
loieber  mit  bem  SSerfet^en  ber  ©cffiücfe  begonnen.  2(lle 
l)ori5ontal  ju  lagernben  .'pauptfteinc ,  aB  g-enfterbiinfe,  | 
®urte,  S'onfoten  2c.,  finb  an  it)rer  untern  g-lädjc  möglid)ft 
eben  ^u  bearbeiten,  bamit  fie  auf  bem  auSgegltd)enen 
3JJauerroert  o'^ne  ^^nioenbung  Don  ®d}ieferplättchen  oerfet^t 
loerben  tonnen  unb  nid}t  nur  an  einzelnen,  fonbern  an 
allen  ©teilen  aufliegen. 

crften  ©todioert  ioieberl)olen  fid}  bie  ^^trbeiten  ber  j 
oorl)ergel)enben  ©tage,  unb  loenu  baS  ©ebäube  nidit  mehrere  ^ 
©tagen  erl)ält,  loirb  nac^  .^)errichtung  ber  „®lei4)e"  mit 
bem  '^lufbringen  ber  S)ad)baltenlage  refp.  beS  !©ad)ftuhtes 
begonnen.  ^3iad)bem  bann  bie  ®d)0  ruft  eine  über  ©ac^ 
geführt,  ^2luSfteigett)üren,  Oberlid)ter  unb  'iDad)fenfter ,  fur3 
alle  S'onftruftionsteilc,  loelc^e  bie  'r)ad)flädie  burd)bred)cn 
ober  barin  liegen,  l)ergeftellt  finb,  tann  an  bic  ©inbecfung 
beS  ©ac^eS  gegangen  loerben.  —  !£)iefc  erfolgt  auf  \?attung 

33 reijm au  11,  SQau=ÄoHflvuftionölel)ie.  IV.   Scittc  Muflaae. 


ober  ©c^alung.  93ei  ber  ©nberfung  beS  !Dad}e3  finb  auc^ 
bic  9itnncu  unb  Abfall ro^re  anzubringen. 

^^m  Innern  ift  nun  mit  bem  ^^luöftaafen  ber  33alfen* 
fadie  äu  beginnen  unb  Stro^lel)m  baranf  ^u  tragen.  Grft 
fpäter,  furj  oor  Einbringung  ber  j^uRböben,  ift  ber  9ieft 
mit  trocfnem  i'cl)m,  ®d)utt,  Goafgafc^e  ober  Schladen  aus* 
;,ufüllen.  OJac^bem  auc^  bie  Sellergeioölbe  unb  bie  ^.<äufe 
unb  i'obefte  ber  geroölbten  ^Sreppen  einf($lie§lich  ber 
itnfen^'Jtnfmauernngen  ^ergeftellt  reorben  finb,  fann  bie 
poliäeilid)c  „".Jibnaljme  bes  ^KoPauee"  angemelbet  unb 
beioirtt  loerben.  '.i>on  biefem  ^eitpuntt  biä  ;,ur  3"i-ingriff* 
na^me  beö  inneren  "^Jn^eS  ift  minbeften^  eine  ^-rift  oon 
0  ii^oc^en  inne',nt)alten,  bamit  bas  i)Jfauerit>ert  oort)er  ge* 
nügeub  austrodnen  fann.  ©inige  ^trbeiten  tonnen  in^ioifdjen 
bod)  Dorgenommen  loerben,  nämtid)  bas  ^lusrüften  ber 
JSellergeTOÖlbe,  jReiuigen  ber  ^ellcrräume  oon  Sdmtt,  ©in* 
bringen  beS  Äellerpflafters ,  ^^e^en  ber  @asrol)re,  baS 
@d)alen  ber  iCeden  unb  baä  ä)erfel5en  ber  fteinernen  treppen, 
füfern  bicS  nidit  nad)  poli,^eilid}er  23orf(ftrift  fd)on  oor  ber 
^J{ol)bau*5lbnal)me  gefd)ehen  mufUe. 

•'P  umarbeiten.  Sobalb  bie  für  StuStrodnung  beS 
DJauerraertö  oorgcfc^ricbene  gefc^lic^e  ^^rift  oerftric^en  ift, 
fann  mit  ilnfertigung  ber  ■^]5ul^arbeiten  begonnen  werben,  unb 
jioar  äunäc^ft  in  ben  oberen  ©tagen,  in  ioeld)en  freiere 
^agc  unb  geringere  Sanbftärfe  baä  Austreten  ber  ^eud)tig* 
feit  leid)ter  ermöglidien.  ^ellermauern  unb  (S^eioölbe  bleiben 
ba^cr  big  jule^t  jurüd,  loeil  fie  nad)  ^lufbringen  beS  ■'lJutjes 
nur  fe^r  fc^iuer  auötrodnen  fönnen. 

Sjie  innere  ^u^jarbeit  beginnt  mit  bem  Dedenput^. 
auf  Sdtalung.  3"  le^teren  foUen  nur  fd)malc  (ober 
aufgefpaltene),  fdiioadie,  trodne  iöretter  oerwenbet  loerben. 
X)ie  9Jietl)obe  ber  .perftellung  ift  im  II.  'öanbe  befdivieben. 

©er  !DcdenpuU  unb  ber  obere  ieil  beiJ  Sßanbputses 
lotrb  oon  iöodgerüftcn  aus  f)ergeftellt ;  auc^  bie  ®eden* 
unb  Sanbgefimfe,  ^ol)lfc^len  (45outen)  finb  oon  biefem 
rüft  aus  in  Eingriff  ,^u  nel)men.  —  Übrigens  loerben  bie 
SÜJanb'  unb  X'edenfläd}en ,  loeldie  eine  elegante  ^^arbenbe* 
t)anblung  erl)alten  foUen,  mittels  eineö  mit  ^ilj  bejogeneu 
^KcibebretteS  geglättet  („gefilst").  ®ie  ii\inbflä^en,  luelc^ic 
tapeziert  werben  fotlen,  finb  bagegen  bes  befferen  .paftens 
wegen  nur  mit  bem  gewöhnlid)en  Oteibebrett  abzureiben, 
^ilile  i^feilcrfanten,  wold)e  bem  •Jlbftoßen  auSgefetU  finb, 
loerben  mit  bem  -^^u^bobel  abgerunbet  ober  abgefaft. 

^.>luf  bic  ^^nl^'avbeit  im  ^nnern  folgt  bas  ^ilnbringen 
bor  © tudarbciten,  baS  33elegen  ber  maffioen  ^-uf;* 
böben  mit  Sanbftein*  ober  Sdiieferplatten,  mit  ^öadfteinen 
ober  geformten  S^onfliefen  unb  bas  Slufbringen  ber  2tS# 
pl)alt*©ftrid}e.  ^n  ben  Äüc^en  finb  bie  .p erbe  unb  in  ben 
itöo^nräumen  bie  Öfen  3U  fc^en.  :?lud)  Steigerol)re  ber 
2Baff  erleitung  unb  bie  ^^bfallro^re  ber  ftlofetts,  ^üd)en 
unb  5Sabccinrid)tungen  müffen  in  bic  baju  beftimmten  aus# 
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gefparten  ©^ü^e  etngebvad^t  unb  biefclöen  mit  ben  [c^on 
bei  ©nbetfinig  beg  !5)adöc§  oorgefe'^eneii  ükr  !Dacf)  an^" 
münbeiiben  ®uui'trot}ren  üon  93lcc^  forgfähtg  üerbunbeii 
lucrben.  Segen  ber  2;^ünrof)rlettung  mu§  jebenfaüs 

rc(^täettig  —  b.  t}.  f^on  üov  bem  öcgen  be§  ^ederpflafterä  I 
—  öotn  9iü^i1eger  öeimilt  werben.  'iRaä)  j^evttgftefiung  bcs  : 
^nnenpu^e^  finb  anä^  bte  i^en [terra () nie n  in  ben  ©tagen  | 
cinjufe^en,  ner^jut^en  nnb  Dörfer  wom  yj?a(er  5U  grnn*  ! 
bieren;  auc^  tonnen  bie  jDedfenmalcreien  nunmef)r  in  3(n* 
griff  genommen  merben,  loenn  in3ioif(^en  ber  S}eden*®turf 
nnb  ^u^  !^inreic^cnb  troden  geirorben  fein  foüte. 

^f^unmeijr  müffen  bic  ^affaben  berüftet  unb  gepufet  ] 
werben,  wo^n  man  fi*  einer  fog.  ©tangenrüftung  be* 
btcnt  (3eid)nung  einer  folgen  ift  bargefteUt  in:  ©c^olij., 
^ad^fc^ule  beö  3}caurerö,  2;af.  7).  (ginb  größere  @tein= 
^auerarbeiten  an  ben  g-affaben  oor^anben,  fo  finbet  ftetä  eine 
00m  3iininermann  ^ergefteUte  oerbunbene  Dtüftung,  bie 
f^on  beim  Stuffü^ren  ber  ®ef(^o^mauern  gefteflt  wirb,  iBer* 
wenbung.  2Son  biefem  beruft  auS  finb  bie  9Jacbarbeiten 
beg  ©tein^auerö  oorjune^men  unb  bie  ^ugen  fauber  ju 
oerfitten. 

^njwifc^en  beginnt  ber  ^winiermann  mit  bem  Segen 
ber  (^ufebobenlager  im  ©rbgefc^ofe.  2Bo  grieäteilungen 
üortommen,  finb  ()äufig  ju  beren  Unterftüt|ung  gwifd^en 
ben  ^önlfeu  fd)ioac^e  Stiegel  ein.^ufpannen ,  auf  weld^e  ber 
^rie§  gelegt  wirb.  2Bo  ^arfettfn§büDen  gelegt  werben  | 
follen,  ba  ift  ber  ^-ölinbboben  entweber  in  ^atje  jwifc^en 
bie  S3alfen  oerlegt  ober  über  bie  iöalfenebene  fortgeftrerft. 
SßSenn  au^er  ben  '^JarlettS  au^  gewö^nlid^e  Dielungen  refp. 
•^ßatentfuBböben  angebra^t  werben,  fo  legt  man  ben  53linb=' 
boben  in  bie  33alfenf alge,  um  alle  ^rufebobenfläd^en  in  eine 
|)ü^e  äu  bringen. 

SBeitere  Slrbeiten  beä  bcfte^en  im  5luf^ 

ftetten  ber  ^oljtreppen  unb  SSerf^alen  i^rcr  Unterfeite, 
ferner  in  Segen  beä  S3retterbelageg  auf  bem  ©ai^boben 
(@pet^er)  unb  im  2lu  ff  teilen  ber  SSerfc^läge  für  bie  33oben* 
nnb  tellerräunte. 

@obalb  bie  einfachen  j^enfterral}meu  unb  bie  ^utter 
ber  ^Doppelfenfter  unb  23altontpren  mit  ©teinfc^rauben 
ober  33anfeifen  befeftigt  unb  oon  innen  unb  au^en  gehörig 
oerput^t,  and)  grunbievt  worben  finb,  tann  an  ba§  @tn* 
l}ängen  ber  in^wifden  oerglaften  unb  oerfitteten  ^enfterflügel 
gebac^t  werben. 

^©iefer  Strbeit  folgt  —  ooranägefetjt,  ba§  eä  bie  Xxoätn^ 
l)eit  ber  Sßänbe  erlaubt  —  bag  Segen  ber  ^upöben. 
®ei  griegfu^böben  tonnen  bireft  nac^  bem  wagre^ten  23er* 
legen  ber  SBanbfriefe  bie  Spüren  unb  ^anaeauj  angefd^lagen 
werben,  beren  33efeftigung  gegen  eingemauerte  unb  bei  ben 
SambriS  gegen  eingegtipfte  tlö^e  gefc^ief)t.  J)aä  Segen  ber 
oerleimten  2^afeln  erfolgt  erft  bann,  wenn  ba§  3"^"^^'"  1 


üfiriinfl. 

aller,  bur^  ba§  Slnfc^lagen  bor  Üifc^leraröeit  befc^äbigten, 
Xeile  be§  SBanbpu^eg  gef(^el)en  ift. 

■Diac^  bem  ©tnfc^en  ber  2;i)üren,  einbringen  ber  !Iäfe* 
lungen,  SSetleiben  oon  Unterjügen,  ©infügen  ber  Sßanb* 
fpinbe  2C.  ift  in  ber  Siegel  ber  3;ifc^ler  (@cl)reiner)  fertig, 
^ei  feiner  Slrbeit  tommt  eg  oorne^mUif)  auf  reines,  trocfney 
unb  gefunbeä  a}Jaterial  an,  auf  genaue^  "Jlneinanberpaffen 
ber  'ißrofile,  auf  tiefe  'i)^uten,  bamit  bei  geftenimter  5lrbeit 
ba§  Quellen  ber  j^'üllungen  utige^inbert  cor  fi^  ge^en  tann. 
—  ©leic^jeitig  mit  ben  ^Irbeiten  be§  Sifc^lerg  finb  aui^ 
bie  2lbtrittfi|e  unb  bie  SSabewannen  nebft  93abeöfen  ju 
ftellen  unb  bie  ^^ipf^ä^ne  ic.  anjubringen ;  bie  SSerbinbung 
ber  tücfienauggüffe  mit  ben  ^Jlbfallro^ren  ift  na^  23orfd)rift 
(ocrgl.  5lbfc^nitt  III,  §  9)  ^u  bewirten,  ©er  ?lnfc^lu§  an 
bie  öffentli^e  SBafferleitung  wirb  burc^  «Se^en  be§  „SB a f  f  e  r  ^ 
mefferg"  gewonnen. 

3u  ben  legten  Sauarbeiten  gehört  ba§  ^u^en  ber  Öfen, 
ba§  einbringen  ber  2:elegrap^en*Seitungen,  ba§  S^apejieren 
ber  SBänbe  auf  einen  Untergrunb  oon  ungeleimteni  "ißapier, 
bag  ©runbieren,  Streichen  unb  Sacfieren  ber  Spreu  unb 
genfter,  bag  Ölen  ber  (£id^ent)ol3*eirbeiten,  refp.  ba§  Saufen 
unb  33open  berfelben,  ba§  SJialeu  ber  ^otjarbetten  unb 
bag  einbringen  ber  ®a§beleucbtungg*(55egenftänbe.^) 

3u  ben  einftricfiarbeiten  ift  nocf)  ua^äu^olen:  ba§  bei 
lädierten  etrbeiten  bie  |)ol5flä^e  nac^  bem  ®runbieren  mit 
33imgftein  unb  äöaffer  glatt  gcfc^liffen  werben  mu^, 
luorauf  ein  ^wei  big  breimaligcr  einftric^  unb  barübcr  erft 
ber  Sadüber^ug  aufgetragen  wirb. 

ju  tape^ierenben  Sänbe  werben  junäc^ft  geleimt. 
T)cinn  wirb  bie  lUfatulatur  mit  tletfter  aufgeflebt  unb  nac^ 
bem  Srodnen  berfelben  werben  bie  gröbften  ©r^öpngen 
ber  "ißut^törner  mit  Simgftein  abgefc^liffen,  auC^  53anb* 
ftreifen  mit  9fiägeln  bic^t  unter  bem  !Dedengefimg  befeftigt, 
um  bie  9iänbcr  ber  S^apeten,  bie  fic^  oon  frifd^cm  ^^u^ 
gern-  ablöfen,  feft  an^aftenb  ju  ma^en.  ©anj  jule^t  werben 
bie  eigentlici^en  2;apcten  aufgebrad)t,  weli^e  alg  üni-fond- 
lapeten  unb  gemufterte  Tapeten  unterf Rieben  werben. 
Sediere  tonnen  ©lanj*  ober  ®olbbrudtapcten,  gepreßte  ober 
Seber-*,  ajfarmor*,  ^ol^"  unb  23elourtapcten  fein.  X>k  äBänbe 
erhalten  babei  ^^elberteilungen  burc^  üni-fond,  35orbüren 
nnb  polierte,  gewacbfte  ober  oergolbete  |)ol3teiften  mit  gu* 
gehörigen  ©dftüden.  :^n  gleicher  SGSeife  werben  Sambrtg 
oon  bioerfen  natürlid}en  ober  imitierten  Jpoljarten  unb  auf* 
gefegten  ©taben  ^ergeftellt,  wäl^renb  für  33abejimmer  ju* 
weilen  präparierte  unoerweölicl^c  Sapcten  (meift  eine  ^mi* 
tation  ber  ^ollänbifdjen  ta^elbeflcibungen)  jur  einwenbung 
fommen. 

1)  SDa§  bic  S)ecfeii=  unb  2Banbnu§Iäfjc  bcv  @n§ro()vIeituiu]eii 
üov  bem  3tnbringeii  ber  ,f)äiigearme,  Äronen  unb  iiJnnbnrmc  mit 
^^Jfropfen  üerfc^Ioffcii  meiben  müffen,  ift  in  3(bfd)nitt  II  biefeS  ^-Banbcö 
erörtevt  luorben. 
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Die  söcicc^nuna  ber  Äofteii  für  ba»  Xnpcjiereii  cjc* 
l'(t)te^t  nac^  bei*  Stücfjaf)!  ber  2;apcten.  (Sin  Stücf  S^opcte 
l)at  fleiuo^nlid)  0,i7  m  53reite  uiiD  8,i6  m  (Llänfle,  alfo 
3,84  qrn  ^iil)aU,  fo  baß  e»  in  gciüül)nlic^eit 
mciftcns  ju  ^wti  ^-baf)nen  aiiäveic^t.  '^Ind)  bic  iöorbüreii 
luerbcii  nac^  Stücfen  üoii  <S,i(;  ui  l'äiiae  bejocjeii. 

?liini.  ?önf)icn&  bcd  lapcjjicmiö  iiiüffcn  bic  ^rcniter  gefcfjfoffcii 
iU"l)altcii  lucvbcii,  lueil  bind)  ,vi  vn)ci)c§  9(btroctiicii  bc-j  .ftlciftcr«  bic 
Jnpctcii  acvii  iifafpriiuicii. 

3uv  Jerttgitedung  beö  iöaueö  tic^ört  ciiblic^  auc^  bn» 


Veaen  beg  Xrottoir^,  baä  "ißflaftern  ber  3uiiäni]e  iinb  bie 
©iifriebiguitg  bciä  |)üfeä  uiiD  «artend,  fall»  ein  loldicr 
uor^aiibeii  ift. 

23ei  allen  ron  ben  Unterneljnicrn  gelieferten  "JJiatertalien 
lüivb  ber  '^tuffic^t^bcamte  gut  tl)un,  fid)  bic  i'lbcrjeugiing  ,yj 
uer)d)affcu,  fie  nac^  ^l^robc  geliefert,  cüeiituctl  Den  5Öc== 
ftimmungen  be§  Übertrages  gcmä^  ^ufammengcftcilt  ^ourben. 

übrigen  luert-en  bie  x'lnürDnungen  fo  treffen  fein, 
Daß  bie  !i3auarbciten  in  ^luecfniäciger  ^}{eit)enfolge  unb  otjne 
Unterbred)ung  fürt9eful)rt  imben  fönuen. 


X)rii(tfe^ler''i8cr3eid)ni3. 
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